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1 Johdanto

YIT Suomi Oy on suomalainen merkittava rakennusyhtio Pohjois-Euroopassa. YIT ra-
kentaa ja kehittda asuntoja seka asumispalveluita, toimitiloja ja kokonaisia alueita.
YIT toimii myos infrarakentamisen erikoisosaajana. (YIT lyhyesti 2019, 3). Lisaksi YIT
Suomi Oy toimii useissa maanteiden hoitourakoissa ympari Suomea. Tassa opinnay-
tetydssa kehitettiin YIT:lle ymparistéraportointikaytantdja maanteidenhoitourakoissa

syntyville ojitusmaille seka ojitusmaiden sijoittamista varten sijoitussopimuspohja.

Luonnonvarojen ylikulutus, ilmastonmuutos ja luonnon monimuotoisuuden heikke-
neminen ovat talla hetkelld ihmiskunnan suurimpia ongelmia seka yksi suurimmista
puheenaiheista. Luonnon kestavyyden kannalta vaaditaan nopeita muutoksia ihmis-
ten tottumuksiin seka toimintaan. Suomella on mahdollisuudet edistaa ja toteuttaa
tata muutosta kestavan kehityksen mukaiseen ekologiseen jalleenrakentamiseen va-
kaan ja kestavan yhteiskuntarakenteen, koulutetun vaeston ja hyvan seka korkean
teknologiaosaamisen ansiosta. (Suomella on hyvat mahdollisuudet kestdvan kehityk-

sen mukaiseen ekologiseen jalleenrakentamiseen, n.d.)

Vuonna 2016 Valtioneuvosto julkaisi tavoitteet kierratysasteelle koskien yhdyskunta-
jatteita seka rakennus- ja purkujatteita. Jatedirektiivin ja jateasetuksen mukaan ra-
kennus- ja purkujatteen kierratysasteen tulisi yltdaa 70% vuoteen 2020 mennessa.
(Salmenpera, Sahimaa, Kautto, Haavisto, Dahlbo, Wahlstrom, Baché, Laine-Ylijoki,

Espo, Vehvalainen 2016, 6.)

YIT:n strategian olennainen osa on kestava kehitys, minka vuoksi tydmaiden on ra-
portoitava lajittelu- ja kierratysaste erillisen portaalin kautta. Talla opinnadytetyélla
pyrittiin saamaan ratkaisu siihen, miten tdma raportointi maanteiden hoitourakoissa
suoritetaan ojitusmaiden ja mahdollisesti muiden syntyvien maamassojen osalta.
Aihe on laajemmassa mittakaavassa merkittava ilmastonmuutoksen ja pdastojen
alentamisen takia. Kierratysasteen parantuessa voidaan hillita ilmaston lampene-
mista ja saada padstoja alhaisemmaksi sekd pidentda uusiokaytolld tuotteen elin-

kaarta.



Suomessa tieverkko on laaja ja sen hoidossa sekd muokkauksessa syntyy materiaaleja
hyvin paljon. Kaikkien ndiden raportointia ei kuitenkaan vield vaadita. Seka ymparis-
totavoitteista etta rakennus- ja purkujatteiden kierratyksen tavoitteista on nahta-
vissd, ettd infrarakentamiseen, sekd maanteidenhoitourakoihin tullaan myds asetta-

maan tavoitteita kierratyksen ja kestavan kehityksen suhteen.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi YIT Suomi Oy:n infrakunnossapidon Kymen-
laakson yksikko. Tavoitteena oli kehittaa YIT:lle teiden kunnossapitoon ymparistora-
portointijarjestelmaa, jolla voidaan seurata teiden muokkaamisessa syntyvien ojitus-
maiden ja muiden maamassojen maaria. Tyossa keskityttiin Kaakkois-Suomen ELY-

keskuksen kilpailuttamaan Kouvolan maanteidenhoitourakkaan.

1.1 Tutkimuskysymykset

Tassad opinndytetydssa ohjaavina tutkimuskysymyksina oli alla esitetyt kysymykset.

Tutkimuskysymys 1: Mita jatemateriaaleja syntyy maanteiden hoitourakoissa? Talla
tutkimuskysymyksella pyritdan saamaan vastaus siihen mita jatteitd maanteiden hoi-

dossa syntyy ja miten paljon.

Tutkimuskysymys 2: Mitka materiaalit tulevat vaatimaan raportoinnin? Talla kysy-
mykselld pyritdan selvittdmaan seka luomaan pohjaa sille, minkd materiaalien rapor-

tointia tullaan vaatimaan jatkossa materiaaleista, joita ei viela raportoida.

Tutkimuskysymys 3: Miten tyolajikohtaisesti tieto materiaaleista kerdtaan ja rapor-
tointi suoritetaan? Talla kysymyksella etsitaan ratkaisua tyolajikohtaisen tiedon ke-

raamiseen ja raportointiin.

Edelld esitettyjen kolmen tutkimuskysymyksen ohjaamana opinndytetydssa haettiin

selkeda tapaa raportoida maanteiden hoidossa syntyvien materiaalien maara.



1.2 Tutkimusmenetelmat

Kvantitatiivisella tutkimusmenetelmalla tarkoitetaan aistienvaraista tutkimusta.
Kvantitatiivinen tutkimus perustuu aistihavaintoihin, seka niiden avulla tehtavaan
loogiseen padattelyyn. Kvantitatiivisessa tutkimuksessa kasitelladn myos aiempia tut-
kimuksia ja niiden perusteella tehdaan johtopaatoksia. Tarkasteltavana ovat myos ai-
kaisemmat teoriat seka esimerkiksi hypoteesin kasittely. (Hirsjarvi, Remes & Saja-

vaara 2009, 139-140).

Kvalitatiivinen tutkimusmenetelma pyrkii saavuttamaan ratkaisua seka tietoa laadul-
lisin perustein. Kvalitatiivinen tutkimus on siis laadullinen tutkimus ja perustuu todel-
lisen elaman kuvantamiseen. Todellisen elaman kuvantamisella saadaan kuva laa-

dusta ja miten laatu koetaan. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2009, 160-161).

Opinndytetyossa tutkimusmenetelmina toimivat niin kvantitatiiviset kuin kvalitatiivi-
set tutkimusmenetelmat. Kvantitatiivista tutkimustyylia hyodyntaen tyossa selvitet-
tiin materiaalimaaria jatteen syntymisesta maanteidenhoitourakoissa. Tutkittavana
oli raportoitujen materiaalien maara. Naiden avulla tutkimukseen saatiin kuva mah-
dollisista maarista raportoimattomien materiaalien, seka jatteiden osalta. Kvalitatii-
vista tutkimusta tydssa olivat haastattelut, joita suoritettiin Kouvolan maanteiden
hoitourakan tydmaapaallikolle seka Kouvolan ja Kotkan hoitourakoiden tyopaalli-

kolle.

1.3 Tutkimusprosessi

Opinnaytetyoprosessi aloitettiin maarittelemalla tutkimuskysymykset vastaamaan
opinnaytetyon tavoitteeseen. Tutkimuskysymyksien avulla saatiin teemat, joiden
pohjalta tehtiin kirjallisuuskatsaus. Kirjallisen aineistonkeruumenetelman lisdksi vali-
koitui teemahaastattelut. Teemahaastattelut valikoituivat aineistonkeruumenetel-
maksi alan vaatimusten sekd monien kymmenien vuosien kokemuksen omaavien
haastateltavien takia. Vuosien kokemus alalta ja sen hyédyntaminen aineiston ke-
ruussa auttoi ymmartamaan mitd ja miten raportointia on suoritettu ja tulisi suorit-
taa jatkossa. Kuviossa 1 on kuvattuna opinndytetyOprosessin eteneminen prosessi-

kaavion avulla.
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Kuvio 1 Opinnaytetydprosessin eteneminen.

2 Maanteiden hoitourakat

Maateiden hoitourakka on teiden hoidosta ja yllapidosta vastaamista valtion omista-
mien teiden alueella. Vaylavirasto asettaa vaatimukset valtion omistamien teiden
hoidolle ja kunnossapidolle. Ndiden vaatimusten avulla pyritdan turvaamaan tien-

kayttajalle turvallinen liikkuminen tiestolla kaikkina vuoden aikoina.

2.1 Maanteiden hoito ja yllapito Suomessa

Paallystetylla tieverkolla on suuri merkitys paivittdiselle liikkumiselle ja elinkeinoela-
malle. Suomessa on yli 50 000 kilometrid paallystettya tieverkkoa ja taman seka paal-
lystamattoman tieverkon hoitoon valtio maarittaa maararahat, joiden avulla tiever-
kon kuntoa ja toimivuutta yllapidetaan. Suomen tiestd on jaettu urakka-alueisiin,
joita on 79 kappaletta. Kuviossa 2 on esitetty kaikki ndama 79 urakka-aluetta, seka nii-

den tdmanhetkinen urakoitsija varikoodein. Jokaiselle alueelle kilpailutetaan oma
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hoitourakoitsija, joka vastaa maanteiden hoidosta Vaylaviraston maaritteleman pal-

velutason mukaan. Jokaisella tielld on oma hoitoluokkansa, eri hoitoluokissa on maa
ritelty esimerkiksi se, millainen toimenpideaika on lumenauraukselle tai muulle toi-
menpiteita vaativalle tyolle tielld, seka se, kuinka tieympariston hoito tulee urakassa
suorittaa. Maanteiden hoitourakoissa vastataan myos siltojen kunnossapidosta.
Maanteillda suomessa on arviolta yli 15 000 siltaa ja ndiden tarkastus hoidetaan vuo-
sittain. Suomen maanteiden sillat ovat ialtdaan melko vanhoja ja ovat tulossa perus-
korjausikaan. (Teiden kunnossapito, N.d.). Vuosittaisella siltojen tarkistuksella selvi-
tetdan siltojen korjaustarve seka sen hetkinen kunto. Siltatarkistukset ovat tarkea osa

vuosittaisia tarkastuksia tieverkolla.

Hoidon ja yllapidon
alueurakoitsijat
1.10.2020 -1.10.2021

Urakoitsija

[ oesta O a2 kpiy

I i suomi Oy (26 kpt)

[ ordic Road Services Oy (4 kpl)

B <ovo Kuletus Oy 3 kpt)

:] Pimara Oy (2 kpl)

E Kujetus @ Maanrakennus P. Salonen (1kpl)
I 7sic Pankakangas Oy (1 kpl)

D MHLU- ja KU .urakat

-] 2021 kipatusetavat urakat

Urakoita yhteensa 79 kpl

Kuvio 2 Maanteiden hoitourakat alueittain. (Hoidon ja yllapidon alueurakoitsijat

1.10.2020-1.10.2021, Vaylavirasto.)
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YIT toimii yhtena hoitourakoitsijana Suomen maanteiden hoitourakoissa. Lisaksi se
on Suomen toiseksi suurin urakoitsija maanteiden hoitourakoissa 26 urakallaan.
Maanteiden hoitourakkaan kuuluu valtion tie- ja katuverkoista huolehtiminen, seka
kunnon yllapitaminen. Katujen, teiden ja alueiden kunnossapito on ympadrivuotista ja
sen avulla varmistetaan jokapaivaisen elinymparistdn toimivuus, seka monimuotoi-

suuden etta arvon sdilyminen. (YIT group, kunnossapito, N.d.).

Maanteiden alueurakkamalli on kehitetty 2000-luvun alussa, samaan aikaan kilpailu-
tuksen avautumisen kanssa. Vuosien varrella alueurakkamalli on kehittynyt ja on siir-
tynyt enenevissa maarin aliurakointiin. Aliurakoinnilla urakoitsija hoitaa urakan ty6-
suoritteet aliurakoitsijan kautta. Talla tavoin pyritdan laskemaan kalustokustannuk-

sia. Alueurakoinnista noin 90% hoidetaankin aliurakoinnin kautta.

MHU lyhenne tulee sanoista maanteiden hoitourakkamalli ja sen kehitys aloitettiin
vuonna 2012. Sen tarkoituksena oli parantaa tilaajan ja urakoitsijan vuorovaikutusta
ja yhteistyota. Tata mallia pilotoitiin hoidonjohtourakka (HJU) nimella neljassa
vuonna 2014 alkaneessa maanteidenhoitourakassa. Vuonna 2019 alkoi uudella hoi-
tourakkamallilla 17 hoitourakkaa ja vuonna 2020 yhteensa 13 hoitourakkaa. (Levola

2019, 2).

2.2 Hoitourakoiden kilpailutus

Hoitourakoissa oleva kilpailutus on avointa ja hoitourakat ovat alueittain aina viiden
vuoden valein kilpailutuksessa. Hoitourakan kilpailutuksesta vastaa Vaylavirasto ja

ELY-keskukset. (Maanteiden hoidon kilpailutus N.d.)

Hoitourakoiden kilpailutuksessa urakoitsijat jattavat tarjouspyyntdaineiston ja tar-
jouksen Hanki-tarjouspalvelussa. Jatetyista tarjouksista jokainen pisteytetaan ja pis-
teytyksien avulla maaritetaan soveltuvuus urakkaan. Pisteytys koostuu laatulupauk-
sesta, jonka osuus on 35% ja tarjoushinnasta, jonka osuus on 65%. Urakan laatulu-
paus koostuu urakassa toimivien avainhenkildiden suorittamasta tentista ja testists,
joiden molempien vaikutus on 10%. Taman lisaksi tarjousvaiheen toiminta- ja laatu-

suunnitelman korvaavien lupauksien vaikutus on 15%. Nailla vertailupisteilld urakan
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tarjousvaiheessa saadaan kokoon 35% laatuvaatimus, joka tarjoushinnan lisaksi maa-

rittda urakan saajan. (Levola 2019, 2).

2.3 Talvihoito maanteiden hoitourakoissa

Maanteiden talvihoito on talviaikaan tapahtuvaa tien ja tiealueen kunnossapitoa.
Maanteiden talvihoitoon hoitourakoissa kuuluu tieston tilasta huolehtiminen niin,
ettd taataan liikkenteen sujuvuus ja turvallisuus. Toimenpiteitd tdman varmistamiseksi
ovat lumenpoisto, pinnantasaus ja liukkaudentorjunta. Talvihoitoon kuuluu myés au-
raviitoituksista huolehtiminen, liikkennemerkkien ja opasteiden puhdistus, lumivallien

madallus, lumen poiskuljettaminen ja sulamisvesihaittojen torjuminen.

Talvihoidossa tiesto on jaettu talvihoitoluokkiin. Talvihoitoluokkia teilla on kuusi Ise,
Is, Ib, Ic, Il ja lll, ndista luokista Ise-palvelutaso on korkein ja lll-palvelutaso on mata-
lin. Kavely- ja pyorailyvaylilla on omat luokituksensa ja ndita on kaksi K1 ja K2. Nai-

den lisdksi kaupungeissa on laatukaytavia, jotka ovat luokitukseltaan L. (Maanteiden

talvihoito 2018, 6).

Maanteiden talvihoito on vaativaa Suomessa ja talvihoidolle onkin maaritetty laatu-
ja toimivuusvaatimuksia. Toimivuusvaatimuksilla kuvataan kohteiden ominaisuuksia,
mutta ei maaritelld hoitoon liittyvia teknisia ratkaisuja. Laatuvaatimuksilla ja muilla

tarkemmilla ehdoilla tdydennetaadn toimivuusvaatimusta kohteittain.

Toimivuus- ja laatuvaatimusten lisdksi on maaritetty muita toimenpiteisiin liittyvia
vaatimuksia seuraavasti. Lumenpoistoon ldhtokynnys, jolla on maaritetty auraukseen
[ahtokynnys ja aika, jolloin auraus tulee olla kdynnissa. Lahtokynnyksen maarittaa lu-
mimaara ja maaran taytyttya jossakin aurausreitilld tulee auran lahted liikkeelle. Tien
talvikunnossapidossa on myds maaritetty toimenpideaikoja, jotka maarittavat ajan
minka sisalla tyo tulee suorittaa. Esimerkiksi lumen ja sohjon poiston toimenpi-
deajalla tarkoitetaan aikaa sateen paattymisen jalkeen, jolloin ajorata tulee olla au-
rattu loppuun saakka. Liukkaudentorjunnalle maaritetdan my6s oma toimenpideaika.
Silla tarkoitetaan aikaa laatuvaatimuksen alituksesta tyon toteutuksen loppuun, jol-

loin tie tulee olla laatuvaatimusten mukainen.
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Talvihoidossa ajoradat tulee pitda puhtaana irtolumesta ja sohjosta. Ajoradan laatua
mitataan ja sille on maaritetty toimenpideajat seuraavien mittausten perusteella,

ajoradan lumensyvyys, ajoradan tasaisuus ja ajoradan kitka. Taulukossa 1 on kerrot-
tuna lumen ja sohjon maksimisyvyydet sateen aikana, seka toimenpideajat eri talvi-

hoitoluokkien teille. (Maanteiden talvihoito 2018, 10).

Talvihoito- Maksimilumisyvyys Toimenpideaika
luokka sateen aikana (h)
[cm) Irtolumi Sohjo
Irtolumi Sohjo
Ise 4 2 2,9 2
Is 4 2 2,5 2
Ib 4 2 3 2,5
lc 4 2 3 3
Il 8 4 4 4
] 10 3 5 3

Taulukko 1 Talvihoidon laatuvaatimukset sdan ja kelin muutostilanteissa. (Maantei-

den talvihoito 2018, Vaylavirasto.)
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Kuvio 3 Ajoradalla aurauspuutteita. Polannetta syntynyt seka selvat ajourat kaistoille.
(Kukkonen, Kouvola 2021).

Kuvio 4 Maantien suolaus hoidettu asianmukaisesti, liikenteen turvallinen liikkumi-
nen turvattu. (Kukkonen, Kouvola 2021).
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Kuvioissa 3 ja 4 on kuvattuna tienhoidossa talvihoidon osa-alueita. Auraus, suolaami-
nen ja muu liukkaudentorjunta ovat merkittdava osa talvihoitoa maanteiden hoitoura-
koissa. Kuviossa 3 aurauksessa on hieman puutteita ja polannetta on paassyt synty-
maan ajoradalle. Kuviossa 4 taas on hyvin hoidettu seka suolattu maantie, joka on

asianmukaisessa kunnossa liukkaudentorjunnan ja aurauksen osalta.

2.4 Kesahoito maanteiden hoitourakoissa

Kesahoito maanteiden hoitourakoissa on maanteiden ja niiden ymparistdn hoita-
mista monin eri tavoin, jotta ne pysyvat turvallisina ja mukavina liikkua. Kesdahoidossa
tyot eivat ole vain ajoradalla tehtavia toita, vaan tyota suoritetaan myds ajoradan ul-
kopuolisella tiealueella, jotta saadaan taattua hyvat kunnossapito- ja ajo-olosuhteet
talvikaudeksi. Tyotehtavia kesdhoidossa ovat harjaus, muu puhtaanapito, kuivatuk-

sen parantaminen ja erilaiset niitot.

Harjauksella tarkoitetaan tienpinnan puhdistamista talvella kertyneesta hiekoitushie-
kasta. Harjaustoimenpiteet aloitetaan ensimmaisena taajamissa ja kevyen liikenteen
vaylilla, jotta saadaan puhtaaksi mahdollisimman nopeasti ne osuudet, joilla on ke-
vyttd liikennetta eniten. Harjaukset suoritetaan kevaalla ja niiden suorittamiselle on
asetettu takarajaksi 30.4 ja 15.5 Vaylaviraston toimesta. Kevyen liikenteen vaylien
harjaus tulee suorittaa 30.4 mennessa heti sulan kauden vakiinnuttua. Muiden paal-
lystettyjen teiden puhdistus tulee suorittaa 15.5 mennessa. Kevyen liikenteen vaylien
jalkeen harjaus suoritetaan levahdys- ja pysakdintialueilla ja tdman jalkeen muilla
paallystetyilla tieosuuksilla. Harjauksessa kaytetdan aina tyokonetta, joka on varus-
tettu harjalla seka harjan edessa olevalla kastelulaitteella. Kastelulaite kastelee har-
jattavan hiekoitushiekan polyn vahentamiseksi. Sillan pesu kuuluu myos kesahoi-

dossa suoritettaviin puhdistustoéihin.
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Kesdahoidossa muu puhtaanapito tarkoittaa talven jaljilta kertyneiden roskien siivoa-
mista tien varsilta, pysakkikatosten seka liikennemerkkien puhdistusta, liikkennemerk-
kien oikaisua ja korjaamista, reunapaalujen puhdistusta ja vaihtamista, irronneiden

reunakivien korjausta seka reunakivien puhdistusta.

Maanteiden hoitourakoissa kesahoidon osana on viherhoito. Viherhoidolla tehdaan
liilkenneymparistosta turvallisempi ja viihtyisampi tienkayttdjalle. Viherhoidossa rai-
vataan tienreunaymparistosta vesakot ja puut, jotta nakyvyys olisi parempi ja onnet-
tomuustilanteissa puuhun térmaamisen riski olisi pienempi. Raivauksen tiheydelle on
maaritetty kaksi luokkaa, joita ovat vilkasliikenteisilla teilla kahden vuoden vilein ja
muilla teilld kolmen vuoden vélein. Tarvittaessa liittymaalueet, koulujen ldheisyydet
ja riistavaara-alueet tulee raivata vuoden valein turvallisuuden ja ndakyvyyden paran-

tamiseksi.

Kesalla kuivatusta parannetaan niin paallystetyilla teilld kuin myos alemmilla tiever-
koilla. Kuivatus ja sen toimivuus on hyvin tarkea asia tien paallysteen ja rakenteen
kannalta. Kuivatuksella saadaan pidennettya tien kayttoikaa seka kunnossa pysy-
mistd. Kuivatusta parannetaan kaivamalla liettyneita ojia syvemmiksi seka vaihta-
malla ja uusimalla rikkoutuneet ja vaarassa korkeudessa olevat ojarummut uusiin.
Kuivatuksen parannus on olennaisessa osassa niilla tieosuuksilla, joissa kesan aikana
paikataan paallystysta tai tehddan uusi paallyste. Kesahoidossa kuivatuksen osalta
tarkistetaan myos sadevesi- ja salaojajarjestelman kunto. Tarvittaessa nadihin tehdaan

korjaustoimenpiteitd sekad puhdistuksia.

Niittotyot ovat katukuvassa merkittavassa roolissa kesdaikaan. Niittotoilla pyritdaan
parantamaan tienkayttajien turvallista liikkumista tielld. Niittotoilla pyritaan myos
edistdmaan luonnon monimuotoisuutta sekd torjumaan vieraslajeja, jotka ovat hai-
taksi ympadristolle. Niitot edistavat nakyvyytta ja havaittavuutta, jonka avulla akillisiin
tilanteisiin on helpompi varautua. Tieympariston siistiminen edesauttaa ojien toimi-
vuutta, ehkaisee vesakon kasvua, seka sitd, etta kasvusto tulisi ajoradalle haittaa-
maan liikennettd. Viherhoitoluokat maarittavat miten ja kuinka usein kukin tie ja sen

ympadristo tulee niittaa. (Teiden kesdhoito, N.d.).
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2.4.1 Liikenneympariston hoito

Lilkenneympariston hoidolla tarkoitetaan liikkenneympariston yllapitavia hoitotaoita.
Hoitotdita ovat kalusteiden hoito, lilkkenteen ohjauslaitteiden ja reunapaalujen hoito,
tie-, levahdys- ja liitdnndisalueiden puhtaanapito, liikkennemerkkien hoito, viherhoito,
kuivatusjarjestelmien hoito ja yllapito, rumpujen kunnossapito ja uusiminen, kaitei-
den, riista- ja suoja-aitojen seka kiveysten kunnossapito, paallysteiden paikkaukset

seka sorapientareiden kunnossapito seka siltojen ja laitureiden hoito.

Hoitotyot koskien liikennemerkkeja ovat liikkennemerkkien uusimisia, puhdistuksia
seka suoristamisia. Liikenneohjainlaitteiden puhdistus kuuluu myos lilkkenneymparis-
ton hoitoon. Liikenneymparistdn hoidolla taataan tienkayttajalle turvallinen ja sujuva
liikkuminen tiella. Lisaksi hoidolla pyritdan ennaltaehkdisemaan onnettomuuksia.

(Maanteiden hoitourakoiden tuotekortit 2018, 6-29).

2.4.2 Sorateiden hoito

Maanteiden hoitourakoissa on niin paallystettya kuin paallystamatontakin tieta. So-
ratiet on luokiteltu kolmeen luokkaan. Luokkien mukaan Vayldvirasto on maarittanyt,
miten sorateita tulee hoitaa ja mika on pintakuntovaatimus. Pintakuntovaatimuksia
on kolme ja ne ovat, tasaisuus, kiinteys ja polyavyys. Nama vaatimukset on esitetty
kuviossa 5, joka l6ytyy Vaylaviraston materiaaleista. (Maanteiden hoitourakoiden

tuotekortit 2018, 30-35).



Taulukko 6: Soratien pintakuntovaatimukset (kuntoarvo, TIEH 2200055-v-08).
Soratieluokka Tasaisuus Kiinteys Polydvyys
| Véahintddn 3 Véhintdédn 3 Véhintiddn 3

100 m lahempana
asutusta ja erityis-
kohteita 4

P&&osin vihintaéan 3

soratiella tai sen 1 km
osuudella kuntoarvoa
2 enintaan 10 %

Péd&osin vahintdén 3
soratiella tai sen 1 km

osuudella kuntoarvoa
2 enintaan 10 %

Vahintiddn 3
100 m lahempéana

asutusta ja erityis-
kohteita 4

Pidédosin vihintdén 3

soratiella tai sen 1 km
osuudella kuntoarvoa

P&ddosin vdhintddn 3
soratiella tai sen 1 km
osuudella kuntoarvoa

Véahintdédn 2
100 m lahempana
asutusta ja erityis-
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2 enintaan 20 % kohteita 3

2 enintaan 20 %

« Kuntoarvoa 1 ei saa esiintya missaan soratieluokassa.

« Tasaisuuden kuntoarvoa 2 ei saa olla yhtenaisena jaksona yli 20 m luokissa Il ja Il

= Soratien pinnalla olevan kuopan syvyys eisaa olla yli 7 cm.

= Soratien pinnalla ei saa olla ajoneuvon rikkovia teravia heittoja tai maakivia.

= Soratien ja paallystetyn tien rajakohta on pidettava tasaisena.

« Soratien pinnalla ei saa olla yli 3 cm irtokivia.

« Sivukaltevuuden on oltava 4 % + 1 % ja kaarteissa yksipuolisena enintaan 7 %.

= ¥l 3 cm korkeat ja muut likennetta haittaavat maakivet on poistettava tasaustyon
yhteydessa ja vimeistaan 1 vk kuluessa.

= Kiinteyden vaatimukset on taytettava | luokassa 1 vk, Il luckassa 2 vk ja lll luokassa
3 vk kuluttua sorakulutuskerroksen tasaus- ja muokkaustoimenpiteista.

= Pdlyavyyden erityiskohteita ovat vihnannes- ja marjaviljelmat, koulut ja laitokset.

Kuvio 5 Soratien pintakuntovaatimukset, Vaylavirasto 2018.

3 Kartoitus tienhoidossa syntyvista materiaaleista

3.1 Tieymparistossa syntyvat materiaalit

Maanteilld rakentamisessa ja kunnossapidossa syntyy vuosittain merkittavia maaria
materiaaleja osana tienhoitoa seka tieympariston parantamista. Naistd materiaa-
leista voidaan puhua tieymparistdon materiaaleina. Materiaalit, joita tieymparistossa
syntyy ovat maa- ja kiviaines, teollisuuden sivutuotteet, vaaralliset jatteet seka ra-
kenteissa kaytetty puu. Jokainen materiaalityyppi jaotellaan vield tarkemmin materi-
aalin alalajeihin. Maa- ja kiviaines jaotellaan louhemateriaaleihin/ kiviin seka muihin
materiaaleihin. Louhemateriaali on kivimateriaalia, jonka louhekoko on yli 60mm ja
muut materiaalit ovat ei-louhemateriaaleja, mutta eivat kuitenkaan raivausmateriaa-

leja.
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Teollisuuden sivutuotteisiin luokitellaan tuhka, kuona, betoni ja muut tuotteet. Tuh-
kaa ja kuonaa syntyy tierakennetta tehdessa. Betonia syntyy teollisuudessa ja sita
kdytetaan tierakenteissa. Muut materiaalit kattavat muut tierakenteessa kaytetyt te-

ollisuuden sivutuotteena syntyneet materiaalit.

Vaarallisiksi jatteiksi tienhoidossa luokitellaan pilaantunut maa, seka muut vaaralliset
jatteet, joita ymparistosta l0ytyy, kuten esimerkiksi autojen akut ja rengasjate. Pi-
laantunut maa on tiealueelta poistettua tai tierakenteissa kaytettya pilaantunutta
maa-ainesta, joka poistetaan tienrakennetta parantaessa taikka muuta hoitotyo6ta

tehdessa.

Maanteiden hoidossa syntyvissa jatteissa, muut jatteet kasittavat sahko- ja elektro-
niikkatuotteet. Kyseista syntyvaa jatetta tulee raportoida jo tallakin hetkella ja asiaan
on huomattavissa tiukennuksia seka lisdvaatimuksia raportoinnin suhteen. Sahkoé- ja
elektroniikkaromu on ongelmajatetta, jonka kierratykseen tulee kiinnittda koko ajan
enemman huomiota ymparistén lampenemisen seka kiertotalouden kehittamisen

kannalta. (Padkkola 2021).

Rakenteissa kaytetty puu luokitellaan kahteen kategoriaan, tavallinen puu ja kesto-
puu -kategoriaan. Tavallisella puulla voidaan kasitella esimerkiksi sillan rakentami-
seen kaytettyja muottipuita, ei kuitenkaan tiealueelta kaadettuja puita. Kestopuu voi
myos olla sillan rakentamiseen kaytettya muottipuuta. Kestopuu on ominaisuuksil-
taan erilainen ja vaatii erilaisen kasittelyn kyllastysaineen takia kuin tavallinen puu.
Kyllastysaine tekee kestopuusta myos ongelmajatteen ja se tulee kierrattaa sen mu-

kaisesti.

Tonnimdaran mukaan materiaalit jaotellaan soveltuvin osin tyémaan ulkopuolelta
tuotuihin materiaaleihin, tydmaanleikkausmateriaaleihin, l3jitettavaksi menneisiin
materiaaleihin ja muualle hyédynnettavaksi vietyihin materiaaleihin. Raportoidessa
materiaaleja raportointilomakkeeseen kirjataan myos rakennetut pohjavesisuojauk-
set ja meluesteet seka kuinka paljon niihin liittyvia erilaisia rakenteita on tehty tie-

hankkeessa.
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Tienhoidossa on kdytdssa Harja-jarjestelma, jonka avulla kerataan tiehoidossa synty-
vien materiaalien maara seka syntyvan jatteen maaraa. Harja-jarjestelmaan kirjataan
esimerkiksi tien talvihoidon liukkaudentorjuntaan kaytetty suolamaara seka kesalla
polynsidontaan kaytetty suolamaara. Jarjestelmaan kirjataan keratty sekajate, jota
syntyy levahdysalueilta seka muualta tien varsilta. Jarjestelmaan kirjataan tieto siita,
miten paljon urakoissa on kaytetty tiesuolaa, hiekkaa, soraa ja torjunta-aineita seka
minka verran urakassa on keratty sekajatetta tien varsilta seka levahdys- ja parkkipai-

koilta.

Raportointi kaikesta materiaalista suoritetaan Excel-pohjaisella ymparistoraportointi-
lomakkeella. Tienhoidossa lomake on nimeltdaan “rakentamisen ymparistorapor-
tointi”. Raportointi ja lomake hankkeesta tehdaan vuosittain. Lomakkeet toimitetaan
Vaylavirastolle, jossa ne tarkistetaan. Liikennevirasto arkistoi ja koostaa tiedot tilas-
tokeskukselle kansantalouden materiaalit -tilastoa varten. Kansantalouden materiaa-
lit -tilastolla kuvataan luonnosta otettuja, siirrettyja ja muutettuja ainemaaria. Tilas-
ton pyrkimyksena on auttaa ymmartamaan kansantalouden materiaaliriippuvuutta
seka taloudellisen toiminnan ymparistévaikutuksia. (Heikinheimo, lllman, Pitkdnen ja
Pursula 2017, 10-13). Liikennevirasto laati esiselvityksessadan ehdotelman ymparisto-

raportointilomakkeesta, joka on esitettyna kuviossa 6.
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Kuvio 6 Liikenneviraston esiselvityksen ehdotelma ymparistéraportointilomakkeesta.

(Materiaalien hallinnan raportointi vayldpidossa 2017, Vaylavirasto.)
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3.2 Materiaalien maarittely

Maanteiden hoitourakoissa tiealueella tehtavissa hoidollisissa toimenpiteissa materi-
aalia ja jatetta syntyy merkittavia maaria. Materiaalit maaritelldaan kesa- ja talvihoi-
dossa syntyviin materiaaleihin. Kesahoidossa materiaaleina syntyy ojamaita, pak-
kausjatetta (muovi ja pahvi), kesalla kdytettavan suolan varastointiin kdytettavat suo-
lasdkit, uusittavien lilkkennemerkkien vanhat taulut, joiden materiaali on vaneri tai
alumiini, merkkien taustalla kaytettavat lankut joiden aines on puu, vanhat liikenne-
merkkiputket, betonijalustat, vanhat betoni- ja muovirummut, tyékoneiden huollosta
ja korjauksista syntyvat osat kuten esimerkiksi niitto- ja raivauskoneen terét ja
kuorma-autojen ja muun tasaukseen kaytettavan kaluston alusterat seka hydrauliik-

kaletkut.

Maanteilla talvihoidossa syntyvat materiaalit ovat osittain samoja kesahoidossa syn-
tyvien materiaalien kanssa. Talvihoidossa kuitenkin materiaalinimikkeita on pienempi
maara ja myods materiaalien maarat ovat pienempia. Eroavaisuus kesahoidon ja tavi-
hoidon valilla johtuu muokkaus- ja korjaustoimenpiteista, jotka hoidetaan paaosin
kesahoidossa akuutteja tapauksia lukuun ottamatta. Talvihoidossa tehtavana on ylla-
pitdd maanteiden kuntoa ja huolehtia aurauksesta. Talvihoidossa ajoittain uusitaan
myo0s opasteita ja liikennemerkkeja, naista syntyy vaneria, alumiinia ja metallia,

mutta maarallisesti niitd uusitaan vdhemman kuin kesaaikaan. (Padkkold 2021.)

Talla hetkella raportoitavia lajikkeita maanteiden hoitourakoissa ovat rakentamisen
jatteet ja muut. Maanteiden kunnossapidossa raportoidaan laajasti syntyvan jatteen
maara. Sen avulla seurataan lajitteluastetta seka kierratysastetta. Lajitteluaste ja sen
seuranta mahdollistaa materiaalien hydédyntamisen uudelleen. Lajittelun avulla va-
hennetdan haitallisia ymparistovaikutuksia sekd tuetaan tuotteen uudelleenkdyton
mahdollisuutta. Kierratysasteen avulla tarkastellaan ja mitataan materiaalien kierra-
tys- ja uusiokayttoa. Uusiokaytdssa materiaali tulee kdayttoon samassa tarkoituksessa,
kun taas kierratyksessa materiaalia kdytetdan uudelleen johonkin muuhun materiaa-
lille soveltuvaan tarkoitukseen. (Jateraportointi-info, sisdinen materiaali YIT,

28.1.2021)
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3.2.1 Uusiokaytettava materiaali

Jatelaki (646/2011) 52§ maarittelee toimia tuotteen uudelleenkdyton edistamiseksi.
Laki maarittaa tuottajan vastaamaan tuotteen kuljetuksesta ja vastaanotosta siten,
ettd tuote ei padse tarpeettomasti vaurioitumaan tai rikkoutumaan. Taman avulla
ehjat ja korjauskelpoiset tuotteet voidaan kayttaa uudelleen mahdollisimman tehok-

kaasti ja talla tavoin edistda uudelleenkayton mahdollisuuksia.

Laissa madritetaan myds, etta jakelijan on mahdollistettava tuotteiden vastaanotto
siten, etteivat ne padse vaurioitumaan. Tuottajan on mahdollisuuksien mukaan var-
mistuttava siita, etta haltija seka tuotteen jatehuollon jarjestdja ja muut toimijat saa-
vat tarvittavat tiedot tuotteen uudelleenkdyttomahdollisuuksista ja tiedon tuotteen

vaarallisten aineiden seka osien sijainnista. (Jatelaki 646/2011, 528).

Uusiomateriaaleja voidaan hyddyntaa monissa maanteilld tehtavissa korjaus- ja kun-
nostustoimissa sekd maanteiden rakentamisessa, esimerkiksi penkereissa, kerrosra-
kenteissa (sidotut ja sitomattomat), paallysteessa, kevennysmateriaalina, syvastabi-
loinnin sideaineseoksissa ja lammdneristeend. Uusiomateriaali voi poiketa ominai-
suuksiltaan paljonkin samaan luonnonmateriaaliin verrattuna. Ominaisuudet voivat
poiketa esimerkiksi keveydessa, sitoutumiskyvyssa, routimisherkkyydessa, paisumis-
alttiudessa ja lammoneristavyydessa. Alla on listattuna erilaisia kdyttokohteita uusio-

materiaaleille infrarakentamisessa.

Penkereissa ja meluvalleissa kdytettavia uusiomateriaaleja

e lentotuhka

e pohjatuhka

e leijupetihiekka

e kasitelty jatteenpolton pohjakuona

e rengasleike eli jatelainsdaddanndssa oleva rengasrouhe kaytetyista renkaista

Suodatinkerroksen uusiomateriaalit

e masuunikuonamurske
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e ferrokromikuonamurske
e terasmurske

e pohjatuhka

e leijupetihiekka

e rikastushiekka kalsiitin erottamisessa

Kantavassa ja jakavassa kerroksessa kdytettavida uusiomateriaaleja

e betonimurska

e masuunikuonamurske

o ferrokromikuonamurske

e terdaskuonamurske

e asfalttirouhe ja asfalttimurske

e kasitelty jatteenpolton pohjakuona kevyesti kuormitettuihin rakenteisiin

Stabiloidussa kerroksessa kaytettavia uusiomateriaaleja

e asfalttirouhe ja asfalttimurska, joiden sitoutumista lisatdan bitumilla
e |ehtotuhka, mikali sidosaineita tarvitsee kayttda, on se tutkittava ennakkoko-

keilla.

Paallysteessa kaytettavia uusiomateriaaleja

e asfalttirouhe ja asfalttimurska
e ferrokromikuonamurska

e teraskuonamurska

Esitetyista uusiomateriaaleista osaa voidaan kayttdaa hyodyksi myods maanteiden hoi-
tourakoissa. Jokainen uusiokaytetty materiaali tierakenteessa kuten muutkin tiera-
kentamisen materiaalit kuuluvat rakennustuoteasetuksen (305/2011) piiriin. Tama
tarkoittaa, etta niilla tulee olla CE-merkinta. Merkinta tulee soveltamisalan mukaisen
harmonisoidun tuotestandardin mukaan tuotteelle. (Uusiomateriaalin kaytté 2020,

16-18)
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Mainitut uusiokdytettavat materiaalit keskittyvat infrarakentamiseen. Uusiomateri-
aaleista osaa voidaan kdyttaa myos maanteidenhoidossa tehtavissa toissa, kuten esi-
merkiksi sorateiden nostokohdissa suodatinkerroksen uusiomateriaaleina. Lisaksi
kantavan ja jakavan kerroksen osalta voidaan kayttaa uusiokaytettavia materiaaleja,
kuten esimerkiksi betonimurskaa tai asfalttirouhetta ja asfalttimurskaa. (Vidgren,

2021).

3.2.2 Kierratettava materiaali maanteiden hoitourakassa

Kierratettava materiaali maanteiden hoitourakoissa pitda sisalladn omasta toimin-
nasta aiheutuvia jatteita ja materiaaleja, seka kolmannen osapuolen, eli tienkayttajan

materiaaleja ja jatteita.

Ty6maan jatehuollon suunnittelussa otetaan huomioon kierratys ja sen mahdollista-
minen. Tydmaalle jarjestetaan jatehuolto, jolla pyritdan minimoimaan jatteiden
maara seka mahdollistamaan oikeanlainen kierratys syntyville jatteille. Jatteiden lajit-

telu voidaan tehda seuraavalla tavalla:

e betoni-ja tiilijate

e puujate (ei kyllastetty puu)

e metalli

e maa- ja kiviaines

o sekajate

e vaaralliset jatteet (esim. kyllastetty puu.)

e lasi, pahvi, paperi ja biojate

Maanteiden hoitourakoissa jatteiden lajitteluvaatimukset ja mahdolliset kunnan seka
kaupungin jatehuoltomaaraykset tulee selvittda ja huomioida suunniteltaessa materi-
aalien kierratyksen mahdollistamista oikealla tavalla. (YIT:n sisdinen materiaali, Tyo-

maan jatehuollon suunnittelu).

Kierratettavat materiaalit maanteiden hoidossa ovat paaosin metalli-, puu-, seka-, ja

ongelmajate. Naistad jatemateriaaleista metalli-, puu- ja sekajate keratdaan omille jate-
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laivoille, josta ne toimitetaan jatekeskukselle ja kierratetaan sielld asianmukaisin toi-
min. Jatelavat punnitaan jatekeskuksessa ja ndin ollen hoitourakassa saadaan tietoon
tonnimaara kierratykseen viedysta jatteestda. Ongelmajatteelle on oma kerayspaik-

kansa, josta ongelmajate toimitetaan kierratykseen asianmukaisesti. Ongelmajatteen

maara merkitadn aina ongelmajateluetteloon.

3.2.3 Jate

Jatelaki maarittaa jatteeksi aineen tai esineen, joka on poistettu tai velvoitettu pois-
tettavaksi kaytosta haltijan toimesta. Jatelaissa tarkennetaan, etta aine tai esine, joka
syntyy tuotannon sivutuotteena jonkin toisen aineen tai esineen tuotantoprosessissa
ei ole jatettd vaan sivutuotetta. Sivutuotteen tulee kuitenkin tayttda seuraavat kri-
teerit: jatkokaytolle tulee olla varmuus, tuotetta tulee voida kayttaa, kun sita on
muunneltu enintaan tavanomaisen teollisen kdaytanndn mukaisesti tai sita voidaan
kayttaa sellaisenaan, tuote syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana seka tuot-
teen tulee tayttaa kayttoon liittyvat vaatimukset ja se ei saa aiheuttaa vaaraa ja hait-

taa ymparistolle tai terveydelle (Jatelaki 646/2011, 58).

1. Jatteen madrdn ja haitallisuuden vahentdminen

2. Uudelleenkdytdn valmistelu

3. Kierrdtys

4. Hyodyntaminen
energiana

Kuvio 7 Jatteiden kasittelyn etusijaperiaate, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Haettu 17.2.2021.
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Suomessa jatteen maara on vuosittain huomattava. Esimerkiksi Kaakkois-Suomen
ELY-keskuksen alueella vuonna 2016 syntyi yhdyskuntajatettd 136 000 tonnia. (Kaak-
kois-Suomen ELY-keskus yhdyskuntajatteet, 2019). Nadin ollen jatteen oikeanlaisilla
kasittelytoimilla ennaltaehkdistaan ympariston pilaantumista seka haitallisten ainei-
den joutumista maaperaan ja tata kautta maan pilaantumista. Kaakkois-Suomessa
vuonna 2016 hyoédynnettiin yhdyskuntajatteestd 99% aineena tai energiana (Kuvio 8).
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus yhdyskuntajatteet, 2019). Suomessa jatelainsaadan-
nolla maaritetdaan jatehuollonetusijaisjarjestely, joka on esitetty kuviossa 7. Etusijais-
jarjestely perustuu Euroopan Unionin jatehierarkiaan. (Jatekuljetusten valvonnan ke-
hittdmishanke, n.d.). Etusijaisjarjestelyllad pyritdadn minimoimaan loppukasittelyyn

joutuvan jatteen maaraa.

1000t/v

160 1

140

120

2002 2003 2008 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

I B Loppusijoitettu kaatopaikalle DO Hybdynnetty energiana @ Hybdynnetty aineena

Kuvio 8 Vuosien 2002-2016 yhdyskuntajatteiden kasittely Kaakkois-Suomessa, Ympa-
risto.fi lainattu 17.2.2021

Maanteiden hoitourakoissa syntyvaa jatetta ovat puu, metalli, kivi- ja maa-aines, on-
gelmajate sekd sekajate. Materiaalit luokitellaan rakennus- ja purkujatteiksi. Suomen
tavoitteena rakennus- ja purkujatteelle on 70% kierratysaste vuoteen 2020 men-

nessa.
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Suomessa syntyvaa jatetta hyodynnetdan esimerkiksi materiaaleina ja energiana. Li-
saksi jatetta sijoitetaan kaatopaikoille tai loppukasittelemalla muulla tavoin. Vuonna
2018 Suomessa syntyi yhteensa 128 miljoonaa tonnia jatetta. Syntyneista jatteista
61% kaytettiin hyodynnettyna energiaksi. Energiaksi hyodynnetyt jatteet olivat paa-
osin puu- ja sekajatetta. Materiaaleina hyodynnetyn jatteen osuus kasvoi hieman

edellisvuoteen verrattuna ollen vuonna 2018 33%. (Jatetilasto 2018, Tilastokeskus.)

Kuviossa 9 esitetaan jatteiden kasittelytavat vuosina 2010-2018. Kuviosta voidaan

huomata jatemateriaalien kasvu. Kasvu selittyy osittain mineraalijatteiden maaralla,
joka kattaa noin 90% koko jatteiden maarasta. Mineraalijatetta syntyy kaivos- ja lou-
hostoiminnasta, mutta myos hieman rakentamisessa. Rakentamisessakin syntyy mi-
neraalijatetta. Rakentamisen mineraalijatetta oli vuonna 2018, 0,8 miljoonaa tonnia.

(Jatetilasto 2018, Tilastokeskus.)
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Kaatopaikkasijoitus ja muu loppukasittely yhteensa
| ateriaaliny ddynny s
wemes E M RFQiANY Gy INY S
kaatopaikkasijoitus ja muu loppukasittely ilman mineraalijatteita

Kuvio 9 Jatteiden kasittelytavat 2010-2018. Jatetilasto 2020, Tilastokeskus.
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3.2.4 Ongelmajate

Heinonen (2006) kirjoittaa ongelmajateoppaassaan, etta ongelmajatetta on jatelaissa
maaritetyt jatteen maaritelmat tayttava ja ymparistoministerion paatoksella jateluet-
teloon nimetty jate. Ongelmajatteelld on vaaraa aiheuttavia ominaisuuksia joko ym-
paristolle tai terveydelle. Toimiessa ongelmajatteiden parissa, toiminnanharjoittajan
tulee olla tietoinen ja tunnettava jate. Vaarallista ja haitallista jatetta kuljettaessa
seka varastoidessa tulee merkinta olla tehty selkeasti ja maaraysten mukaisesti. On-
gelmajatettd on myods pilaantunut maa-aines, jota voi syntyd maanteiden hoitoura-
koissa. Maa-aines pilaantuessaan tulee poistaa ja ehkaista mahdolliset lisdvahingot.
Pilaantuneen maa-aineksen kasittelyyn vaaditaan ymparistélupa tai -ilmoitus, jonka

myoOntaa tai hyvaksyy alueellinen ymparistokeskus. (Heinonen 2006).

Maanteiden hoitourakoissa syntyvaa ongelmajatetta ovat esimerkiksi levahdyspai-
koilta 16ytyvat ajoneuvojen akut, auton renkaat, 6ljyjatteet, erilaiset ajoneuvojen
nesteet kuten jadhdytinneste, aerosolipullot ja maalit. Hoitourakoissa voi syntya
my0s pilaantunutta maata, esimerkiksi vaarallista ainetta kuljettavan ajoneuvon on-

nettomuuksien seurauksena tama on ongelmajatemaata.

4 Jatehuollon jarjestaminen ja toteutus

4.1 Jatehuollon jarjestaminen

Jatelain (646/2011) 8§:ssa maaritellaan yleinen velvollisuus noudattaa etusijajarjes-

tysta seuraavasti: “Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava
seuraavaa etusijajérjestysté: Ensisijaisesti on véhennettdvd syntyvdn jétteen mdédrdd
ja haitallisuutta. Jos jétettd kuitenkin syntyy, jdtteen haltijan on ensisijaisesti valmis-
teltava jdate uudelleenkdyttéd varten tai toissijaisesti kierrdtettdvd se. Jos kierrdtys ei
ole mahdollista on jétteen haltijan hyddynnettévd jéte muulla tavoin, mukaan lukien
hyédyntidminen energiana. Jos hyddyntdminen ei ole mahdollista, jéite on loppukdsi-

teltdva.”.
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Jatteenkerays tulee mahdollistaa siten, ettd vastaanottopaikalle on esteeton paasy
toimittamaan jatetta seka jatteen poiskuljettamista varten kuormaaminen on turval-
lisesti suoritettavissa. Vastaanottopaikalla tulee olla riittavasti jatteelle tarkoitettuja
astioita, esimerkiksi jatelavoja, sailidita tai maahan upotettuja syvakeraysastioita. Ja-
teastioihin tulee merkita tiedot nakyvasti kierratettavasta jatteesta seka yrityksen tai
yhteison yhteystiedot. Jateastian tyhjennys tulee toteuttaa siten etta kaikki jate mah-
tuu astiaan ja astia voidaan sulkea. Jatteen toimittajan tulee huolehtia, etta jate toi-

mitetaan vastaanottopaikassa oikeaan jateastiaan. (Jatelaki 646/2011, §10.).

Rakennus- ja purkujatteen haltijan tulee jatelain mukaan jarjestaa jatteenkerays si-
ten, ettd mahdollisimman paljon jatteestad voidaan valmistella uudelleenkdyttoon tai

muuten kierrattaa ja hyodyntaa. (Jatelaki 646/2011, §16.)

Jateasetuksen (179/2012) 16§ mukaan erilliskerdys tulee jarjestaa ainakin seuraaville

jatelajeille:

e |asijatteet

e maa- ja kiviainesjatteet

e betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, ja keramiikkajatteet
e paperi- ja kartonkijatteet

e kipsipohjaiset jatteet

® muovijatteet

e metallijatteet

4.2 Jatehuollon toteutus maanteiden hoitourakassa

Maanteiden hoitourassa syntyva jate luokitellaan rakennus- ja purkujatteeksi. Maan-
teiden hoitourakoissa syntyvaa jatetta ovat metallijate, muovijate, pahvijate, maa- ja
kiviaines sekd ongelmajate. Hoitourakoissa tehddan tyémaan jatehuollolle suunni-

telma, jonka mukaan tydmaan jatehuolto jarjestetaan. Jatehuollon tydmaakohtainen

suunnitelma pitaa sisallaan menettelytoimenpiteitd, joiden avulla tyémaalle saadaan
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tarpeeksi kattava ja laaja jatehuolto, joka tayttaa lain vaatimukset sekd mahdollistaa
jatteiden oikean ja helpon kierratyksen. Jatehuoltosuunnitelmassa nimetaan vastuu-
henkilot erikseen, vastaamaan suunnitelman toteutumisesta seka sen noudattami-

sesta.

Kuvio 10 Sekajate- seka puujate lavat Kouvolan hoitourakassa. (Kukkonen 2021, Val-

keala.)

Kuvio 11 Metallijatelava Kouvolan hoitourakassa. (Kukkonen 2021, Valkeala.)
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Kuviossa 10 ovat maanteiden hoitourakoissa materiaalien keraamiseen tarkoitetut
lavat puujatteelle seka sekajatteelle. Lavojen tyhjennys hoidetaan vaihtolavakuorma-
autolla lavojen tayttyessa. Kuviossa 11 on metallijatteen lava, johon tuodaan kaikki
hoidossa syntyva metallijate esimerkiksi liikennemerkkien vaihdossa syntyvat kiinnik-
keet ja metalliputket. Lavoilla olevan materiaalin maara saadaan selville lavaa tyhjen-
tdessa ajoneuvon ajaessa vaa’an kautta ja ndin saadaan tieto tonnimaarista rapor-

tointia varten.

5 Raportointi

Maanteiden hoitourakoissa raportoidaan materiaali ja jatetiedot sdahkoiseen Harja-
jarjestelmaan. Harja-jarjestelmaan kerattavaa tietoa ovat urakassa keratyt sekajat-
teet seka tienpidossa kaytetyt materiaalit kuten esimerkiksi suolan ja hiekan maarat.
Toistaiseksi Harja-jarjestelmaan ei kerata tietoa syntyneistd maamassoista. (Heikin-

heimo, lllman, Pitkdmaki ja Pursula 2017, 13).

Harja-jarjestelmaan kirjataan tieto urakan tyonjohdon toimesta ja tiedon tulee olla
ajantasainen. Tieto jarjestelmaan paivittyy osassa tydlajeista automaattisesti, esimer-
kiksi talvihoidossa kaytetty suolan maara paivittyy Harja-jarjestelmaan automaatti-
sesti, Autori-sovelluksen seka Fleetlogis sovelluksen antamien tietojen perusteella.
Tyonjohdolla on urakassaan kdytossa myos tehtdva- ja maaraluettelo, johon on mer-
kittyna kaikki hoitovuodelle olevat tyot sekd maara minka verran niita tulisi tehda.
Tehtdva- ja maaraluettelon seurannassa on kaytossa kopio samasta luettelosta, jo-
hon merkataan suunnitellut tyot maarallisesti. Suunnitelma toille tulee tehda urakka-
vuoden seka hoitokauden vaihtuessa. Suunnitelman seuranta ja raportointi tulee
suorittaa urakan tilaajalle eli paikalliselle ELY-keskukselle. Urakassa on kuukausittain
tydmaakokous, jossa tilaajan kanssa kdydaan lapi urakkaan liittyvia asioita kuten esi-
merkiksi syntyneiden jatteiden maara tai kaytetty suolan maard, talla tavoin tilaajalla

on koko ajan ajantasainen tieto materiaalien maarista. Urakassa tulee jarjestaa myos
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viikoittaisia palavereita, joissa tilaajan edustaja on myds lasna. Ndissa palavereissa
kdaydaan lapi ja suunnitellaan tyot, joita urakassa on tarkoitus suorittaa seuraavalla
viikolla. Raportointi suoritetaan maanteidenhoitourakoissa siis seuraavalla tavalla,
tyonsuorittaja eli aliurakoitsija raportoi tehdyt tyot urakoitsijalle, urakoitsija raportoi
kaytetyt materiaalit ja raportoi nama eteenpain tilaajan jarjestelmiin seka tuo rapor-
tointidokumentit nahtaviksi viimeistaan seuraavassa tydmaakokouksessa. Tilaaja eli

ELY-keskus raportoi Vaylavirastolle samat tiedot sopimusten mukaan.

Hoitourakoissa tilaaja vaatii urakoitsijan tekemaan urakan tehtavissa syntyville maa-
massoille sijoitussuunnitelman, seka hankkimaan etukateen massoille sijoitusluvan.
Urakoitsija on velvollinen esittamaan suunnitelman seka sopimuksen tilaajalle ennen

tyohon ryhtymista. (Vidgren 2021).

5.1 Tiedonkerays tyolajeittain

Hoitourakoissa tyolajit maarittyvat liikenneympariston hoidon kautta. Tyolajit voi-
daankin maaritella seuraavasti, talvihoito, liikkenneympariston hoito, sorateiden
hoito, lilkkenteen varmistaminen erikoistilanteissa, korjaaminen ja muut toimenpi-

teet.

5.2 Talvihoidon tyolajien tiedonkerays

Talvihoidossa syntyvien materiaalien tiedonkeruu kasittelee kaytetyn suolan ja hie-
kan maaraa tienhoitoluokittain. Tieto kerataan kaytdssa olevan Autori-sovelluksen
kautta. Liukkaudentorjunnassa olevassa ajoneuvossa on GPS-signaalia ldhettava mo-
biililaite, jonka avulla tieto saadaan taltioitua jarjestelmiin. Ajoneuvon paalla oleva
suolain antaa myos tiedon FleetLogis-jarjestelman kautta siitd, minka verran suolaa
on tiealueelle laskettu liukkaudentorjunnan aikana. Naiden tietojen avulla saadaan
tietoon kaikki talvihoidossa kaytetty suolan maara. Kaytetty suolan maara kirjataan

Harja-jarjestelmaan. (Vidgren, 2021).



34

5.3 Liikenneympariston tyolajikohtainen tiedonkerays

Lilkkenneympadriston hoito kasittaa liikennemerkkien, liikenteen ohjauslaitteiden ja
reunapaalujen hoidon seka uusimisen, tie-, levahdys- ja liitannadisalueiden puhtaa-
napidon ja kalusteiden hoidon, viherhoidon, kuivatusjarjestelman kaivojen, putkisto-
jen ja pumppaamoiden hoidon, rumpujen kunnossapidon ja uusimisen, kaiteiden,
riista- ja suoja-aitojen seka kiveysten kunnossapidon, paallysteen paikkaukset, paal-

lystettyjen teiden sorapientareen kunnossapidon seka laitureiden ja siltojen hoidon.

Lilkenneympariston hoidossa tyolajikohtainen tiedonkeruu hoidetaan Autori-sovel-
luksen avulla, johon merkataan tehdyt tyot. Autori-sovelluksen lisdksi tiedot merki-
taan Excel-pohjaiseen tehtava- ja maadraluetteloon. Tehtava- ja maaraluetteloon teh-
daan merkinta jokaiselle tyolajille sen kohdalle, minka verran on uusittu tai korjattu
tyolajikohtaisia materiaaleja. Merkinnan osalta kaytossa on seka juoksumetreina
merkitseminen etta kappalemaarallinen merkitseminen. Maarallinen merkitseminen
on kaytossa esimerkiksi liikennemerkkien kohdalla, koska niiden maara voidaan las-

kea.

Lilkenneympariston hoidossa suoritetaan ojarumpuihin liittyvia toimenpiteita vuosit-
tain, kuten rumpujen uusinta, sulatus seka aukaisu. Maanteiden hoidossa on kay-

tossa Harja-jarjestelma mihin kirjataan vaihdetut rummut. Harja-jarjestelma on Vay-
laviraston yllapitama jarjestelma, josta |6ytyy luettelo tieosuuksilla olevista laitteista
kuten esimerkiksi liikennemerkeista ja ojarummuista. Luettelon ylldapitamiseksi vaih-
detut rummut merkataan jarjestelmaan. Lisaksi jarjestelmaan merkataan myds vaih-

detut seka lisatyt liikkennemerkit. (Vidgren, 2021).

5.4 Korjaaminen ja sorateiden hoito

Korjaaminen tadssa tyossa tarkoittaa padasiassa ojitusta. Ojituksessa liettynyt maa-ai-
nes poistetaan ojasta - taman avulla parannetaan kuivatusta siten, ettei vesi jaa sei-
somaan tiettyihin paikkoihin ja ole haitaksi tien rakenteelle tai tienkayttajalle. Talla
tavoin ei aiheudu vaaraa liikuttaessa tielld. Ojituksessa tiedot kerataan tyokoneelta

Autori-sovelluksen avulla tehtdva- ja maaraluetteloon. Autori-sovelluksella saadaan
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tieto tydokoneen kohteesta, jossa tydskennellaan, kun taas tehtdva- ja maaraluette-
loon merkitaan juoksumetrit tehdyista ojitustoista. Korjaamiseen kuuluvat myds oji-
tuksen yhteydessa tehtava kallion kynsien louhinta. Louhintaa on mahdollista suorit-
taa vuosittain urakkasopimuksessa sovittu maara, joka mitataan neliometreina. Koh-
teiden tiedonkeruu saadaan louhinnan suorittavalta toimijalta tyon jalkeen. Ty6ta
ennen louhittavat kohteet merkitaan urakoitsijan toimesta ja tilaaja hyvaksyy louhin-

nan. (Tehtava- ja maaraluettelo, Kouvolan hoitourakka, 2021).

5.5 Materiaalimaarat

Materiaalimaarissa maanteiden hoitourakoissa kasitelldan tonneja tai juoksumet-
reja/juoksukilometreja. Metalli seka puujate kerataan vaihtolavoille, jotka kuljetusso-
pimuksen tai erillisen tilauksen mukaan tyhjennetaan. Vietdessa puu-, metalli- tai se-
kajatelavaa kaatopaikalle, kuorma-auto ajetaan vaa’an kautta ja vaaka antaa tiedon

tonnimaarallisesti materiaaleista, joka kirjataan jarjestelmaan. (Paakkola 2021).

YIT:1Ia on kaytossa Lassila & Tikanojan jarjestelma, joka tallentaa tiedon heidan kasit-
telemien jatteiden osalta automaattisesti. Jatteet, joita Lassila & Tikanoja ei kasittele
vaan ne kuljetetaan muuten jatelaitoksille tai jatkokasittelyyn voidaan syottaa jarjes-
telmadan manuaalisesti. (Jateraportointi infraprojekteissa, YIT:n sisdinen materiaali

2020)

Ojitusta tehdessa ojituksesta syntyvia ojitusmaita |djitetdaan eli ajetaan pois tyo-
maalta jollekin alueelle missa maa-aines ldjitetdaan. Qjitusta suorittaessa maa-aines
voidaan my06s kayttaa luiskassa rakenteen parannukseen. Ojitusmaita syntyy noin 5
000 — 20 000 tonnia kesan aikana. Ojitusmaiden kuljetus hoidetaan kuorma-autoilla
tai maataloustraktoreilla. Ojitusmaiden maaraa mitataan tonneittain ja painon mit-
taukseen voidaan hyddyntaa nykyteknologialla varustettuja kaivinkoneita, jotka on
varustettu kauhan vaakatoiminolla. Punnituksessa voidaan kayttda myos kuljetuska-
luston antureita sekd ajotietokonetta, joka antaa kuorman painotiedot. (Paakkola

2021).
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Kuviossa 12 on erdan kaivinkoneiden vaakavalmistajan nayttopaatteen kuva, josta
nahdaan yhden kauhallisen tonnimaara seka kokonaistonnimaara, jota on kai-

vettu/lastattu kdynnissa olevan tyosuoritteen aikana.

LOADEX 100

Kuvio 12 Loadex 100 Kaivinkone vaa“’an ndyttdkuva. (RDS technology 2021).

5.6 Kierratystavat

Suomessa kierratysjarjestelmat erilaisille materiaaleille ovat melko samankaltaisia
toisiinsa verrattuna. Kierratyksen jarjestamisen seka suorittamisen merkittavia ja kes-
keisia tekijoita ovat kierratyksen kannattavuus seka uusiokdytontehokkuus. Naiden
avulla maarittyy kierratysjarjestelma materiaaleille. Raaka-aineen tai tuotteen ollessa
arvokas, kierratysjarjestelma on toimivampi ja tehokkaampi. Arvokas tuote tai raaka-
aine halutaan talteen kustannussadastdjen takia, kun taas raaka-aineella tai tuotteella
jonka keraaminen on hyvin hankalaa seka kallista, kierratysjarjestelman kattavuus on

heikompi tai sita ei ole ollenkaan.

Puujatteen hyédyntaminen energiantuotannossa on melko vahaista, kierratyspuun
kdytto energiantuotannossa on kuitenkin ollut nousussa. (Pirhonen, Herajarvi, Sauk-
kola, Raty & Verkasalo 2011). Vuonna 2018 puujatetta hyddynnettiin energiana noin

59 000 tonnia. (Jatetilasto 2018, Tilastokeskus).
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Taulukko 2 Vuoden 2018 jatekertyma seka jatteen kaytto. (Jatetilasto 2018, Tilasto-

keskus.)

Yhdyskuntajitekertyma 2018, tonnia

Sekajate

Erilliskeratyt yhieensa,
josta

- Paperi ja kartonkijate
- Biojate

- Lasijate

- Metallijate

- Puujite

- Muovijéte

- Sahké- ja
elektroniikkaromu

= Muut erilliskeratyt
Muut ja erttelematidmat

Kokonais-
jatemadra

Kaikki ki
yhteensa

sittalyt

1465 449

143111
490 418
424 793

89 985
154 465
115 746
67 145

57 477
31082
144 522

3 041 082

Materiaali-
hybdynnys

(psl. kompostointi ja

madatys)

12724

B63 473
450 628
13 406
7983
154 464
56 988
42 377

57 476
3303
9775

885 972

Kompostointi ja
madatys

14 467

378 731
0

367 511
0

0

168

0

0
11 052
6 541

399739

Energia-
hyodynnys

1424 399

183 225
34790
41993
10 044

0
58 580
24 204

0
13 604
124 827

1732451

Havitys-
poltto

0

953

63
50

833
19

a7r2

Kaatopaikka-
sijoitus

13 860

4728

1820

558

2280
3 360

21948

Metallijatteestd vuonna 2018 hyddynnettiin lahes kaikki materiaaleina uudelleen.

Yksi tonni metallijatteesta havityspoltettiin. Sekajatteesta materiaalina hyédynnettiin

melko vahdinen maara, mutta energian tuotannossa sekajatetta kaytettiin paljon,

joka taas tukee materiaalien hyédyntamista seka kierratysta. (Jatetilasto 2018, Tilas-

tokeskus).

6 Tulokset

Taman opinndytetyon tulosten ja haastattelujen perusteella kehitettiin YIT:lle maa-

massoja varten oma Excel-pohjainen maamassojen raportointiin tarkoitettu lomake.

Lomakkeeseen tiedot kirjataan tonnimaaraisesti ojitusten tai jonkin muun maamas-

soja tuottavan tyOsuoritteen tekijan antamien tietojen perusteella. Tyonsuorittaja

kirjaa yl6s lajitysalueelle toimitetut maamassat, joista tyonjohto kirjaa ne Excel-tau-

lukkoon, seka pitaa taulukkoa ajan tasalla.
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Osana raportointia tassa tyossa kehitettiin myds maamassojen sijoitukseen liittyva
sopimuspohjia. Sopimuspohjalla vastataan edellda mainittuihin vaatimuksiin siita, etta
maamassojen sijoituslupa on hankittuna ennen téiden varsinaista aloittamista. Sopi-
muspohjassa tyonsuorittajan kanssa urakoitsija hankkii maamassoille sijoituspaikan.

Katso maamassojen sijoitussopimus liite 1.

Ty6ssa kehitettiin sijoitussopimus ojitusmaille seka muille maamassoille ja Excel-ra-
portointitaulukko. Tydssa kehitettiin myds menetelmaohje urakan tyonjohdolle. Me-
netelmaohjeen avulla tydnjohto pystyy kdyttamaan kehitettyja tyokaluja. TyOssa tut-
kittiin syntyvia materiaaleja, niiden maaria seka uusiokayttémahdollisuuksia. Lisdksi
tutkittiin jatteiden sekd muiden materiaalien kierratysta seka jatehuollon jarjesta-

mista tyomaalla.

Maanteidenhoitourakka

: Valikoidut teemat
Tutkimuskysymykset

Haastattelut

Talvihoito
Tavoite

Kesahoito Sijoitussopimus ojitusmaille ja
Jatteet muille maamassoille.
Raportoitavat materiaalit Raportointitaulukko

ojitusmaille ja muille

Raportoimattomat -
maamassoille.

materiaalit

Menetelmaohje tyonjohdolle
raportoinnin suorittamiseen.

Kuvio 13 Aikaan saatujen tutkimustulosten prosessikaavio.

Kuviossa 13 on kuvattuna, kuinka tassa tydssa saadut tulokset ovat syntyneet. Tutki-
muksessa tarkasteltiin koko tydn ajan maanteidenhoitourakkaa. Ty6ta ohjasi tutki-
muskysymykset, haastattelut ja tavoite, ja ndiden perusteella valikoitiin tyon teemat.
Tyon teemoissa tarkisteltiin mitkd materiaalit raportoidaan maanteidenhoitoura-

koissa talla hetkelld ja materiaalit, joita ei vield raportoida tai niiden raportointia ei
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vield vaadita. Niiden materiaalien osalta, joita ei viela raportoida, kehitettiin sijoitus-
sopimus ojitusmaille, Excel-raportointitaulukko seurantaa varten seka urakan tyon-
johdolle menetelmaohje, jonka avulla raportointi suoritetaan. Tavoite oli kehittaa
ymparistdraportointikdytantdja ojitusmaiden ja muiden maamassojen osalta YIT:lle
maanteidenhoitourakoihin. Tydssa kehitettiin sijoitussopimus helpottamaan sijoitus-
paikan sopimista etukateen, lisaksi Excel-raportointitaulukon sekd menetelmdohjeen
avulla saadaan tieto kerattya mahdollista raportoinnin vaatimista varten tulevaisuu-

dessa.

6.1 Maamassojen sijoitussopimus ja raportointilomake

Tydssa tuli kehittdaa ymparistéraportointikdaytantdja maanteiden hoitourakoihin ma-
teriaaleille, joiden raportointia ei vield vaadita. Taman tyon tuloksena kehitettiin oji-
tusmaiden ja muiden maamassojen sijoitussopimus seka tyénjohdolle Excel-rapor-
tointitaulukko raportointia varten. Taulukon avulla raportointi voidaan suorittaa hel-
posti tilaajan jarjestelmaan seka tieto maamassoista on aina tallessa. Tilaaja ei viela
vaadi maamassa-tietojen raportointia, joten suoraan tilaajan jarjestelmaan tehtavaa

raportointia ei tassa tyossa kehitetty.

Tutkiessani mahdollista jarjestelman muutosta, jolla saataisiin raportointi suoritettua
suoraan tilaajan jarjestelmaan eli Harja-jarjestelmaan, havaitsin sen olevan mahdol-
lista. Suora raportointi voitaisiin mahdollistaa Autori-sovelluksen kautta jarjestelma-
muutosten avulla. Autori-sovellusta on kdytettava tyota suorittaessa ja ndin ollen
ajantasainen tieto saataisiin raportoitua sita kautta helpoiten ja synkronoitua Harja-
jarjestelmaan. Tassa tyossa tehtiin kuitenkin raportointitaulukko, jonka avulla saa-

daan tieto taltioitua sekd my6hemmassa vaiheessa raportoitua maamassojen osalta.

Kuviossa 14 esitettynd maamassojen raportointiin kehitetty Excel-raportointitau-

lukko.
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Tekija Lijityslue Toimittaja Miésra
Aika Tybsuorite (osoite) (tydnsuorittaja) (osoite) (kuljetusliike) (kuormaa) Maéaérd (1000kg) Yhteystiedot
5.3-153.2020 valkeala, Tie 368 Ojitus, kaivuri Kouvola, Tehontie JKuljetusliike 30 450000| +358121548653 Nimi
1.6-16.6.2020 Kouvola, Tie Ojitus, kaivuri Kouvola, Tehontie JKuljetusliike 10 150000| +35868599616 Nimi
3.8-108.2020 Tuohikotti, Tie 15 Ojitus, kaivuri Kouvola, Tehontie {Kuljetusliike 18 180000| +35897897897 Nimi
Yhteensa: 58 780000

Kuvio 14 Maamassojen raportointi -Excel.

Menetelmdohje

Ty6ssa tuotettiin myds menetelmaohje urakan tydnjohdolle maamassojen sijoitusso-
pimusta seka taulukointia varten. Menetelmaohjeesta tyonjohto saa tiedon miten
tyolajikohtaisesti syntyvien maamassojen tiedot tulee kerata, seka merkata Excel-
taulukkoon, josta tiedot on helppo siirtda tilaajan jarjestelmaan niin vaadittaessa.

Menetelmadohje on taman tyon liitteena (liite 1).

7 Tulevaisuuden nakymat

Joka kevaisten pyorateiden ja muun tiealueen lakaisusta syntyvaa talvella liukkau-
dentorjunnassa levitettavaa hiekkaa siivotaan pois tiealueelta. Tasta syntyy hiekoi-
tushiekkamateriaalia, jota ei kirjata. Hiekoitukseen kaytetty hiekka kirjataan Harja-
jarjestelmaan, mutta kerattya hiekkaa ei. Suurin osa hiekoitushiekasta harjataan ke-
raavalla harjalla, jolloin on mahdollista saada tieto, paljon hiekkaa on keratty ja ndin

ollen sen raportointia tullaan kehittdmaan seka arvioimaan tulevaisuudessa.

Tulevaisuudessa teknologian kaytto seka hyddyntaminen entistd enemman kasvaa ja
tassa tyossa kehitetty sopimuspohja sekd maamassojen raportointilomake tulee var-
masti muuttumaan ja kehittymaan siten, etta kaikki tieto raportoinnista tultaisiin hoi-
tamaan Autori-sovelluksen avulla. Myos sopimuksen tekeminen ja allekirjoittaminen

seka alueen kuvaaminen voitaisiin hoitaa Autori-sovelluksen kautta. Tama muutos
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yhtenaistaisi raportointia ja poistaisi erilliset Excel-raportoinnit. Muutos Autoriin on
mahdollinen ja toteutettavissa, mutta tassa tydssa tehtiin Excel-pohjainen malli ra-
portoinnista, jonka kautta Autori-sovellukseen voidaan kehittdaa raportointi- ja sopi-

muspohjamallit.

8 Johtopaatos

Tutkimuksessa tutkittiin mahdollisuuksia ymparistoraportoinnin mahdollistamiseen
my06s materiaaleille, joiden raportointia ei viela vaadita. Erityisesti tutkimus keskittyi
maamassojen raportoinnin mahdollistamiseen seka helpottamiseen. Tutkimuksen tu-
loksena tuotettiin tydnjohdolle Excel-taulukko raportoinnin helpottamiseksi seka val-
mis sopimuspohja maamassojen sijoitukselle. Sopimuspohjaa tdytetddn jo ennen

tyon aloitusta samaan aikaan tyonturvallisuussuunnitelman kanssa.

Ty6ssa tavoitteena oli kehittdad ymparistoraportointijarjestelmakaytantoja ojitusmai-
den ja muiden maamassojen osalta YIT:lle maanteiden hoitourakoihin. Tutkimuksen

tuotoksilla vastattiin tdhan tavoitteeseen. YIT:lle kehitettiin raportointia seka tiedon-
keruuta helpottava Excel-taulukko. Lisdksi kehitettiin sopimuspohja, jossa on sijoitus-

paikan tiedot seka lupa hankitaan jo ennen tyon aloittamista.

Tyo6ssa selvitettiin maanteiden hoitourakoiden materiaaleja ja naiden pohjalta kehi-
tettyjen tyon tulosten avulla vastattiin tyossa maaritettyyn paatavoitteeseen. Tyon
paatavoite oli kehittda ymparistoraportointijarjestelmakaytantoja ojitusmaiden ja
muiden maamassojen osalta YIT:lle. Tdhan tavoitteeseen vastaa sijoitussopimus, Ex-
cel-seurantataulukko seka menetelmaohje luotujen tyokalujen hyédyntamiseen. Tut-
kimuskysymyksilla pyrittiin selvittdmaan hoitourakassa syntyvat jatemateriaalit, ma-
teriaalit, joiden raportointi tullaan vaatimaan ja miten tieto tyolajikohtaisesti kera-
taan seka raportoidaan. Tyon teoriaosuus kasittelee seka vastaa jokaiseen tutkimus-

kysymykseen laajasti.
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Ty6ssa haastateltujen tydmaapaallikon seka tyopaallikdn asiantuntemuksen seka ko-
kemuksen pohjalta valmistuneet raportointikdaytannét on tehty vastaamaan vaati-
muksia seka helpottamaan tiedonsiirtoa tilaajan jarjestelmiin, kun sellainen tullaan

vaatimaan maanteiden hoitourakoissa.

Tyon tuotoksena syntynytta maamassojen sijoitussopimusta seka Excel-raportointi-
taulukkoa lajitysalueelle sijoitetusta maa-aineksesta on tarkoitus pilotoida ja ottaa

kayttoon Kouvolan maanteiden hoitourakassa kesalla 2021.
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Liitteet

Liite 1. Sijoitussopimuksen ja Excel-raportoinnin menetelma-

ohje.

Menetelmiochje
¥IT Suoml Oy Rekenmnus 1(1)

Maamassasopimulkzen ja maamassa Excel-pohjan menetelmaohje

Tissh menetelmiohjeessa kerrotsan kuinka sopimuspahjsa sekd Laceltaulukkoa ojitusmaiden ja muiden maa-
massajen osalta thytetidn tulevaisuudessa tapahtuvas rapartoinktia varten.

Maamassojensijoitussopimus:

Maamassojensijoitussopimus tiytetdan sijoitusalustta katselmoide ssa, Katselmointi suoritetaan aina ennen bydn
aloittamista ja katselmoinnille tulee osallistua vihintd@n yke tyonjohtaja seki maanamstaja ja aliurakoitsja, joka
todmittaa maamassat alueelle, tydmaapiallikon osallistumista el velvoiteta,

Sijoitussopimuksesn kirataan searaavat asist:

& Kuvaus slueests, jolle maamassat an tarkoitus sijoittaa.

= fAlueen psoite ja muut mahdolliset sijainti tiedot, jotta alihankkijat 1oytdwit slueelle sekd tarvittaessa alu-
aelle ydetdan myahemminkin.

+  Sppimuksesn kirfjataan myts maanomistajan suastumos, jolla maanomistaja antaa suostumuksen toimit-
tas maata hinen kinteistlleen, seki ymmiantid ettd thistd e makseta korvaoksia

+  Sppijansapuolet sekd muut heomioitavat asiat esimerkiksi kuljetusreitti alusslle sekd most mahdolliset
poikkeamat tai muut erityishuamiota vaativat asiat.

=  Sppimukseen kifjataan myts, miten raportointi tullsan suorittamaan tyon jilkesn. Raportointi tules suo-
rittas phdasin aliurakoitsijan ksutta tyanjohdodle ajettujen kuormien maiardna, sekcd milld kalustolla siirto
an suaritetty. Tamidn avulla tydnjohto pystyy laskemaan seki thydentdmidan omaa seurantas maamas-
soista.

Maamassojen Excel seuranta:

Maamassojen Cxcel seurantataulukkoon tydnjohto merkitses alla mainitut asiat aina tytsuoritteen valmistuttua
tai viimeistdan kahden viikon kuluesss tyonlopettamisesta. Mikali tydsuorite an pitkdkestainen tai muuten kestaol-
taan usedn viikon mittainen tules merkinndt suarittaa kahden vilkan vilein. Urakoitsijalla tulee olla tiete kuar-
mamairstd ajantassitens koko tytsuoritteen ajan. Mikili tpdinjohto tarkistas ajetut kuormat besken tyidn tuleg
urakoitsijan antaa tarkka tieto tyonjohdolle.

Maamassojen Excel seurantataulukkoon tulee merkiti:

= Aika, jolloin tyd on ellut kiynnissd sekid maamassajs on toimitettu sovitulle slusslle.

=  Tyonsuarite, eli paikka ofoitetietoineen missa tyotd suoritetaan seki mstd maamassoja Ejitysalueslle
ajetaan.

= Tyon suorittajan eli tekijdn tiedot sekd tyohin kiytettivan koneen tiedat (esim. Ojitus Oy, kaivuri]. Lajitys-
alueen oiaite.

= Lidjitysalueelle taimittavan kuljetusliikkeen tiedot sekd tieta milld ajonewvalla maa-aines Gjitysalueelle
toimitetaan.

+  Kuormien madrd, montako kuljetusyksikollistd maa-sinesta an lijitysalueslle ajetto.

= MEird tonneina, yhteismaar tonneina sworitetuista kuormien kulpetuksista,

= Yhteystisdot, kuljstushikkesn kuin tydsuarittean tekijin, jotts tarvittassss voidaan tarkictaa tietaja ura-
koitsijalta.
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Liite 2. Maamassojen sijoitussopimus maanteiden hoitoura-

kassa.

Tyon turvallisuussuunnitelma 33

¥IT Suoml Oy Rekennws
Maamassojen sijoitussopimus
MAAMA S30UEN SIOITUSALUE
Alueen kiaus jolle syailus aictaan behda.
SLIOITUSALUEEN O3OITE
Oisoie
MAANOMIZTAJAN SUCETUMUS
Annan spostumuksend lormitiaa maa-ainesta omistamalkeni kiinfeisssllen. Taman sopimuksan allekir-
joittamala masnomissE ymmartad, eltd asissta & makseta korvauksia
SOPMADSAPUOLET
Dsalistunsat hankil? (kaikki)
MUUT 3OMITUT & SIAT
Muut erksesn sovitut asial
T¥ OGN JELKEISEN RAPORTOINNIN SUORITTAMINEN
Kuarmien madran raporisink,
ALLEKIRJOITUK SET

4 4
Tyinjohtajan allskirjoilus ja pubslinmumeno MMasnomistajaniedusiajan alekinaitus (& puheinmnumen
Mimensabannys ja yriys (mikal mou kuin YIT) Mimersalbannys ja yreys (mikal mug Buin YIT)
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