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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossani kasittelen Rovaniemen alueurakan eri talvihoitoreittien kus-
tannuksia, erityisesti vertailen oman kaluston ja henkiloston kayttéa kunnossapi-
totoissa verrattuna alihankinnalla teettamisen kustannuksiin. Kerron Rovaniemen
kaupungin alueurakasta, kuinka paljon tiestdd hoidettavana ja minkalaisia laatu-

vaatimuksia urakassa on.

Kayn lapi myds Suomen tienpidon historiaa: miten teita hoidettiin 1800-luvulla ja
kuinka se siita sitten alkoi kehittym&aén. Sodan vaikutukset ovat huomattavissa
myds tienpidon historiassa suurena notkahduksena, mutta varojen kartuttua
Suomi alkoi sijoittamaan teiden hoitoon ja parannuksiin. Tieverkosto on tarkea
osa kansallisomaisuutta ja elinkeinoelamalle korvaamaton viennin ja kuljetusten

verkosto.

Kerron katujen talvikunnossapitoon liittyvista tyotehtavista, menetelmista ja siina
kaytettavasta kalustosta. Kunnossapitotdiden tydnkuvasta kerron omakohtaisia
kokemuksia, olen ollut koneen kuljettajana seitseman vuotta, josta katujen kun-

nossapitotoita olen tehnyt viimeiset kaksi vuotta.



2 TIENPIDON HISTORIA

2.1 1800-luku

Teiden kunnossapidon historia ulottuu noin 200 vuoden péahan, kun Kuningas
Kustaa IV Adolf perusti Kuninkaallisen koskenperkausjohtokunnan. Kyseinen
johtokunta urakoi paaasiassa vesireittien parissa. Kuninkaallinen koskenper-
kausjohtokunta perkasi nimensa mukaisesti jokia, jotta likennoitavyys siella hel-
pottuisi ja paastaisiin paikkoihin mihin ei ole ennen paasty. Tamén johdosta pys-
tyttiin hyodyntama&an uusia viljelysmaita ja elinkeinotoiminta helpottui paremmin
likennoitavista vesireiteista. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2020.)

Tienpidossa huomattiin, ettd mitd enemman ja mita raskaammilla ajoneuvoilla
tiella kuljettiin sitd enemman teitéa tuli hoitaa. 1800-luvulla tienhoidon tydvalineina
toimivat useimmiten lapiot ja haravat, silla tienpito oli maaratty jo keskiajalla
maanomistajille, jotka hoitivat teita taitojensa ja halujensa mukaan. Valtio otti hoi-
taakseen osan teista vasta 1800-luvun loppupuolella ja vuonna 1860 silloisesta
johtokunnasta tuli Tie- ja vesikulkulaitosten ylihallitus. (Elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus 2020.)

2.2 1900-luku

Talouden kehittyessa useat alat tulivat riippuvaisiksi maantiekuljetuksista, jonka
my6ta tienpitoon tarvittiin raskaampaa kalustoa, systemaattisempaa hoitoa ja yl-
l&pitoa ja asiantuntevaa henkildstba johtamaan tyotad. Vuonna 1921 tienpito val-
tiollistettiin lopullisesti ja ensimmaiset tiemestarit palkattiin vuonna 1928. Kalusto

oli pienté ja alkeellista viela 1920-luvulla, kuten kuvista 1. ja 2. huomaa.



Kuva 1. Tiekarhu 1920-luvulta (Satakunnan tiet 2017, 11)

Tieverkosto saatiinkin jo hyvaan kuntoon mutta sodan my6té se vaurioitui pahoin,
eikd sodan jalkeen ollut resursseja en&é hoitaa kuin sotekorvauksia. Sodasta ja
sen jalkiseuraamuksista selviydyttya alettiin sijoittaa varoja teiden kunnostuksiin
ja paranteluihin, joka oli hyva asia myos 1950-luvun ty6ttémyyden kannalta. (Elin-

keino-, likenne- ja ymparistokeskus 2020.)



Kuva 2. Lumiaura-auto 1920-luvulta (Rytila 2017, 13)

2.3 2000-luku

Vuonna 2001, kun Tielaitos jaettiin Tiehallintoon ja Tieliikelaitokseen alettiin Kil-
pailuttamaan hoitourakoita neljan vuoden siirtymajaksolla. Tuona vuonna avoi-
meen kilpailuun laitettiin 23 alueurakkaa ympéari Suomen. Alueurakat olivat tuol-
loin kolmevuotisia kokonaisvastuullisia laatuvastuu-urakoita, joiden laatutason ti-
laaja maarittda ja varmistaa, etta urakoitsija pitdd ne laadussaan. Saiden vaihte-
lun vuoksi tilaaja ilmoittaa urakka-asiakirjoissa keskiverto talven perusarvot ja
urakkahinta sidottiin indeksiin, joka helpottaa urakan laskemista. Kehittaakseen
ja kannustaakseen Tiehallinto maksoi jokaiselle tarjouksen jattaneille yrityksille
30 000 markan tarjouspalkkion, lukuun ottamatta hyvaksyttya tarjousta. (Tiehal-
linto 2001.)

Kansainvaliselle tasolle Suomen tieverkko on siis saatu noin 60 vuoden aikana,
joka on iso asia kansalaisille ja taloudellisesti tirkeaa elinkeinoelamalle. Vuoteen
2009 asti tieverkosta huolehti Tiehallinto, johon kuului keskushallinto, yhdeksén



tiepiiria ja suurten projektien yksikko. Tiehallinnon toimintaa ohjasi valtioneuvos-

ton nimittama johtokunta. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2020.)

Tiehallinnon tiepiirit siirtyivat 1.1.2010 elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksiin
eli ELY-keskuksiin. Vaylavirasto ja ELY-keskukset toimivat tienpidon vastuullisina
viranomaisina. ELY-keskukset huolehtivat teiden rakentamisesta ja niiden kun-
nossapidosta ja Vaylavirasto vastaa sitten suuremmista hankkeista. (Elinkeino-,

likenne- ja ymparistokeskus 2020.)

Nykyisin maanteiden hoidon alueurakat ovat viidesta seitsemé&én vuotisia laajoja
palvelusopimuksia, joiden laadusta vastaa urakoitsija itse ja raportoi laadusta ti-
laajalle eli urakat ovat laatuvastuu-urakoita. Tilaaja suorittaa myos laaduntarkkai-
lua pistokokein ja yhdessa urakoitsijan kanssa katselmuksissa seka tyomaako-
kouksissa. Muun kehityksen ohella myds kalusto kehittyy ja sité kehitetaan edel-
leen. Kun verrataan kuvan 1. tiekarhua, kuvan 3. tiekarhuun, niin siina voi nahda
millaisen harppauksen kalusto on tehnyt vajaan sadan vuoden aikana. (Elin-

keino-, likenne- ja ymparistokeskus 2021.)

Muun kehityksen ohella myo6s kalusto kehittyy ja sitd kehitetdan edelleen. Kun

verrataan kuvan 1. tiekarhua, kuvan 3. tiekarhuun, niin siin& voi nahda millaisen

harppauksen kalusto on tehnyt vajaan sadan vuoden aikana.

Kuva 3. Nykyaikainen Veekmas FG 2428 tiehdyla (Veekmas Oy 2020)



10

3 TALVIKUNNOSSAPITO

Teiden ja katujen talvikunnossapito pitaa sisallaan paljon erilaisia t6ita, mita ei
valttamatta tule edes ajateltua, jos ei ole ollut tdissa alalla. Paatehtavana on pitaa
tiet ja kadut turvallisesti kuljettavissa niille tarkoitetuille kulkuneuvoille. Mainitsin
tuon niille tarkoitetuille kulkuneuvoille, koska kuulee paljon sanottavan, ettd on
liukasta kavella ja kavelija on kaveleméassa autoille tarkoitettua vaylaa, jota ei pi-

detd samassa laadussa, kuin yhdistettya pyoratieta ja jalkakaytava.

Tavikunnossapidon kolme eniten tehty& toimenpidetta lumen ja sohjon poisto tie-
tai katuvaylilta, polanteen tai pinnan tasaus ja liukkaudentorjunta. Muita nédkymaét-
tomampia tyotehtavia ovat likennemerkkien ja opasteiden puhdistus, lumivallien
madaltaminen, nakemé&alueiden lumity6t, lumen poiskuljetus, aurausviitoitus ja

sulamisvesihaittojen torjunta.

3.1 Menetelmat

3.1.1 Lumenpoisto

Lumenpoiston ensisijaisena tarkoituksena on turvata kaikkien tiella liikkujien
mahdollisuus kulkea teita ja katuja pitkin myo6s talviaikaan. Kaikilla kunnossapi-
dettavilla teilla on oma luokitus, jonka mukaan niita tulee hoitaa ja yllapitaa. Tama
tarkoittaa sita, ettéd korkeimman luokan omaava tie aurataan ensimmaisena. Jo-
kaisella tieluokalla on omat laatuvaatimukset, joita ovat mm. maksimilumisyvyys,

l&ahtokynnys ja toimenpideajat. (Maanteiden talvihoito 2017, 53.)

Jokaiselle aura-autoa tai -konetta kuljettavalle henkilolle on maaritetty oma au-
rausreitti, jossa voi ja yleensa onkin eri hoitoluokkaisia teitd. Auraajan tulee muis-
taa, mika luokka hoidetaan ensimmaéisena ja mika viimeisena, eli laatuvaatimuk-
set pitaa olla tiedossa. Aurausreittiin tulee tutustua hyvin ennen, kuin lumi on
maassa. Nain varmistetaan, etta reitti on tuttu, kun lahdetaan auraamaan, seka
pienennetaan riskia sarkea kalustoa tai muita rakenteita, jotka voivat jaada lumen

tai polanteen alle piiloon. Kuvasta 4. voidaan huomata, ettei lumen alla olevaa
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paallystevauriota tai kaivonkansistoa ensinnakaan valttdméatta néae ja toiseksi sii-
hen ei keretd reagoimaan, kun aura-auton vauhti kuitenkin on noin 50 kilometria
tunnissa. (Maanteiden talvihoito 2017, 53.)

Talven ensimmaisilla aurauskerroilla tulee olla erityisen varovainen ja huolellinen,
koska kaikki paallystevauriot, kaivonkannet ja reunakivet voivat olla hyvin tarjolla
varsinkin kaupunkien alueurakoissa. Ensimmaisten aurausten aikana maa on
monesti vield sula niin reunakivet ja nurmikot erityisesti voivat vaurioitua hyvinkin
helposti. Paallystaméattdmien teiden auraus on myo6s haasteellista ensimmaisilla
aurauskerroilla, koska maa on viela sula ja aura haluaa sukeltaa murskeen se-
kaan, joka voi aiheuttaa vaaratilanteita niin auraajalle, kuin muille tien kayttajille.
Sorateiden auraukset kannattaakin aloittaa kuorma-auton alusteralld, jos vain
mahdollista. (Maanteiden talvihoito 2017, 53.)

Kuva 4. Aura-auto vinoetuauralla varustettuna. (KuljetusNet 2020)

Yleensa tien aurauksessa ei riitd kertaveto, vaan sen joutuu aloittamaan tien kes-
kiviivalta siten, etta keskiviivan paalle ei jaa lunta tai sohjoa. Toisella aurausker-
ralla yksiajoratainen tie saadaan sitten tayteen leveyteen. Moottoriteilld seka
muilla kaksiajorataisilla teilla aurausty6 tulee suorittaa kahdella perékkaisella
aura-autolla tai muuten aurauskare aiheuttaa vaaratilanteita takana oleville au-
toilijoille. Kaupunkien alueurakoissa kadut, joita aurataan ovat lyhyempid, kuin
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ELY-keskusten urakoissa, joten niihin ei valttamatta tarvitse kahta yksikkda aja-
maan perakkain. Ja kaupunkialueilla ajonopeudet ovat pienempid, niin se ei ai-
heuta samanlailla vaaratilanteita, kuin esimerkiksi maanteillé ja moottoriteilla ko-

vissa nopeuksissa. (Maanteiden talvihoito 2017, 53.)

Kaupungeissa aurauksien yhteen sovittaminen on tarkeaa, kun monesti ajoradan
vieressa kulkee reunakivelld erotettu kevyen liikenteen vayla, jonne ajoradan au-
rauskare purkautuu. Ajoradan ja kevyen liikenteen vaylan auraaja ei yleensa ole
sama, koska aura-auto, jolla yleensd aurataan ajorata ei mahdu kevyen liiken-
teen vaylalle, vaan sen hoitaa useimmiten traktori tai pyorakuormaaja. (Maantei-
den talvihoito 2017, 59.)

3.1.2 Liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjunnalla pyritdan sailyttamaan turvallinen kitka tienpinnan ja ren-
kaan valissa. Liukkauden torjuntaa voidaan tehdd mekaanisesti hiekoittamalla,
karhentamalla polannetta tai sitd voidaan tehdéa kemiallisesti suolaamalla, joko
liuoksena tai hiutaleena kuvan 5. mukaisella hiekoitus- tai suolausautomaatilla.
(Maanteiden talvihoito 2017, 66.)

Liukkaudentorjunnan menetelmat vaihtelevat hyvin paljon tienhoito luokituksen
mukaan. Paljaana pidettavien teiden, kuten Ise, Is ja | tiet liukkaudentorjunta me-
netelmana kaytetaan lahtokohtaisesti liuossuolausta (natriumkloridi NaCl tai kal-
siumkloridi CaClz) tai sitten kostutettua suolausta, jota tehdaan natriumkloridilla.
Kuviosta 1 voidaan tarkastella, miten eri suolaustyypit pureutuvat jadhan. Teilla,
johon pyritéan saamaan polanne mahdollisimman pian talven alussa, kaytetaan
liukkaudentorjunta menetelméana karhennusta tai hiekoiotusta. Naita teita ovat Il

ja lll luokituksen omaavat tiet. (Maanteiden talvihoito 2017, 66.)
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Kuva 5. Arctic Machine Oy:n valmistama suolausautomaatti. (Arctic Machine Oy
2020)

Liukkaudentorjunnassa on tarkeaa huomioida, ettei synny epajatkuvuuskohtia eli
esimerkiksi urakkarajalla ei ole selvaa rajaa, missa suolaus loppuu, vaan raja-
kohdat tulee haivyttaa. Kohdissa, joissa haivytysta ei ole tehty syntyy vaaratilan-
teita autoilijoille, jotka eivat huomaa muuttunutta keliolosuhdetta. Liukkauden tor-
junnassa tulee huomioida my6s se, etta kaista tulee suolata tai hiekoittaa koko

sen leveydelta. (Maanteiden talvihoito 2017, 66.)

Liukkaudentorjuntaa suolauksella tehtdessa vaaditaan hyvaa kelin hallintaa, hy-
vat saaennusteet ja ammattitaitoa siihen, etta milla kelilla kannattaa suolata ja
milla ei. Ennakointi on liukkaudentorjunnassa tarkeaa, jotta tiet ovat kunnossa
likenteen sinne tullessa. Suolaus voidaan aloittaa muutamaa tuntia ennen, kuin
tienpinnan tulisi jadatya. Suolauksen ansiosta tienpinta pysyy sulana, vaikka lam-
pdétila painuukin pakkaselle. Tienpinnan sulana pysyminen vaatii tietenkin liiken-

nettd. Suolausta ei kannata tehda enaéa alle -5°C, koska sulanut vesi voi jaatya
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tien pintaan, jos tie ei ehdi kuivua tai siiné ei ole tarpeeksi likennetta suolan toi-

miakseen. (Maanteiden talvihoito 2017, 74.)

Liuossuola
- | 2 0 laimentunut |
.EI ) | suo(alxzos
o ¢ 4 7
padllyste Kuiva rakeinen suola

Heti levityksen jélkeen 15 min kuluttua o

Kuvio 1. Eri suolaustyyppien vaikutus tien pinnalla levityksen jalkeen ja 15 mi-

nuutin paasta levityksesta (Maanteiden talvihoito 2017, 72)

Liukkaudentorjunnassa kaytettava hiekka on yleensa suolahiekkaa eli hiekkaa,
johon on sekoitettu suolaa joko hiutaleena tai liuoksena. Hiekan sekaan lisataan
suolaa rakeena 15—-20 kg/m?3tai liuoksena 10-25 litraa/m?3. Suolahiekan etuja nor-
maaliin hiekkaan on se, etta se ei jaady paakkuiseksi vaan se pysyy juoksevana
pakkasillakin. Suolahiekkaa varastoidaan yleensa kylmissa hiekkahalleissa tai -
varastoissa, joissa hiekka pysyy sddsuojassa. Mita tasaisemmin suola saadaan
hiekan sekaan sekoitettua sen paremmin, hiekka toimii liukkaudentorjunnassa ja
se ei reikiinnytéa polannetta niin pahasti, kuin sellainen suolahiekka, jossa suola

on epéatasaisesti hiekan seassa. (Maanteiden talvihoito 2017, 70.)

3.1.3 Polanteen poisto ja tasaus

Teilld, joissa on polannepinta, joudutaan tasoittamaan talven aikana ja jossain
vaiheessa kevaalla polanteet poistetaan kokonaan esimerkiksi tiehoylalla. Eniten

tasausta vaativia kohteita ovat kaarteet, kapeat tieosuudet ja maet, koska niissa
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likenne keskittyy useimmiten samaan kohtaan, joka sitten urauttaa ajorataa. Po-
lanteen tasauksessa on tarkead, etta tie tasataan kauttaaltaan ja sen kallistukset
pysyvat oikeina. Polanteen tasauksessa ei saa jaada porrastuksia risteyksiin eika

kaistojen vélille. (Maanteiden talvihoito 2017, 64.)

Polanteen tasauksessa tulee huomioida, ettei paallysteeseen synny vaurioita esi-
merkiksi lilan kovan painatuksen takia. Varsinkin tappiterilla tasattaessa tulee
noudattaa erityistd varovaisuutta paallysteiden sdastamiseksi. Paallyste voi olla
urautunut jo valmiiksi, jollain urien tasaus kokonaan on mahdotonta ja tallaista
tietd tasattaessa syntyy helposti tienpintaan terien jalkia. Tasaustytssa vaaraa
aiheuttavia tekijoita ovat siltojen liikuntasaumat, reunakivet, korotetut suojatiet ja
kaivojen kannet. Edella mainittuihin rakenteisiin trmatessa voivat vaurioitua terét
ja tormayksen kohde ja pahimmassa tapauksessa tyokone, jolla tyota tehdaan.
Tasaustyon jalkeen tulee siitéa syntyneet kareet siivota pois viipymatta risteysalu-

eilta, silloilta seka kevyen liikenteen vaylilta. (Maanteiden talvihoito 2017, 64.)

3.1.4 Muut talvihoitotyot

Muihin talvihoitotdihin lukeutuu liikennemerkkien ja opasteiden puhdistus lu-
mesta, teiden kuivatuksesta huolehtiminen rumpujen ja sadevesikaivojen sula-
tuksella, aurausviitoitus, lumivallien madaltaminen ja sohjo-ojien teko. (Maantei-
den talvihoito 2017, 77-82.)

Liikennemerkkien ja opasteiden puhdistus tulee suorittaa turvallisuuden kannalta
tarkeiden merkkien osalta viippymatta, eikéa sita voida siirtdéé esimerkiksi seuraa-
van lumisateen lakattua. Merkkien puhdistuksessa tulee kayttaa pehmeaa harjaa
ja liséksi, jos lumi tai lika on lujassa, niin voidaan kayttaa lamminta vetta. Han-
kaavia ja kovia harjoja ei saa kayttaa, koska merkin pinnoite voi vaurioitua siita.
Opasteita ja merkkeja voidaan pestd myds koneellisesti painepesurilla, kuten ku-

vassa 6. nakyy tai pyorivalla harjalla. (Maanteiden talvihoito 2017, 78.)
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Kuva 6. Painepesurilla likennemerkin puhdistusta (Serco Oy 2021)

Tien alimenevien rumpujen aukaisuun kaytetdan yleensa hoyrynkeitintd, jonka
suutinpaasta tulee kuumaa hoyrya ja se tydnnetaan rummun alajuoksun puolelta
rumpua pitkin jaatyneeseen kohtaan. Suuttimen tehtya reik& jaahan ja veden al-
kaessa huilata rumpua pitkin vesi sulattaa sitten lopun jaan rummusta. (Maantei-
den talvihoito 2017,80.)

Aurausviitoitus kannattaa tehdd maan ollessa vield sulana, jolloin viitat on hel-

pompi asentaa. Aurausviitoituksen tarkoituksena on helpottaa auraajaa hahmot-
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tamaan, misséa tie kulkee ja estamaan yliauraus. Taulukosta 1. ndhdaan, millai-
sille valimatkoille viitat tulee asentaa. Viitat tulee asentaa siten, ettéa auraaja pys-
tyy turvallisesti ohittamaan viitat noin 25 senttimetrin etaisyydelta. Viittoja voidaan
asentaa siihen tarkoitetulla automaatilla, joka voi olla traktorin takanostolait-
teessa, pyorédkuormaajan keulassa tai kuorma-auton perassa. Viittoja voidaan
asentaa myos kasin porakoneella. Viittojen asennuksessa tulee kiinnittdd huo-
miota siihen, etta viitat ovat tiella kohdakkain, kaiteiden paat tulee merkata viitoin
ja rumpujen kohdat kannattaa myds merkata aurausviitoilla. Jos aurausviittoja
l&htee irti auratessa tai kolmannen osapuolen takia, ne tulee korjata viikon sisalla

puutteen havainnosta. (Maanteiden talvihoito 2017, 51.)

Taulukko 1. Aurausviitoituksen ohje valimatkat (Maanteiden talvihoito 2017, 51)

Tien suuntaus Viittavali eri tieleveyksilld [m]

< 7.0 7.0-0,0 =0,0
Suora 8o [=T4] g0
Loivasti kaarteinen Go 80 80
Mutkainen 40 50 70

Lumivallien madaltamisella parannetaan nakyvyytta risteyksilla ja suojateilla seka
tehdaan tilaa tuleville aurauskareille. Toimenpideaika maksimi lumivallin korkeu-
den ylityksesta on viisi vuorokautta. Lumivallit tulee madaltaa tai poistaa saarek-

keiden ja jakajien paalta kuvion 2. mukaan. (Maanteiden talvihoito 2015, 26.)
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E Nikemdalue, suurin sallittu lumivallin korkeus 50 cm
|:l Nakemdalue, suurin sallittu lumivallin korkeus 80 cm

Kuvio 2. Nakemé&alueiden lumivallien ja -kareiden poisto (Rovaniemi 2018, 11)

3.2 Kalusto

Talvihoitotytssa kaytettava kalusto maaraytyy sen kayttokohteen mukaan, ol-
laanko auraamassa moottoritietd, taajamatietd vai kevyen liikkenteen vaylaa. Tal-
vihoitokaluston investointikustannukset ovat suuria, joten hankittavan kaluston
tulee olla monipuolista, jotta sen kayttdaste olisi mahdollisimman suuri ja sen

hankintahintaa pystyisi kuolettamaan nopeasti. (Maanteiden talvihoito 2017, 34.)

3.2.1 Aura-auto

Aura-auto eli kuorma-auto, jossa on aurausvarustus, on yleisimmin auraukseen
ja muutenkin talvihoitoon kaytetty kone. Kuorma-auton talvihoitovarustukseen
kuuluu etuaura, jolla irtolumi saadaan aurattua ja alustera, jolla saadaan polan-
netta tasattua ja poistettua. Yleensa talvihoitotdissa olevassa kuorma-autossa on

myos hiekoitus- ja suolausautomaatti. (Maanteiden talvihoito 2017, 35.)

Kuorma-autojen kokonaispaino vaihtelee 3,5 tonnista 35 tonniin, joista kevyt-
kuorma-autoiksi luetaan kaikki 3,5 tonnista 12 tonniin. Kevytkuorma-auton moot-

torin teho on alle 200 hevosvoimaa eika se sovellu isojen teiden auraukseen vaan
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sen kayttokohteita ovat mm. kevyen liikenteen vaylien auraukset, tavaran kulje-
tukset, aurausviitoituskoneen alustana tai nostokoriautona. (Maanteiden talvi-
hoito 2017, 35.)

Kaksiakselisia kuorma-autoja kaytetaan lahinna taajamien aurauksiin, niiden ket-
teryyden ansiosta, niiden kokonaismassa vaihtelee 12—18 tonnin valissé ja moot-
torin teho noin 200-350 hevosvoimaa. Tama mahdollistaa jo monien eri lisalait-
teiden kytkennan kuorma-autoon. Hiekoitus- tai suolausautomaatin kokoa
kuorma-auton kokonaismassa rajoittaa vield aika huomattavasti tdaman kokoluo-

kan autoissa. (Maanteiden talvihoito 2017, 35.)

Maanteiden talvihoidossa kaytettava kuorma-auto kalusto on yleensa kolme- tai
neliakselisia, joiden kokonaismassa on yli 18 tonnia ja joiden moottorin teho yli
350 hevosvoimaa. Paino ja teho eivat enaa rajoita taman kokoluokan kuorma-
auton kayttokohdetta eika lisalaitteita. Yli 25 tonnin kuorma-autoissa hiekoitus- ja
suolaus automaatit voivat olla isoja, joka mahdollistaa suuren kapasiteetin ja
kayttdasteen. Naissé autoissa moottorin teho on jo yli 500 hevosvoimaa, eika
etuaura ja levea sivuaurakaan enaa hidasta menoa. (Maanteiden talvihoito 2017,
36.)

3.2.2 Traktori

Traktori on lyhyytensé ansiosta kettera kone auraamaan kevyen liikenteen vaylia
ja niiden jakajien ylityksia. Nykyaikaisilla traktoreilla, joissa koneteho ja ty6paino
ovat kasvaneet huomattavasti entisajan traktoreihin verrattuna, voidaan hoitaa jo
alemman tieverkon teitd. Traktorilla voidaan tasata polannetta kuorma-auton ta-
voin, joko alusteralla, jollainen kuvassa 7. on tai takateralla, joka on kiinni traktorin
takanostolaitteessa. Traktorilla ei pystyta kuorma-auton tavoin hiekoittamaan ja
auraamaan samaan aikaan, vaan liukkaudentorjunnan joutuu kdymaan toisella
kerralla, tama kannattaa ottaa huomioon aurausreittia ja kalustoa valittaessa.
Traktoriin saadaan kylla paljon hiekkaa matkaan peréassa vedettavalla hiekoitus-

vaunulla, jopa kahdeksan kuutiota. (Maanteiden talvihoito 2017, 36—-37.)



20

Kuva 7. Alusteralla varustettu traktori (Vuomet Oy 2020)

Traktoriin on saatavilla useita eri lisdlaitteita kuten erilaisia auroja, sivuauroja, lin-
koja, kuormaavia linkoja ja traktorilla pystytdén vetamaan myods suuria taakkoja
perakarryn avulla. Traktori on monipuolinen kone kunnossapitotdissa ymparivuo-
den, koska kesaaikaan silla voidaan niittaé teidenpenkkoja ja vetaa esimerkiksi

raskasta tielanaa sorateiden tasauksessa.

3.2.3 Pyodrakuormaaja

Pyorakuormaaja on traktorin tavoin kettera kone kevyen liikenteen vaylien ja
alemman tieverkon auraukseen. Pyorédkuormaaja voidaan varustaa erilaisilla au-
roilla ja myds siihen voidaan asentaa alustera polanteen tasausta varten. Pyora-
kuormaajalla voidaan napparimmin tehda lumen poistoja ja lahisiirtoja jykevan ja
korkealle nostavan puominsa ansiosta. Talvihoito kaytdssa olevien pyorakuor-
maajien paino vaihtelee 8 tonnista 25 tonniin. Raskaampiin pydrakuormaajiin voi-
daan kytked niin sanottu metsélevy, joka on todella jykeva aura, jolla voidaan

poistaa ja tasata polannetta. (Maanteiden talvihoito 2017, 37.)
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3.2.4 Tiehdyla

Tiehoyla on kolmeakselinen pitkdhko kone, jonka ematera sijaitsee eturenkaiden
takana ja terdlle on useita eri liikkeiden ja kulmien saatoja. Tiehdyladn saadaan
kytkettya erilaisia lisdlaitteita kuten sivuaura, jolla voidaan leventdd penkkoja sa-
malla kun tasataan tai poistetaan polannetta. Hoylassé on yleensa myds etuak-
selin edessa oleva levy (kuva 8.), jolla voidaan esimerkiksi risteysalueilla hoy-
layskare puskea pidemmalle luiskaan. Tiehdyla on oikeastaan ainoa kone, jolla
pystytdan kovaa terasjaata tasaamaan ja poistamaan. Jos polannetta ja jaata on
paksusti sita, joudutaan hoyladmaan useamman kerran, jotta polanne saadaan

kokonaan poistettua. (Maanteiden talvihoito 2017, 38.)

Lumen ja sohjon poistossa tiehdyla on hidas kone, eika sitd aurauslahddissa mo-
nesti kaytetakaan. Maanteilla hoylatessa tiehdyla ei tarvitse kaverikseen perako-
netta, mutta taajama alueilla, missa on paljon risteyksia ja reunakivella korotettuja
kevyen liikenteen vaylia tiehdylan kareet joudutaan siivoamaan joko pyoérakuor-
maajalla tai traktorilla. (Maanteiden talvihoito 2017, 38.)

Polannetta poistaessa tulee muistaa, etta kiinteistjen liittymiin jadvat kareet tu-
lee poistaa toisin kuin auratessa, aurausvallista vastaa kiinteiston omistaja tai
haltija. Liittymien siivoukseen tiehdyla ei valttamatta tarvitse perakonetta, koska
useasti emalevyn paéssa on lumistoppari, jolla voidaan estaa polannekareen le-

vidminen liittymaan. (Rovaniemi 2018, 16.)

Kuva 8. Tiehoylan emélevy varustettuna lumistopparilla (P&ivié 2021)
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4 ROVANIEMEN ALUEURAKKA

Rovaniemen kaupunki kilpailutti katujen, puistojen seka virkistys- ja liikunta-alu-
eiden kunnossapidon syksylla 2019, joiden hoidosta vastasi silloin kaupungin
omistama Napapiirin Infra Oy. Katujen kunnossapidon alueurakka ja puistojen
seka lilkunta- ja virkistysalueiden kunnossapidon alueurakat olivat kaksi erillista
urakkaa, jotka Alltime Oy voitti molemmat. Urakkasopimukset allekirjoitettiin
21.11.2018 ja urakka alkoi 1.2.2019, eli aikaa oli todella vahan kaluston ja henki-
|6ston rekrytoimiseen urakkaan seka aliurakoitsijoiden kanssa neuvotteluun.
(Jurvansuu 2020, 15.)

Rovaniemen katujen kunnossapidon alueurakan kokonaishinta oli 15 898 000,00
euroa (alv 0 %). Alltime Oy:n omaa kalustoa katujen talvihoitotdissé on kolme
JCB 413K, kaksi JCB 419K ja yksi Liebherr 550 pydréakuormaajaa. Traktoreita on
kaksi Valtra T234 ja JohnDeere 7530 ja kaksi tiehdylaa Veekmas 2327 S ja Vam-
mas RG181 seka kaksi auravarustettua lava-autoa bussipysakkeja siistimaan.
Kaikkiin pydréakuormaajiin ja traktoreihin on alueaurat, hiekoittimet seka kahteen
pyorakuormaajaan metsalevyt, joissa kummassakin on sivusiipi. Lisaksi on erilai-
sia kauhoja, joilla pystytaan tekemaan lumen lahisiirtoja ja ndkemaalueiden lumi-
t6itd. Omaa henkilostéa Rovaniemen katujen kunnossapidon alueurakassa on 10

koneenkuljettajaa, yksi huoltomies ja kolme kasitdiden tekijaa.

Aurauskierroksella kalustoa lahtee liikenteeseen yhteensa 18 pyérakuormaajaa,
15 traktoria, kolme kuorma-autoa ja yksi tiehoyld, aliurakoitsijat mukaan luettuna

eli yhteensa 38 yksikkoa.

Katualueiden kunnossapidon vastuu on aina aiheuttanut erimielisyyksia. Rova-
niemen kaupungin vastuulle kuuluu ajoratojen, istutuskaistojen seka kevyen lii-
kenteen vaylien talvikunnossapito. Jalkakaytavan talvikunnossapito, joka on kiin-
teiston kohdalla, kuuluu kiinteistén omistajalle tai haltijalle. Talvikunnossapito pi-
taa sisallaan lumen aurauksen, poiskuljetuksen seka hiekoituksen. Puhtaanapi-

tovastuu on kiinteistolla kadun keskilinjaan saakka ja siihen kuuluu pydratie, ajo-
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rata, viheralue, jalkakaytava ja istutuskaista. Tontinomistajalle kuuluu myés enin-
taan kolme metria tontin rajasta valittomasti kuuluvan viheralueen kunnossapito

siséltden puhtaanapidon ja kasvillisuuden siistind pitaminen. (Rovaniemi 2021.)

Kaupungin vastuulle kuuluu kevéaisin tehtava liukkaudentorjunnan materiaalin
poisto katualueilta seké kevyen liikenteen vaylilta. Kiinteiston kohdalla olevan jal-
kakaytavan liukkaudentorjunta materiaalin poisto kuuluu kiinteiston omistajalle tai
haltijalle. (Rovaniemi 2021.)

4.1 Tiestomaara ja niiden laatuvaatimukset

Rovaniemen katujen kunnossapidon alueurakassa katuverkko on jaettu neljaan
eri kunnossapito luokkaan ja kevyen liikenteen vaylat kolmeen eri kunnossapito
luokkaan. Kuvioista 3. ja 4. ndkee Rovaniemen katujen kunnossapidon alueu-
rakaan kuuluvat kadut. Kaikilla kunnossapitoluokilla on omat laatuvaatimukset,
joita urakoitsija on velvollinen noudattamaan. Katuverkko on jaettu I-, -, llI- ja IV-
kunnossapito luokkaan, joista paras luokka on I-luokka. Kevyen liikenteen vaylat

on jaettu A+-, A- ja B-kunnossapito luokkaan, joista A+ on korkein luokka.

Yhteensa kunnossa pidettavia katuja on noin 711,7 kilometria ja kevyen liiken-
teen vaylia noin 177,3 kilometria. Kaduista I-luokkaa on 81 260 metrid, ll-luokkaa
45 948 metrid, lll-luokkaa 257 062 metrid ja IV-luokkaa 327 397 metria. Kevyen
likenteen vaylista A+-luokkaa on 26 488 metrid, A-luokkaa 48 770 metria ja B-
luokkaa 102 007 metria.
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Kuvio 3. Rovaniemen alueurakan I-luokan tiet punaisella, 1l-luokan tiet vihrealla

seka lllI-luokan tiet sinisella kuvattuna (ArcGIS 2021)
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Kuvio 4. Rovaniemen alueurakan IV-luokan tiet violetilla kuvattuna (Rovaniemi

2021)

Niin kuin katujen kunnossapito luokituksestakin voi p&éatelld, niin I-luokan kadut
ovat isoimpia ja eniten liikenndityja katuja. ll-luokan kadut ovat niin sanottuja ko-
koojakatuja ja lll-luokan kadut sitten tonttikatuja. IV-luokan vaylat ovat yksityis-

teité ja useimmiten sorapintaisia.
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4.2 Tehtavakortteja

Kerasin tahan sellaiset tehtavéakortit, jotka koskevat opinnaytetyon aihetta eli tal-
vihoitoreittien vertailua. Taulukosta 2. voidaan tarkastella eri kunnossapitoluok-

kien laatuvaatimuksia maksimilumensyvyyden osalta.

Taulukko 2. Eri kunnossapitoluokkien laatuvaatimukset lumen ja sohjon poiston

osalta (Rovaniemi 2018, 9)

Kodut, alueet
| 5
3 8 4h
Il 3
m 8 8 10 6h
I\ 10 10 12 8h
Jalankulku- jo pydrailyviylat, jolkakaytdvit
A+ 6 3h
2 4
A 8 4h
3 5 8 &gh

1 Maksimilumisyvyys: tydt on mitoitettava ja ajoitettava siten, ettei maksimilumimaara ylity.
2 Ruuhka-aika: on huomioita tiden ajoituksessa, jotta maksimilumimasra ei ylity kyseising ajankohtina.
! Toimenpideaika: tdiden aloitusajankohta on mitoitettava niin, ettd urakka-alueen véylat pystytdsn saattamaan

laatuvaatimusten mukaiseen kuntoon toimenpideajan sisadlld kdytettava kalusto ja olosuhteet huomiciden.
Maksimilumisyvyys maaritetaan kuvion 5. mukaan keskiméaaraisena lumensyvyy-
tena joko ajourista tai sitten puolen metrin matkalta kaistan reunalta keskimaaréai-
nen lumisyvyys. Rovaniemen katujen kunnossapito alueurakassa ei ole maari-
telty erillista lahtokynnysta, eika sohjolle ole omia maksimisyvyyksia. (Rovaniemi
2018, 6-10.)
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Maksimi lumi- ja sohjomaaran arviointi
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Kuvio 5. Maksimilumisyvyyden maaritys (Maanteiden talvihoito 2015, 9)

Liukkaudentorjunnan laatuvaatimuksia tarkasteltaessa kaytetaan taulukon 3. mu-

kaista tehtavakorttia, josta n&dhdaan eri hoitoluokkien hiekoitustarpeet ja toimen-

pideajat.

Taulukko 3. Eri kunnossapitoluokkien laatuvaatimukset liukkaudentorjunnan
osalta (Rovaniemi 2018, 14)

Kadut, alueet
| Liikenteen 4 h (sekd arkipdivisin klo
Koko vayla tarpeen mukaan 7:00 ja 16:00 mennessa)
(hiekka)
i | Widet,  maet, Koko véyl3 tai alue 4h
liittymaalueet liittymaalueet, levevdeltisn
Tarvittaessa ym. linja-autopysakit. . Y .
o . . . (hiekka, sepeli)
i littymé&alueet | (hiekka, sepeli}| Erityisesti lumen &h
yrm. poiston jdlkeen
[hiekka) (hiekka, sepeli)
Koko vayla tai alue
v Karhennus Karhennus ey L 12h
leveydeltaan
Jolankulku- ja pydrailyvayldt
A+ Toimenpiteet 4h
A I"ken:;na:pem Koko vayl sh
Kokovayld | Koko vayls | Mmikaan. ¥
(hiekka) (hiekka, sepeli) Erityisesti lumen leveydeltadn
8 ! poiston jdlkeen (hiekka, sepeli) &h
(hiekka, sepeli),
karhennus

Polanteen epéatasaisuus ei saa alittaa taulukon 4. laatuvaatimuksia, jossa kerro-

taan eri hoitoluokkien maksimi polanne epatasaisuudet. Maksimi epatasaisuuden

ylittyessa toimen piteisiin on ryhdyttava viipymatta.
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Taulukko 4. Eri kunnossapitoluokkien laatuvaatimukset polanteen epatasaisuuk-

sien osalta (Rovaniemi 2018, 17).

Suurin sallittu epdtasaisuus (cm) Toimenpideaika
HORDWOKS | Mituscuuntaingn Poikittaissuuntainen (h)
(urasyvyys)
Kodut, alueet
1 3 * 0
Il 3 * 0
I 5 * 0
v 5 * 24
Jalankulku- jo pydrdilyviylit, jolkokaytdvat
A+ 2 1,5 4
A 3 2 8
B 5 3 8

* ei saa olla hdiritsevaa epatasaisuutta

Polanteen syvyys ei saa ylittaa milladn urakkaan kuuluvalla vaylalla 10 senttimet-
ria 1.3.-15.5. valisena aikana (Rovaniemi 2018, 17).
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5 VERTAILU

5.1 Talvihoitoreitit

Vertailtavat talvihoitoreitit valikoin yhdessd Rovaniemen katujen kunnossapidon
tyonjohdon kanssa. Reitteja valittaessa tuli ottaa huomioon se, ettéa ne olisivat
mahdollisimman samanvertaisia, jotta vertailusta tulisi todenmukaisia tuloksia.
Vertailuun ei voida ottaa esimerkiksi keskustan ja Korkalovaaran talvihoitoreittia,
koska ne ovat aivan erilaisia tiestoltdan ja keskustassa on paljon enemman lii-

kennettd, joka hidastaa tyon tekemista.

Aliurakoitsijan reitiksi valikoitui Rantavitikan ja Viirinkankaan aurausreitti, joka on
pyorakuormaajalle mitoitettu reitti. Talvihoitoreitissé on ajoratojen osalta Il-luokan
vaylaa 2 189 metria ja lll-luokan vaylaa 19 815 metria. Kevyen liikkenteen vaylia
reitilla on A+-luokan vaylaa 6 488 metria, A-luokan vaylaa 2927 ja B-luokan vay-

lad 6 446 metria eli yhteensa kaikkiaan aurattavaa tiestba on 37 865 metria.

Kuvio 12. Rantavitikan ja Viirinkankaan pyorakuormaajan talvihoitoreitti, (punai-

sella ja vihrealla merkatut tiet eivat kuulu lenkkiin) (ArcGIS 2021)

Omalla kalustolla hoidettavaksi reitiksi valikoitui Ylikylan talvihoitoreitti, jota hoi-
detaan paasaantoisesti traktorilla. 1ll-luokan ajoratoja talvihoitoreitissa on 16 349
metrid ja IV-luokan vaylia 2 232 metria. Kevyen liikenteen vaylia reitilla on A-luo-
kan osalta 2 593 metria ja B-luokkaa 2 942 metrid. Yhteensa talvihoidettavaa

tiestba on 24 116 metria.
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Kuvio 13. Ylikylan traktorilla hoidettava talvihoitoreitti (punaisella varilla piirretyt

tiet eivat kuulu traktorin lenkkiin) (ArcGIS 2021)

5.2 Resurssit

Aliurakoitsijan resursseja aurausreiteille on Volvo L60H 2020 py6rakuormaaja,
johon on alueaura, metsalevy, hiekoitin, palteen kaataja ja erilaisia kauhoja seka
traktori ja kaksi kuorma-autoa korkeammille katuluokille. Koneenkuljettajia on 5

kappaletta ja kasitdidentekijoita 2 kappaletta.
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Alltime Oy:n omaa kalustoa aurausreiteille on kuusi pyorakuormaaja, kaksi trak-
toria, tiehdyla, kuorma-auto hiekoitusautomaatilla, kaksi auravarustuksella ole-
vaa lava-autoa seka pienkuormaaja. Pyorakuormaajiin on alueaurat, hiekoittimet,
erilaisia kauhoja seka palteen kaatajia ja metsélevyja. Traktoreille on alueaurat
ja kahdeksan kuution hiekoitusvaunut. Koneenkuljettajia on yhteensa 11, joista
yksi toiminimella laskuttava ja kolme kasilumitdidentekijaa. Urakkapapereissa sa-
notaan, ettd urakoitsijalla tulee olla tietty osa kaytettavasta konekalustosta omaa

kalustoa, mika selittdd suurehkon oman kaluston maaran.

Talvihoitoreittien kustannuksia vertaillessa selvisi nopeasti, ettd omatyd on kal-
limpaa kuin aliurakointi. Omantydn keskimaarainen kilometrihinta, jossa talvihoi-
toreitin kokonaishinta on jaettu kaikilla reittiin kuuluvilla teilla, oli 9,7 % kalliimpaa,
kuin aliurakoitsijan. Tama selittyy osaksi silla, etta reittien pituuksissa on eroa eli
kilometrihintaa laskiessa kokonaishintaa jakavien kilometrien lukumaara on pie-
nempi, toki ty6takin on talléin vahemman. Ylikylan talvihoitoreitti on noin 13,7 ki-

lometria lyhempi, kuin Rantavitikan ja Viirinkankaan talvihoitoreitti.

Korkeisiin kustannuksiin omantyon osalta vaikuttaa eniten tyontekijan palkka ja
kalustokulut. Tyontekijan palkka on laskettava koko talven ajalta ja tyontekija on
kokoaikainen eli palkka juoksee koko ajan vaikkei olisikaan auraamassa. Talvi-
hoitoreitilla kaytettava traktori on vuokrakone ja sen vuokra on melko kallis ja
nostaa nain ollen kilometrihintaa korkeammaksi. Koneen hankintamuotoa voisi

harkita vaihdettavaksi esimerkiksi leasing-koneeseen.

Kuten taulukosta 5. huomaa selvasti suurin kuluerd omantydn kustannuksista
koostuu tydntekijan palkasta seka traktorista. Tyontekijan palkka on laskettu koko
talvihoitokaudelta, koska tyontekija on kokoaikainen. Toiseksi kallein kuluerd on
traktori, jota talvihoidossa kaytetaan. Tyontekijan palkka ja traktorin vuokra yh-
teenlaskettuna tekevéat jo 69,2 % kokonaiskuluista Ylikylan talvihoitoreitilla. Kun
tyontekijan palkan ja traktorin vuokran lisaksi mukaan otetaan polttoaineet seka
aura, takalana ja niiden terat niin se on jo 84,3 % talvihoitoreitin kokonaiskustan-

nuksista.
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Taulukko 5. Omantyon kulujakauma prosenttiosuuksina.

Omantyon kulujakauma prosenttiosuuksina

Hallinto sis. HR, tyonjohto, ATK
Muut tyot alueella
Halli ja huollot

Lisalaitteet kulutusosineen

Henkilokulut

L
.
.
[

Konekulut |
-
I

Polttoaineet

Toimitilakulut ovat my6s suurehkot juuri valmistuneen hallin takia, kuitenkin ka-
lustoa on sen verran, etta yhta konetta kohdan ne ovat 3 % taman talvihoitoreitin
kustannuksista. Toimitilakulut on jaettu talvihoitoreittida kohden kaikella Rovanie-
mella olevalla kunnossapidon kalustolla ja néin jyvitetty yhta konetta kohti koh-

distuva kustannus.

Talvihoitoreitin kustannuksiin on otettu huomioon myds silla reitilla tarvittavat na-
kemé&alueiden lumityot, jotka on tehty pydrakuormaajalla. Polanteen poisto kier-
rokseen on laskettu 20 tuntia tiehdylaa ja 20 tuntia pydrdkuormaajaa, joka puh-
distaa talojen liittymat ja leventaa katuja. Nakemaalueiden lumitéihin koko talven
ajalle on laskettu 40 tuntia pyorakuormaajaa. Talvihoitoreitin kustannuksiin on
otettu huomioon myds aura ja takalana, joiden lyhennykset juoksevat kuukausit-
tain sek& niiden terakulut. Polttoaineet, huollot ja puhelinkulut tekevat myés jon-
kin verran kustannuksia lisdd. Hallinnon- ja palkan laskennankulut on jyvitetty

my0os koneiden lukuméaaréllg, ja ne olivat yllattavan pienet omasta mielestani.

Tyonjohdon kulutkaan eivat olleet kovin suuret konetta kohti, jotka jyvitin jaka-

malla kulut kaikilla myds aliurakoitsijoiden aurauskierroksella olevilla koneilla.
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Tyonjohdon kuluissa on mukana myds niiden kayttamat ajoneuvot. Toimeksian-
tajalle on tehty tarkemmat laskelmat ja analyysit aliurakoitsijan ja omantyon hin-

tavertailusta.
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6 POHDINTA

Omalle kalustolle ja henkildstolle riittaisivat varmasti pienemmatkin tilat, jotka las-
kisivat talvihoitoreitin kustannuksia. Rakennuttaja on varmasti ajatellut tulevai-
suutta ja yrityksen kehitysta, jolloin kalustomaara ja henkilostd luonnollisesti li-
saantyy. Alltime Oy:n yritystoimintaan kuuluu myés kiinteistonhuoltoa, jonka toi-
mipisteena on vanha halli uuden hallin vieressa. Jos ndma yhdistettaisiin samaan
uuteen halliin ja toimitiloihin niin néin ollen toimitilakulut pienenisivat konetta kohti

ja vanhan hallin voisi vuokrata eteenpain.

Ylikylan talvihoitoreitti ei ole kovin pitka, joka osaltaan lisaa kilometrihintaa. Jos
reittiin otettaisiin lisda teita hoidettavaksi esimerkiksi Vennivaarasta tai Lapinrin-
teeltéa kilometrihinta todenné&kdisesti putoaisi jonkin verran. Traktorin hankinta-
vaihtoehtoja kannattaisi myos miettid, koska nykyisen traktorin vuokra on kallis.

Siina voisi saastaa jopa 30 % nykyisesta traktorin kuukausikuluista.

Tyontekijan tydsopimus on kokoaikainen, jolloin héanella tulee olla t6ita vaikkei
auraamassa tarvitsisi ollakaan. Tama lisda kilometrihintaa huomattavasti mutta
toisaalta tyontekija on helpompi 16ytad, jos on antaa kokoaikainen tyopaikka ja
tyontekijakin varmasti sitoutuu tydpaikkaan paremmin. Tydntekijéiden vaihtuvuus
olisi varmasti suurempi, jos tyosuhteet olisivat esimerkiksi tarvittaessa tdihin kut-
suttavia tai muita vastaavia. Palkkakuluja tasataan jonkin verran pankkituntijar-
jestelmalld, johon voi kerata enintaan viikon verran tunteja sisaan, jonka jalkeen
tunnit menevat maksuun. Tahan voisi harkita sellaista, etta tunteja voisi kerata,
vaikka kuukauden verran, jolloin palkkakuluja saataisiin tasattua esimerkiksi pak-
kasjaksojen aikana, milloin ei yleensa ole suurempia toimenpiteita tiedossa katu-

jen kunnossapidon osalta.

Omien resurssien hyotyjd on selvasti joustavuus, jos koneenkuljettaja on ollut
alalla pitkaan, niin hanenkin kokemuksensa ja tietamyksensa on arvokasta ja hel-
pottaa monesti tydnjohtoa, kun voi sanoa, etta kdy katsomassa, mikéa tilanne
siella on ja mita sille voi tehdd. Omakohtainen kokemukseni on, etté tyontekijat,

jotka ovat olleet alalla pitkdan voivat olla suuri apu tydnjohdolle.
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Auraustydn tehokkuus vaikuttaa tietenkin myds kilometrihintaan, onko auraaja
miettinyt, miten alue kannattaa aurata, jotta se olisi mahdollisimman tehokasta.
Kaytettava kalusto ja kuljettajan tottumukset vaikuttavat nopeuteen ja sita kautta
kilometrihintaan. Ylikylan alueen auraaja on tehnyt téita enemman traktorilla ja
on sitéa mielta itse, ettd on nopeampi aurata kyseessa oleva alue traktorilla. Joi-
hinkin téihin on napparampi kuitenkin pydrakuormaaja, kuten nadkemaalueiden

lumitdihin, joissa lunta joudutaan siirtdmaan lyhyita matkoja.

Opinnaytetyon toimeksiantaja pystyy hyodyntamaan tata tyota ja taman tyén yh-
teydessa syntyneité laskelmia ja taulukoita tulevaisuudessa, kun laskee vastaa-
vanlaisia alueurakoita. Toimeksiantaja voi pohtia laskelmien avulla, etta onko
valttamatta kannattavaa tehda omilla koneilla ja henkilostolla vai teettaako en-
nemmin alihankintana. Seuraavalle talvihoitokaudelle toimeksiantaja voi harkita
ottavansa kayttoon pidemman pankkituntijarjestelman, jotta henkilokuluja pystyt-
taisiin tasaamaan paremmin talvikauden aikana. Henkilokulut ovat kuitenkin se
suurin kustannusten tekija omantyon kannalta. Traktorin hankintamuotoakin voi-
daan pohtia jo seuraavalle talvihoitokaudelle, olisiko jokin muu hankintamuoto
kuin vuokrakone. Kokonaisuudessaan opinnaytety6n aineisto ja toimeksiantajalle
jaédneet laskelmat ja kulujakaumataulukot auttavat laskemaan tulevia alueu-
rakoita omantydn osalta, ja pohtimaan, ettd mista omantydn kustannuksista voisi

saastaa.
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