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Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kasitella mustaherukanviljelyn kehittamista Havulan
tilalla. Tydssa kasiteltiin mustaherukan viljelya teoriassa seka tehtiin viljelykoe olemassa
olevalla mustaherukkaviljelmalla.

Viljelykokeessa verrattiin erilaisten lannoitusvaihtoehtojen ja kastelun vaikutusta mustahe-
rukan satoon. Lannoitusvaihtoehtoina viljelykokeessa olivat lannoittamaton, kertalannoitus
ja jaettu lannoitus. Kasteluvaihtoehtoina puolestaan kasteltu ja ei-kasteltu. Sato mitattiin
punnitsemalla kolmen pensaan sato seka niista 100 marjan paino. Viljelykoe suoritettiin kas-
vukaudella 2020. Kasvukaudella mitattiin viljelmalla joka paiva vuorokauden sademaara ja
vuorokauden alin ja ylin lampatila.

Mittausarvoista voidaan paatella saaolojen vaikutusta marjasatoon. Viljelykokeen tulokset
osoittavat, etta lannoituksella on vaikutusta. Kuivana aikana korostuu myos kastelun merki-
tys. Sadon maaraan vaikuttavat seka lannoitus etta kastelu ja sademaara.

Mustaherukanviljelyn kehittamista Havulan tilalla on opinnaytetydssa kasitelty nykyisten vil-
jelyolosuhteiden pohjalta. Viljavuusanalyysista voidaan paatella tilan peltolohkojen maape-
ran ominaisuudet ja viljavuudet. Taman pohjalta voidaan tehda ehdotuksia kehittamistoi-
menpiteiksi.

Tuloksena on, etta tilan sijainti maaraa suuresti eri mahdollisuudet mustaherukan viljelyyn.
Sadon markkinointi ja sadon poiminta ovat tarkeita aihealueita. Taloudellisten nakdkohtien
tutkiskelu osoittaa, ettda mustaherukan perustamiskustannukset ovat suuret. Taimimateriaali
on arvokkainta. Padomaa tarvitaan varsinkin viljelman perustamisvaiheessa.

Tama opinnaytety0 antaa varmasti vinkkeja ja ajatuksia mustaherukanviljelyyn perinteisten
satokasvien rinnalla. Muuttuvassa maataloudessa viljelyn monipuolistaminen on jarkevaa
seka maaperan etta talouden kannalta.
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The purpose of this thesis was to clarify the development of blackcurrant cultivation on
Havula farm. The work discusses the cultivation of blackcurrant in theory and a cultivation
experiment with the existing blackcurrant plantation was performed in practice.

The cultivation experiment compared the effect of different fertilization and irrigation options
on the blackcurrant yield. Fertilization options in the cultivation experiment were unfertilized,
single fertilization and time divided fertilization. Irrigation options were irrigated and non-
irrigated. The yield was measured by weighing the yield of three shrubs and 100 berries
from each yield. The cultivation experiment was performed in the growing season of 2020.
During the growing season, the daily rainfall and the daily minimum and maximum temper-
ature were measured in the plantation.

The effect of weather conditions on the berry harvest could be deduced from the measured
values. The results of the cultivation experiment showed that the fertilization has an effect.
During dry weather conditions, the importance of irrigation is emphasized. The yields are
affected by both fertilization, irrigation and rainfall.

The development of blackcurrant cultivation on Havula farm is discussed in the thesis based
on the current cultivation conditions. The fertility analysis can be used to deduce the soil
properties and fertility of the field plots. On this basis, proposals for development measures
can be made.

As aresult, the location of the farm greatly determines different opportunities for blackcurrant
cultivation. The picking and marketing of the harvest are important topics. A study on eco-
nomic aspects shows that the cost of setting up a blackcurrant plantation is high. Plants are
expensive and capital is needed especially during the establishment phase of the plantation.

This thesis provides ideas for blackcurrant cultivation alongside traditional crops. In the
changing agriculture, the diversification of cultivation is reasonable for both soil and econ-
omy.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Alasleikkaus

Huoltokaytava

Koepalsta

Lamoaminen

Pakastemarja

Pistokas

Tuoremarja

Reko

Mustaherukkapensas voidaan uusia alasleikkauksella, jolloin pen-
sas leikataan kokonaan maanpinnan ylapuolelta poikki. Uusi pen-

sas lahtee kasvuun vanhan tilalle maahan jaaneesta juuristosta.

Mustaherukkaviljelmalla pensasrivien paassa oleva viljelematon
alue, jota kaytetaan koneiden kulkuvaylana. Huoltokaytavan leveys
on yleensa mitoitettu koneiden tarpeen mukaan, noin 3-4 metria.

Kaytava voi olla myos viljelman keskivaiheilla noin 150 m valein.

Koepalsta on mustaherukan viljelykokeen viljelman osa, jossa suo-
ritetaan tutkimuksia eri tuotantopanosten ja viljelytoimenpiteiden

vaikutuksesta satoon.

Mustaherukalla on taipumista lamota, mika tarkoittaa sita, etta pen-
sas kasvaa leveyssuunnassa varsia ja oksia. Levealla kasvavat ok-

sat hankaloittavat viljelman hoitamista ja poimintaa.
Pakastemarja on pakastettu marja, joka sailyy hyvin pakasteessa.

Mustaherukkaa lisataan yleensa pistokkaasta. Se on alkuperaisen
kasvin osa (oksan pala), josta uusi pensas lahtee kasvuun, kun se

laitetaan maahan.

Tuoremarja on juuri poimittu marja, joka kaytetaan heti. Tuoremarja

ei saily pitkaan.

Lahiruoan myynti- ja jakelumalli. REKO:ssa (Rejal konsumtion —
Reilua kuluttamista) kuluttajat tilaavat lahiruokatuottajilta ruokaa
suoraan ilman valikasia. REKO-renkaat toimivat Facebookin kautta
suljettuina ryhminaan, joissa tuote tilataan etukateen. Ryhmat toi-
mivat vapaaehtoisvoimin ja sen yllapitajat eivat saa tyostaan palk-
kiota.



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa keskitytaan Havulan tilan mustaherukanviljelyn laajentamismahdol-
lisuuksiin viljelyn nakokulmasta. Viljelyn suunnittelu on suoritettava ennen talouden laaja-
mittaista kasittelya. Taloudelliset asiat olisivat laajuudeltaan oma opinnaytetyonsa. Talou-

delliset lahtokohdat ovat kuitenkin paamaarana myos viljelyn nakokulmassa.

Opinnaytetydssa kasitellaan Havulan tilan nykyista tilannetta ja peltolohkoja ja niilla saavu-
tettuja satotasoja eri viljelykasveilla. Se antaa kuvan maan laadusta ja soveltuvuudesta mm.
mustaherukanviljelyyn. Samalla saadaan vinkkeja parannus- ja kehittdmistoimenpiteisiin.
Myos peltolohkojen sijaintiin kiinnitetaan huomiota, koska sijainti vaikuttaa moneen asiaan
mustaherukanviljelyssa. Havulan tilan nykyista mustaherukkaviljelmaa viljelladn luonnon-

mukaisesti. Muuten tila on tavanomaisessa viljelyssa.

Itse mustaherukan viljelya kasitellaan teoriassa yleisesti seka tarkemmin kasvukauden ai-
kana. Tarkea asia on myos muun muassa kasvuston uusiminen, koska se on kustannuksia

aiheuttava tyovaihe ja vaikuttaa merkittavasti saataviin satoihin.

Kasvukaudella 2020 tehtiin viljelykoe Havulan tilan nykyiselld mustaherukkapalstalla. Koe-
palstoilla kokeiltiin erilaisia lannoituksia ja kastelua ja niiden vaikutusta satoon. Vertailutut-
kimuksena kaytettiin MTT:n Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasemalla Ruukissa vuosina 1994-
1997 tehtya tutkimusta. (MTT Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasema 2001). Tulokset ovat

nahtavilla tassa opinnaytetydssa.

Lopuksi pohditaan mustaherukan viljelyn soveltuvuutta Havulan tilalle mahdollisimman mo-

nesta nakokulmasta. Tavoitteena on antaa vinkkeja mustaherukanviljelyn kehittamiseen.
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2 MUSTAHERUKAN VILJELY

2.1 Yleista mustaherukasta kasvina

Herukoiden suku, Ribes L., kuuluu herukkakasvien Grossulariance-heimoon. Sukuun kuu-
luvat seka herukat etta karviaiset. Ribes-nimi tulee Arabiankielisesta kasvinimimesta ribas,
joka alun perin on tarkoittanut erasta raparperilajia. (Matala 1999.) Karviaiset ovat laheista

sukua herukoille. Karviaiset sijoittuvat herukoiden alasukuun.

Kaytannon viljelyssa tiloilla herukat lajitellaan musta-, puna- ja valkoherukoihin seka karviai-
siin. Mukaan on tullut vinerherukka, joka on mustaherukasta geenimuunnoksen kautta syn-
tynyt herukkalaji. Viherherukasta puuttuu mustaherukan niiden marjoille tumman varin an-
tama variaine. Valkoherukka puolestaan on muunnos punaherukasta. Herukoiden sukuun

kuuluu noin 150 alalajia kaikkiaan, jotka ovat omia kasvilajejaan. (Matala 1999.)

Suomen kielessa viralliseksi tullut herukka-nimitys on alun perin murresana, jonka profes-
sori Toivo Rautavaara otti kayttoon. Herukka-nimen kanssa lahes yhta yleisesti kaytetaan
viinimarja-nimitysta, joka viittaa marjojen kayttoon juomien valmistuksessa. MyOs ruotsin-
kielinen suora kaannds siitad on vinbar (viinimarja). (Matala 1999.) Herukkaa usein kutsutaan

Pohjolan viinirypaleeksi.

Mustaherukka Ribes nigrum L. ("eurooppalainen mustaherukka”) eli musta viinimarja on he-
rukoiden sukuun kuuluva yksikotinen pensas. Se kasvaa suurimmassa osassa Eurooppaa
seka villina etta viljeltyna. Mustaherukka on euraasialainen laji. Sen luontainen levinneisyys-
alue ulottuu Ita-Aasiasta Brittein saarille. Euroopassa mustaherukkaa tavataan miltei kaik-
kialla Islantia, Valimeren maita ja aivan pohjoisimpia tundraseutuja lukuun ottamatta. Suo-
messa mustaherukka kasvaa luonnonvaraisena koko maassa, mutta Pohjois-Lapissa se on
kuitenkin harvinainen. Paikoittain se on kuitenkin hyvin menestyva siellakin. (Aaltonen ym.
2006.) Kuvassa 1 on esitetty mustaherukan levinneisyysalue kartalla Tukholman luonnon-

historiallisesta museosta I0ytyneessa kartassa.
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/4 Ribesnigrum
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/’ R. paucifiorum

Kuva 1. Mustaherukan Ribes nigrum levinneisyys Euroopasta Aasiaan kartalla. Punaisella
merkitty karttaan (Naturhistoriska riksmuseet Stockholm, Sverige 2020.)

Viljellyimmat mustaherukkalajikkeet Suomessa ovat ruotsalainen ‘Ojebyn’ seka suomalaiset
‘Melalahti’ ja ‘Mortti’. ‘Vertti’ viherherukkalajike on peraisin ‘Ojebyn’-lajikkeen itsepdlytyk-
sessa syntyneesta siemenesta. Viherherukka on siis mustaherukan muunnos. Viherherukka

maistuu mustaherukkaa miedommalta ja makeammalta. (HMLRY 2020.)

Hedelma- ja marjanviljelijain liiton mukaan ‘Ojebyn‘-lajike on vanha, Ruotsin Norbottenista
peraisin oleva lajike. Marjat ovat melko suuria, happaman makeita ja aromikkaita. Ne sopivat
seka tuore- etta teollisuuskayttoon. Pensas kasvaa lamoavasti, joka on lajikkeelle tyypillista.
(HMLRY 2020.)

HMLRY:n (2020) mukaan "Melahti-lajike on hyvin talvenkestava, Pohjois-Suomesta I0ydetty
kanta. Marjat ovat suuria, makeita ja melko pehmeakuorisia. Se on harman kestava ja koo-

kas. Pensas on erittain pystykasvuinen”.
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‘Mortti‘-lajikeen on tuonut markkinoille MTT/Piikkid vuonna 1989. Marjat ovat jonkin verran
pienempiéa kuin Ojebyn-lajikkeella. Mortin maku on aromikas ja hieman happoinen. Marjan
kuori on melko paksu ja sato valmistuu noin viikon verran Ojebyn jalkeen. ‘Mortti*-lajikkeen
pensaat ovat tukevia ja pystykasvuisia ja siten kestavat hyvin myds konekorjuuta. Mortti

kestaa harmaa hyvin seka on talvenkestava. (HMLRY 2020.)

Musta- ja viherherukkaa viljelldan Suomessa yli 1 500 hehtaarin pinta-alalla. Punaherukan
vilielyala on noin 170 hehtaaria ja valkoherukan 44 hehtaaria. (HMLRY 2020; Luke 2020.)
Koska pinta-alat ovat pienehkdja, Luonnonvarakeskuksen tilastot eivat kovin tarkasti erot-
tele tarkkoja pinta-aloja eri herukkalajien valilla. limeisesti nain tehdaan tietosuojasyista vil-

jelijéitd kohtaan. Silloin ei tarkemmin tiedeta, kenellad on paljonkin herukkaa viljelyksessa.

Herukoita kaytetaan tuore- ja pakastemarjoina, mehuina, leivoksissa seka hilloina. Kotimai-
set viinit pohjautuvat usein myds herukoihin. Herukoiden lehtia voidaan kayttaa teen valmis-

tukseen.

Herukat sisaltavat runsaasti monenlaisia kivennaisaineita ja vitamiineja. Mustaherukan C-
vitamiinipitoisuus on n. 128 mg, punaherukassa ja karviaisessa noin 30 mg (100 g tuorepai-
noa kohti). Herukoissa ei juuri ole energiaa. Etenkin mustaherukassa, mutta my6s muissa
herukoissa on runsaasti flavonoideja, jotka on todettu suojaavan useilta sairauksilta. Ras-

vahappokoostumus herukoiden siemenissa on terveytta edistava. (HMLRY 2020.)

Esimerkiksi yhdysvaltalainen laaketieteellisia uutisia kirjoittava media Healthline, kirjoittaa
verkkosivuillaan mustaherukan terveysvaikutuksista tutkimusten pohjalta. Media nostaa
esille muun muassa kuusi erilaista mustaherukan terveysvaikutusta: Hyva vitamiinien lahde,
parantaa ihmisen immuunijarjestelmaa, vahentaa ja lievittaa tulehdusreaktioita, alentaa ve-
renpainetta ja hoitaa sydanta, auttaa ihon oireisiin (mm. prosiasis) ja vaikuttaa edullisesti

nakokykyyn ja silmien toimintaan. (Morris & Wilson 2017.)

2.2 Kasvupaikkavaatimukset

Suomen olosuhteisiin herukkalajit ovat sopeutuneet melko hyvin. Erityisesti mustaherukka

kestdd Suomen ilmastoa ongelmitta. Kuitenkin vain Suomessa jalostetut herukkalajikkeet
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menestyvat hyvin ilmastossamme. Suomen pohjoisosissa menestyvat paremmin eri lajik-
keet kuin etela- ja keskiosissa. lImastollinen kestavyys on siis lajikekysymys. Lajikkeet, jotka
kestavat Suomen oloja, ehtivat I1ahes poikkeuksetta tuleentua ja kehittda kukka-aiheet syk-
syn aikana seuraavan kasvukauden satoa varten. Keski-Euroopan maita alhaisempi lampo-
summa ei ole Suomessa menestyvan viljelyn este. Kun taimi on syksylla hyvin tuleentunut
se kestda Suomen ankarankin talven, vaikka lumipeitetta ei olisi. Sen sijaan talvinen lammin
kausi voi aiheuttaa herukkapensaan karaistumisen laukeamisen ja aiheuttaa silloin silmujen
ja versojen paleltumista uuden pakkaskauden aikana. Parempi olisi tasainen koko talven

aikainen pakkaskausi. (Matala 1999.)

Roudan haviamisnopeuteen kevaalla kannattaa kiinnittaa huomiota kasvupaikkaa herukalle
valittaessa. Kun silmujen kasvu kaynnistyy, routa voi aiheuttaa herukkapensaille pahoja
kasvuhairioita, jotka ovat olleet samankaltaisia, kuin kuivuuden karsimilla pensailla. Kaytan-
ndssa on havaittu, ettd ongelmat ovat suurimpia aurinkoisilla paikoilla lumen sulaessa niilta
aikaisin. (Matala 1999.)

Herukoille sopivat ns. kevyet maalajit, kuten hieta- ja moreenimaat parhaiten. Maan multa-
vuus eli humuspitoisuus parantaa viljelyominaisuuksia ja vesitaloutta. Jaykilla savimailla
taasen ongelmana on juuriston hapensaanti ja karkeilla hiekkamailla huono vedenpidatys-
kyky. (Matala 1999.)

Herukoiden viljelyvarmuutta parantaa hyva vesitalous. Herukoille eivat sovellu lainkaan pel-
lot, joissa vesi seisoo kasvukauden aikana liian kauan juuriston paalla. Huono ojitus ja vetta
lapaisematdon pohjamaa ovat syyna huonoon kasvuun erityisesti tasamailla. Harjuistutusta
kaytettaessa parannetaan maan vesitaloutta pensasrivien kohdalla tasaisilla mailla. Harjuis-
tus myOs auttaa roudan sulamiseen aikaisemmin kevaalla ja aikaistaa nain kasvuun lahtoa.
Herukoille on tarkeaa maan kyky nostaa vetta syvistd maakerroksista (ns. kapilaari-ilmio).
Taysikasvuinen herukkapensas ei karsi kuivuudesta pouta-aikoinakaan, kun osa sen juu-
renhaaroista ylettyy noin metrin syvyyteen ja pensas saa sieltd tehokkaasti vetta. (Matala
1999.) Poudanaroilla maalajeilla on kuitenkin suositeltavaa kastella, jotta paastaisiin hyviin

satotuloksiin.

Pienelidtoiminnalla on hyvia vaikutuksia herukan kasvuun. Maapera pysyy kuohkeampana
ja maassa on enemman juuriston ravinnesaantia edistavia tekijoita. Maan pieneliét vaativat

hyvat olosuhteet, johon voidaan vaikuttaa jo ennen viljelyn aloittamista lohkolla, lisaamalla
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maahan lisaa orgaanista ainesta ja kayttamalla sopivia esikasveja. Lierojen kannalta edulli-
sin maanpinnan hoitotapa herukan viljelyn aikana pensaiden valissa on nurmi, jolloin kasvi-
jate jaa pienelididen kayttéon. (Matala 1999.) Nurmi pensaiden rivivalissa maanpinnan kat-
teena myos lisda maan multavuutta pidemmalla ajalla. Samalla maan vedenpidatyskyky pa-

ranee multavuuden lisdantyessa.

Koska mustaherukan viljelykierto kestaa yli 10 vuotta on peltolohkon valintaan paneudut-
tava. MyoOs pensasrivien sijoittelu peltolohkolla on tarkeaa. Tulee ottaa huomioon koneiden

kaytto ja varsinkin mahdollisen koneellisen poiminnan mahdollistaminen ja vaatimukset.

Edella mainituista syista herukoille sopivat parhaiten lievasti ja tasaisesti viettavat rinne-
maat. MyoOs tasamaa sopii viljelyyn, jos pohjamaa on hyvin vetta lapaisevaa. Etelaan ja lou-
naaseen viettavien lampimien peltojen ongelmana voi olla kasvun kaynnistyminen kevaalla
liian aikaisin. Pohjoiseen viettavat pellot taasen ovat kylmia, mutta voivat soveltua herukalle
myos paremmin. |1tdan viettavat pellot saavat aamuaurinkoa ja se voi olla etu varsinkin ku-
kinta-aikana. Tihea pensaikko, rakennus tai ylamaki pellon alapaassa saattaa estaa kylman
ilman valumisen pois pellolta. Tama lisaa hallan vaikutusta. Mita jyrkempi rinne on, sita

enemman edella mainitut vaikutukset korostuvat.

Konepoiminnassa peltolohkojen tulisi olla sdanndllisen muotoisia, jotta koneiden tehokas
kayttd mahdollistuisi. Rivit saisivat olla mahdollisimman pitkia. Huoltokaytava voisi olla 150-

200 metrin valein. Jos konepoimintaa ei kayteta, pellon muoto voi olla epasaanndllinen.

Sopivia peltoja herukan viljelyyn ovat pienehkdt metsan ympardimat pellot. Ne ovat suojassa
kovilta tuulilta ja niiden lahistolla on yleensa runsaasti polyttavia hyonteisia. Kasvuston seu-
rannan kannalta on hyva, jos viljelykset sijaitsevat lahella tilan talouskeskusta. Konepoimin-
taviljelmat taasen voivat sijaita kauempana, kunhan kulkuyhteydet sinne ovat kunnossa.
(Matala 1999.)

Marjaviljelman tulee sijaita vilkasliikenteisista teista riittdvan kaukana. Jos tien kayttomaara
on 3000-10000 autoa vuorokaudessa, etaisyys tulee olla vahintaan 25 metria. Yli 10000
auton maaralla etaisyys tulee olla jo yli 50 metrid. Suositus perustuu lyijyn kulkeutumiseen
likenteesta kasveihin. Hiekkateiden laheisyydessa hiekanpdly voi kulkeutuu paljon kauem-

maksikin ja on silloin ongelmana. (Matala 1999.)
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Herukan viljelyssa hallanarkoja paikkoja tulisi valttaa. Jos kyseessa on poudanarka paikka,
taytyy kiinnittaa huomiota myos kastelumahdollisuuksiin. Vedenottopaikan tulisi olla mah-

dollisimman lahella vilielmaa . (Matala 1999.)

2.3 Viljelytoimet

Mustaherukka on monivuotinen kasvi ja se kasvaa samalla paikalla tavallisesti 10-20 vuotta.
Uusiminen tulee pakolliseksi, kun vanhemmiten kasvin sadontuottokyky heikkenee. Viljel-

man uusiminen ammattimaisessa viljelyssa tehdaan keskimaarin 10-15 vuoden iassa.

Kuten muissakin kasveissa, myos herukanviljelyssa on suositeltavaa kayttaa viljelykiertoa.
Maa "vasyy”, jos samalla paikalla viljelldan samaa viljelykasvia jatkuvasti. Tama korostuu
erityisesti monivuotisella herukkaviljelmalla. Kasvilajin vaihto on paikallaan. Viljelykierrossa
nurmet parantavat erittain hyvin maan rakennetta ja typensitojakasvit lisaavat maan typpi-
varantoja. Syvajuuriset kasvit ovat tehokkaita maanlaadun parantajia. Kasvilajien vuorotuk-
sella voidaan torjua myds ekologisesti tauteja ja tuholaisia. (Matala 1999.) On suositeltavaa
viljellda muita kasveja vahintaan viiden vuoden ajan ennen uuden mustaherukkaviljelman
perustamista. Maan kasvukunto paranee ja nain ehkaistaan mm. tautien ja tuhohyonteisten
leviamista. Varsinkin luonnonmukaisessa viljelyssa tama toimintatapa on tarpeen. (Rajala
2006.)

2.3.1 Perustamistyot

Ennen herukkaviljelman perustamista on ajateltava myos kestorikkakasvien torjumista. Rik-
kakasvien haitat ovat suurimmat viljelyn alkuvaiheessa taimien ollessa pienia. Rikkakasveja
kannattaa torjua jo esikasvien aikana. (Matala 1999.) Torjunta voidaan tehda muokkaustek-
nisesti tai kemiallisesti. Kynto ja avokesannointi on tehokas tapa torjua rikkakasveja mekaa-
nisesti. Perinteisesti glyfosaatti on tehokas rikkakasvien kemiallinen torjunta-aine etukateis-
torjunnassa. Ruiskutus voidaan tehda ennen viljelman perustamista varoajat huomioiden.
On kuitenkin huomattava, etta torjunta-aineita poistetaan markkinoilta nykyisin vuosittain.
Huomio on kohdistunut myds glyfosaattivalmisteisiin. Marjanviljelyn arvostuksen kannalta
on varmasti parempi, jos pyritaan luonnonmukaiseen tuotantoon. (HLMRY 2020.)
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Vesitalous on syyta laittaa kuntoon valikasvien viljelyn aikana ennen mustaherukan istu-
tusta. Ojitus ja maan tasaaminen takaavat hyvat olosuhteet mustaherukkaviljelmalle. Mah-
dollinen kastelu kannattaa suunnitella etukateen. Istutuksen yhteydessa voidaan asentaa
maahan penkkiin myos tihkukasteluputkisto, joka helpottaa kastelua ja mahdollisten neste-

maisten lannoitteiden antamista kasville.

Maan kivisyydesta ei suuremmin ole haittaa herukalle, mutta istutusvaiheessa penkkien
muotoilu on helpompaa kivettomassa maassa. Parasta on kerata kivet pois perustamisvai-

heessa.

2.3.2 Perustamislannoitus

Perustamislannoitus on tarkea suunnitella ja tehda hyvin, koska herukka kasvaa samalla
paikalla 10-20 vuotta. Herukoiden ravinteiden tarve on kuitenkin suhteellisen pieni ja oleel-
lisinta kasvun kannalta ovat oikea maan happamuus ja ravinteiden keskinaiset suhteet. He-
rukoille sopiva maan pH-taso on 6 — 6,5. Kalkki ja lannoitteet tulee muokata tasaisesti maa-
han ennen taimien istutusta. Karjanlantaa voidaan kayttaa herukan esikasville viljelykierto-
jen valissa ja se on hyva maan ominaisuuksien parantaja. Seka perustamis- etta yllapitolan-
noituksessa kaytetaan puutarhalannoitteita, jotka ovat kloorivapaita. Kloori on haitallista he-
rukoille. (Matala 1999.)

Keskeiset ravinteet ovat fosfori ja kalium. Niiden suhde maaraytyy tarpeen mukaan vilja-
vuusanalyysin ohjaamana. Typpilannoitus on pidettava kohtuullisen pienena varsinkin vuo-
silannoituksessa, jottei mustaherukan pensaiden lehvisto lilaksi rehevoidy ja lamoudu. Mar-

jojen kasvattaminen on paaasia.

Perustamislannoituksen maara on niin suuri, etta ravinteiden vaheneminen maasta kestaa
vuosia. Fosforilannoituksen maaraan vaikuttaa maan viljavuusluokka. Sallittu perustamis-
fosforilannoitus on 10 - 60 kg/ha, mika on suurempi maara kuin vuotuislannoituksessa. (Yara
Oy 2020.)
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2.3.3 Istutus

Peruslannoitteen levittamisen jalkeen muotoillaan istutuspenkit. Jos kaytetaan katemuovia
tai -kangasta, se levitetaan penkin paalle samalla kertaa. Myos mahdollinen tihkukastelu-
letku asennetaan katteen alle tassa vaiheessa. Yksittaisriviin valitaan 1 m levea mansikka-

muovi ja paririviin 1,2—1,3 m levea.

On tavallista, etta penkki muotoillaan traktorivetoisella penkintekokoneella, joka keraa pellon
pintamaata laitteesta riippuen 10—-25 cm korkeaksi penkiksi. Penkin leveys voidaan useim-
miten saataa. Yleensa samalla laitteella voidaan levittda katemuovi penkin paalle ja myos
peittdd muovin reunat mullan alle. Penkintekokoneessa voi olla varusteena myos kela, johon
tihkuletkurulla asetetaan ja josta letku ohjautuu penkkiin. Erityisesti kivisilla mailla paras
penkintekokonemalli on ns. "uiva” penkintekokone. Vaihtoehtoinen laite on kone, jossa van-

taat joustavat kivien tielta. (Opas aloittaville marjanviljelijoille, 2019.)

Valmiisiin penkkeihin taimien istutus kdy nopeasti. Taimien kosteudesta ja kastelusta istu-
tuksen jalkeen taytyy huolehtia riittavan pitkaan. Istutuksen yhteydessa tehdaan myos istu-
tusleikkaus haaroittumisen lisdamiseksi. Istutus tehdaan tarpeeksi syvaan, niin etta haaroit-
tumiskohta jaa 10-15 cm maanpinnan alapuolelle. (Matala 1999.) Ammattiviljelyssa kysy-
mykseen tulee kaytanndssa vain lisays pistokkaista. Ohjeena on, etta pistokkaita ei otettaisi
vanhoilta viljelmilta, vaan kaytettaisiin uutta taimimateriaalia, joka otetaan erillaan kauem-
pana sijaitsevalta emomaalta. Nain ehkaistaan tautien ja tuhohyonteisten leviamista van-
hoilta viljelmilta. Nama kyseiset pistokkaat yleensa kerataan myohaan syksylla loka-marras-

kuussa tai aikaisin vaihtoehtoisesti kevaalla ennen kasvuun lahtoa.

Herukanpistokkaat istutetaan (pistetaan) taimien ollessa lepotilassa, eli myéhaan syksylla
tai aikaisin kevaalla. Taman jalkeen ne kevaan lammettya alkavat kehittaa juuria. Ruukku-
tai paakkutaimet, joilla on olemassa toimiva juuristo, voidaan istuttaa milloin tahansa. Koska

kyseiset taimet ovat kalliita, niiden kaytto tulee kysymykseen lahinna kotipuutarhaviljelyssa.

Ammattiviljelmilla kaytetaan pienehkdja yksivuotisia taimia, jotka on lisatty pistokkaista
omalla taimiviljelypalstalla (emomaalla). (Matala 1999.). Istuttaminen tehdaan joko 2—3- ok-
saisista yksivuotisista kevyttaimista tai kaksivuotisista 5—7-haaraisista isoista taimista. Heh-

taarille tarvitaan 3500—4000 kappaletta taimia, joten niistd muodostuu suurin menoera vilje-
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lyn perustamiskustannuksissa. Mustaherukka kuitenkin juurtuu erittdin helposti yksivuoti-
sista versoista, minka vuoksi uuden herukkaviljelman perustaminen suoraan pistokkaista on
hyva vaihtoehto. Kun maa katetaan mustalla muovilla tai kuitukankaalla ja kun kaytetaan
myoOs uutta tihkukastelutekniikkaa, saadaan pistokkaista yhtd nopeasti tuottava kasvusto

kuin kevyttaimista. (Tahvonen & Rosvall 2005.)

Ammattiviljelmilla taimien istutus tehdaan riviin, koska poiminta yleensa tehdaan koneelli-
sesti. MyOs itsepoimintaviljelmalla halutaan tavallisesti varmistaa mahdollisuus konekorjuu-
seen. Rivivaleissa on mahduttava kulkemaan traktorivetoisten koneiden kanssa. Sopiva ri-
vien etaisyys herukoilla on 4 metria. Voidaan kayttaa pienempaa rivivalia, jos koneet pysty-
vat kulkemaan rivien paalla. Luonnollisesti tiheampi rivivali tarkoittaa suurempaa pensas-
maaraa pinta-alaa kohti. (Matala 1999.) Enemman pensaita tarkoittaa myds suurempaa

hehtaarituottoa.

Taimivalin pituudella voidaan vaikuttaa pensaan kasvutapaan, ainakin jonkin verran. Ko-
keissa ja myOs kaytannossa on huomattu, etta nuorilla istutuksilla suuri istutustiheys lisaa
satoa. Satoero tasoittuu mydhempina vuosina. Suuntauksena on ollut entista lyhyempi tai-
mivali, koska konepoiminnan tarkkuus on parantunut, jolloin kaikki marjat saadaan parem-

min talteen koko pensaasta, my0s pensaan tyvelta.

Konepoimintaan suositeltavat taimietaisyydet ovat 40-60 cm mustaherukan riviviljelyssa. Ri-

vivalin ollessa lyhyt, pensaan oksat kasvavat vahemman rivin suuntaisesti. (Matala 1999.)

2.3.4 Vuosilannoitus

Vuosilannoituksella yllapidetaan ravinnetasetta satovuosina. Lannoitemaarat vuosilannoi-

tuksessa perustuvat viljavuustutkimukseen ja kasvin tarpeeseen.

Ymparistositoumus maaraa lannoituksen sallitut maarat, jotka on syyta aina tarkistaa Ruo-
kaviraston ohjeista. Vuonna 2020 marja- ja hedelmakasvien typpilannoituksena voidaan an-
taa typpea taydentavien ehtojen maaritteleman typpitason mukaisesti. Kivennaismailla mak-
simi on 140 kg/ha liukoista typpea ja eloperaisilla mailla 100 kg/ha liukoista typpea. (Ruoka-
virasto 2020.) Mustaherukan lannoituksessa typpilannoitusta on kuitenkin tehtava varoen.
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Liiallinen lannoitus siis rehevaittaa kasvustoa, jonka vuoksi mustaherukalla liiallista lannoi-
tus tulee valttaa. Pyrkimys on tuottaa marjasatoa, ei varsistoa. Sallittu fosforilannoitus on 10

- 35 kg/halv riippuen viljavuusluokasta. (Yara 2020.)

Vuosilannoituksessa rakeiset lannoitteet (NPK-, NK- tai PK-lannoitteet) levitetdadn maahan,
jossa ne liukenevat kasveille kayttokelpoiseen muotoon. Tavallisesti lannoite annetaan ke-
vatlannoituksena pensaan juurelle kerralla tai jaettuna lannoituksena ensin kevaalla ja toi-
sena kesalla raakilevaiheessa. Rivivaleja ei tietenkaan lannoiteta. Myos kastelulannoittei-
den antaminen on mahdollista varsinkin kesalla raakilevaiheessa. Kastelulannoitus tehdaan
kasvinsuojeluruiskulla erikseen tai tuholais- ja tautiruiskutusten kanssa. Nestemaiset lan-

noitteet voidaan antaa myos tihkukasteluputkiston kautta suoraan pensaiden juurille.

Luomuviljelyssa lannoitteina kaytetaan luomuhyvaksyttavia lannoitteita. Luomuviljelyssa on

tietenkin myos tuholais- ja tautiruiskutukset hyvin rajoitettuja tai niita ei tehda lainkaan.

2.3.5 Kastelu

Kastelu ei ole aivan valttamatonta herukalla. Herukalla on syva juuristo, jolla se saa vetta
kuivinakin aikoina. (Opas aloittaville marjanviljelijoille 2019.) Kuitenkin herukalle on myos
hyotya kastelusta. Varsinkin poudanaroilla mailla nuorilla kasvustoilla 2-3 sadetuksesta kas-

vukauden aikana on hyotya. (Matala 1999.)

Kuivina kesina sadetuksesta on hyotya. Suositeltava kertasadetusmaara on 30 mm savi- ja
multamailla ja 20 mm hiekkapitoisilla mailla. (Matala 1999.) Herukoiden kastelussa voidaan
kayttaa tihkukastelulaitteita, likkuvia sadetuskoneita ja myds paikallaan pysyvia sadetinka-

lustoja.

Kastelutarpeen arvioiminen edellyttaa maalajin tuntemusta ja sademaarien seurantaa. Talta
pohjalta tehdaan arviot kastelun tarpeellisuudesta. Nuorille pensaille ainakin kahtena en-
simmaisena istutuksen jalkeisena vuotena on hyva antaa kastelumahdollisuus. Kuitenkin
liallinen kastelu lisda pensaiden lamoavuutta ja siten leikkauksen tarve lisdantyy. Pou-

danaroilla mailla voi jatkuvakin kastelu olla perusteltua.
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Kastelulla voidaan ohjailla kasvua. Kastelun lisaaminen lisaa kasvua ja vahentaminen va-
hentaa kasvua. Kastelun avulla voidaan varmistaa pintalannoitteiden liukeneminen kasvin

kayttoon.

Kastelu on tarpeen yleensa kukinnan ja sadonkorjuun valisend aikana. Kastelu kevat-
puolella vaikuttaa voimakkaasti verson kasvuun. Muutama viikko ennen sadonkorjuuta, kas-

telulla vaikutetaan marjojen kokoon.

Kastelu annetaan noin 10 paivan valein, jos sademaara on alle 2 mm/vrk. Poudanarkoja
maita voidaan kastella useamminkin. Emomaalla emotaimimateriaalia tulee kastella huolel-

lisesti. Kuivuus heikentaa pistokasmateriaalin laatua. (Matala 1999.)

2.3.6 Leikkaus

Leikkauksen tarkoituksena ovat kasvun kiihdyttaminen ja pensaiden muotoilu. Varsinkin
vanhoilla pensailla kasvun nopeuttaminen on tarkeaa varsinkin. Leikkaus vaikuttaa myds
satoa tuottavien silmujen maaran lisaantymiseen, joka edistaa sadontuottoa varsinkin van-
hoilla pensailla. Pensaiden muotoilulla pyritaan myos helpottamaan poimimista, paranta-
maan valo-oloja pensaan sisaosissa seka parantamaan marjojen laatua. Parempi laatu tar-
koittaa marjojen puhtautta, raakojen marjojen vahenemista ja marjakoon kasvua. Leikkaa-
misella pyritddn myos valttamaan pensaiden tukemisen tarvetta. Tama on tarkeaa varsinkin
koneellisessa poiminnassa, jolloin kone pystyy poimimaan marjat tehokkaasti. (Matala
1999.)

Sopivimmat leikkausajat ovat kevaalla ennen silmujen puhkeamista tai heti sadonkorjuun

jalkeen syksylla jatkuen myohaissyksyyn saakka.

Pensaiden leikkaus voidaan tehda kasin tai koneellisesti. Kevaalla leikkausaika on lyhyt.
Syksylla on enemman aikaa, aina lumen tuloon asti. Kuvassa 2 on nakyma Havulan tilan

leikkaustydmaasta.

Tarkkoja ohjeita leikkauksen voimakkuuteen on vaikea antaa. Leikkauksia tehdessa taytyy
arvioida ja ottaa huomioon tulevien kasvukausien vaikutus. Leikkaus lisda versomista ja la-

moamista seuraavina vuosina, joten leikkaus tulee tehda kohtuudella.
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Koneellisella leikkauksella saastetaan paljon tydaikaa. Kone ei tietenkaan pysty valikoimaan
tarkasti poistettavia oksia, mutta mittausten ja tutkimusten mukaan koneellisella leikkauk-
sella on saatu hyvia tuloksia. Jos yhdistetaan koneellinen ja kasin leikkaus saavutetaan hy-

via tuloksia. Suuremmilla aloilla koneellinen leikkaus puoltaa paikkaansa. (Matala 1999.)

Kuva 2. Pensaiden kasinleikkaus Havulan tilalla aikaisin kevaalla 2020. Oksajatetta kertyy
suuria maaria.

2.3.7 Rikkakasvien torjunta satovuosina

Varsinkin rikkaheinat ovat herukkaviljelmalla hankalia, koska ne tunkeutuvat tuuheankin
pensaan lapi. Myos monet herukan kanssa kilpailevat lajit, kuten kiertotatar ja virnat ovat
harmillisia herukkapensaissa. Vadelma on todettu myds vaikeaksi torjua. (Opas aloittaville

marjanviljelijoille 2019.)

Koska herukoiden viljelykierto on pitka, on panostettava kestorikkakasvien torjuntaan jo en-
nen istutusta. Viljelemattoman maan torjuntatoimet voivat kestaa useita vuosia. Normaa-
lissa peltokaytdssa olevat peltolohkot yleensa ovat aina valmiita mustaherukan istutusta var-
ten. (Matala 1999.)
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Kayttamalla pensasriveissa erilaisia maanpinnan katteita istutettaessa (katettu penkki), va-
hennetaan pensaiden tyven rikkakasvimaaraa tehokkaasti viljelyn aikana. Muovikate pitaa
hyvin kosteutta muovin alla. Musta muovi lammittaa maata ja aikaistaa nain myos satoa.
Mikrobitoiminta on lampimassa maassa vilkkaampaa. Toisaalta muovikate hankaloittaa lan-

noitteiden antamista kasvin tyvelle. (Opas aloittaville marjanviljelijoille 2019.)

Rivivalien nurmen saannodllinen leikkaus vahentaa painetta rikkakasvien lisaantymiselle vil-
jelykierron aikana. Myos pensaiden juurelta rikkakasvien kitkenta auttaa rikkakasvien maa-

ran kurissa pysymisessa, vaikkakin se on tyolasta.

2.3.8 Tautien ja tuholaisten hallinta

Herukoilla on monia haitallisia tauteja. Ne voidaan jaotella sienitauteihin, virustauteihin ja
tarttumattomiin tauteihin, joita ovat puutostaudit, torjunta-ainevioitukset ja perinndlliset muu-
tokset. Sienitauteja ovat mm. variste- ja harmaalaikkutauti, harma, ruostetaudit, harmaa-
home seka punapahka. Virustauteja ovat suonenkato- eli reversiontauti ja suonikloroosi.
(Matala 1999.)

Oli kysymyksessa sitten sienitauti tai virustauti, niin niiden havainnointi ja torjuntaan ryhty-

minen on tarkeaa. Erilaisilla toimenpiteilla niitd voidaan ehkaista.

Kestavien lajikkeiden kaytolla, pitamalla kasvusto ilmavana saanndllisilla leikkauksilla ja ri-
vivalien nurmenhoidolla ehkaistaan sienien leviamista. Saaolot vaikuttavat suuresti sienien

leviamiseen.

Maassa elavat ankeroiset ja maanpaallisia osia vioittavat kirvat ja punkit levittavat virus-
tauteja. Virustaudit leviavat helposti saastuneiden taimien mukana. Taman vuoksi varsinkin
taimimateriaalit, jotka tuodaan ulkomailta, on saadoksien mukaan oltava virallisesti tarkas-

tettua ja virusvapaata. (Opas aloittaville marjanviljelij6ille 2019.)

Hirvet, janikset ja myyrat harvemmin haittaavat herukan viljelya, mutta linnut ovat paikoin
ongelmana ainakin punaherukalla, mutta joskus myds mustaherukalla. Suurta tuhoa voivat
aiheuttaa hyonteiset ja punkit, kuten herukkakoi, herukansilmukoi ja mustaherukanakama-

punkki. (Opas aloittaville marjanviljelijéille 2019.)
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Tuholaisten seuranta on tarkeaa, jotta voidaan nopeasti valita oikeat torjuntakeinot. Silma-
varaiset havainnot 50-100 pensaasta (oksasta) lohkon eri osasta lampimalla poutasaalla luo
kattavan otoksen tilanteesta. Apuna voidaan kayttada haavia, keltaisia liima-ansoja ja fero-

monipyydyksia. (Matala 1999.)

Kynnysarvot tuholaisten havainnoinnissa ovat ohjeellisia. Kemiallinen torjunta on suositel-
tavaa vain, kun tuholaisten maara ylittaa tiettyna aikana kynnysarvon. Kun viljelija tekee
havainnot oikea-aikaisesti ja laatii vuosittain hyvat muistiinpanot, han pystyy luotettavaan

havainnointiin pienella tyomaaralla. (Matala 1999.)

Kemialliset torjunta-aineet eivat kuulu luonnonmukaiseen viljelyyn. Tuholaisia ja kasvi-
tauteja torjutaan vain luonnonmukaiseen viljelyyn sopivin keinoin. Talloin viljelijalta vaaditan

suurta perehtyneisyytta ja keinojen etsimista ongelmaan.

2.3.9 Sadonkorjuu

Mustaherukka poimitaan kasinpoimintana tai koneellisesti. Kasinpoimintaa kaytetaan pienila
viljelmilla, kotipuutarhoissa ja itsepoimintaviljelmilla. ltsepoimintaviljelma voi toki olla suuri-

kin, jos asiakkaita riittaa.

Kasinpoiminta on aikaa vievaa ja aiheuttaa tydkustannuksia. Kasinpoiminnan etuna on, etta
marjat saadaan poimittua tarkasti talteen. Tarvittaessa samat pensaat voidaan kayda lapi
useaan kertaan. Kasinpoiminnan yhteydessa voidaan tehda myos poiminnan aikaista lajit-

telua.

Kasinpoimintaan rinnastettava, mutta konepoimintaan viittaava poimintatapa on ns. patuk-
kapoiminta. Menetelma on noin viisi kertaa nopeampi kuin kasinpoiminta (oma havainto).
Patukkapoiminnassa pensaan juurelle tydonnetaan kaukalo, peite, muovi tms., jonka jalkeen
patukalla lyddaan alustan paalle taivutettuja oksia varovaisuutta noudattaen. Marjat putoa-
vat alustalle, josta ne on helppo kerata ja kaataa astioihin. Lydnneissa on varottava tarpee-
tonta pensaiden vahingoittamista. Patukkapoiminnan yhteydessa alustalle kertyy myos pal-
jon lehtia ja roskia, jotka voidaan erotella kasin tai esimerkiksi kevyella lehtipuhaltimella il-

mavirran avulla.
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1970-luvun alussa yleistyi konepoiminta herukanviljelyssa. Konepoimintaa varten pensaat
tulee olla riviviljelyssa. Tukirakenteita ei saa olla edessa. Parempi on, jos rivit ovat mahdol-
lisimman pitkia, jolloin kone saa edeta pitkaan ilman kaantymisia. Lajikkeen tulisi lamota

mahdollisimman vahan, eli olla pystykasvuinen. (Matala 1999.)

Konepoiminnassa on oleellista ajoittaa poiminta marjojen oikeaan kypsyysasteeseen. Ko-
neiden toiminta perustuu taristamiseen. Marjat putoavat kuljettimille. Koneen takaosassa

marjat puhdistuvat ilmavirran avulla ja kuljetinhihna siirtaa marjat laatikoihin.

Poimintakoneet ovat joko traktorivetoisia tai omalla moottorilla kulkevia. Suomalaiset ovat
olleet hyvin mukana kehittamassa poimintakonetta. Joensuulainen Rakennustempo Oy al-
koi valmistamaan JOONAS-merkkista herukanpoimintakonetta jo varhain. Nykyisin heilla on
kansainvalisesti merkittava asema marjanviljelyn poimintakoneiden valmistajana. Suosittuja
ovat myds puolalalaisvalmisteiset koneet. Poimintakoneiden hintahaarukka on 20 000 — 140
000 euroa. (Opas aloittaville marjanviljelijdille 2019.) Korkean hinnan vuoksi koneet ovat

usein tilojen yhteisia tai ns. urakkakoneita.

Itsekulkevien poimintakoneiden kapasiteetti ja teho on 20-40 hehtaaria satokaudessa. Hi-
nattavat mallit yltavat puoleen siitd. Suuri kone kykenee poimimaan paivassa 2-3 ha. Lisaksi
aikaa menee huoltoon, pesuun ja lastaukseen. Nykyisten poimintakoneiden poimintatark-

kuus on 80-95%, joka on aika paljon. (Opas aloittaville marjanviljelijéille 2019.)

Koneellisessa korjuussa on vaarana, etta pensaisiin tulee herkasti poimintavaurioita, jotka

altistavat kasvitaudeille ja tuholaisille.

Herukkapuimureihin voidaan tavallisesti kiinnittaa leikkaimet lisavarusteena, joilla voidaan
suorittaa pensaiden leikkaus. Se tehdaan tavallisimmin syksylla kerta-ajolla pensasrivien

molemmilta puolilta.

2.4 Kasvuston uusiminen

On yleista, ettd Suomessa marjapensaista pyritdan saamaan satoa mahdollisimman pit-

kaan. Tama ei ole kuitenkaan valttamatta jarkevaa. Vanhoissa kasvustoissa lisaantyy leik-
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kausmaara ja rikkakasvien, tuholaisten ja tautien ongelmat korostuvat. Seurauksena on tor-
junta-aineiden kayton lisaantyminen. Ainakin tavanomaisessa viljelyssa. Pitkalla viljelykier-

rolla on ongelmana myds maan biologinen vasyminen. (Matala 1999.)

Kasvuston uusiminen on ajankohtaista noin 10-15 vuoden iassa. Silloin pensaan sadontuot-
tokyky on alkanut taantua ja maa kaipaa perustavampaa muokkausta ja lannoitusta. Viljely-
vuorottelukasvit, kuten vilja-, saneeraus ja nurmikasvit muokkaavat ja palauttavat maaperan
ominaisuuksia. Typensitojakasveilla parannetaan maan typpivarantoa ja nurmi- ja sanee-
rauskasveilla luodaan uutta humusta. Syvajuuriset kasvit kuohkeuttavat maata. Valikasvien

aikana rikkakasvien torjunta ja peruskalkitus voidaan tehokkaasti toteuttaa.

Uudehko menetelma on herukkakasvuston uudistaminen alasleikkauksen avulla. Silloin
saastetaan kustannuksia ja aikaa uuden villelman perustamiseen verrattuna. Tassa mene-
telmassa kuitenkin juuristo sailyy entisenlaisena ja juuristoalueen maata voidaan parantaa
vain osittain. Huonona puolena rikkakasvitilanne voi talldin pahentua, koska kasvuston var-
jostava vaikutus katoaa joksikin aikaa. Myos tuholaiset, kuten akamapunkki on vaarassa
levita tassa menetelmassa. Kovin saastunutta kasvustoa ei siis kannata uudistaa alasleik-
kauksella. (Aflatuni ym. 2001.)

Onnistuneen alasleikkauksen jalkeen mustaherukkapensaat alkavat tuottaa satoa nopealla
aikataululla jo seuraavana vuonna. Alasleikkaus tehdaan kasvin ollessa lepotilassa myo-
haan syksylla tai kevaalla ennen kasvua. Jos uutta kasvua halutaan myas hillita, leikkaami-

nen voidaan tehda kukinnan aikaan. (Matala 1999.)

Juuristoa typistamalla voidaan pienentaa versojen kasvuvoimaa alasleikkauksen jalkeen.
Juuriston typistaminen tehdaan pensasrivin vieresta kyntamalla tai jyrsimalla. Muokatulle
alueelle voidaan levittda ja sekoittaa maanparannusaineita, kalkkia ja lannoitteita. Samalla
pensasrivin tyvelle voidaan muodostaa harju mahdollisuuksien mukaan, esimerkiksi lanalla.

Muokkaus heikentaa tietenkin myos rikkakasvien kasvua.

Kokemusten mukaan sopivinta on leikata vanhat pensaat noin 20 cm kantoon, typistaa juu-
risto ja muotoilla uusi harju. Alasleikkauksen voi suorittaa koneellisesti esimerkiksi niittosilp-
purilla, niittokoneella tms. Pienilla aloilla sopiva on myos raivaussaha. Oksat kerataan ja

voidaan murskata maanparannusaineeksi. (Matala 1999.)
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2.5 Varastointi ja markkinointi

2.5.1 Varastointi

Marjojen laadun huononeminen alkaa valittémasti poiminnan jalkeen. Siksi oikeaan ja joh-
donmukaiseen kasittelyyn on kiinnitettava huomiota. Kaytannon toimenpiteet maaraytyvat
marjojen kayttotarkoituksen ja markkinaketjun pituuden mukaan. Lahtokohtana on, etta mar-

jat on siirrettava valittdmasti suojaan auringonpaisteelta ja sateelta.

Tuoremarjat poimitaan itsepoimintana tai tilauksesta asiakkaalle. Asiakas itse huolehtii mar-
jojen jatkojalostuksesta tai pakastamisesta heti poiminnan jalkeen. Viljelijalle ei silloin ai-
heudu lainkaan lisatyota. Ehka astioiden ja laatikoiden jarjestdminen poimintaa varten voi

olla viljelijan vastuulla.

Teollisuustuotannossa on tavoitteena, etta marjat tulee olla tehtaalla 12 tunnissa poimin-

nasta. Tehtaalla marjat tavallisesti pakastetaan myohempaa kayttda varten. (Matala 1999.)

Marjojen sailymista poiminnan jalkeen voidaan pidentaa jaahdyttamalla. Marjat eivat saa
kuitenkaan uudelleen lammeta jaahdytyksen jalkeen. Herukoita ei tarvitse poiminnan jal-
keen jaahdyttaa, jos marjat ovat lopullisella kuluttajalla seuraavan paivan aikana poimin-
nasta. Jos marjat ehtii kuluttajalle vasta noin 2 vrk:n kuluessa poiminnasta, marjat tulee
jaahdyttaa noin 10 C:een. Jos aika on 4-5-vrk, marjat tulee jadhdyttaa 6-7 C:een. Talloin

myos kylmaketjun kayttd on suositeltava. (Matala 1999.)

Jos marjasato poimitaan markana, on sailyvyys lyhyempi kuin jos marjasato poimittaisiin

kuivissa olosuhteissa. (Opas aloittaville marjanviljelijéille 2019.)

Jaahdyttamisessa on oltava hyva, eristetty tila kaytdssa, riittavan tehokkaat laitteet ja hyva
ilmankierto. Tavallisen kylmidn teho ei yleensa riita. (Matala 1999.). Valmiina olevaan ra-
kennukseen rakennettavan kiintean kylmion rakentamiskustannus maksaa koosta riippuen
vahintaan 10 000—-20 000 euroa uusia materiaaleja kaytettaessa. Yksi mahdollisuus pienelle
marjatilalle on myds hankkia kayttéon kylmalaittein varusteltu pakettiauto, jolla marjojen kul-

jetukset hoituvat oikeaoppisesti. (Opas aloittaville marjanviljelijéille 2019.)

Jos tilalla tehdaan marjojen pakkaamista ja punnitusta, tarvitaan siihen siis asianmukaiset

tilat. Usein ne voidaan perustaa pienemmassa mittakaavassa jo olemassa oleviin tiloihin
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esimerkiksi ulkorakennukseen. Tiloja rakennettaessa on hyva miettia valmiiksi myds, kuinka
rakennettua tilaa voidaan tarvittaessa laajentaa. Logistiikka ja hyvat tydoskentelykorkeudet
ovat tarkeita seikkoja marjojen kasittelytiloja suunniteltaessa. Rasioiden ja laatikoiden pun-

nitus on marjatilalla iso tyo.

Hygieniaan tulee myds kiinnittaa huomiota. Tilojen pesu ja desifiointi tulee olla helppoa. Sa-
moin poiminta-astioiden ja kaluston pesu. Kasienpesupiste on tarkoituksenmukaista olla si-
saankaynnin lahistolla. Hygieniapassin suorittaminen luo viralliset Iahtokohdat ja tiedot elin-

tarvikkeiden hygienian tarkeydesta.

2.5.2 Markkinointi

Marjat ovat tuoretuotteita eivatka kesta pitkaa sailytysta. Ne on siis saatava myytya ja toimi-
tettua eteenpain nopeasti. Myyntikanava on syyta olla kirkkaana mielessa jo ennen sadon-

korjuuta. Tuote voi olla vaikka kuinka hyva, mutta jos sita ei saa myytya, tulosta ei tule.

Tuoremarjan myyntikanavia on periaatteessa kaksi. Ne ovat joko suoraan kuluttajille tai toi-
mitus valittajalle/tukkuun. Tilan ja marjanostajan laativat jo ennen satokautta tuotantosopi-
mus joko tilan koko sadosta tai osasta satoa. Sopimustuotantoa voi olla seka pakastukseen
menevasta marjasta ettd tuorekauppaan ohjautuvasta marjasta. Sopimuksessa maaritel-
l&aan tuotettava laatu ja maksettava hinta tai hinnanmaaraytymisperusteet seka tuotanto-
maara, joka voidaan ilmoittaa kiloina, tietyn pinta-alan satona tai tiettyjen lohkojen satona.
Sopimus sitoo molempia osapuolia. Sopimuksessa voi olla myos ehdot katovuosia varten,

jolloin sato on sopimusta pienempi. (Opas aloittaville marjanviljelijGille 2019.)

Marjoja voidaan myyda tilalta suoraan kuluttajille, erillisissd myyntipisteissa, omalla toriko-
julla tai REKO-ruokapiirien kautta. Ratkaisuja on erilaisia kiinteista tilamyymaloista itsepal-
velukioskeihin ja marjanmyyntiautoihin. Itsepoiminta on lisdnnyt suosiotaan etenkin taaja-
mien laheisyydessa. Suoramyynti ja itsepoiminta vaatii tydvoimaa myyntipisteiden yllapi-
toon, rahastukseen ja asiakkaiden opastamiseen. Saa ja sijainti vaikuttavat varsinkin itse-
poimintaan. Suoramyynnissa hinnan maarittdminen on kuitenkin vahvimmin marjayrittajan
omissa kasissa. Tavallisesti hinta on parempi suoramyynnissa. (Opas aloittaville marjanvil-
jelijoille 2019.)
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Valittajia kaytettdessa marjat paatyvat myyntiin joko torikauppiaille tai vahittaiskauppoihin.
Ketju tilalta kuluttajalle on pidempi kuin suoramyynnissa, ja siksi marjan laadun on tilalta
lahtiessa oltava kunnossa. Marjat voidaan pakata tilalla valmiisiin rasioihin, josta valittajat

noutavat ne torimyyntiin.

Kannattaa tarkastella asiaa aina talouden kannalta. Vertaamalla marjojen kuljetuskustan-
nuksia, myyjien palkkoja, mahdollisia myyntipaikan vuokria, pakkauskulujat ym. siihen, mil-

laista hintaa mistakin myyntikanavasta on mahdollista saada, voidaan laskea tulos.

Sopimusviljelyssa kuluttaja on vahiten tietoinen tuottajan toiminnasta, jos mahdollisesti tie-
taa lainkaan mitaan. Itsepoimijalla on huomattavasti parempi kasitys tuottajasta. Kuviossa
1, joka on saatavissa Opas aloitteleville marjanviljelijoille — oppaassa, on havainnollistettu

asiaa.

Sopimus- [ [ Myuyntipiste [ N Kumppanuus-

viljely ’ kaupassa L maatalous

Kuvio 1. Kuluttajan yhteys ja sitoutuneisuus tuottajaan kasvaa nuolen suuntaan. (Opas
aloittaville marjanviljelijoille 2019.)

Suoramyynti, REKO ja kumppanuusmaatalous on lahempana kuluttajaa. Kuluttaja tietaa

parhaiten marjojen alkuperan ja kuinka ne on tuotettu.
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3 HAVULAN TILA

Maatila sijaitsee Lappajarvella Etela-Pohjanmaalla. Kokonaispinta-ala noin 30 ha, josta noin
yksi hehtaari on vuokrapeltoa. Viljaa (ohra, kaura, ruis) on viljelyksessa noin 15 ha ja tark-
kelysperunaa noin 5 ha. Lopulla noin 10 hehtaarilla viljellaan erilaisia nurmia (kesannot, vi-

herlannoitusnurmet seka saneerauskasvit). Viljelyssa pyritdan huomioimaan viljelykierto.

Mustaherukkaa on viljelyssa noin 0,3 ha, joka sisaltaa noin 1000 pensasta. Pensaat on is-
tutettu 7 riviin 4 metrin ns. konepoimintarivivalilla. Taimivali on 60-70 cm. Rivivalissa pystyy
ajamaan traktorilla ja tekemaan hoitotoimenpiteita kuten nurmen leikkauksen. Rivivali mah-
dollistaisi myos poimintakoneen kayton. Mustaherukkapalstaa viljellaan luonnonmukaisesti.

Muuten tila on tavanomaisessa viljelyssa.

Tila on perustettu 1800-luvun loppupuolella ja ollut saman suvun omistuksessa. Nykyinen
isanta on jarjestyksessa viides. Tila on tullut nykyisen isannan omistukseen vuonna 2002

sukupolven vaihdoksessa.

Kuten ajalle tavallista, tilalla oli 1970-luvulle asti pienimuotoisesti karjataloutta. Lehmamaa-
raoli noin 10 kpl. Kyseisen ajan navettarakennus on sittemmin jo purettu pois. Nykyisen
isdannan aikana tuotantosuuntana on ollut kasvinviljely. Mustaherukkaviljelma on tullut tilalle

peltokauppojen myota vuonna 2018 Toimintaymparistd on muuten pysynyt samana.

Tila on kuulunut ja kuuluu ymparistotuen piiriin. Viimeiseksi sitoumus tehty ohjelmakauden
alussa vuonna 2015. Valinnaiseksi toimenpiteeksi on valittu talviaikainen kasvipeitteisyys.
Toimenpide vaatii, ettda 20 % viljelypinta-alasta pidetaan talvisaikaan kasvipeitteisena, joten
syyskyntd on suunniteltava tarkoin. Toimenpiteesta maksetaan pieni hehtaarikorvaus.

Koska tila on ymparistositoumuksessa, on valtaojien varteen jatettava metrin suojakaista.
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Kuva 4. Peltokasvilajikkeiden uusi vydhykejako (1984).
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Kuva 3. Lappajarvi sijoittuu viljelyvydhykkeelle IV. Etela-Pohjanmaan pohjoisosaan. (Finlex

1989. Viljelyvydhykkeet Suomessa.)
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3.1 Ilimastolliset olosuhteet

Lappajarvi sijaitsee viljelyvyohykkeella 4 (kuva 3). Lohkot sijoittuvat Lappajarvi-jarven ym-
paristoon. Jarvi luo itsessaan alueelle paikallisiimaston. Jarven ollessa jaatyneena, se vai-
kuttaa kevaalla viilentavasti ja kasvukauden kaynnistyminen lykkaytyy. Toisaalta syksylla
jarveen on varastoitunut Iampo6a ja se lammittaa alueen ilmastoa ja pidentda kasvukautta.

Syyshallat ja pakkaset tulevat keskimaarin hieman myéhemmin.

Lappajarvella kasvukauden keskimaarainen pituus (mittaukset 1981-2010) on 165-175 vrk.
Kasvukauden alkamispaivamaara on 27.4 - 2.5. ja loppumispaivamaara 12.10-17.10. (llma-
tieteenlaitos 2019). Tehoisalampdsumma Lappajarvella on 1100-1200 °Cvrk (mittaukset
1981-2010). Vuoden sadesumma vastaavasti on Lappajarvelld 320-340 mm (mittaukset
1981-2010). (lImatieteenlaitos 2019.) Terminen kasvukausi alkaa Lappajarvella keskimaa-
raisesti 8.4. (ilmatieteen laitos 2019.) Kevatkylvot aloitetaan Havulan tilalla yleensa vapun
aikoihin viljan kylvolla. Maa-aineksen tullessa tarpeeksi lampdiseksi ja viljojen kylvon jalkeen

istutetaan tarkkelysperunat toukokuun loppupuolella.

Monivuotisena kasvina mustaherukka ei tarvitse kevaalla kuin muutamat hoidolliset toimen-
piteet kuten leikkauksen, kalkituksen ja lannoituksen. Pensaiden leikkaus tehdaan valitto-
masti lumen sulettua huhtikuun lopussa ennen lehtien kasvua. Taman jalkeen nopealla ai-

kataululla suoritetaan kalkitus ja lannoitus.

Syksylla sadonkorjuu aloitetaan mustaherukan poiminnalla ja aikaisten viljojen puinnilla. Vil-
jojen puinnin jalkeen syyskuulla, siirrytaan tarkkelysperunan nostoon, jota kestaa lokakuun

puolivalin tienoille.

Kasvukauden olosuhteet luonnollisesti vaihtelevat vuosittain. lImeisesti iimastonmuutos on

tuonut poikkeavia kasvukausia viime vuosina jaon ollut kuivuutta ja liiallista markyytta.

3.2 Lohkojen ja lohkoryhmien esittely

Omaa peltoa on 31 ha ja tilalle on vuokrattu noin 1,5 hehtaaria peltoa. Peltolohkot sijaitsevat
kahdessa keskittymassa. Tilakeskuksen ymparistossa on noin 20 ha ja noin 30 km paassa

olevassa keskittymassa on noin 10 ha.
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Peltolohkot ovat tyypillisesti 1-2 hehtaarin kokoisia. Muodoltaan ne ovat suurimmaksi osaksi
suorakaiteenmuotoisia. Noin puolet peltolohkoista on salaojitettuja. Salaojitetut peltolohkot

ovat tavallisesti isompia 2-5 hehtaarin kokoisia.

3.3 Maaperalliset olosuhteet

3.3.1 Maalajit ja niiden maarat

Maalajit ja peltolohkojen pH- ja ravinnearvot ilmenevat liitteena olevasta viljavuustutkimus-

todistuksesta (liite 1).

Havulan tilan peltojen maalajit ovat aika vaihtelevia ollen karkeita kivennaismaita, moree-
nimaita seka eloperaisia maita (liite 1, kuvio 2). Viljavuusluvut ovat hyvin vaihtelevia ja sioit-
tuvat useaan viljavuusluokkaan, mutta paaasiallisesti pH-arvot ovat keskimaaraisesti huo-
noja, kalsiumin pitoisuus on keskimaaraisesti valttava, fosfori pitoisuudet ovat hyvat, ka-
liumin pitoisuudet ovat valttavia ja magnesiumin pitoisuudet ovat tyydyttavalla tasolla. Hi-
venravinteista kuparin pitoisuudet ovat valttavalla tasolla, mangaanin tila on hyva, sinkin

pitoisuus on tyydyttavalla tasolla ja rikkipitoisuus on keskimaaraisesti hyva (liite 1).

Kalkitustarve nakyy alhaisissa pH-arvoissa. Viidelle lohkolle tehtiin kalkitus syksylla 2018.
Kalkkia laitettiin 5000 kg/ha. Seuraava viljavuustutkimus tehdaan vuonna 2021. Huonon

pH:n parantamiseen tarvitaan useampi kalkituskerta. Kalkitus on suunnitteilla.
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Maalajit Multavuus H-luokat Fosforiluokat
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Kuvio 2. Havulan tilan maalajijakauma ja peltojen ominaisuuksia diagrammeina. (Minun
maatilani -ohjelmisto, Havulan tila 2020.)

Poudankestavia lohkoja ovat hienot hietamaat (HHt), jotka usein sijaitsevat alimpana rin-
teissa tai notkoissa ja varastoivat parhaiten vesivarantoja. Naissa esiintyy jonkin asteista
kuorettuman ongelmaa sateiden jalkeen, kuten myds hietamoreenimaissa. Hietamoreenit
sijaitsevat moreeniselanteelld, eli ovat rinteessa vahan ylempana kuin muuta maalajia sisal-
tavat lohkot. Ylemmaksi harjua mennessa myos vesitalous heikkenee. Kolmasosa tilan

maista on eloperaisia turvemaita.

Tiivistymisongelmia ei lohkoilla ole. Tilalla pyritddn mahdollisuuksien mukaan aina toimi-
maan tydkoneilla paripydrilla varusteltuna. Rengaspaineet tarkistetaan ja sdadetaan oikein

jokaiseen tyotehtavaan. Tyokalusto on kokoluokaltaan suhteellisen kevytta.

Peltojen multavuudet ovat paaosin runsasmultaisi ja erittain runsasmultaisia.

3.4 Kuivatus ja vesitalous

Noin puolet peltopinta-alasta on salaojitettua. Salaojitus on tehty 1980-luvulla, jolloin ojitus-
vali oli noin 25 metria tyypillisesti. Kosteimmissa paikoissa tdama ojavali on harva. Lievia
ongelmia on esiintynyt pellon kuivatuksessa sateisina vuosina. Taydennyssalaojitus olisi
paikallaan ongelmakohdissa, jolloin ojitus tadydennettaisiin ojien valimaastoon ja tiheydeksi
tulisi noin 12 metria. Myoskin salaojien huuhtelusta olisi varmasti hyétya. Samalla laskuau-
kot tulisi tarkistettua ja mahdolliset tukot avattua. Peltolohkojen kyntosuunta on poikki sala-

ojien. Salaojien toimintaikd on kymmenia vuosia.

Toinen puoli peltoalasta on sarkaojitettua. Sarkaojien valin leveys on noin 30-40 metria.

Koska maatila sijaitsee Lappajarvi-jarven alueella, on osa peltolohkoista niin alaisella
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maalla, etta jarven pinta on lahes pellon pinnan tasolla. Taman vuoksi on katsottu tallaisille
paikoille salaojituksen tekemisen olevan riskialtista. Ratkaisuksi on valittu varmuuden vuoksi

sarkaojitus. Sarkaojien perkaus kaivaen on tehty noin 10 vuoden valein.

Valtaojat ovat paaosin kunnossa, mutta 10ytyy myos kohteita, joissa tarvittaisiin valtaojien
perkausta. Taman toimenpiteen voisi suorittaa omien peltolohkojen kohdalta omana urak-
kana, mutta kustannussaastdja voisi saada yhteisojituksena ojan piiriin kuuluvien maan-
omistajien kanssa. Piiriojat ovat kunnossa. Pusikoituminen on usein ongelmana. Raivausta

on suoritettava vuosittain.

Kastelu olisi mahdollista jarveen johtavista alavista valtaojista, jos lohko sijaitsee tarpeeksi
lahella jarvea. Yksikaan peltolohko ei ole aivan jarven rannassa, mutta lahimmat ovat vain
noin 300 metrin paassa. Tallaisille lohkoille olisi mahdollista jarjestaa kastelu kohtuullisin

kustannuksin. Kasvit, jotka hyotyisivat kastelusta eniten, olisivat marjat ja juureskasvikset.

Poudanarkoja maita ovat makimailla kivennaismaalajit mm. HkMr, HtMr ja KHt. Poutaa kes-

tavia maalajeja ovat alaiset kosteat Ct ja Mm.

3.5 Nykyiset viljelypinta-alat ja mustaherukanviljelyn laajentaminen

Tilalla viljelldan talla hetkella ohraa, kauraa, ruista, tarkkelysperunaa, erilaisia nurmia seka
pienellad alalla mustaherukkaa (taulukko 1). Taulukossa 1 on esitetty Havulan tilan nykyiset
viljelypinta-alat eri kasvilajeilla seka satotasot ja osuudet pinta-alasta. Taulukossa myos esi-
tetaan tilan oma nakemys uusista kasvilajijakaumista, kun mustaherukan viljelypinta-alaa
lisattaisiin 1-2 hehtaariin. Talldin mustaherukkaa lisattaisiin ja nurmen osuutta pienennettai-
siin. Lappajarvella on vahenevissa maarin karjatiloja, joille on menekkia heinalle. Tama puol-

taa siirtymista muihin kasveihin, esimerkiksi puutarhakasveihin, kuten mustaherukkaan.
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Taulukko 1. Taulukko nykyisista viljelypinta-aloista (v. 2020) ja suunnitelluista satotasoista
seka mahdollinen maksimiala. (Havulan tila 2020.)

Viljelykasvit pinta-ala %-osuus satotaso kg mahdollinen
v. 2020 ha koko pinta- tai ry /ha maksimiala
alasta v. 2020 noin ha
Kaura 13,09 39,8 % 4000 10
Ohra 1,66 5% 4000 5
Tarkkelysperuna 3,94 12 % 35000 8
Nurmet ja 13,97 42,4 % 7
saneerauskasvit
Mustaherukka 0,27 0,8 % 3000 1-2
Yhteensa 32,93 100 %

Taulukko on muodostettu yhteistydssa Havulan tilan kanssa, huomioiden tilan mahdollisuu-

det ja kiinnostus siirtya kyseiseen malliin.

Viljalajikkeina pidettaisiin edelleen kaura ja ohra. Tarkkelysperunan viljelya ei talla hetkella
haluta lisata sen runsaan tydmaaran vuoksi. Mustaherukanviljelylle siirrettaisiin alaa nurmi-

ja saneerauskasvien alasta.

Mustaherukan 1-2 ha ala olisi jo melko tyodllistava tilalla. Yhdessa viljan- ja perunanviljelyn

kanssa sadonkorjuuaika on silloin taysin tyollistetty.
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4 VILJELYKOKEEN AINEISTO JA MENETELMAT

Tata opinnaytetyota tukemaan suoritettiin viljelykoe ja kasvukauden seuranta tilan taman-
hetkisella mustaherukkapalstalla. Viljelmalle perustettiin tutkimuslohkot, joissa kokeiltiin eri
lannoitus- ja kasteluvaihtoehtoja ja niiden vaikutuksia mustaherukkasatoon. Toimenpiteet

kirjattiin ja sato mitattiin.

4.1 Koetekijat

Viljelykokeen koetekijat olivat lannoitus ja kastelu. Lannoituskasittelyt olivat lannoittamaton,
kertalannoitus ja jaettu lannoitus. Kastelukasittelyna oli kasteltu ja ei-kasteltu. Naista muo-

dostettiin viisi eri kasittelyparia (kuvio 3).

LOHKO 1 (30 pensasta) , LOHKO 6 (30 pensasta)
- ef kastelua - kastelu

- ei lannoitusta )’}\—jaettu lannoitus

LOHKO 2 (30 pensasta) / LOHKO 7 (30 pensasta)
- kastelu - ei kastelua
- jaettu lannoitus - ei lannoitusta

LOHKO 3 (30 pensasta)
- kastelu
- kertalannoitus

, LOHKO 8 (30 pensasta)
r - ei kastelua
" - kertalannoitus

LOHKO 4 (30 pensasta)
- ei kastelua
- jaettu lannoitus

LOHKO 9 (30 pensasta)
- kastelu

, - kertalannoitus

!

LOHKO S (30 pensastai LOHKO 10 (30 pensasta)
- ei kastelua - ei kastelua
- kertalannoitus - jaettu lannoitus

Kuvio 3. Koekasittelyt viljelylohkolla.

Viljelmalle muodostettiin kutakin koelohkoa (kasittelyparia) kaksi kappaletta erikseen maa-
ritellylle koealueelle (kuvio 4). Nain saatiin mittauksista tarkempia ja eliminoitiin virhettd mit-
tauksissa. MyoOs kasvupaikkojen ominaisuuksien vaihtelu tuli paremmin huomioitua, kun tu-

loksista kahden otannan valilla voidaan muodostaa edustavampi keskiarvo.
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Kuvio 4. Mustaherukkavilielman ja koeasetelman layout. Koelohkojen sijainnit on merkitty

kuvaan.
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Ensimmainen lannoitus tehtiin 17.5.2020. Talldin lannoitettiin koko vilielma ymparisto-
sitoumusehtojen mukaisesti. Koelohkot, joihin olin merkitty "ei lannoitusta” jatettiin lannoit-
tamatta. Koelohkot, jotka oli merkitty "jaettu lannoitus”, lannoitettiin puolella maaralla lannoi-

tetta. Naiden lohkojen toinen lannoitus tehtiin marjojen raakilevaiheen aikana eli 29.06.2020.

Koska kyseessa on luomuviljelty lohko, kaytettiin lannoitteena kananlantapohjaista luomu-
lannoitetta Ecolan Agra 8-4-2. Lannoitusmaara laskettiin ravinnetarpeen mukaan. Mustahe-
rukalla lannoituksen maara muotoutuu paaosin fosforin tarpeen mukaan. Lohkolle annettiin
typpea (N) 31 kg/ha (140), fosforia (P) 37 kg/ha (37) ja kaliumia (K) 99 kg/ha. Suluissa on
maksimimaarat ymparistotuen mukaan. Jaetussa lannoituksessa annettiin puolet maarasta
kerralla. Lannoitemaara pensasta kohden oli kertalannoituksessa 190 g ja jaetussa lannoi-

tuksessa puolet, eli 95 g kerralla pensaan juurelle.

Koska mustaherukkaviljelman rivivaleja ei kannata kastella, valittin yhden pensaan kaste-
luvaikutusalueeksi 1 m? (1m x 1m). Laskennallisesti 30 mm kastelun tekemiseksi tuli yhta
pensasta kohti antaa siis 0,03 m3 vetta (30 litraa). Taten yhdelle koelohkolle jossa 30 kpl
pensaita annettiin vettd 0,9 m3 (900 litraa). Kastelu suoritettiin traktorin perasséa olevasta
1000 L vesisailiosta letkulla pensaiden juurelle (Kuva 4). Traktorin kuljettaja ajoi hitaasti ja
apumies laski vetta suunnitellusti pensaalle. Yhden kastelukerran tekeminen koko viljelman

kasteltaville koelohkoille (4 kpl), vaati vetta siis 3600 litraa.

Kasteluvesi pumpattiin vesikaivosta. Kaivon vesi riitti, mutta olisi ollut mahdollista hakea

vetta myos Lappajarvi-jarvesta.
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Kuva 4. Viljelykokeessa kaytetty kastelulaitteisto. Traktori ja sailio 1000 litraa. Vesikaivo ja
pumppu.

4.2 Mittaukset ja havainnot

Viljelykokeessa merkittava vaikutus on sadolosuhteilla. Koko kasvukaudella mitattiin vuoro-
kauden ylin ja alin I1ampdtila ja vuorokauden sademaara. Arvoja verrattiin Iahimman l[Imatie-
teenlaitoksen mittauspisteen mittauksiin/tilastoihin. Lahin mittauspiste sijaitsee Kauhavalla
Kauhavan lentokentalla (kuvio 5). limatieteenlaitoksen mittauksia voi verrata omiin havain-

toihin ja mittauksiin eli kokeen taustatekijoihin.
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Sade- ja lampdésumma

1600 °C 480 mm

360 mm

1200°C

800°C 240 mm

Limposumma, C
ww ‘ewApRpes

120 mm

] n|||||m|||n|||||m|||||\ H‘ Hm HHH IH HH

13. X7 11. 25. 8. Kesakuu . 6. Heinakuu 3.Elokuu  17.Elokuu  31. Elokuu 14. Syyskuu 28. Swskun
Huhtikuu Huhtikuu  Toukokuu  Toukokuu Kesdkuu Hemakuu

400C

o°C

@ sadekertyma, mm  -@ Lampd C -~ Lampd keskiarvo 30v, C

Palvelun twottamiseen kaytetaan |lmatieteen laitoksen (C 4.0 -lisenssiehtojen alaista avointa dataa.

Kuvio 5. Sade ja lampdsumma limatieteenlaitoksen Kauhavan lentokentan mittauspistees-
sa. Mukana myds lamposummakeskiarvo 30v ajalta. (limatieteenlaitos /webwisu 2020.)

4.2.1 Mittalaitteet

Mittalaitteina kaytettiin tavanomaisia saatavissa olevia mittareita. Naita olivat digitaalinen
langaton sademittari TFA 855 (kuva 5), joka lahettda sademaaran langattomasti sademit-
tarista nayttoyksikkoon. Sademaara naytetdaan myds havainnollisesti pylvaan muodossa.
Mittarissa on monipuoliset muistitoiminnot ja halytys 24 tunnin sademaaralle seka sisalam-
poétila ja kello. Sadeanturin sisalla on pieni vatupassi, jonka avulla se on helppo asentaa

suoraan.
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Kuva 5. Sademittari TFA 855. (Suomen lampomittari Oy 2020.)

Lampdtilan mittaukseen kaytettiin Suomen lampodmittari Oy 7330 langatonta saaasemaa
(kuva 6). Mittarissa nakyvissa vuorokauden minimi ja maksimi lampaétilat. Sddasemassa eril-

linen lahetinyksikko, joka kateva sijoittaa haluttuun paikkaan.

Kuva 6. Suomen Lampomittari Oy 7330 saaasema lampdtilojen mittaukseen. (Suomen
Lampdmittari Oy 2015.)

Punnitukseen kaytettiin digitaalista Soehnle vaakaa (Kuva 7). Vaaka mittaa maksimissaan

1 kg painon. Tarkkuus on 1g.
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Kuva 7. Digitaalinen Soehnle vaaka. Tarkkuus 1g. (Soehnle/Leifheit AG, Germany 2020.)

4.2.2 Mittaukset

Kokonaissato tuli seurattua myyntikirjanpidossa. Suurin osa sadosta myytiin itsepoimintana.

Osa sadosta toki poimittiin tilauksena asiakkaille.

Sadon maara (kg) mitattiin koelohkoilla. Kokonaissatoa kuvaavat marjat poimittiin kunkin
koelohkon keskeltd kolmesta pensaasta. Lisaksi naista mitattiin satunnaisesti kattavalla

otannalla myyntikelpoisen sadan marjan paino (g).

4.2.3 Havainnot

Kasvuston kasvua seurattiin. Muistiin kirjattiin kasvuvaiheet, kukinta, kukinnan alkaminen ja

paattyminen, marjojen valmistuminen jne. Havainnot kirjattiin muistiin paivamaarineen. Ku-

viossa 6 on koottu tuloksia havainnolliseen muotoon.
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Mitatut lampaotilat ja sademaara vuorokaudessa seka
kasteluajankohdat kasvukausi 2020.

Kast. 28.05. Kast. 06.06. Kast. 15.06. Kast. 25.06.

A

A

Kukinta alk. 03.06.

e Max |§mpotila C

Raakile alk. 29.06.

13.5. 20.5. 27.5. 3.6 10.6. 17.6. 24.6. 1.7. 8.7.

s Min [Emp&tila C

Kast. 23.07.

Poiminta alk. 07.08. ... 25.08

15.7. 22.7. 29.7. 5.8. 128. 19.8. 26.8.

s Sadem3&rd mm

Kuvio 6. Mitatut vuorokauden lampdtilat, vuorokauden sademaarat ja kasteluajankohdat
mustaherukkaviljelmalla.

Palyttajia ja tuhohydnteisia pyrittiin havainnoimaan. Samoin mahdollisia kasvuston tauteja.

Mitdan poikkeavaa ei havaittu kasvukauden aikana.

Hoitotoimenpiteet kuten kaytavavalien nurmen leikkaamisen ajankohdat kirjattiin muistiin.

Kaytavien leikkaaminen tehtiin nelja kertaa kesan aikana. Viimeinen leikkaaminen tehtiin

hieman ennen poiminnan alkamista, jotta poimiminen olisi miellyttavampaa nurmen ollessa

lyhytta.

Marjojen valmistumista ja sadonkorjuuaikaa seurattiin. Havainnot kirjattiin paivamaarineen

kirjanpitoon.
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5 TULOKSET

Viljelmalta (0,3 ha) saatiin myyntikirjanpidon mukaan satoa noin 160 kg. Tama tekee heh-

taarisadoksi muunnettuna 533 kg/ha.

5.1 Lannoituksen vaikutus

Tuloksista voidaan todeta (taulukko 2), etta lannoitus nostaa mustaherukan sadon maaraa.
llIman lannoitusta 100 marjan paino oli 73 g. Kertalannoitetuilla koelohkoilla 100 marjan
paino oli keskimaarin 88 g ja jaetun lannoituksen saaneilla mustaherukoilla keskimaarin 85
g. Ero oli siis parhaimmillaan 15 g, mika tarkoittaa 20 prosentin lisdaysta. Verrannollisesti
my0s hehtaarisato oli noin 30 % suurempi verrattuna ei lannoitettuihin koealoihin. Kertalan-
noituksen saaneiden koelohkojen kolmen pensaan sadon keskiarvoksi saadaan 685 g ja
jaetun lannoituksen saaneiden koelohkojen sato oli keskimaarin 774 g. Lannoittamattomalta
lohkolta saatu herukkasato oli 403 g. Nain ollen voidaan todeta, etta lannoittaminen on tar-

peellista.

Taulukko 2. Viljelykokeen mitattu sato. Samoilla koetekijoilla mittauksia kaksi kappaletta ja
naista keskiarvot.

Mittaus 1, Mittaus 2, Keskiarvo, Mittaus 1, Mittaus 2, Keskiarvo,

Koekisittely Kolmen Kolmen Kolmen 100 100 100
pensaan pensaan pensaan marjan marjan marjan
sato, g sato, g sato, g paino, g paino, g paino, g

Ei kastelua, ei

lannoitusta 370 436 403 70 76 73

Ei kastelua,

kertalannoitus 984 246 615 88 84 86

Ei kastelua,

jaettu lannoitus 1259 904 1082 82 82 82

Kastelu,

kertalannoitus 498 972 735 90 88 89

Kastelu, jaettu
lannoitus 445 482 465 86 88 87
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Kun verrataan kertalannoitusta ja jaettua lannoitusta, erot sadoissa eivat ole suuret. Saman-
kin kasittelyn satomaarat kuitenkin vaihtelevat osittain hyvin paljon rinnakkaismittauksissa,
jolloin vaihtelu mittauksissa on niin suurta, ettei selkeaa eroa voida tehda. Kertalannoitus
annettiin kevaalla, jolloin rakeinen lannoite ehtii liueta kasvin kayttoon paremmin kasvukau-
den edetessa. Kesan saaolot olivat kuivat, jolloin asia korostuu. Sadetetuissa koelohkoissa

lannoite on vaikuttanut paremmin ja se nakyi kasvuston rehevyytena.

Jaetun lannoituksen ja kertalannoituksen valinen ero vaihtelee. Ensinnakin edellisista lu-
vuista havaitaan, etta jaettu lannoitus antaisi kolmelle pensaalle paremman sadon, mutta
100 marjan paino on kevyempi kuin kertalannoitetulla lohkolla. Kastelluissa koejasenissa
kertalannoitus antaa suuremman sadon, mutta kastelemattomissa koejasenissa jaettu lan-
noitus antaa paremman sadon. Kun tuloksia verrataan MTT:n tutkimukseen (taulukko 3),
niin huomataan 100 marjan painotulosten olevan pienempia. Todennakdisin syy Ioytynee
eri lajikkeesta Havulan tilalla (Mortti) ja siita, etta viljelma on iakas, jo 17 vuotta. Vanhemmi-

ten pensaan sadontuottokyky taantuu.

Taulukko 3. Vertailututkimuksessa lannoituksen vaikutus mustaherukan 100 marjan
painoon 1994-1997. (MTT Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasema 2001.)

Lannoituksen vaikutus mustaherukan 100 marjan painoon.

Lannoite 1994 1995 1996 1997 Ka.*
100 marjan paino. g
Lannoittamaton 125 102 102 98 106
Pintalannoitus 124 100 98 97 104
Hallitusti liukoinen
Sijoituslannoitus 126 95 97 96 104
Hallitusti liukoinen
Pintalannoitus 129 103 105 98 109
Kompostoitu karjanlanta 141 95 96 94 107
Lajike
Ojebyn 15 82 95 88 95
Melalahti 135 108 107 99 112
Hedda 134 108 99 104 111
Ka.* 128 99 100 97

*Lyhenteen selitys: Ka. = estimoitu keskiarvo. Vuoden ja lannoituksen p-arvo = 0.01,
vuoden ja lajikkeiden p-arvo = 0.001.
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5.2 Kastelun vaikutus

Ei-kastelluilla kertalannoitetulla lohkoilla sadon maara (taulukko 2) jai alhaisemmaksi, kuin
kastelluilla koelohkoilla. Kastellun ja kertalannoitetun lohkon kolmen pensaan sato on 735 g
ja vastaavasti ei-kastellun ja kertalannoitetun lohkon kolmen pensaan sato on 615 g. Jae-
tulla lannoituksella tulokset olivat toisinpain. Kastellulla ja jaetusti lannoitetulla lohkolla kol-
men pensaan sadon maara oli vain 465 g ja ei-kastellulla ja jaetulla lannoituksella kolmen

pensaan sadon maara oli huikeat 1082 g.

Kertalannoitetuilla mittauksilla on hajonta kahden kerranteen valilla suurta, kun taas jaetun
lannoituksen koejasenilla kerranteiden ero on pieni. Tasta voidaan vetaa johtopaatos, etta
kertalannoitetuilla mittausten hajonnan ollessa suurta, tulos ei ole niin luotettava. Syyna ta-
han lienee se, etta otantaan on sattunut reheva ja tuottava pensas ja tasta aiheutuu suu-

rehko virhemarginaali.

Mustaherukalla on syvalle menevat juuret ja se pystyy kayttamaan syvalla olevia vesivaroja
juurillaan. Silmamaaraisesti kuitenkin oli havaittavissa kastelun vaikutus pensaiden kas-
vussa. Kastelluilla koelohkoilla lehvaston kasvu oli huomattavasti runsaampaa ja rehevam-
paa. Marjojen koko oli myds silmamaaraisesti isompaa. Alkukesa oli todella kuiva, joten
kastelun vaikutus nakyi selvasti kasvukauden aikana pensaissa. Kuvassa 8 nahdaan kuva

viljelmalta pitkdn poutajakson aikana. Viljelma on aavalla paikalla. Puustoa ei ole suojaa-

massa.

Kuva 8. Nakyma mustaherukkaviljelmalta helteella.
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6 MUSTAHERUKAN SOVELTUVUUS HAVULAN TILALLE

6.1 Kasvupaikat

Havulan tila sijaitsee Lappajarvella. Lappajarvi-jarven ymparistdssa on rinnepeltoja, jotka
soveltuvat mustaherukalle. Havulan tilan useat lohkot ovat moreeni- ja hietamaita, jotka ra-
joittuvat metsiin ja tarjoavat sopivia suojaisia paikkoja. Ne soveltuvat mustaherukalle hyvin,
kun huolehditaan kastelumahdollisuudesta kuivuuden sattuessa. Hiesu- ja eloperaiset pellot
eivat ole mustaherukalle sopivia, mutta niiden maara on vahainen tilan kokonaispinta-alaan
nahden. Lappajarvi-jarvi luo alueelle mikroilmaston, joka vaikuttaa hallan arkuuteen. Jarven
vesi vaikuttaa tavallisesti lammittavasti jarven lahialueeseen. Kesaisia halloja ei juuri ole.
Toisaalta jarven jaapeite pitaa kevaalla ilmaston viileampana pitempaan, kunnes jaa ehtii
sulaa. Lappajarvi-jarvi tarjoaa katevasti kasteluveden saannin jarjestamisen lyhyehkolta

etaisyydelta.

Peruslannoitukseen sopivaa karjanlantaa |10ytyy Lappajarvella huonosti. Karjatiloja on va-
han. Toisaalta turkiselainten lantaa on saatavilla paremmin, mutta se tulee kompostoida hy-

vin ennen kayttéa marjapensaille.

6.2 Koneistus

Havulan tilalla viljellaan viljoja ja tarkkelysperunaa, joten maanmuokkauskalustoa on kaytet-
tavissa. Penkinmuotoilukonetta ei ole tilalla, mutta lahistolta 10ytyy tila, josta penkinmuotoilu-
urakoinnin voisi ostaa. Samalla olisi mahdollista asentaa penkkeihin tihkukasteluletkut ja

muovittaa penkit.

Tilalta I0ytyy traktorikytkentainen niittokone ja ajettava ruohonleikkuri. Kaytavavalien leikkuu
onnistuu. Tilalla on raivaussaha ja siind varusteena myos siimaleikkuri, jolla onnistuu tar-

kempi raivaus ja heinien seka rikkakasvien niitto.

Kasteluveden kuljetukseen on 1000 litran muovisailidita, joita voi kuljettaa traktorin perakar-
rylla tai trukkipiikeissa. Sailididen tayttdminen onnistuu polttomoottori- tai sahképumpulla.
Kastelu voidaan tehda sopivalla kastelulaitteistolla tai painovoimaisesti suoraan pensaiden

juurelle tinkukastelulla.
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Kaytettavissa on traktoriin kytkettava kasvinsuojeluruisku. Luomuviljelyssa kasvinsuojelu-

ruiskutukset kuitenkin ovat minimaalisia.

Poimintakonetta ei ole tilalla. Jos mustaherukan viljelyn pinta-alaa kasvatetaan nykyisesta
noin 0,3 hehtaarista, koneellinen poiminta tulisi tarpeelliseksi. Haasteita asettaa poiminta-

koneen oikea-aikainen saanti vuokraamalla. Toinen vaihtoehto on ostaa oma poimintakone.

6.3 Sadonkorjuu ja varastointitilat

Suurin osa marjasadosta myydaan itsepoimintana. Silloin asiakas vastaa marjojen sailon-
nasta. Kuitenkin Havulan tilalla on autotallitilat, jossa ei-itsepoimitut marjat kasitellaan poi-
minnan jalkeen. Marjat puhdistetaan roskista ja pakataan pakastepusseihin- ja rasioihin ja
pakastetaan. Autotallissa on pesumahdollisuus, jossa poiminta-astiat ja valineet voidaan

pesta.

Laajennettaessa toimintaa tulisi pakkaustiloja kehittaa, jotta myos tuoremarjapakkaaminen

onnistuisi sujuvasti. Esimerkiksi torille [ahtevat valmiiksi pakatut marjat sadonkorjuuaikaan.

Jos kaytettavissa ei olisi poimintakonetta, ns. ei-itsepoiminta suoritettaisiin kasin. Kasin-
poiminnalla saadaan suoraan puhtaampaa ja parempilaatuista marjaa torimyyntia varten.
Koneellisesti poimittu marja taytyy jollain tavalla puhdistaa ja lajitella ennen torimyyntiin vie-

mista. Koneellinen poiminta kuitenkin olisi nopeampaa, vaikka puhdistaminen tehdaan.

6.4 Markkinointi

Sadon markkinointi perustuu talla hetkella pitkalti some-markkinointiin ja tyytyvaisten asiak-
kaiden levittamaan tietoon. Itsepoiminta-asiakkaiksi ovat vakiintuneet samat henkil6t, jotka

vuosittain poimivat marjat tilalta.

Varsinkin uusien asiakkaiden kohdalla on tapahtunut niin, etta poimintatyd on osoittautunut
epamiellyttavaksi. Asiakas on huomannut poiminnan raskaaksi ja esimerkiksi kuuma aurin-
gonpaahde on lisannyt ankeutta. Tilalla on pyritty vastaamaan asiaan tarjoamalla marjoja
valmiiksi poimittuna, jolloin tilan vaki on suorittanut poiminnan, ja marjat on siten ollut saa-

tavilla valmiiksi poimittuna ampareissa.



49

Markkinointia ei sopimusviljelyssa tarvitsisi. Tukkuostajan kanssa tehdaan viljelysopimus
etukateen ja sadon markkinointi on siten taattu. Turvallista, mutta tuotteesta saatava hinta

jaa alemmaksi. (Matala 1999).

Lehtimainonta on myos tehokas markkinointitapa. Lehtimainos paikallislehdessa luo paikal-
lista nakokulmaa lahituotteelle. Lehtimainos on kuitenkin suhteellisen arvokas, joten sita

kannattaa kayttaa vasta, kun muut keinot on ensin kaytetty.

Reko-myynti on uudehko tapa myyda lahituotettua ruokaa. Se soveltuu myds marjanmyyn-
tiin. Tuoremarja onnistuu sadonkorjuuaikaan, mutta muuten on tuote oltava pakasteena tai
muuten jatkojalostettuna. Facebook-ryhmassa asiakkaat varaavat tuotteet etukateen sopi-
vasti pakattuna ja tilausten mukaan tuottaja on myyntiaikana myyntipaikalla valmiiksi paka-

tun tuotteen kanssa. Facebook on nain tehokaytdssa.

6.5 Kannattavuudesta

Mustaherukan viljelysta on saatavilla Markku Kajalon vuonna 2014 tekema mustaherukan
tuotantokustannuslaskuri. Laskuri sijaitsee MTT:n Kasper -palvelussa verkossa (https://por-
tal.mtt.fi/). Laskuri antaa arvioita mustaherukan kannattavuuteen. Laskurissa on oletuksena
vuoden 2013 arvoja, joita voi itse muuttaa ja arvioida oman viljelman tilanteen. Laskurin
kayttd ja tulosten tulkinta on kuitenkin kayttajan omalla vastuulla. Laskuri on tehty excel-

ohjelmaan ja sen voi ladata omalle koneelle.

Tahan tyéhon on tehty lyhennelma tuotantokustannuslaskelmasta (taulukko 4, 5, 6 ja 7).
Laskelmat perustuvat mustaherukkaviljelmaan hehtaarin alalta, jonka sato korjataan kone-
poimintana. Laskelmia on kolme kappaletta. Ensimmaiseksi 1. vuosi (vilielman perustami-
nen, taulukko 4), toiseksi 2. vuosi (1. satovuosi, taulukko 5), vuodet 3.-9. (2.-8. sadonkor-
juuvuosi, taulukko 6) ja viimeiseksi 10. vuosi (9. sadonkorjuuvuosi, taulukko 7), jolloin kas-
vusto murskataan ja havitetdan. Laskelmissa perustamiskustannukset on jaettu satovuo-
sille. Nettovoitto tulee olla nollan tienoilla, jolloin kaikki kustannukset tulee peitettya ja tydlle

saa palkan. (Kajalo 2014).

Perustamisvuonna (taulukko 4) tuloa tulee vain tukien muodossa 1128 eur. Kustannuksia
on 9314 eur. Maksettavaksi jaa -8186 eur. Nama perustamiskustannukset jaetaan seuraa-

ville 9 satovuodelle.
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Toisena vuonna (taulukko 5) tuloa tulee tuet ja pieni sato, joista kertyy yhteensa 2700 eur.
Menoja on kyseisena vuonna 2924 eur. Kun menoihin lisataan vuoden osuus perustamis-

kustannuksista, nettotappioksi muodostuu -1337 eur.

3. — 9. vuotena (taulukko 6) kunakin vuotena on tuloa 5816 eur. Vuotuiset menot ovat 4535

eur seka perustamiskustannus 1114 eur. Nettovoitoksi jaa 167 eur vuodessa.

10. vuotena (taulukko 7) tulee tuloa edelleen 5816 eur. Kasvusto murskataan/tuhotaan kas-

vukauden jalkeen. Kulujen jalkeen nettovoitoksi jaa 175 eur.
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Taulukko 4. Viljelman perustamisvuoden tuotantokustannuslaskelma esimerkki. (Kajalo
2014.)

Mustaherukka (1 ha), teollisuusmarja C-alue, tukitaso 2013
1. vuosi (Viljelykasvuston perustaminen)

TUOTOT Yht. [€]
Tuet 1128
MUUTTUVAT KUSTANNUKSET

Rikkakasviruiskutus

Kalkitus

Peruslannoitus

Taimet (Pistokkaat)

Istutusleikkaus

Rikkakasvien torjunta taimilta

Kaytavien ruohonleikkuu

Yht. 5301
Konetyé (traktorityd)

Kynto, aestys jne.

Yht. 202
Ihmistyd (yrittdja itse)

Kyntd. Aestys jne.

Yht. 1344
Lilkepaaoman korko 314
MUUTTUVAT KUST. YHT. 7160

KIINTEAT KUSTANNUKSET

Konekustannukset 1538
Rakennuskustannukset 54
Kiint. yleiskustannukset 300
Pellon kustannukset 265
KIINTEAT KUSTANNUKSET YHTEENSA 2154

MUUTTUVAT- JA KIINTEAT
KUSTANNUKSET YHTEENSA 9314
Vahennetaan ha-tuet, jota saadaan 1228

MUUTTUVAT- JA KIINTEAT
KUSTANNUKSET
(Viljelykasvuston perustamiskustannukset) 8186

Perustamiskustannukset jaetaan
9 sadonkorjuuvuodelle 910

Lisataan perustamiskustannusten
keskimaarainen korko per vuosi (5%} 205

Viljelykasvuston perustamiskustannukset
per sadonkorjuuvuosi (9 vuotta) 1114

Tyomenekki 85 h



Taulukko 5. 2. vuoden tuotantokustannuslaskelma esimerkki. (Kajalo 2014.)

Mustaherukka (1 ha), teollisuusmarja C-alue, tukitaso 2013
2. vuosi (1. Sadonkorjuuvuosi)

TUOTOT Yht. [€]
Tuet 1128
Sato {1512 kg/ha}, 1,04 €/kg 1572
Yht. 2700
MUUTTUVAT KUSTANNUKSET

Lannoitus

Kasvinsuojelu

Herukan korjuu

Ym.

Yht. 1331
Konetyo (traktorityo)

Lannoitus

Kasvinsuojelu

Yht. 30
IThmistyd (yrittdja itse)

Lannoitus, kasvinsuojelu,

korjuu, hoitotyot, huolto

Yht. 692
Lilkepadoman korko 31
MUUTTUVAT KUST. YHT. 2084
KIINTEAT KUSTANNUKSET

Konekustannukset 221
Rakennuskustannukset 54
Pellon kustannukset 265
Kiint. yleiskustannukset 300
KIINTEAT KUSTANNUKSET YHTEENSA 840

MUUTTUVAT- JA KIINTEAT

KUSTANNUKSET YHTEENSA 2924
TUOTOT, 2. vuosi (1. sadonkorjuu) 2700
Vih. Muuttuvat- ja kiintedt kust 2924
Vah. Perustamiskustannukset 1114
Nettovoitto/nettotappio -1337

Tyomenekki 44 h



Taulukko 6. 3.-9. vuoden tuotantokustannuslaskelma esimerkki. (Kajalo 2014.)

Mustaherukka (1 ha), teollisuusmarja C-alue, tukitaso 2013
3.-9. vuosi (2.-8. Sadonkorjuuvuosi)

TUOTOT

Tuet 1128
Sato (4508 kg/ha), 1,04 €/kg 4688
Yht. 5816
MUUTTUVAT KUSTANNUKSET

Lannoitus

Kasvinsuojelu

Herukan korjuu

Ym.

Yht. 2666
Konetyd (traktorityd)

Lannoitus

Kasvinsuojelu

Yht. 49
Ihmistyo (yrittdja itse)

Lannoitus, kasvinsuojelu,

korjuu, hoitotyot, huolto

Yht. 787
Liikepddoman korko 53
MUUTTUVAT KUST. YHT. 3554

KIINTEAT KUSTANNUKSET

Konekustannukset 362
Rakennuskustannukset 54
Pellon kustannukset 265
Kiint. yleiskustannukset 300
KIINTEAT KUSTANNUKSET YHTEENSA 981

MUUTTUVAT- JA KIINTEAT

KUSTANNUKSET YHTEENSA 4535
TUOTOT,3.-9. vuosi (2.-8. sadonkorjuu) 5816
Vah. Muuttuvat- ja kiintedt kust 4535
Véah. Perustamiskustannukset 1114
Nettovoitto/nettotappio 167

Tyomenekki 50 h



54

Taulukko 7. 10. vuoden tuotantokustannuslaskelma esimerkki. (Kajalo 2014.)

Mustaherukka (1 ha), teollisuusmarja C-alue, tukitaso 2013
10. vuosi (9. Sadonkorjuuvuosi)

TUOTOT Yht. [€]
Tuet 1128
Sato (4508 kg/ha), 1,04 €/kg 4688
Yht. 5816
MUUTTUVAT KUSTANNUKSET

Lannoitus

Kasvinsuojelu

Herukan korjuu

Ym.

Yht. 2711
Konetyd (traktorityd)

Lannoitus

Kasvinsuojelu

Yht. 53
lhmistyo (yrittdjd itse)

Lannoitus, kasvinsuojelu,

korjuu, hoitotyét, huolto, jyrsintd

Yht. 779
Lilkkepddaoman korko 53
MUUTTUVAT KUST. YHT. 3597

KIINTEAT KUSTANNUKSET

Konekustannukset 312
Rakennuskustannukset 54
Pellon kustannukset 265
Kiint. yleiskustannukset 300
KIINTEAT KUSTANNUKSET YHTEENSA 931

MUUTTUVAT- JA KIINTEAT

KUSTANNUKSET YHTEENSA 4528
TUOTOT, 10. vuosi (9. sadonkorjuu} 5816
Vah. Muuttuvat- ja kiintedt kust 4528
Vah. Perustamiskustannukset 1114
Nettovoitto/nettotappio 175

Tyémenekki 49 h

Yksityiskohtaiset tiedot taulukoiden arvojen muodostumisesta saa laskurin ohjeista. 1. ja 2.

vuosi eivat siis tuota tulosta. (Kajalo 2014.)
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7 JOHTOPAATOKSET

Mustaherukka on todettu terveelliseksi marjaksi. Terveellisyys on hyva myyntivaltti. Tulevai-
suudessa marjoja tullaan syémaan enemman. Myos luomuviljely on myyntivaltti marjojen

kasvatuksessa, kuten nyt Havulan tilallakin.

Havulan tilalla mustaherukan viljelyn osuuden lisaaminen olisi kannatettavaa. Pienemmat ja
sopivilla paikoilla olevat lohkot voisi valjastaa mustaherukan viljelyyn. Talla hetkella noin 0,3
ha ala voisi olla jopa 1-2 hehtaaria. Mustaherukkalohkojen valinnassa tulee kiinnittda huo-
miota siihen, etta kasvi on samalla paikalla noin 10 vuotta. Aika on pitka ja silloin lohkolla ei

voi viljella muita kasveja.

Mustaherukka hyaotyisi polyttajista. Mehildispesat viljelman lahella varmistaisivat polytyksen.
Kastelumahdollisuus olisi plussaa. Jarvenrantalohkot ovat ihanteellisia kastelun kannalta.

My0Os kaivoveden saatavuus viljelykselle turvaisi kastelun.

Mustaherukalla on tydllistava vaikutus. Poiminta tyollistaa eniten. Itsepoiminta-alana 1-2 ha
on suuri. Mista saada itsepoiminta-asiakkaat? Konepoimintaa tulisi harkita. Onko mahdolli-

suus tehda viljelysopimus, jonka urakoitsija poimisi koneellisesti?

ltsepoiminta tulee pitda kuitenkin mahdollisen sopimusviljelyn rinnalla. ltsepoimintaolosuh-
teita voisi kehittaa. Katoksia ja autojen parkkipaikkoja voisi lisata pellon reunalle. Juotavaa
ja kenties myOs pienta syotavaa voisi olla saatavilla. Vetonaulana voisi olla esimerkiksi he-

vostalutus lapsille viereisella peltolohkolla.

Nykyinen mustaherukkaviljelma Havulan tilalla on jo 17 vuotta vanha. Sadonmaara on pu-
donnut huomattavasti keskivertosadosta. Vanhat pensaat eivat tuota. Viljelman uusiminen
on ajankohtaista. Viljelykierron aikaansaamiseksi uusi viljelma tulisi perustaa toiseen paik-
kaan. Sopivin peltolohko sijaitsisi lahella tilan paarakennusta. Hautavainio 2 -lohko (0,8 ha)
olisi varteenotettava vaihtoehto sijainniltaan ja maalajiltaan. Vesikaivo olisi myos lahella kas-
telua varten. Ensimmaisessa vaiheessa pitaisi perustaa ns. emomaa, jossa tuotettaisiin tar-
vittavat taimet uutta viljelmaa varten. Emomaalle hankittaisiin sertifioidut taimet luotettavasta

lahteesta.

Tassa opinnaytetyossa viljelykokeella osoitettiin, ettd mustaherukan satoon vaikuttaa suu-

resti lannoitus, kastelu ja saaolot. Myds hoitotoimenpiteilld vaikutetaan tulokseen. Voidaan
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todeta, ettd mustaherukan viljelytekniikka on aikojen saatossa kehittynyt tehokkaaksi taalla
Suomessa. Onneksi myoOs tutkimustyota aiheesta tehdaan jatkuvasti ja se tukee viljelya.
Mielestani sadon markkinointikanavia tulee tutkia ja kehittaa, jotta viljelyyn uskallettaisiin
lahted. MyOs kotimaisten marjojen tunnettavuutta tulee lisata marjojen vientikauppaa unoh-

tamatta.

Tata opinnaytetyota tuki tekemani viljelykoe Havulan tilan mustaherukkaviljelmalla. Mittaus-
ten lisaksi paasin hyvin kaytannossa kokemaan eri herukkaviljelman hoitovaiheita. Kasvu-
kauden 2020 saaolosuhteet toivat myos nakokulmaa kasvien kayttaytymiseen. Huomasin
etta kosteus/sade on tarkeaa kasville kuin kasville. Samoin kasvit vaativat lannoitetta sadon

tuottamiseksi. Maaperan on oltava kunnossa.

Taman opinnaytetyon tekeminen oli mielenkiintoista ja tunsin olevani innostunut aiheesta.
Luonnollisesti opin paljon uutta mustaherukanviljelysta. Yleensakin marjojen terveysvaiku-

tukset puoltavat niiden viljelya, myos mustaherukanviljelya.

Herkullinen mustaherukka on paikkansa ansainnut.
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Liite 1. Peltolohkojen viljavuusnaytearvot Minun maatilani -ohjelmistosta (Havulan tila 2020.)

Peruslohkot - 2020

Alalantela Ari
403045306 minunmaatilani.fi
Peruslohkotunnus Nimi Ala, ha Pvm Nro Maalaji Mult. pH P mgll K.mgdl Ca,mgil Mg, mgd Ca:Mg S, mgil
403 00527 34 Roteikko 104 24002016 11 KMt rm  58[] 950] 780 12000 140001 88 140
403 01431 65 Murtovainio 153 24002016 3 HiMr m 43@ 1704 860 220@ 360® 614 274
403 02547 17 Uusimakiz 153 24002016 20 HHL m  49@ 720 1400] 11000 1700[] 6504 254
403 03504 04 Swila 345 18102018 1 HHt rm 5801 30@ 720 170001 210004 814 16
403 04007 22 Kotipala 013 24002016 1 HMr m  51@ 2500 1300] 9500 €000 10600 1301
403 04008 23 Itapuoli 1 24002016 2 HkMr m  49@ 2004 2004 640 61.0© 1050 1401
403 04548 78 Kulmala 135 24092016 21 HHt m 50@ 26@ 66@ 10000 150001 674 164
403 04548 79 Makimaa 091 24092016 18 HMr m 53@ 880 M@ 8400 460@ 18301 140]
403 04550 80 Mannikks 028 24.092016 22 HMr m 550 98[] 780 8800 590& 14801 120
403 04680 16 Hautavainiol 045 24.092016 14 HkMr m  64[ 350@ 1200] 16000] 1900(] 844 80O
403 04681 17 Hautevainic2 102 24092016 15 HtMr rm 540 2104 9O 9700 700 1380 100
403 04682 18 Alanko 101 24092016 16 HHt aim 60@F 38@ S8 2200[@F 19000] M&0 194
403 04683 19 Alankoz 173 24092016 17 HHt rm 540 34@ 920 18000 17000 1080 2204
403 04684 20 Uusikyte 027 24092016 5 Ct 43@ 610 630 10000 14000 71@ 303
403 04685 21 Uusikytoz 051 24002018 4 Ct 43@ 730 48@ 10000 17000 59@ 47@
403 04996 41 Hoikkarevaldnsi  2.41 24.092016 12 HMr rm 570 250W 66@ 12000 130000 92@ 100]
403 04997 42 Pohjoispad itd 528 24092016 9 Mm 44@ 36© 650 12000 150001 80 58 W
403 04998 43 Pohjoispad linsi 159 24.092016 & Ct 39@ 26@ 740 11000 24004 46MW 354
403 05183 34 Kallenmaa 001 24002016 23 HMr m  46@® 510 450 260@ 220@ 168 184
403 05391 48 Kotikyts1 057 24002016 7 Gt 41@ 280 43¢ 710 130001 554 46
403 05392 49 Kotikyts2 124 24002016 6 Ct 410® 233© 530 600@ 14001 40W M@
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Liite 2. Herukoiden tuholaisten tarkkailu ja kynnysarvot

Herukoiden ja karviaisten tuholaisten tarkkailu ja kynnysarvot

Ajankohta
1A. Kevattalvella

1B. Ennen
silmun kéarkien
vihertymista

. Lehtien
puhjettua, ennen
kukintaa

Il. Kukinnan
aikana ja heti
sen jalkeen

IV. Kesa-Heina
kuussa

Tuholainen
Herukansilmukoi

Herukandakamapunkki

Herukanrataspunkki
Villakilpikirva

Herukkakoi,
herukansilmukoi

Herukandkamapunkki

Villakilpikirva

Herukkakoi
herukansilmukoi

Vihannespunkki

Lehtikirvat

Villakilpikirva
Luteet

Herukanversosaaski

Karviaispistidiset

Karviaiskoisa

Lehtikirvat

Villakilpikirva
Vihannespunkki

Herukanvarsisdaski
Karviaispistidiset

Ojukepistidginen

Villakilpikirva

Tarkastuskohde
1-2 v. Oksia vesiastiaan

Silmut, koko lohko
Silmujen alapuoli
Oksat, toukat

kuoren raoissa
Oksanayte,
halkaistut silmut
Silmut, koko lohko
Oksat, toukat

kuoren raoissa
Toukat avautuneissa
silmuissa

Punertavat naaraat
lehdilla

Kirvat/oireet versoissa
Toukat oksilla
Aikuiset ja toukat
lehdilla

Vioitus verson karjissa
Toukat pensaan
sisdosissa

Toukat kukkatertussa

Kirvat/oireet versoissa

Toukat oksilla
Oireet lehdilla

Oireet oksissa
Toukat lehdilla

Akamoityneet marjat

Toukat ja aikuiset oksilla

Kynnysarvo
2%:ssa silmuista
toukkia
Akamasilmujen
poisto !

Eiole

Eiole

2%:ssa silmuista
toukkia

Akamaisilmujen
poisto !
Eiole

2-5%:ssa silmuista
toukkia

50%:ssa lehdista
punkkeja
5-10%:ssa oksista
kirvoja

Eiole

20-30%:ssa
versoista luteita

5%:ssa versoista
vioitusta

10%:ssa pensaista
toukkia

2-5%:ssa oksista
toukkia
10-20%:ssa
oksista kirvoja
Eiole

50%:ssa

lehdistd punkkeja

Eiole

5-10%:ssa
pensaista toukkia
2-5%:ssa
tertuista vioitusta
Eiole
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