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Ymparistovaikutusten arviointi, laskenta ja raportointi yritystasolla ovat tarkeita tyokaluja
iimastonmuutoksen hillitsemisessa. Hiilijalanjaljen selvittdmisen ja tarkkailun avuksi on
tehty standardisoituja laskentamalleja ja my6s useita niihin perustuvia tydkaluja, jotka eivat
kuitenkaan sovellu kaikille toimialoille yhteiseksi, ja voivat olla vaikeaselkoisia asiaan pe-
rehtymattomalle.

Insindoritydn toimeksiantaja, Tekstiilihuoltoliitto ry, asetti tydn tavoitteeksi luoda Suomen
tekstiilinuoltoalan tarpeisiin raataloity Excel-laskentatyokalu, jonka avulla jasenyritykset
voivat tarkastella ja vertailla toimintansa paastdja ja kulutuksia. Alan merkittdvimmat ilmas-
topaastdjen aiheuttajat ovat energiankulutus ja kuljetukset. limastopaastdjen ohella ympa-
ristbkuormitusta aiheutuu myos pesuveden ja -kemikaalien kulutuksesta seka tekstiilien al-
kutuotannosta.

Tyo6vaiheita olivat tekstiilihuoltoalaan ja teolliseen pesuprosessiin, seka paastolaskennan
standardeihin, kertoimiin ja muihin paastoélaskentatydkaluihin perehtyminen, jotka loivat
pohjan oman tydkalun suunnittelulle ja luomiselle Excelissa.

Tuloksena syntyi GHG-protokollan ja ISO-14064-standardin ohjeistuksia noudattava
TekstHiili-laskentatytkalu, joka vastasi sille maariteltyja tavoitteita. Tyokalu sisaltaa alan
tarkeimmat paastolahteet ja uusimmat suomalaiset paastokertoimet. Tayttdmalla laskuriin-
kulutustietonsa yritys saa arvion tuottamistaan kasvihuonekaasupaastoista seka pestyjen
tekstiilien maaraan suhteutetut paasto- ja kulutusluvut. Tyokalu sisaltda paastolaskurin li-
saksi toimintoja tekstiilihuoltoliiton sisdiseen tulosten vertailuun, tilastointiin ja historiallisen
kehityksen tarkasteluun.

TekstHiili-tyOkalun paivittdmista ja kehitysta tullaan jatkamaan insindoéritydn jalkeen kaytta-
japalautteen ja kertyvan datan avulla. Mahdollisia tulevaisuudessa muuttuvia osia tyéka-
lussa voivat olla esimerkiksi paivittyvat paastokertoimet, yleiset kayttoliittyman parannukset
seka edistyneemmat data-analyysitydkalut.

Avainsanat Hiilijalanjalki, energiankulutus, kasvihuonekaasupaastoét, paas-
tokertoimet, polttoaineiden lampodarvot, Excel.
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Corporate accounting, evaluation and reporting of environmental impacts are important
tools in climate change mitigation. There are standardized methods for carbon footprint
evaluation, as well as several different tools based on said standards. Unfortunately, most
of these tools cannot be easily applied to all different industries and can be difficult to un-
derstand for those previously unacquainted with the subject.

The client of this engineering thesis, the Finnish Textile care union, set the goal to develop
a user-friendly emission calculator tool, tailor-made to suit the Finnish textile care busi-
ness. With the tool, members of the union can calculate their emissions and consumptions.
The most significant sources of greenhouse gases are energy consumption and logistics.
Other environmental impacts include water and chemical use, and manufacturing of tex-
tiles.

The thesis process started with an orientation to textile care business and industrial wash-
ing, as well as getting acquainted with emission factors, accounting standards and existing
tools. The gathered information served as a foundation for designing and developing the
tool in Excel.

The end result was TekstHiili, a carbon footprint calculator for textile care businesses. The
product meets the thesis goals, as well as the requirements of international standards:
GHG-protocol and ISO-14064. All significant emission sources are included, and the se-
lected emission factors are suitable for Finland. By inserting their consumption data, the
company receives an estimate of their emissions, as well as consumption figures relative
to the amount of washed textiles. The tool also includes features for comparing, compiling,
and analyzing these results.

Development of TekstHiili will continue after the thesis, with the help of user data and feed-
back. Future changes could be, for example, updated emission factors, general user inter-
face improvements, and more sophisticated data analysis tools.

Keywords Carbon footprint, energy consumption, greenhouse gas
emissions, emission factors, heating values of fuels, Excel.
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Lyhenteet ja terminologia

COze hiilidioksidiekvivalentti

ETSA European Textile Service Association eli eurooppalainen tekstiilipalvelujar-
jestd

GHG Greenhouse gas eli kasvihuonekaasu

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change eli hallitustenvalinen ilmas-
tonmuutospaneeli

Motiva Valtion kestavan kehityksen yhtio

pkg pesukilo eli pestyt tekstiilit kilogrammoina

SYKE Suomen ymparistokeskus

VTT Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

WECO Water, Electricity, Chemicals and Oil/gas eli vesi, sdhkd, kemikaalit ja 1am-

mityspolttoaineet

WWEF World Wide Fund for nature eli Maailman luonnonsaatio
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1 Johdanto

Ihmisen toiminnasta syntyvat kasvihuonekaasut ja niiden aiheuttama ilmaston lampene-
minen on yksi nykymaailman suurimmista ja tarkeimmista haasteista. Kiihtyvan lampe-
nemisen hidastaminen on valttamatonta, jotta voidaan vaalia hyvia elinolosuhteita tule-
vaisuudessa ihmiskunnan ja luonnollisten ekosysteemien keskuudessa. Yksi tarkea tyo-
kalu paastdvahennysten tavoittelussa on omien ymparistdvaikutusten havainnointi ja
laskenta, joiden pohjalta voidaan suunnitella toimenpiteitd omien paastdjen vahenta-

miseksi.

lImastotietoisuus ja oman liiketoiminnan ymparistdvaikutusten arviointi ovat myos yritys-
maailmassa jatkuvasti kasvavia trendeja. Yha useammat yhteisot ja yritykset haluavat
olla vastuullisia ymparistdasioissa seka tietoisia omasta hiilijalanjaljestaan, ja yli 500
tyontekijan yritykset ovat nykyaan myos EU-direktiivin velvoittamia raportoimaan paas-
téistdan (1). Yha useammin myds yrityksilta palveluja ostavat tahot, kuluttajat ja muut

sidosryhmat vaativat lapinakyvaa raportointia toiminnan ymparistdvaikutuksista.

Insin6oritydn tavoitteena oli luoda tekstiilihuoltoalan rakenteisiin ja tarpeisiin raataldity,
kayttdjilleen helposti 1ahestyttava taulukkolaskentatytkalu, tydnimeltdan TekstHiili. Sen
tarkoituksena on auttaa tekstiilihuoltoyrityksid hahmottamaan, tilastoimaan ja raportoi-
maan oman toimintansa ilmastopaastdjen seka materiaali- ja energiavirtojen koostumus
ja vertailla niitd toimialan keskiarvoihin. Paastolaskennan tulosten avulla yritysten on
mahdollista havaita paastévahennyskohteita ja tukea paatdksiaan puhtaampiin teknolo-

gioihin investoimisesta.

Tyon toimeksiantajana oli Tekstiilihuoltoliitto ry. Liittoon kuuluu 35 jasenyritysta, jotka
tarjoavat pesula- ja vuokratekstiilipalveluja Suomessa. Esimerkkeja yritysten asiakas-
kunnasta ovat teollisuus, hotellit, ravintolat, sairaalat ja kotitaloudet. Yleisimpia huollet-

tavia ja vuokrattavia tekstiileja ovat tyOvaatteet, matot, pyyhkeet ja liinavaatteet.
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2 Tietoa tekstiilihuoltoalasta ja sen ymparistovaikutuksista

Elinkaaritarkastelujen perusteella tekstiilien merkittavimmat ymparistovaikutukset synty-
vat energian ja veden kulutuksesta tekstiilien kayttdvaiheessa, johon sisaltyy tekstiilien
pesu, kuivaus ja silitys, sekd raaka-aineiden, kuten puuvillan ja keinokuitujen tuotanto-
vaiheessa. Tekstiilihuoltopalveluun kuuluu usein myos asiakkaan puolesta jarjestetyt
kuljetukset, ja logistiikan paastét ovatkin monille alan toimijoille kohtalaisen merkittava
paastolahde. Tekstiilien ymparistokuormitusta voidaan vahentaa esimerkiksi kayttamalla
alhaisia pesulampdtiloja seka suosimalla luomukuituja, kierratysmateriaaleja ja mahdol-

lisimman pitkaikaisia tekstiilituotteita. (2.)

Tekstiilihuollon palveluilla on kiertotalousnakdkulmasta tarkea rooli ja kokonaispaastoja,
tekstiilijatetta seka energian ja veden kulutusta ja vahentava vaikutus. Tekstiilien ammat-
timainen ja keskitetty yllapito pidentaa niiden elinkaarta, mahdollistaa vahemman vesi-
ja energiaintensiiviset pesuratkaisut, vastuullisemmat materiaalivalinnat ja kierratyksen,

seka vahentaa tarvetta uusien tekstiilien hankintaan.

Kasvihuonekaasulaskennassa tehdaan niiden syntymekanismin ja -paikan mukainen ja-
ottelu suoriin ja epasuoriin paastdihin, jota kaytetdan myds taman tekstiilihuoltoalan ja
tdman insindoritydn osalta. Ymparistdvaikutuksista huomioidaan kaikki merkittavat suo-
rat ja epasuorat ilmastopaastdja tai energian ja veden kulutusta aiheuttavat erat. Paas-
téjen maaraan voidaan vaikuttaa mm. energiatehokkuuteen ja puhtaisiin teknologioihin
investoimalla, seka kiinnittdmalld huomioita myds ostettujen palvelujen ja materiaalien

paastovaikutuksiin.

21 Lammitys

Jotta pesu-, kuivaus- ja silitysprosesseista saadaan hyva lopputulos aikaiseksi, taytyy
niihin tuoda ldmpdenergiaa. Kotitalouksissa kaytettavat sahkdlammitteiset pesukoneet
ja kuivurit eivat ole kovinkaan energiatehokkaita, ja yleensa teollisessa mittakaavassa
veden, hdyryn ja lammdn tuotantoon on taloudellisempaa kayttaa lammityspolttoaineita
kuten polttodljya, tai kaasua sdhkdn sijaan. Veden lammitys voidaan tehda esimerkiksi
pesulaitoksen yhteydessa olevan lammityskattilan avulla, kun taas kuivureiden ja man-

kelien rummut wusein Ilampiavat niihin integroitujen kaasupolttimien avulla.
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Lammityspolttoaineiden palamisessa syntyvat kasvihuonekaasut muodostavat suurim-
man yksittdisen suoran paastolahteen tekstiilihuoltoalalla. Madaltamalla pesulampétiloja
seka hyddyntamalld esimerkiksi lammon talteenottoa jatevesista tai pesuvesien kierra-
tysta, voidaan parantaa prosessin energiatehokkuutta ja siten pienentaa polttoaineiden

kulutusta.

2.2 Logistiikka

Usein tekstiilihuolto- ja pesulapalveluihin sisaltyy tekstiilien toimitukset ja noudot asiak-
kaiden puolesta. Liikennepolttoaineiden palamisesta syntyvia paastoja voidaan pienen-
taa hankkimalla kalustoa, joka kayttaa uusiutuvia tai pienipaastéisempia polttoaineita,
seka tekemalla reittien suunnittelun ja optimoinnin siten, etta ylimaaraisia tai turhia ajo-

kilometreja vajailla kuormilla tulisi mahdollisimman vahan.

2.3 Ostoenergia

Pesuloiden ja toimitilojen laitteet, valaistus, iimanvaihto, pumput, seka joiltain osin myoés
pesuprosessin lammadntuotto vaativat sdhkoa, joka ostetaan energiayhtidlta. Muita os-
toenergian muotoja tekstiilihuoltoalalla ovat niin ikdan energiayhtiéden toimittama kau-
kolampo, kaukojaahdytys tai prosessihdyry. Ostoenergiasta muodostuvat paastot synty-
vat energiayhtion kayttdman tuotantomuodon mukaan, ja energian kuluttajan nakokul-

masta ne ovat siten epasuoria paastolahteita.

2.4 Vesi- ja jatehuolto

Taman opinnaytetyon puitteissa keskitytdan vain kasvihuonekaasupaastoéihin ja yritysten
energia- ja materiaalivirtoihin, joten pesulatoiminnan paastoja vesistdihin tai maaperaan
ei analysoida tarkemmin. Vedenkasittelyn vaatima sahké huomioidaan epasuorana
paastolahteena, kuten myds jatteiden kuljetusten, kasittelyn ja energiapolton aikana
muodostuvat paastot. Teolliset tekstiilihuoltopalvelut voivat optimoida vedenkayttéaan ja
vedenkulutusnakdkulmasta se onkin huomattavasti parempi ja tehokkaampi vaihtoehto

kuin hajautettu pesu, esimerkiksi niin etta yritys pesee itse omat tyévaatteensa.
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2.5 Kemikaali- ja materiaalihankinnat

Kemikaalien ja tekstiilimateriaalien hankinnan paastéosuus on tdman tyon tarkastelussa
haastavin ryhma. Paastotietojen helppo saatavuus tavarantoimittajilta ei aina ole eten-
kaan pienimmille yrityksille aivan helppoa. Epasuoria paastdja naista erista syntyy teks-
tiilien ja kemikaalien tuotantovaiheessa. My6s haitallisten kemikaalien vapautuminen ja-
tevesiin tai maaperaan voi olla merkittdva ymparistévaikutus, mutta tdssd opinnayte-
tydssa se rajataan tarkastelun ulkopuolelle ja keskitytaan ilmastopaastéihin ja kulutuk-

siin.

3 Laskentamenetelmat ja -perusteet

TekstHiili-tyokalun suunnittelun ja paastdlaskennan perusteina kaytettiin kansainvalisia
paastolaskennan standardeja, jotka myds eurooppalainen tekstiilipalvelujarjestdé ETSA
on hyvaksynyt yhteiseksi laskentametodiksi. Tassa luvussa esitelldan kaytetty tietopohja
kasvihuonekaasujen, paastdkertoimien ja standardien osalta, seka tekstiilihuoltoliiton si-
sdista vertailua ja tilastointia varten luodut vertailuluvut ja TekstHiili-tydkalun toiminta- ja

kayttdperiaatteet.

3.1 Kasvihuonekaasut

Kasvihuonekaasut [dBmmittavat ilmastoa sitomalla energiaa ja hidastamalla sen vapau-
tumista avaruuteen muodostamalla kaasumaisen eristekerroksen ilmakehaan. Kasvi-
huonekaasut eroavat toisistaan energian sitomiskapasiteettinsa seka haihtuvuusaikansa
osalta. (3.)

Paaasialliset kasvihuonekaasut ovat hiilidioksidi (CO2), metaani (CH.), typpioksiduuli
(N20) seka fluoratut kaasut, joiden osuudet Suomen kasvihuonekaasupaastodjen koko-
naisuudesta on esitetty kuvassa 1. (4.) Kokonaispaastot tulee ilmoittaa hiilidioksidiekvi-
valentteina (CO2e), jossa eri kasvihuonekaasujen erilaiset ilmastoa lammittavat vaiku-

tukset on otettu huomioon kertoimien avulla ja laskettu yhteen. (3.)
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Kuva 1. Kasvihuonekaasujen jakauma Suomessa vuonna 2019 (4, s. 12).

Paaasiallisten kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittavat potentiaalit (GWP, Global War-
ming Potential) ilmaistaan hiilidioksidiekvivalentin laskentaa varten seuraavina kertoi-

mina, jotka kuvastavat niiden vaikutusta sadan vuoden tarkastelujaksolla.

hiilidioksidi CO2: GWP = 1

metaani CHs: GWP = 28-36

typpioksiduuli N2O: GWP = 265-268

Fluoratut kaasut voivat olla satoja tai jopa kymmenia tuhansia kertoja hiilidioksidia voi-
makkaampia kasvihuonekaasuja. Fluorattujen kasvihuonekaasujen ryhmaan kuuluvat

fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet), perfluorihiilivedyt (PFC-yhdisteet), rikkiheksafluoridi
(SFs) ja typpitrifluoridi (NF3). (5.)
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3.2 Paastokertoimet

Paastolaskennan suoraviivaistamiseksi tassa insin6oritydssa on hyddynnetty valmiita
COqe-paastokertoimia, joita on laajalti saatavilla ja joista yllapidetdan paivittyvia tieto-
kantoja. Laskurin paastdkertoimet on keratty mahdollisimman pitkalti suomalaisista tie-
tolahteistd, jotta ne antaisivat tarkemman laskentatuloksen Suomessa toimiville tekstiili-

huoltoyrityksille. L&hdemateriaalia hyddynnettiin seuraavasti:

Tilastokeskuksen polttoaineluokituksesta saatiin lampdarvot ja paastokertoimet

lammitys- ja likennepolttoaineille.

¢ Motivan ilmoittamat suomalaisen energiantuotannon keskimaaraiset paastdker-

toimet valittiin mukaan sahkon ja kaukoldammén osuuteen.

e VTTLIPASTO: Suomen liikenteen paastét ja energiankulutus- tietokannasta saa-

tiin erilaisille ajoneuvoille ajokilometrikohtaiset paastdkertoimet.

o WWEF limastolaskurin laskentaperusteista saatiin jatteiden paastokertoimet, seka

ohjeistus huomioida biopolttoaineet laskennassa hiilineutraaleina.

e |PCC:n raportista Mitigation of Climate Change, Annex lll: Technology specific
cost and performance parameters otettin vihrean sahkoéntuotannon

elinkaaripaastokertoimet.

e EcoForumin raportista Assessment of global warming potential of two textile ser-
vices saatiin pesukemikaalien ja vedenkasittelyn keskimaaraiset paastokertoi-

met.
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IPCC:n Suomea koskevan ohjeen mukaan bio- ja puuperaisten polttoaineiden energia-
kayttd on nollapaastoéista, mutta paastot tulisi laskea maankayttésektorilla (6). Maankayt-
tosektorin tarkastelu ei kuitenkaan sisally tdman tydn aiherajaukseen. Uusiutuvien sah-
kon tuotantomuotojen osalta ohjeistuksissa on vaihtelua. Joidenkin lahteiden mukaan ne
tulisi huomioida laskennassa taysin paastéttomina. Taman opinnaytetyon laskuriin valit-
tiin kuitenkin kertoimiksi IPCC:n raportoimat vahapaastoisen sahkoéntuotannon elinkaa-

ripaastéjen mediaanit (7).

Options Direct emissions Infr:}s]:;cz:ﬁ:ply Methane emissions tl-il::iq;‘lj;:d‘:::fl::;
Min/Median/Max Min/Median/Max
Hydraporwes i} 14 B8 10024/ 2200
Nudear ] 18 [ 3.z
Concentrated Salar Power ] 20 i B.EI2TIE3
Solar FV—rooftop i} 42 a 26/d1/60
Solar PV—utility i} B4 a 18/48/180
Wind onshore 1] 15 i 1aM1ise
Wind offshare a 17 i BOM 235

Kuva 2. Vihrean sahkon elinkaaripaastot (7, s. 7).

3.3 Standardien mukainen paastdlaskenta

Kasvihuonekaasupaastdjen laskennan perustana tyokalussa on eurooppalaisen tekstii-
lipalvelujarjeston ETSA:n yhteiseksi hiilijalanjaljen laskentametodologiaksi hyvaksyma
Greenhouse Gas Protocol: A Corporate Accounting and Reporting Standard seka suo-
malaiseksi kansalliseksi standardiksi vahvistettu eurooppalainen standardi EN ISO
14064-1:2019: Kasvihuonekaasut. Osa 1: Méadrittelyt ja opastusta kasvihuonekaasujen
paéastéjen ja poistojen laskennasta ja raportoinnista organisaatiotasolla. Perusperiaat-
teina standardin mukaisessa paastélaskennassa on kaikkien relevanttien paastélahtei-
den huomiointi ja mahdollisimman tarkka, lapindkyva raportointi sekd mahdollisuus
tehda vertailuja. (8.)

Standardeissa maaritelldan paastdlaskennalle seuraavat rajaukset:
1. Organisaatiorajojen maarittely: Rajataan organisaatio kasvihuonekaasuinven-

taarion osalta vain niihin toimiin ja toimipisteisiin, joista silla on taloudellinen tai

operatiivinen kontrolli (8; 9.)
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Taman opinnaytetydn puitteissa organisaatiorajaus tehdaan Tekstiilihuoltoliiton
jasenyritysten Suomessa tapahtuvaan liiketoimintaan ja niihin sidosryhmiin, joita
voidaan pitada merkittavina paastoélahteina ja joihin yrityksilla on mahdollisuus vai-

kuttaa, kuten kuljetukset, energian, veden, jatehuollon ja kemikaalien toimittajat.

2. Operatiivisten rajojen maarittely: Paastolahteiden tunnistaminen, jaottelu suoriin
ja epasuoriin paastoihin, seka tarkempi maarittely sille, mitd epasuoria paastoja
laskennassa huomioidaan ja kuinka niista raportoidaan. Kasvihuonekaasupaas-
tot tulee ilmoittaa COze-tonneina, johon on huomioitu yhdistetysti kaikkien synty-
vien kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittava vaikutus. Mitdan merkittavia paas-

tolahteita ei tule rajata laskennan ulkopuolelle. (8; 9.)

GHG-protokollan mukainen paastolahteiden jaottelu tehdaan tekstiilihuoltoalalla

kuvassa 3 esitettyihin scope-laajuusalueisiin, joita kutsutaan tdssa tyossa jat-

kossa ryhmiksi 1,2 ja 3.

Assessing the carbon footprint of textile services

CO; emissions

ELECTRICITY

FUEL

SUPPLY

=R
TollgastorFuelfor

heating in laundry  distribution  including laundry operations) el m e
operations of textiles teudiles ‘waste water

Kuva 3. Tekstiilihuollon hiilijalanjélkilaskenta (10.)

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Ryhma 1:  Paastot, joihin yritys voi suoraan vaikuttaa ja joita yritys voi helpoimmin
kontrolloida. Paastot syntyvat paikan paalla yrityksen oman toiminnan seu-
rauksena (1). Tahan laajuusalueeseen sisaltyvat yrityksen kayttdmien lam-

mitys- ja liikennepolttoaineiden aiheuttamat paastot.

Ryhma 2:  Paastot, jotka syntyvat ostetun energian tuotannossa. Myds lampdener-
gia ja prosessihdyry kuuluvat tdhan laajuusalueeseen, mikali ne on os-
tettu ulkopuoliselta tuottajalta.

Ryhma 3:  Tavaroiden ja palveluiden hankinnasta syntyneet paastoét eli kaikki epasuo-
rat paastot. Naita ovat mm. jatehuolto, vesihuolto, logistiikka ja materiaa-
lien hankinta. Ryhma 3-tarkasteluun voidaan valita yrityksen tai yhteison
kannalta keskeisimmat kategoriat ja keskittya niiden paastdjen selvittami-

seen. (1.)

Kun rajaukset on maaritelty, valitaan kaikki tekstiilihuoltoalalla merkittavina pidettavat
paastolahteet mukaan ja jaetaan ne edella mainittuihin ryhmiin. TekstHiili-laskurin tay-
tettavat taulukot on ryhmitelty taman jaottelun mukaisesti, ja kayttajan tulee syottaa

kaikki paastoja aiheuttavat erat mahdollisimman tarkkaan.

Ryhma 1: Oma lammadntuotanto energiankulutuksen (MWh) tai polttoaineen maarallisen

kulutuksen mukaan (esim. kg nestekaasua).

Logistiikka (poislukien henkildston yksityisautoilu ja ulkoistetut kuljetuspal-
velut), voidaan tayttda joko ajoneuvotyypin ja ajokilometrien mukaan tai

polttoaineen maarallisten kulutusten mukaan (esim. litraa bensiinia).

Ryhméa 2:  Ostoenergia, joka sisaltaa ostetun sahkon ja mahdollistaa sen erittelyn tuo-
tantomuodon mukaan, kaukolammon ja -jaahdytyksen seka ostetun hoy-

ryn.

Ryhma 3:  Muut epasuorat paastot, jotka syntyvat veden ja jatteiden kasittelysta seka

materiaalihankinnoista kuten kemikaalien ja tekstiilien tuotannosta.
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3.4 Vertailuluvut

Kuvissa 4 ja 5 on havainnollistettu ETSA:n WECO-kyselyn keskimaaraiset vuotuiset hii-
lijalanjaljet yhdelle tekstiilipalveluna toimitettavalle ja huollettavalle tyévaatteelle ja yhden
hotellisdngyn liinavaatteille. Kyselyssa oli mukana 96 tydvaatteisiin, ja 63 linavaatteisiin
erikoistunutta eurooppalaista pesulaa, joiden veden, sahkon, kemikaalien ja lammitys-
polttoaineiden kulutus selvitettiin. (10.) TAman insindorityon vertailuluvuksi on valittu yk-
sittdisen tyo- tai liinavaatteen sijaan yleisluontoisempi luku, yksi kilo pestya tekstiilia
(pkg). Yleisluontoisuutensa takia se on vaistamattd myds hieman epatarkempi, mutta
Tekstiilihuoltoliiton 35 jasenyrityksen tuotantorakenteissa esiintyvan vaihtelun vuoksi
parhaaksi katsottiin valita laskuriin kaikille soveltuva vertailuluku, joka ei riipu siitd mita
tekstiililajia kukin yritys kasittelee.

Kaikista tarkimpaan tulokseen paastaisiin, jos raatalditaisiin jokaiselle yritykselle yksilol-
linen paastolaskenta. TekstHiili-tydkalun Iahtdkohtana oli kuitenkin luoda liiton yhteinen
tydkalu, joten on tarjottava vaihtoehtoja erilaiset tuotantorakenteet huomioon ottaen.
Suurimmat erot tulevat siita, onko yrityksella tekstiilinvuokrauspalveluita, kuljetuksia tai
omaa lammdntuotantoa polttoaineilla, ja onko pesun painopiste kemiallisessa vai vesi-

pesussa.

SUPPLY OF
TEXTILES
15kg CO:

ELECTRICITY

per year SUPPLY

Al
bl

WATER DETERGENT
HEATING

© 2015 ETSA g
All rights reserved e www textile-services.eu

Kuva 4. Yhden tyontekijan tydvaatteiden vuotuinen hiilijalanjalki (10.)
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Kuva 5. Yhden hotellisangyn liinavaatteiden vuotuinen hiilijalanjalki (10.)

Laskuriin sisaltyvaan vertailutaulukkoon on tarkoitus kerata kaikkien Tekstiilihuoltoliiton
jasenyritysten laskurista saamat tulokset, jotta yritykset voivat tarkastella omia lukujaan
suhteessa muihin alan toimijoihin, muutamiin valikoituihin ruoka- ja yleishyddykkeisiin,

liiton keskimaaraisiin lukuihin sekd WECO-kyselyn keskimaaraisiin tuloksiin.

Kokonaispaastdjen lisaksi lasketaan pesukiloihin suhteutetut vertailuluvut
e paastot kg COqe/pkg
e veden kulutus I/pkg
o sahkon kulutus kWh/pkg
e |ampdenergian kulutus kWh/pkg

e kemikaalien kulutus g/pkg.

Paastot/pkg vertailuluvussa on huomioitu ainoastaan suoraan pesuprosessiin liitannai-
set paastot eli vesi, kemikaalit ja energia, ei logistiikkaa, jatteenkasittelya tai uuden teks-
tiilitavaran hiilijalanjalkea.
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3.5 TekstHiili-tydkalun toimintaperiaate, kaytto ja rakenne
Kuvassa 6 on esitetty TekstHiili-laskurin prosessi tietojen tayttdmisesta tuloksiin.

TEKSTHIILI-LaSKURI

Tekstiilihuollon Hiilijalanijdlki

Laskurin kaytdn ja laskentaprosessin kuvaus

Tayta pesukilot, kemikaalien ja

veden kulutukset

Padstotietoja saatavilla
sidosryhmilta

Padstotietoja ei saatavilla
sidosryhmilta

Tiytd saatavilla olevat ) Ta)fta_sahkcnn.' Iar]‘lm{tyksen ia
valmiit CO2- lammitys polttqat neiden kulutukset,
= muodostuvat jitteet ja kuljetusten
ajokilometrit

padstolukemat

o
'—
'—
-
<
'—
=z
@
o}
'—
)
'—

REELEE
kunkin

LASKENTa

en kulutus
<iloilla.

Kokonaispdastot ja Lampé&energian muunnos
paastojakauma, Pesukiloihin suhteutetut polttoaineen

yn!pyria'rkaz'wiclia vertailuluvut kulutuksesta
visualisoituna Megawattitunneiksi

TULOKSET

Source: http:ffblog.scoutapp.com

Kuva 6. TekstHiili-laskurin prosessikuvaus.
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Kayttaja syottaa tarkasteluvuotensa tiedot laskurivalilehden taulukoihin noudattaen tyo-
kalusta I6ytyvia ohjeita. Mikali energiayhti6ilta tai miltd tahansa muulta sidosryhmalta on
saatavilla valmiita paastélukuja, niita tulee kayttaa, jolloin paastélaskenta on tarkempaa.
Niilta osin, kun sidosryhmien tietoja ei ole saatavilla, kayttajan tulee tayttaa tietonsa tau-
lukoissa annettujen vaihtoehtojen mukaisesti. Laskurivalilehden rakennetta voi tarkas-

tella liitteesta 1.

Taytettyjen kulutus- ja paastotietojen seka kertoimet-valilehdelle (liite 2) koottujen paas-
téparametrien ja ldampdarvojen tulona laskuri antaa kunkin eran paastét kilogrammoina
COgz-ekvivalenttia vuodessa seka niiden summana kokonaispaastot. Lisaksi laskuri nayt-
téda kunkin eran prosenttiosuuden kokonaispaastdista ja muuntaa kaytetyn polttoaineen
maaran lampoenergiaksi megawattitunteina. Saatuja tuloksia on havainnollistettu lasku-
rivalilehdelld paastéjakauma-taulukon seka ympyrakaavion avulla. Vertailulukuja varten
laskuri jakaa paastot, veden-, sahkon-, lampodenergian seka kemikaalien kulutukset an-
netuilla pesukiloilla. Nama vertailuluvut esitetddn myos laskurivalilehden tulostaulu-
kossa. Laskurivalilehti on salasanasuojattu rakenteellisilta muutoksilta ja virhetaytailta,
ja kayttajat voivat muuttaa ainoastaan syo6ttdarvoja omien kulutuksiensa ja paastotieto-

jensa osalta.

Oma tilastointi-valilehti on yksittaisen jasenyrityksen omaa vuositilastointia varten. Tau-
lukkoon voidaan koota kaikki laskurivalilehdeltd saatavat tulokset vuosittain, ja nadhda
kehityskayrien muodostuminen. Aikaisimpana vertailuvuotena tulisi kayttda mahdollisim-
man varhaista ajankohtaa, josta on saatavilla laskennan kannalta kaikki tarvittavat paas-
tétiedot. Sivun suojaukset on jatetty avoimeksi, jotta yritykset voivat halutessaan muuttaa

taulukkoa, kaavioita tai ulkoasua omiin kayttétarpeisiinsa soveltuvammaksi.

Vertailuvalilehdelle on tarkoitus koota kaikkien TekstHiili-laskuria kayttaneiden yritysten
tulokset tuoreimman tarkasteluvuoden osalta. Sivulle on koottu mittakaavan hahmotta-
misen avuksi myos joitakin ruoka- ja tekstiilituotannon paastokertoimia (kg CO.e/tuotettu
kg) seka vedenkulutuksia (litraa’kg) sekd WECO-kyselyn keskimaaraiset tulokset. Tau-
lukon alimmalle riville on koostettu myds suuntaa antavat paasto- ja kulutusarvot kotona
40 celsiusasteessa pestavalle pyykille. Liiton kokonaispaastovalilehden tarkoituksena
puolestaan on tilastoida vuosittain kaikkien jasenyritysten kokonaispaastot (CO2e). Kum-

massakin edelld mainitussa valilehdessa on kaytetty visualisointiin ehdollista muotoilua,
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joka suhteuttaa kunkin solun lukuarvon sarakkeen keskimaaraisiin tuloksiin. Keskiarvon
ylittavat paasto- ja kulutustulokset varjaytyvat automaattisesti kohti punaisia savyja, ja
keskiarvon alittavat kohti vihreaa. Vertailu- ja paastotilastovalilehdet on salasanasuojattu
siten, ettd kuka tahansa ei padse muokkaamaan sen tietoja tai rakennetta. Salasana on
Tekstiilihuoltoliiton hallituksen kaytettavissa, jotta jasenyrityksiltd saadut laskentatulok-
set voidaan koota yhteen vuosittain. Tarvittaessa salasananhaltijat voivat myos lisata

tybkaluun ominaisuuksia, kuten pivot-taulukoita ja kaavioita.

4 Tyomenetelmat ja tyon suoritus

Paaasiallinen tyovaline oli Microsoft Excel, jossa paastolaskentatydkalu luotiin, ja joka
toimii kayttoliittymana myds laskurin kayttajille. Excel valittiin selkeytensa ja helpon muo-
kattavuutensa takia. Tutkimus- ja tydbmenetelmia olivat tekstiilihuoltoalaan, kasvihuone-
kaasupaastolaskennan kansainvalisiin standardeihin, olemassa oleviin paastolaskenta-
tyokaluihin ja aihetta kasitteleviin opinnaytetdihin seka paastokertoimia tilastoiviin tieto-
kantoihin perehtyminen. Paamaarana oli naiden menetelmien avulla saada koostettua
Suomen Tekstiilihuoltoalalle soveltuva Excel-paastolaskuri. Tekstiilihuoltoliiton jasenyri-
tyksilta myos selvitettiin padstotietojen saatavuutta sidosryhmilta seka yrityksissa kaytet-
tyja energiamuotoja Google Forms-kyselylomakkeen (lite 3) avulla, mutta vastausvaste

jai alhaiseksi.

4.1 Yhteistyoyritykset ja toimialaan tutustuminen

Opinnaytetyon yritysohjaajana toimi Laatupesu Ky:n toimitusjohtaja ja Tekstiilihuoltoliitto
ry:n hallituksen puheenjohtaja Samuli Remes. Laatupesu Ky tarjosi tuotantolukujaan ja
asiantuntijanakemysta tyokalun suunnittelun avuksi. Laatupesu Ky:n liséksi toimialaan
tutustuttiin vierailukaynneilla kolmen paakaupunkiseudulla toimivan tekstiilihuoltoyrityk-
sen toimipisteissa. Yritykset erosivat hieman toisistaan palvelukonseptiltaan, tuotannon
volyymiltaan, asiakaskunnaltaan ja siten my0Os paivittaiseltd toiminnaltaan ja tuotanto-
prosesseiltaan. Yhteista naille yrityksille ymparistovaikutusten osalta on se, etta lammi-
tyksen aiheuttama hiilijalanjalki on selvasti suurin. Muita merkittavia paastoeria aiheutta-
vat tekstiilien kuljetukset, sahkdn kulutus ja tekstiilien ja kemikaalien valmistus epasuo-

rina paastoina. Naita vaikutuksia voidaan pienentda mukailemalla prosessia energian-
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ja vedenkayton osalta tehokkaammaksi, optimoimalla kuljetusreitteja, valitsemalla puh-

taampia polttoaineita, tekstiileja ja kemikaaleja.

Laatupesu Ky on vuonna 1959 perustettu tekstiilihuoltoalan perheyritys, joka tarjoaa
tekstiilihuoltoa yrityksille ja kotitalouksille. Palveluihin kuuluu tydvaatehuolto, vaihtomat-
topalvelu, saniteetti- ja hygieniatuotteet, vesi- ja kemiallinen pesu, seka tekstiilien vii-

meistely ja korjauspalvelu. (11.)

Tuusulassa toimiva Elis Textile Service Oy on osa globaalia Elis-konsernia, joka on maa-
ilman toiseksi suurin toimija tekstiilihuoltoalalla. Se tarjoaa kokonaisvaltaista tekstiilipal-
velua kuljetuksineen teollisuus-, kiinteist-, hotelli- ja ravintola-alan asiakkailleen. Palve-
luun sisaltyy muun muassa tekstiilivuokraus, yritysten tiloissa kaytettavat matot, WC-hy-
gieniapalvelut, tydvaatteet, teollisuuspyyhkeet ja mopit. (12.) Pesuprosessin yhteydessa
tuotetaan lampoda polttamalla maakaasua kattilassa ja kuivureiden polttimoissa. Tyovaat-
teiden pesulinjalla kerran kaytetty vesi kierratetaan suureen mattopesukoneeseen esi-
pesuvedeksi, ja nain saadaan pienennettya puhtaan veden kulutusta. Yritys hoitaa teks-
tilien koko elinkaaren ja kuljetukset, joten logistiikan optimointi on tarkeaa paastonako-

kulmasta.

Laivapesu Oy Finnwash on vuodesta 1956 asti toiminut yritys on erikoistunut huoltamaan
hotellien ja ravintoloiden liinavaatteita, poytatekstiileja seka tyévaatteita, sekd myymaan
ja vuokraamaan ammattitekstiileja. (13.) Pesuprosessin vaatima lampd ja hdyry tuote-
taan polttamalla propaania kattilassa, jonka tilalla oli aiemmin kaytetty raskasta polttodl-
jya. Prosessissa otettiin myos jatevedesta l[ampda talteen ldmmaonvaihtimen avulla ja
kaytettiin sitd uudelleen pesuvesien lammityksessa, mika tekee prosessista energiate-
hokkaamman ja vahentda polttoaineen kaytésta aiheutuvia paastdja. Kuivureissa ja
mankeleissa niin ikdan poltettiin propaania lammonlahteena. Tuotantolaitoksen katolla
on oma aurinkovoimala, jonka tuotanto vuonna 2019 oli noin 9,8 MWh, noin 4,6 % lai-
toksen kokonaissahkodnkulutuksesta. Ulkoinen kuljetusyritys hoitaa Laivapesu Oy:n lo-
gistiikan. (14.)

Mr. Washingman Oy on siisteys- ja pesulapalveluja tarjoava yritys, jonka asiakkaina on
muun muassa ravintoloita ja kotitalouksia. Suurin osa pesuista keittidvaatteita lukuun

ottamatta tehdaan matalissa, 30—40 °C:n lampdtiloissa. Pesuihin otetaan kylmaa ja
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kuumaa sekoitevetta, jotta pesuveden lammitys olisi nopeaa ja samalla taloudellista. Pe-
sukoneet lammittavat sahkoélla. (15.) Kuivureiden ja mankelin polttimissa palaa verkosta
otettava maakaasu. Yritys hoitaa tekstiilien kuljetukset saannodllisesti kerran viikossa

ajettavana, hyvin suunniteltuna reittina.

4.2 Valmiit pdastélaskennan tydkalut

Tyokalun suunnittelun ja kehittamisen alkuvaiheessa tutustuttiin muihin hiilijalanjaljen
laskennasta tehtyihin opinnaytetdihin, jotka myods sisalsivat Excel-pohjaisia paastélas-
kennan tydkaluja. Niissakin laskenta perustui GHG Protocol- ja ISO-14064- standardei-
hin.

Laskentamenetelmiin ja [ahdemateriaaleihin tutustuminen seka SYKE:n Y-Hiilari-tyoka-
lun kokeileminen auttoivat valitsemaan sopivimmat menetelmat ja paastoparametrit
tekstiilihuoltoalan tydkalua varten. Taman insin6orityon pyrkimyksena oli erottautua ole-
massa olevista tyokaluista niin, etta se palvelee paremmin tekstiilihuoltoalan tarpeita ja

toimeksiantajan toiveita.

4.3 TekstHiili-tydkalun kayttoliittyma

Excel-tyOkalun luomisessa on ensiaskelista alkaen panostettu mahdollisimman help-
poon ymmarrettavyyteen ja kaytettavyyteen, niin etta kayttajat voivat kohtuullisella ajan-
kaytolla ja ilman ulkopuolista ohjausta tayttda omat tietonsa ja saada tulokset ja vertailut
kayttoonsa. Laskenta ja tulosten ilmoittaminen noudattavat aiemmissa luvuissa esiteltyja

standardeja ja menetelmia.

Kayttaja ohjataan ohjetekstien, vareilla korostettujen syéttdsolujen seka suojausten ja
kelpoisuustarkistusten avulla tayttamaan laskurivalilehdelle oman tuotantonsa lukuarvot.
Paastokertoimet ja lampodarvot on koottu kokonaan omalle sivulleen, jotta ne eivat ole
tarpeettomasti sekoittamassa kayttajaa, jonka tehtdvana on vain tayttda omat tietonsa ja

tarkastella tuloksia. Laskenta on toteutettu yksinkertaisilla funktioilla, joita ovat
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e Kkertolaskut:

kayttdjan syottoarvot * paastokertoimet » lampodarvot = paasto (kg CO2e)

o yhteenlaskut: valisummat paastolahteittain, laajuusalueittain seka kokonaispaas-
tot

e jakolaskut: yksittainen paastolahde/kokonaispaastot = paastolahteen % —

osuus kokonaispaastoista

seka

paastot tai kulutuserat _ padsto tai kulutusera
pesukilot - kg '

Visualisointi on toteutettu Excelin muotoilutydkalujen ja varien avulla, jotta kayttajan on
selkeampi erottaa ohjetekstit, Scope-laajuusalueet ja padstolahteet seka tulokset toisis-
taan ja hahmottaa osakokonaisuuksia. Taulukot seka ympyra- ja viivakaaviot auttavat
hahmottamaan paastdjen jakautumista ja muuttumista vuosien mittaan. Vertailu- ja tilas-
tovalilehdillda on hyddynnetty taulukoiden pikasuodatusominaisuutta sekd ehdollista
muotoilua, jotta tuloksia ja niiden suhteita muiden yritysten tuloksiin tai muiden vuosien

tuloksiin voidaan hahmottaa ja tarkastella helpommin.
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5 Tulokset

Insindoritydn tuotteena syntyi Excel-pohjainen TekstHiili-paastolaskenta- ja vertailutyo-
kalu Tekstiilihuoltoliiton jasenyritysten kayttoon. Tuotteessa ilmenevat kehityskohdat ja
mahdolliset viat iimenevat kuitenkin vasta laajemman kayttdénoton yhteydessa, joka ta-

pahtuu insindoritydn kirjoittamisen jalkeen.

5.1 Tulosten luotettavuus ja kayttokelpoisuus

Laskentatyokalussa on kaytetty uusimmista luotettavista lahteista kerattyja paastopara-
metreja seka lampoarvoja, ja seka tekija etta yrityohjaaja on tarkistanut tyokirjan kaavat.
Tarkistuslaskennassa on hyédynnetty myds SYKEnN Y-Hiilaria niiltd osin, kuin se oli mah-
dollista. Talta pohjalta laskurista saatavia tuloksia voidaan pitaa luotettavina ja kayttdkel-
poisina, kun tarkastelurajauksena on luvussa 2.2 esitelty laskentamalli, ja oletetaan etta

kayttaja ei tee virheita tai laiminlydnteja tayttdessaan paastoétietojaan.

Vertailuluvut pesukiloihin suhteutettuna ovat kayttokelpoisia ainoastaan Tekstiilihuoltolii-
ton jasenyritysten sisdisessa vertailussa, tarkoituksen ja tehtdvanannon mukaisesti. Lu-
vut ovat sita paremmin vertailukelpoisia, mita enemman yhtalaisyyksia vertailtavien yri-
tysten tuotannossa on keskenaan. Mikali verrataan keskenaan kahta hyvin erilaista yri-
tysta, kuten esimerkiksi pienta kemiallista pesulaa, jolla ei ole omaa kuljetuskalustoa ja
suurta tekstiilipalvelua, jolla on lammityskattilat, suuri vedenkulutus ja omat kuljetukset,
tulee vertailulukuihin suhtautua kriittisemmin ja pohtia, ovatko tulokset keskenaan ver-
tailukelpoiset. Vertailulukujen tarkkuus voidaan havaita lopullisesti vasta, kun tydkalu

lanseerataan kayttoon ja aletaan saamaan eri yrityksilta tuloksia.

5.2 Mahdolliset virhelahteet ja ongelmakohdat

Kayttajavirheet on pyritty minimoimaan yksiselitteisella sanallisella ohjeistuksella, tyokir-
jan ja taulukoiden suojauksilla niin, ettei tyOkalua paase muokkaamaan, seka taytetta-
vien solujen kelpoisuustarkistuksilla niin, etta niihin voi syottaa vain positiivisia lukuar-
voja. Jaa kuitenkin kayttajan vastuulle huolehtia, etta taytetyt tiedot ovat todenmukaisia

ja taydellisia, eika merkittavia paastolahteita jatetd huomioimatta.
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Ongelmakohtia tulosten vertailukelpoisuudessa voi ilmeta myos silloin, jos yksittaisen
tekstiilihuoltoyrityksen toiminta poikkeaa merkittavasti alan standardista, tai jos yrityksen
toiminnassa on merkittdva painopiste tekstiilien vuokraustoiminnassa. Sellaisen yrityk-
sen tulisi sisallyttaa myos tekstiilituotannon elinkaaripaastét omaan paastélaskentaansa,
koska ne voivat vuokraukseen keskittyvassa yrityksessa muodostaa merkittdvan paas-

tolahteen, jopa yli 10 % kokonaispaastoista (10; 16.)

5.3 Tulosten merkittdvyys ja soveltamismahdollisuudet

Saadut kokonaispaastolukemat voivat olla hyodyllisia, jos esimerkiksi tulevaisuudessa
tekstiilihuoltoyrityksen yhteistydkumppani tai asiakas haluaa saada tietaa tekstiilihuollon
ilmastovaikutuksista. Laskurin avulla voidaan saadut tulokset seka siina huomioidut
paastolahteet ja kertoimet esitella perusteluina. Myés omien ymparistétavoitteiden lah-
tokohdiksi voidaan maaritella laskurista saadut tulokset ja suunnitella tavoitteet paasto-

jen pienentamiseksi niiden pohjalta.

Paaasiallinen merkittavyys tuloksilla on kuitenkin vain alan siséisessa ja tekstiilihuoltolii-
ton jasenyritysten valisessa vertailussa, jossa pesukiloihin suhteutetut luvut tarjoavat
vertailukelpoisuutta, vaikka yritykset eroavatkin palvelukonsepteiltaan ja tuotantoraken-
teiltaan. Nykymuotoisen tyokalun muut soveltamismahdollisuudet ovat melko rajalliset,
silla tybkalu on suunniteltu nimenomaan tekstiilihuoltoalaa silmalla pitden. Teoriassa silla
onnistuisi myds muunlaisten pienyritysten suuntaa antava paastdlaskenta, mutta tdhan
tarkoitukseen voisi olla suositeltavampaa kayttaa esimerkiksi SYKEn Y-Hiilaria tai yritys-
kohtaisesti raataldityja laskentamenetelmia, silld pesukiloihin suhteutetuilla vertailulu-
vuilla ei ole tekstiilihuoltoalan ulkopuolella lisdarvoa. Mainittakoon kuitenkin, etta
TekstHiili-tyokalusta saisi myos muihin yrityskayttotarkoituksiin soveltuvan hiilijalanjalki-

laskurin muokattua kohtuullisella vaivalla.
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6 Yhteenveto

Tyolle asetetut tavoitteet saavutettiin. TekstHiili-paastdlaskentatydkalu saatiin valmiiksi
aikataulussa, siihen saatiin sisallytettyd Tekstiilihuoltoliiton toivomat ominaisuudet ja
kaikki standardien mukaisesti merkittavat paastolahteet, ja alustavan palautteen perus-
teella tavoiteltu selkeys ja helppokayttdisyys saavutettiin. Tyokalu voidaan toimittaa tay-
tettavaksi liiton jasenyrityksille, ja ne saavat sen avulla yleiskuvan ja arvion oman toimin-
tansa paastoista ja voivat sitd mukaa vertailla tuloksiaan muihin, kun vertailutaulukkoon

saadaan koottua tuloksia.

Tyokalun kehittaminen ja raportin koostaminen syvensi huomattavasti tekijan ymmar-
rystd kasvihuonekaasulaskennasta, tekstiilihuoltoalasta ja sen ymparistokuormasta.
Projekti harjaannutti Excelin kayttotaitoja seka moneen lahteeseen hajautetun tiedon

hankintaa ja suodatusta.

TekstHiili-laskuria voidaan jatkossa helposti paivittdd paastdkertoimien osalta ajan ta-
salle, ja siihen on mahdollista tarvittaessa lisatd ominaisuuksia, kuten erilaisten tarkem-
mat vertailutydkalut ja kaaviot. Tydkalun paivittdminen jatkuu kayttajapalautteen ja ko-
kemuksen pohjalta sitd mukaa, kun alan toimijat ovat antaneet omia nakemyksiaan tyo-
kalun kaytettdvyydesta ja esittdneet ehdotuksia lisdominaisuuksista, seka tayttaneet

paastddataa laskuriin.
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TekstHiili-laskuri
Esimerkkitiedoilla tdydennetyt lomakkeet ja niilla saadut tulokset.
TekstHiili Tekstiilihuollon hiilijalanjalkilaskuri, Perttu Kuvaja 2021.

:OHJE: taytd alla olevien taulukoiden soluihin tuotantosi, kulutuksesi ja pd3stojs
|aiheuttavat erat yhden tarkkailuvuoden ajalta mahdollisimman tarkkaan.

|Logistiikan osiossa ei huomicida henkiléstdn tydmatkoja, vain yrityksen omistamat autot.
Lopputuloksena saat vuoden aikana syntyneet kasvihuonepdastot (COe) ja kunkin

|erdn prosenttiosuuden kokonaispdsstoista, sekd vertailuluvut pdastdista ja kulutuksista

suhteessa pesulan tuotantoon. Muilla valilehdill3 voit tilastoida ja vertailla tuloksia.

Yrityksesi nimi: Esimerkkipesula Oy
:U'ertailuluku]a varten, taytd tdhan: MIEra Yksikko
Pestyt tekstiilit vuodessa 534000 kg
|Puhtaan veden kulutus vuodessa 8900 m’

Scope 1: Suorat p#astét polttoaineista

|Taytd oma lammantuotantosi polttoaineiden energiasisdltd- tai kulutusperusteisesti

|ja logistiikka ajokilometri- tai kulutusperusteisesti. Valta kaksoislaskentaa.

Lammityspolttoaineet energiana Kulutus Yksikkd kg COefa Paastbosuus
|Kevyt polttodljy 0 MWh 0,0 0,00 %
|Raskas polttodljy 0 MWh 0,0 0,00 %
|Nesteytetty maakaasu (LNG) 0 MWh 0,0 0,00 %
|Nestekaasu {Propaani, LPG) 0 MWh 0,0 0,00 %
[Turve 0 MWwh 0,0 0,00 %
:Maakaasu wverkosta 1] MWh 0,0 0,00 %
Biometaani verkosta 4] MWh [i] o
Muut biokaasut o MWh ] o
|Nestekaasu, bio (LBG) 0 MWh 0 0
|Puu- tai bioperdiset polttoaineet 4] MWh 0 0
\TAI yksikkomaaraisina kulutuksina Kulutus Yksikkd kg CO.efa Paastbosuus
|Kevyt polttodljy 0 kg 0,0 0,00 %
:Raskas polttodljy 0 kg 0,0 0,00 %
jNes’ceyte’ft‘y maakaasu [LNG) 1] kg 0,0 0,00 %
|Nestekaasu (Propaani, LPG) 88100 kg 264705,6 71,50 %
|Turve 0 kg 0,0 0,00 %
Maakaasu verkosta 0 m® 0,0 0,00 %
|Biometaani verkosta 0 m’ 0 0
Muut biokaasut 4] m’ 1] o
Mestekaasu, bio (LBG) 4] kg ] o
|puu- tai bioperdiset polttoaineet 0 kg 0 1]
LAmmityspolttoaineiden p&dstot yhteensd 264705,6 71,50 %
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.Logistiikka ajokilometreini Ajo Yhksikkd kg CO.e/a P3astdosuus
éHenI-;iIijauto (bensiini) 0 km 0,0 0,00 %
[HenkilGauto (diesel) 20000 km 2820,0 0,76 %
EHenkiIijauto (kaasu, CNG) (] kim 0,0 0,00 %
Henkildauto (kaasu, BIO) (i} km 0,0 0,00 %
'Henkilbauto (sahka) 0 ke 0,0 0,00 %
|pakettiauto 65000 kim 16770,0 4,53 %
fJakeIukuorma-auto {pieni, 6t) 20000 km 29120,0 7.87 %
Jakelukuorma-auto (suuri, 15t) 1000 kim 606,0 0,16 %
:TAI polttoaineen kulutuksena Kulutus Yhksikkd kg CO.e/a P3astdosuus
|Bensiini 0 [ 0,00 0,00
|Diesel 0 1 0,00 0,00
|Maakaasu (CNG) 0 kg 0,00 0,00
|Maakaasu [LNG) 0 kg 0,00 0,00
|Biodiesel 0 | 0,00 0,00
|Bicetanoli 0 1 0,00 0,00
|Biokaasu (CBG) 0 kg 0,00 0,00
:Nestekaasu, bio (LBG) i} kg 0,00 0,00
'Logistiikan padstot yhteensd 49316,0 13,32 %
Scope 1 piistdt yhteensi: 314022 kg CO,e/a, joka on noin

85%  kokonaispddstoistisi.

'Scope 2: Ostetun energian epdsuorat paastot

|Kayta energiayhtididen ilmoittamia paastokertoimia niilta osin kuin saatavilla, valta kaksoislaskentaa.

Padstokerroin energiayhticltd (D-sarake) Kulutus Yhsikkd kg CO.e/MWh kg CO2efa | Paastbosuus
|HBYry 0 MWh 0,0 0 0,00 %
:Kaukolémpb’ 0 MWh 0,0 0 0,00 %
|58hko 151 MWh 198,0 29898 8,08 %
|Energiayhtio ei ilmoita paastokertoimia Kulutus Yksikkd kg cO2e/a Padstbosuus
|Kaukojaghdytys 0 MWh 0 0,00 %

|Kaukolamp&™ (i Mwh 0 0,00 %

|Vleissahka=* 0 MWh 0,0 0,00 %

.Aurinkoséhko‘ 0 MWh 0,0 0,00 %

|Tuuliséhko 0 MWh 0,0 0,00 %

|Vesivoima 0 MWh 0,0 0,00 %

|Ydinvaima o MWh 0,0 0,00 %

|Ostoenergian pdistit yhteensd 20898,0 8,08 %

|* Suomessa tuotettu kaukoldmpd keskimaarin, 3 vuoden liukuva keskiarvo.

** Suomessa tuotettu sahkd keskimaarin, 3 vuoden liukuva keskiarvo.

Scope 2 paistot yhteensa: 29898 kg CO2e/a, joka on noin

8% kokonaispadstoistasi.
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Scope 3: Muut epdsuorat pdastot

|Kayta sidosryhmien ilmoittamia paastdarvioita niilta osin kuin saatavilla, valta kaksoislaskentaa.
Paastdarviot sidosryhmilta (D-sarake) MaEara Yhksikkd kg CO.efa Paastdosuus
Jateveden kasittely 0 m® 0,0 0,00 %
Kemikaalitoimittaja 0 kg 0,0 0,00 %
Tekstiilitavarantoimittaja 0,0 0,00 %

| Kuljetusyhtio 0,0 0,00 %
Jatehuoltoyhtid 0,0 0,00 %
Passtotietoja ei saatavilla sidosryhmilta MEEra Yksikkd kg CO,efa Pa&stdosuus
|Jatevesi 6900 m® 1070,19 0,29 %
Pesukemikaalit 9500 kg 22515 6,08 %
Toimipisteissd muodostuva jite Maars Yhksikko kg CO.e/a Paastdosuus
|Bicjate 0 kg 0,0 0,00 %
|Energiajate (sekajate) 4900 kg 2009,0 0,54 %

| Kartonki ja pahvi 500 kg 30,0 0,01 %
|Lasi 0 kg 0,0 0,00 %
Metalli 1000 kg 130,0 0,04 %
|Muovi 500 kg 35,0 0,01%
|Paperi 193 kg 207,9 0,06 %
|Puu 0 kg 0,0 0,00 %
Sahkélaitteet 0 kg 0,0 0,00 %
Vaarallinen jite 200 kg 282,0 0,08%
Jatteiden pddstot yhteensd 2693,9 0,73 %
Vaihtoehtosahka ja -lampé (oma tuotanto)| Tuotanto Yhksikko kg CO.e/a Paastdosuus
Aurinkosahkd 100,0 MWh 4100,0 1,11%
_Tuulisﬁhkf} 100,0 MWh 1100,0 0,30 %
Aurinkoldmpd 100,0 MWh 0,0 0,00 %
|Maa- tai ilmalampd 0,0 Mwh 0,0 0,00 %
Sahkalammitys 1,0 MWh 0,0 0,00 %

Scope 3 padstdt yhteensa: 26279 kg CO2e/a, joka on noin
7% kokonaispa&stdistési.

TULOKSET

Esimerkkipesula Oy

8.4.2021
Kokonaispddstit Yksikko

370199 kg CO,e/a
370,2 t CO,e/a

Pesukiloihin suhteutettuna Yksikka
Hiilijalanjalki 0,60 kg CO,e/pkg
Vedenkulutus 12,92 litraa/pkg
Sahkankulutus 0,66 kwh/pkg
Lampdenergian kulutus 2,13 kWh/pkg
Kemikaalien kulutus 17,79 g/pkg

Tilastoi ndma tarkasteluvuoden tulokset seuraavan valilehden taulukkoon.
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P&istojakauma l3hteittdin [~ kg CO,e/a Passtoosuus v |
|Lammitys 264706 71,50 %
Logistiikka 49316 13,32%
sahko 29898 8,08 %
Kemikaalit 22515 6,08 %
Jatehuolto 2694 0,73 %
Vedenkisittely 1070 0,29 %
— 0 000%
Yhteensd 370199 100,00 %

= Lammitys

® Logistiikka

Sahka

Kemikaalit

= latehuolto

m Vedenkasittely

m Tekstiilien hankinta

Paastdjakauma ldhteittdin

P33stdjakauma vaikutusalueittain [1] kgcoefa |-| Pidstdosuus v
Scope 1 314022 84,83 %
Scope 2 29898 8,08 %
Scope 3 26279 7,10%
Summa 370199 100,00 %

Scope 1

Scope 2

Scope 3

Padstojakauma vaikutusalueittain
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Lampdenergian kulutuserittely MWh/a Osuus lammosta
Kaukoldmpd 0,0 0,05%
Kevyt polttodljy 0,0 0,0 %
Raskas polttodljy 0,0 0,0 %
Mesteytetty maakaasu [LNG) 0,0 0,0 %
Mestekaasu (Propaani, LPG) 1133.1 99,8 %
Turve 0,0 0,0%
Maakaasu verkosta 0,0 0,0%
Biometaani verkosta 0,0 0,0 %
Muut biokaasut 0,0 0,0 %
Mestekaasu, bio (LBG) a,0 0,0 %
Puu- tai bioperiiset polttoaineet 0,0 0,0%
Aurinkokerdimet 1,0 0,1%
Maa- tai ilmalampdpumppu 0,0 0,0 %
sahkalammitys 1,0 0,1%
Yhteenss 11351 100 %
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Paastokertoimet

Scope 1: Oma energiantuotanto ja logistiikka

Limmityspolttoaineet Paastokerroin Lamp&arvo kayttotilassa Yksikko Lahde Vuosi
Kewyt polttodljy 2,55E+02 kg CO,e/MWh 0,01181 MWh/kg Tilastokeskus, Palttoaineluokitus® | 2021
|Raskas polttodljy 2,81E+02 kg CO,e/MWh 0,01130 MwWh/kg Tilastokeskus, Polttoaineluokitus’ | 2020
| Nesteytetty maakaasu (LNG) 2,01E+02 kg CO,e/MWh 0,01286 MWh/kg Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® | 2021
Nestekaasu (Propaani, LPG) 2,34E+02 kg CO,e/MWh 0,01286 Mwh/kg Tilastokeskus, Palttoaineluokitus® | 2019
Turve 3,79E+02 kg CO,e/MWh 0,00115 mMwh/kg Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® [ 2020
|Maakaasu verkosta 1,99E+02 kg CO,e/MWh 0,01127 Mwh/m® Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® | 2021
Biometaani verkosta 0,00E+00 kg CO,e/MWh 0,01080 Mwh/m? Tilastokeskus, Polttoaineluokitus’ | 2020
Muut biokaasut 0,00E+00 kg CO,e/MWh 0,00556 MWh/m® Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® | 2020
Nestekaasu, bio [LBG) 0,00E+00 kg CO,e/MWh 0,01286 MWh/kg Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® | 2020
Puu- tai bioperaiset polttoaineet 0,00E+00 kg CO,e/MWh 0,00472 MwWh/kg Tilastokeskus, Polttoaineluokitus’ | 2019
Logistiikka ajokilometreind Passtokerroin Kuorma Ajo Lihde Vuosi
Henkildauto (bensiini)*** 1,59E-01 kg CO,e/km 1,7 hla Yhdistetty VTT UPASTO® 2016
Henkildauto (diesel)*** 1,41E-01 kg CO.e/km 1,7hla Yhdistetty VTT LUPASTO® 2016
Henkildauto (hybridi)*** 1,00E-01 kg COe/km 1,7hid vhdistetty WWE llmastalaskuri® 2016
Henkilgauto (maakaasu, CNG)*** 7,01E-02 kg COe/km 1,7hlg Yhdistetty VTT UPASTO® 2019
Henkildauto (FlexFuel)*** 3,00E-02 kg CO.e/km 1,7hlé Yhdistetty VTT LUPASTO® 2016
'Henkildauto (biokaasu, CBG) 0,D0E+00 kg CO4e/km 1,7hla Yhdistetty WWF llmastolaskuri® 2019
Henkildauto (sahka)*** 0,00E+00 kg COe/km 1,7hlg Yhdistetty VTT LPASTO® 2016
Pakettiauto®*=* 2,58E-01 kg CO,e/km 21 Jakelu VTT LPASTO® 2016
Jakelukuorma-auto (pieni, 6t)**** 3,64E-01 kg CO.e/km 3,5t Jakelu VTT LUPASTO® 2016
Jakelukuorma-auto (suuri, 15t)**** 6,06E-01 kg CO.e/km 9t Jakelu VTT LUPASTO® 2016
TAI Polttoaineen kulutuksena Lampdarvo kdyttotilassa Yksikkd Lihde Vuosi
Bensiini 6,63E-02 kg COze/MJ 31,425 M/l Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® 2020
Diesel 6,47E-02 kg CO.e/M)J 34,24 M1 Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® 2021
Maakaasu [CNG) 5,58E-02 kg COze/MJ 35,916 MIfkg Tilastokeskus, Polttoaineluckitus’ | 2020
| Maakaasu (LNG) 5,58E-02 kg CO,e/MJ 54,66 Mifkg Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® | 2020
Biodiesel 0,00E+00 kg CO,e/MJ 35,04 M1 Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® | 2020
|Bioetanoli 0,00E+00 kg CO,e/M) 20,9874 M/l Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® | 2020
Biokaasu (CBG) 0,00E+00 kg CO,e/MJ 35,916 Mlfkg Tilastokeskus, Polttoaineluockitus® | 2020
Nestekaasu, bio [LBG) 0,00E+00 kg CO.e/MJ 55,3 MIfkg Tilastokeskus, Palttoaineluokitus® | 2021
Scope 2: Ostoenergia

'Energ'amuota Paastékerroin Huomioidut paastot Lihde Vuosi
|Kaukojaahdytys 1,53E+02 kg CO.e/MWh  |Tuotannossa syntyvat keskimaaraiset Helen 2019
;Kaukola’mpu‘ 1,54E+02 kg CO,e/MWh  |Tuotannossa syntyvat keskimaaraiset Motiva® 2018
;Yleisséhko“ 1,41E+02 kg CO,e/MWh  |Tuotannossa syntyvat keskimaaraiset Mativa® 2018
|Aurinkosghka (Voimalaitos) 4,80E+01 kg CO.e/MWh  |Elinkaaren aikaiset (globaali mediaani) pcc’ 2014
Tuulisghkd 1,15E+01 kg CO,e/MWh  |Elinkaaren aikaiset (globaali mediaani) 1pcc’ 2014
|Vesivoima 2,40E401 kg CO,e/MWh  |Elinkaaren aikaiset (globaali mediaani) 1pcc’ 2014
|¥dinvoima 1,20E401 kg CO,e/MWh  |Elinkaaren aikaiset (globaali mediaani) [lol 2014
Scope 3: Muut epdsuorat pddstét

| Vesi ja kemikaali P3astokerroin Lihde Vuosi
Pesuaineet keskimaarin 2,37E+00 kg CO.e/kg EcoForum” 2012

| vedenkasittely 1,55E-01 kg CO,e/m’ EcoForum® 2013
Jite P3astokerroin Lahde Vuosi
Biojate 6,90E-02 kg CO4e/kg WWF llmastolaskuri® 2018
Energiajate (sekajate) 4,10E-01 kg CO,e/kg WWF limastolaskuri® 2018
Kartonki ja pahvi 6,00E-02 kg CO.e/kg WWF limastolaskuri® 2018
|Lasi 5,70E-01 kg CO4e/kg WWF llmastolaskuri® 2018
|Metalli 1,30E-01 kg COe/kg WWE llmastolaskuri® 2018
Muovi 7,00E-02 kg CO.e/kg WWF limastolaskuri® 2018
Paperi 1,056+00 kg CO,e/kg WWF limastolaskuri® 2018
Puu 1,43E-01 kg COqe/kg Tilastokeskus, Polttoaineluokitus® | 2019
Sahkblaitteet 7,20E-01 kg CO.e/kg WWF llmastolaskuri® 2018
Vaarallinen jate 1,41E+00 kg CO.e/kg WWF limastolaskuri® 2018
Vaihtoehtosahko ja -lampé P3astokerroin Huomioidut paastot | Léhde Vuosi
Aurinkosahko 4,10E+01 kg CO.e/MWh  |Elinkaaren aikaiset (globaali mediaani) Ipcc? 2014
Tuulisahka 1,10E401 kg CO.e/MWh  |Elinkaaren aikaiset (globaali mediaani) ecc 2014
Aurinkolampd 0,00E+00 kg COe/MWh  |Elinkaaren aikaiset (globaali mediaani) WWE llmastolaskuri® 2015
Maa- tai ilmalampd 0,00E+00 kg CO.e/MWh  |Elinkaaren aikaiset (globaali mediaani) WWF limastolaskuri® 2016
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Kyselylomake

Jos yrityksellasi on tekstiilien vuokraustoimintaa, onko
tavarantoimittajaltasi helposti saatavilla tietoa tekstiilihankintojen
hiilijalanjaljesta?
3 vastausta

@ Kylia

@®E

@ Ei tekstiilinvuokrausta
4 2
Onko kemikaalien toimittajiltasi helposti saatavilla tietoa aineiden
valmistuksen hiilijalanjaljesta?
3 vastausta

® Kylia

®E
4 .4
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Onko vesiyhtidltasi helposti saatavilla tietoa vedenkulutukestasi
aiheutuvasta hiilijalanjéljesta?

2 vastausta

@ Kylla
@E

Onko sahko- tai kaukolampoyhtidltasi helposti saatavilla tietoa yrityksellesi
toimitetun energian hiilijalanjaljesta?

3 vastausta

@ Sahkoyhtiolta

@ Kaukolampayhtiolta
@ Molemmilta

@ Ei kummaltakaan

Onko kuljetus- tai jatehuoltoyhtioltasi helposti saatavilla tietoa yrityksellesi 0
toimitetun kuljetuspalvelun hiilijalanjéljesta?

3 vastausta
@ Kuljetusyhtilta
@ Jatshuoltoyhtiolta
@ Molemmilta
@ Ei kummaltakaan
4 »
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Onko yrityksellasi kaytossa yksi tai useampi seuraavista energiamuodoista?

Maa- tai ilmalampépumppu|—0 (0 %)

3 vastausta

Aurinkopaneeleita tai
-keraimia

Ei mitaan naista 2 (66,7 %

[
=
P

Jos yrityksellasi on omaa lammontuotantoa, valitse kaytetyt polttoaineet.

3 vastausta

Kevyt polttodljy 1(33,34%
Raskas polttodljy
Maakaasu tai biometaani
Maakaasu (LNG) 1(33.3%
Mestekaasu (LPG) 1(33,3%
Jyrsin- tai palaturve

Puu- tai biopelistti

Ei omaa lammbntuotantoa

0.00 0,25 0.50 0,75 1,00
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