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1 Johdanto

InsinOorityon tavoitteena on yhtenaistaa yrityksen talotekniikan laadunvarmis-
tusdokumentaatio. Tyon aikana luotiin osa laadunvarmistusdokumenteista, joita
yrityksessa voidaan jatkossa kayttaa. Dokumentit luotiin vastaamaan yrityksen

tarpeita laadunvarmistuksen osalta.

Laadunvarmistus on keskeinen osa taman paivan rakentamista ja sen paranta-
mista yritetaan kehittaa jatkuvasti. Taman takia laadunvarmistusprosessien ke-
hittdminen onkin iso osa talotekniikkayritysten toimintamallia. Nykypaivan ra-
kennusten toimivuuden kannalta talotekniikka on tarkeassa roolissa. Jos hank-
keen dokumentaatio on laadittu huolellisesti ja arkistoitu oikealla tavalla, on ra-
kennusaikaisten tapahtumien tarkastaminen helppoa ja vaivatonta projektin luo-

vutuksen jalkeenkin.

Tyo rajattiin LVI-alaan. Tydssa kaydaan aluksi lapi talotekniikkaa ja laatua. Laa-
tudokumentteihin ja laadunvarmistukseen perehdytaan tarkemmin niin, etta en-
sin kerrotaan yleisesti laadunvarmistuksesta ja siita, miten se liittyy talotekniik-
kaan. Taman jalkeen kerrotaan laatudokumentoinnista ja dokumenteista tar-
kemmin. Lopuksi kdydaan lyhyesti l1api takuu- ja vastuuaika seka siihen liittyva

dokumentointi.



2 Talotekniikka

Talotekniikka kasitteena tarkoittaa kiinteistojarjestelmia seka niiden laitteita, ja
siihen kuuluvat ilmanvaihto, vesi- ja viemari, lammitys ja jaahdytys, sahko, auto-
maatio, sprinkleri, tele, turvalaitteet ja paloturvallisuus. Nama jarjestelmat tuotta-
vat kiinteistojen kayttajille yksilolliset ja hallitut olosuhteet, joiden avulla hallitaan
Kiinteistojen terveellisyytta, toimivuutta, ymparistoystavallisyytta, ja turvalli-
suutta. Nykyaikaisten kiinteistdjen toimivuudessa talotekniikan osuus on merkit-
tava. Energiatehokkuusvaatimukset vaikuttavat jarjestelmien valintaan, suunnit-
teluun ja asennukseen. Nama jarjestelmaratkaisut vaikuttavat myos kiinteistojen

yllapitokustannuksiin.

Talotekniikan osuus on myos tarkeaa huomioida rakennusten elinkaaressa ja
elinkaarikustannuksissa. Talotekniikka-alalla on haasteena saada asiakkaat ym-
martamaan sen merkitysta. Rakennushankkeissa kustannukset ovatkin yleensa
ratkaisevassa roolissa. Kun kuluja yritetdan ajaa alas, voi laatutaso laskea vaa-
rien hankintojen takia. Toteutukset, jotka ovat halvimpia, eivat yleensa tuota ti-

laajille parasta mahdollista lopputulosta.

3 Laatu

3.1 Laadun maaritelma

Laatu on kasitteena vaikea, silla jokainen nakee ja kokee eritavoin. Laatua voi
esiintya hyvana tai huonona riippuen ihmisen tulkinnasta ja mielipiteesta. Vuosi-
kymmenesta toiseen hyvan laadun tavoitteet ovat vaihdelleet. Eri aikakausilla

laatua on maaritelty seuraavasti [9]:

o Deming (1940): asiakkaan nykyisten ja tulevien tarpeiden tayttamista
laadun avulla

o TQM (1950): asiakkaan odotusten tayttamista
o Edwards (1968): kykya tyydyttaa asiakkaan tarpeet
o Juran (1989): sopivuus kayttoon tai tarkoitukseen

o Akyama (1991): se, mika toteuttaa ostajan tarpeet.



Sopivuus tarkoituksenmukaiseen kayttéon yhdistaa kaikkia ylla mainittuja laa-
dun maaritelmia. Onpa sitten kyseessa palvelutuote tai perinteinen tuote niin
kaikki keskittyy asiakastyytyvaisyyteen, jonka parantaminen on pohja koko laa-
tutyolle. Laadusta puhuessa voidaankin ajatella sen jakautuvan kahteen katego-
riaan, jotka ovat tuotelaatu ja toiminnan laatu. Nama kaksi kategoriaa mainitaan

Tri Mikel J. Harry:n laatumaaritelmassa [9]:

. Harry, Mikel (2000): Laatu on tuotteen tai palvelun kyky tayttaa asi-
akkaan tarpeet ja odotukset seka tuottaa valmistajalleen voittoa.
Laatu tuo tyytyvaisyytta ja rahaa.

3.2 Laadun maaritys rakentamisessa

Rakentamisessa voidaan ajatella laadun olevan asiakkaan tarpeiden ja toivei-
den tayttamista yrityksen kannalta kaikista tehokkaimmalla ja kannattavimmalla
tavalla. Laatuun kuuluu jatkuva suoritustason parantaminen ja laadullinen kehit-
taminen. Tata voi edesauttaa seuraamalla kilpailijoiden toimintaa seka vaati-
musten ja saantdjen muutoksia. Virheettomyys sisaltyy myos laadun maaritel-

maan.

Rakentamisessa pyritaan aina virheettomyyteen. Tata on kuitenkin erittain vai-
kea toteuttaa taysin, silla me kaikki olemme vain ihmisia ja virheita sattuu raken-
nustydmailla seka elamassa paivittain. Oikeiden asioiden tekeminen onkin ko-
konaislaadun kannalta tarkeampaa kuin virheettomyys. Vaikka valmistettu tuote
tai palvelu olisi sen tarjoajan mielesta erinomaista tai taydellista onkin hyva
muistaa, etta asiakas ei valttamatta ole asiasta samaa mielta. Esimerkiksi par-
haana myytava tuote, jonka hintalappu on korkea, voidaan kokea ylilaatuna.
Tallaista ylilaadullista tuotetta voi olla vaikeaa myyda asiakkaalle koska ne
yleensa pitavat sisalladn ominaisuuksia, joita asiakas ei koe tarvitsevansa tai
ole valmis maksamaan niista ylimaaraista. Kéantopuolena on myos se, etta tal-
laisilla tuotteilla tai palveluilla voidaan saavuttaa kilpailuetu, jolloin sita ei pideta

ylilaadukkaana.



Talotekniikassa laatu kasitetaan yleisesti hyvin tehtyna tyona, jonka lopputulos

on asiakkaan kaytossa rakentamisen jalkeen. Ty0, joka on laadukkaasti tehty

pitaa sisallaan hyvan suunnittelun, toteutuksen ja toimivan lopputuloksen, jolla

taataan terveellinen ja toimiva tyo- tai asuinymparisto. Yrityksilla on kaytossaan

omat laatujarjestelmat, joilla he ohjaavat tyotaan laadukkaaseen lopputulok-

seen. Hyva esimerkki laatujarjestelman dokumentoinnin rakenteesta on Timo

Tuuralan tekema kaavio (kuva 1)

Laatu-
kasikirja

L

Laatu-
suunnitelm

L

Laatujarjestelman | |

dokumentointi

Menette|
ohjeet

.
<

yl-

Laatu-
tiedostot

Laatupolitiikka

Laatutavoitteet

Organisaation rakenne ja vastuumaarittelyt
Laatujarjestelman kuvaus, rakenne ja toteutus
Laatukdytdnndt

Laatujdrjestelman dokumentointi

Palvelun laatukdytannot
Palvelun voimavarat
Prosessikuvaukset

Toiminnan tarkoitus ja laajuus
Toiminnan suorittamistavat
Toiminnan ohjaustavat
Toirminnan kirjaustavat

Laatutavoitteiden saavuttamisen aste
Asiakastyytyvaisyys palveluittain
Laatujdrjestelman tulokset katselmusta varten

Tiedot laadun kehityksen analysointia varten
Tiedot korjaavaa toimintaa varten

Kuva 1. Laatujarjestelman dokumentointiesimerkki [10]

Asennustoissa seka tarvikkeiden valmistuksessa on noudatettava voimassa

olevia lakeja ja asetuksia seka yleisia tai kunnallisia maarayksia, ohjeita ja nor-

meja seka hyvaksi tunnettuja tyotapoja.



4 Laadunvarmistus

4.1 Laadunvarmistus talotekniikassa

Urakoitsijalla on velvoitteita sopimuskumppanillensa laadun suhteen, jotka maa-
ritellaan tarjouspyynndissa, urakkasopimusasiakirjoissa seka yleisissa sopimus-
ehdoissa (YSE 1998). Yleisten sopimusehtojen pykalassa 10. mainitaan laa-

dunvarmistuksesta seuraavasti [4, s. 5]:

o Urakoitsijan on noudatettava sopimusasiakirjoissa edellytettya laa-
dunvarmistusta. Urakoitsijan on viimeistaan ennen tyon aloitusta
vaadittaessa kirjallisesti osoitettava, kuinka han varmistaa suorituk-
sensa laadun. Urakoitsijan on joka tapauksessa meneteltava siten,
ettd sopimuksen mukainen laatu saavutetaan.

o Urakoitsijan edellytetaan kayttavan rakennustuotteita, joiden takuu-
aika vastaa vahintaan urakoitsijan takuuaikaa, ellei kaupallisissa
asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Rakennushankkeiden aikana tyon jalkea valvotaan jatkuvasti. Talotekniset to-
teutukset tulee olla tehty kayttden hyvaa rakennustapaa ja tata valvotaan laa-
dunvarmistusprosesseilla. Talla tavalla tavoitellaan hankkeen virheetonta loppu-
tulosta. Laadunvarmistus on yritysten tyokalu todentaa, etta rakentamisessa on
kaytetty suunnitelmissa ennalta maariteltyja standardien mukaisia materiaaleja,
ja etta tyon jalki vastaa suunniteltua. Toisin sanoen laaduvarmistusprosesseilla

ennaltaehkaistaan luovutuksen jalkeisia korjaustoita seka selvityksia.

Rakennushankkeiden sopimusasiakirjoissa maaritellaan laadunvarmistukseen
liittyvien dokumenttien tarve, jotka urakoitsijoiden tulee toimittaa nayttaakseen
toteuttavansa tyonsa oikeassa laatutasossa. Tyon laatua tarkistellaan myds eri-

laisilla mallikatselmuksilla ja kokouksilla, joita ovat esimerkiksi [3, s. 2]:

o malliasennukset (yhteen tai toistuvaan asennustapaan kohdistuva
dokumentoitu katselmus, jossa paatetdaan/hyvaksytdan asennusten
toteutustapa)

o painekokeet (putkistojen tiiveyden tarkastaminen, joka suoritetaan li-
saamalla putkistoon painetta kuormittamaan liitoskohtia, jotta huo-
nosti tehdyt liitokset I16ytyvat ennen lopullista kayttoa)



J risteilypalaverit (katselmoidaan eri urakoitsijoiden valisia mahdollisia
tormayksia, esimerkiksi sprinkleriputken ja sahkohyllyn tdrmays)

4.2 Urakoitsijan laadunvalvonta

Urakoitsijan tulee toteuttaa rakennushankkeen laadunvalvonta sovitussa aika-
taulussa. Kaikki laadunvalvontaan liittyvat asiat kirjataan ja dokumentoidaan en-
nalta sovitulla tavalla. Dokumentit, jotka laadunvalvonnassa syntyvat tallenne-
taan rakennushankkeen omaan projektipankkiin tai muuhun sovittuun paikkaan.
Yleisten sopimusehtojen pykalassa 11. mainitaan urakoitsijan laadunvalvon-

nasta seuraavasti [4, s. 6]:

o Urakoitsija tarkastaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan tyon
laadun seka korjaa mahdolliset puutteet ja virheet ennen tilaajalle
tapahtuvaa luovutusta.

o Urakoitsijan on ilmoitettava tilaajan edustajalle havaitsemistaan va-
kavista virheistd urakkasuorituksessaan ja toimenpiteistaan niiden
korjaamiseksi.

o Rakennustavaroiden ja rakennusosien tarkastuksen tulee tapahtua
ennen kuin niita on alettu kayttaa seka jatkuvasti tyon aikana. Jarjes-
telmien ja laitteistojen toiminnalliset tarkastukset suoritetaan kaytto-
kokein ennen kayttoonottoa tai viimeistdan vastaanottotarkastuksen
yhteydessa jarjestelman ollessa valmis ja toiminnassa.

o Urakoitsija kustantaa sellaiset rakennustavaroiden ja rakennusosien
seka tyon laadun toteamiseksi tarpeelliset kokeet, jotka on erikseen
sopimusasiakirjoissa mainittu, jotka rakentamista koskevien saan-
ndsten ja normien mukaan saannollisesti on otettava tai jotka on kat-
sottava tavanmukaisiksi.

o Sopimuksen vastaiset rakennustavaransa urakoitsijan tulee viipy-
matta poistaa rakennustydmaalta.

o Tilaajalla on oikeus perustellusta syysta vaatia suoritettavaksi muita-
kin kuin edella tarkoitettuja kokeita seka laitteistojen ja jarjestelmien
puolueettomia testeja. Urakoitsijalla on vastaava oikeus vaatia puo-
lueettoman testin suorittamista, jos tilaaja vaatii perusteetta tydosuo-
rituksen korjaamista virheellisena. Naista kokeista tai testeista aiheu-
tuvista kustannuksista vastaa urakoitsija, jos tyon tulos ei ole ollut
sopimuksen mukainen, muussa tapauksessa niista vastaa tilaaja.



5 Dokumentointi talotekniikassa

Taloteknisiin toihin kuuluu paljon tyovaiheita, joita tulee dokumentoida Iapi ra-
kennushankkeen. Dokumenttien tarkoituksena on tukea ennalta maariteltya laa-
dunvarmistusta, jotta kohteen valmistuttua se toimii virheettomasti tuottaen sille
tarkoitetun kayttotarkoituksen moitteettomasti. Liitteena 1 on lista LVIA-doku-
menteista, joita rakennusurakoissa tuotetaan. Urakoitsija tekee dokumentit laa-
dunvarmistuksen eri vaiheista, joihin han kirjaa tulokset ja tallentaa ne sovitulla
tavalla. Jos sopimusasiakirjoissa ei erikseen mainita, kuka urakoitsijan organi-
saatiosta dokumentin laatii ja allekirjoittaa, on tdma yleensa se henkilo urakoitsi-
jan organisaatiosta, jonka vastuulla kyseinen tyovaihe on. Tama henkild myos

kutsuu koolle tarvittavat henkilot tarkastuksen tai katselmuksen ajaksi.

Dokumentit toimivat ns. takuuna urakoitsijan urakkasuoritukselle, jolla he osoit-
tavat toimineensa hyvan rakennustavan mukaan ja niin kuin on maaritelty sopi-
muksissa seka muissa asiakirjoissa. Dokumentoinnissa tullee ottaa huomioon,
etta sen sisalto on tarpeeksi laaja ja kattava. Videomateriaalia tai valokuvia si-
saltavissa dokumenteissa tulee olla selkeasti osoitettu mista kohtaa jarjestel-
maa tai rakennusta kyseinen video tai valokuva on otettu. Sopimusasiakirjoissa
voi olla maininta, kuinka dokumenttien sisaltd tuotetaan mutta sen sisallon tulee

kattaa vahintaan seuraavat asiat [5, s. 3]:

o Sen yhtion tai organisaation nimi, jonka tyontekija on asiakirjan teh-
nyt.

o Asiakirjan tekijan nimi.

o Paivamaara, jolloin asiakirja on tehty.

o Asiakirjan sisaltéa kuvaava nimi.

. Sivunumerointi ja sivujen lukumaara.

o Paivamaara, jolloin asiakirjan sisallon tehtavat ovat tapahtuneet.
o Tarvittava sisalto.

o Paikka hyvaksyjan nimelle, allekirjoitukselle ja allekirjoituspaivamaa-
ralle.



6 Laadunvarmistusdokumentit

Laadunvarmistusdokumentit ovat iso osa rakentamisen laadun valvontaa. Laa-
dunvarmistusdokumenteilla urakoitsija osoittaa tehneensa tyonsa oikeilla mate-
riaaleilla ja suunnitellusti tiettyjen standardien ja saantojen mukaan. Yleinen pe-
riaate on, etta urakoitsijat suorittavat tarkastukset ja laativat niista poytakirjat
laadunvarmistukseen ja kayttdonottoon liittyvissa tarkastuksissa. Naiden poyta-
kirjojen pohjalta rakennuttaja suorittaa omia tarkastuksiaan haluamassaan laa-
juudessa. Naihin dokumentteihin kuuluu alasta riippumatta monia eri dokument-
teja rakentamisen koko ajalta. Dokumentit ovat niin urakoitsijan kuin tilaajan
parhaaksi, silla niilla pystytaan todentamaan, ettei virheita ole tehty kyseisten

rakennusvaiheiden aikana.

6.1 Malliasennukset

Malliasennukset ovat yleensa jonkin toistuvan tyovaiheen ensimmaisten asen-
nusten katselmus, jossa tehdaan malli kyseiselle asennukselle ja tama hyvaksy-
tetdan paaurakoitsijalla ja valvojilla. Malliasennuksia tulee yleensa tehda piiloon
jaavista asennuksista seka paikoista, joihin tulee useamman urakoitsijan asen-
nuksia. Malliasennuksia on myos hyva tehda isommista asennuskokonaisuuk-
sista seka vaativista asennuksista, jotta laatutaso saadaan pidettya sovittuna.
Malliasennuksista tehdaan aina poytakirja, jossa tulee olla mainittuna kohde,
katselmukseen osallistujat, katselmukseen liittyvat suunnitelmat, paikka, jossa
malliasennus on suoritettu, kuvia asennuksista seka yhteenveto, jossa tode-
taan, onko mallit tehty oikein. Kun malliasennus on hyvaksytty, kaytetaan hy-

vaksyttya mallia toistuvissa urakkasuorituksissa.

6.1.1 llmanvaihtoasennusmalli

liImanvaihtokanavista tehtavista malleista tulisi tarkastaa kannakkeet ja niiden
etaisyydet toisistaan. LVI 12-10370 kortissa [14] on ohjeistus kannakointivalei-
hin seka niiden asetteluun kanavaosien suhteen. Malliasennuksissa tulisi myos

katsoa kanavien kiinnityksissa kaytettyjen pop-niittien maara. Niittien maara



maaraytyy kanavakoon mukaan ja siihen I0ytyy ohjeistuksia. Yksi naistd on ETS
NORD:in verkkoaineistossa [13]. Malliasennus olisi myos hyva tehda lahto-
kauluksista ja katsoa, etta niiden liitokset on hyvin tiivistetty, jotta ne eivat

vuoda. (Kuvat 2 ja 3.)

Kuva 3. Lahtékaulusmalli [8]
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6.1.2 Viemariasennusmalli

Viemariasennuksista tehtavista malleista tulisi tarkastaa, onko asennuksissa
kaytetty oikeita materiaaleja seka kannakkeita. Viemareiden kaadoissa tulee
tarkastaa, etta ne on tehty suunnitelmien mukaan ja etta niiden teossa on nou-
datettu voimassa olevia maarayksia ja standardeja. Kannakoinnin osalta tulee
aina katsoa kannakointivalit, seka suureen rasitteeseen joutuvien osien osalta
ettd ne on kannakoitu tarpeeksi hyvin, esim. 90 asteen kulmayhteet. Kuvassa 4

on alakaton ylapuolelle jaavien viemareiden malliasennus.

Kuva 4. Viemareiden malliasennus [8]
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6.2 Painekoe

Painekokeella tarkoitetaan jonkin putkisto-osan koetta, jolla testataan sen
tiiveytta ja toimivuutta. Painekoe suoritetaan kaikille putkille, joissa tulee virtaa-
maan nestetta rakennuksen kayton aikana. Painekokeessa kaytetaan yleensa
talousvetta mutta suunnitelma-asiakirjoissa voi olla maininta joidenkin putki-
osuuksien erinaisista painekokeista ja niissa kaytettavista nesteista. Painekoe
voidaan suorittaa myds alustavasti paineilmalla, jos ulkolampdtila aiheuttaa ve-
delle jaatymisriskin. Koeponnistukset tulee suorittaa aina kaikille putkiosuuksille.
Nama putkiosuudet maaritellaan suunnitelma-asiakirjoissa, joita on esimerkiksi
LVI-tyGselostus. Painekoe aloitetaan tayttamalla putkisto tai laitteisto sen alim-

masta kohdasta, jotta sinne ei jaa ilmaa.

Jos asennuksissa on kaytetty puristusliitoksia, on hyva tietaa, etta tutkimusten
mukaan puristusliitokset sailyttavat tiiveytensa paremmin korkeassa koepai-
neessa. Jos osat ovat puristamatta, ne pettavat koepaineessa missa kaytetaan
matalaa painetta. Taman takia puristusliitoksiset asennukset olisi hyva myos

testata tiiviyskokeella, jossa kaytetaan alhaista painetta.

Painekoetta suoritettaessa tulisi laitteiston tai putkiosuuden osoittautua tiiviiksi.
Tavallisesti koepaine suoritetaan 1 000 kPa:n paineessa, joka mitataan alim-
masta pisteesta. Painekokeen tulee kestaa vahintadan 10 minuuttia. Muoviput-
kissa voi tapahtua koepaineistuksen aikana vesitilavuuden laajenemista, jolloin
koepainetta tulisi yllapitaa vahintaan 30 minuuttia lisaten vetta tarvittaessa. Ta-
man jalkeen paine lasketaan noin puoleen painetta tarkkaillen 90 minuutin ajan.

Laitteisto tai putkisto on tiivis, jos paine nousee tarkkailuaikana vakiotasolle.

Painekokeen aikana koko koepainettu verkosto-osuus tulee kiertaa ja tarkastaa
mahdollisten vuotojen osalta. Koepainetta ei saa suorittaa yon tai viikonlopun
aikana, jolloin sita ei valvota. Putkisto tulee aina tyhjentaa painekokeen jalkeen
ylipaineesta. Jos painekokeessa todetaan vikoja tai puutteita, tulee ne korjata ja
painekoe suorittaa uudestaan. Vesikalusteita tai putkisto-osia, jotka eivat kesta

painekokeessa kaytettavaa koepainetta, voidaan jattaa pois painekokeesta.
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Koepainepdytakirjaan tulee merkita kokeessa kaytetty paine, putkistossa sallittu

paineen muutos, kokeen kesto ja kaytettava paine.

I'I'alntekmikan mallizsiakirjat

Koepainepoytikirja 15.4.2021
|

Kohde:

s oite:

Koepaineen suorittaja:
Koepaineen paivimaara:

Koepainettava jarjestelma: ‘Vesijohto
Lammitys
Jaghdytys
Paineilma
Kaasu
Lammadnialieenotio
Kaukolampd (Ensid)
Kaukojadhdytys (Ensic)
Muu

Koepaineen laajuus:

Koepaine suoritetiu: Paineilmalla Vedella

Kavtetty koepaine: 3 bar
6 bar

10 bar

16 bar

21 bar

bar

Koepaineen kesto: 15 min
30 min
B0 min

INENEEEEEEE

min

Saumat tarkistettu vuodonilmaisimella:

Silmamaarainen tarkastus suoritetiu: I:[

Painekokeen tulos:

Huomautuksia:

Tarkastajan allekirjoitus:

Nimenselvennys:

HUOM! Péwikirjan liitteeksi tasokuva koepainetusta putkesta seki kuvat alku- ja loppupaineesta

Kuva 5. Painekoepdytakirjamalli [8]
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6.3 Tiiviyskokeet

Tiiviyskokeita suoritetaan ilmanvaihtokanavistoissa ennen kuin rakenteita peite-
taan. Tiiviyskokeen tarkoituksena on tarkistaa kanaviston tiiviys- ja paineenkes-
tavyys. Tiiviyskokeita suoritetaan asennustoiden aikana tietyille kanavaosuuk-

sille. Tiiviyskokeen suorittaja tekee jokaisesta kokeesta erillisen poytakirjan. Tii-
viyskokeet suoritetaan ilmanvaihtokanaville kayttaen koepainepuhaltimia ja nou-
dattaen standardia SFS-EN 12599. limanvaihtokanavan pinta-ala tulee laskea

standardin SFS-EN 14239 mukaan. limanvaihdon tiiviysluokkia on viisi ymparis-

toministerion asetuksen 1009/2017 pykalan 19 mukaan (Kuva 6).

19 §
Nmanvaihdon tiivivsluokar

llmanvaihtojirjestelmin, ilnmkanavim ja 1I;aum‘».'an osien suurimmat sallitut vuotoilma-
virrat vaipan pinta-alaa kohti gy (dm”/s/m”) koepaineella p, (Pa) e titviysluokissa ovat
seuraavat:

aa_ s s 5 P "
Tiiviysluokka  Sallittu vuotoilma enintdin g vy, m’/s/m>

0,027 x p, %63
0,009 x p, %63
0,003 x p, %53
0.001 x p, %63
0.0003 x p, *6°

monmEe

Kuva 6. limanvaihdon tiiviysluokat [12]

Ymparistoministerion asetuksessa 1009/2017 pykalassa 20 tiiviysluokat asetel-

laan seuraavasti:

Rakennuksen painovoimaisen tai koneellisen ilmanvaihtojarjestel-
man on oltava luja ja tiiviydeltdan vahintaan tiiviysluokkaa B. Jos
poistoilmassa on merkittavasti muita kuin ihmisperaisia epapuhtauk-
sia, on tiiviysluokan oltava vahintaan C. Koneellisessa ilmanvaihto-
jarjestelmassa rakennuksen sisalla konehuoneen ulkopuolella sijait-
sevat poistoilmakanavat on suunniteltava alipaineisiksi. Poistoilma-
luokkien 1 ja 2 poistoilmakanavat voivat kuitenkin olla ylipaineisia ra-
kennuksen sisalla edellyttaen, etta kanavisto on vahintaan tiiviys-
luokkaa C.



14

Tiiviyskoepdytakirjaan tulee kirjata mittauksen suorittaja, mittausajankohta, mi-

tattava kanavisto-osuus, koepaine seka allekirjoitus kokeen hyvaksyijalta.

ILMANVAIHTOKANAVIEN
TIVEYSKOEPOYTAKIRIA

Mittauksen suoritti:
Puhallin:

Mittari:

Pvm:

Mittauksen tarkasti:

Kanavien osat

Tirviysluokka
A.B.C K

Koepaine
Pa

Kanava /
koje
Am*

Vuoto-ilmamaara

dm* /s

mitattu vuoto

dm * is m*

sall. vuoto
dm * fs m*

Kuva 7. limanvaihtokanavien tiiviyskoepoéytakirjamalli osa 1/2 [8]

Kohde:

Osoite:

Kaup.osa [ kyla:

Kaortteli / tila:

Tontti:
Kanavien Wuoto % mitta | paine-ero mittaputken
kokonais g kokonais qg:sta puitki tyyppinumero
m* 5 Sallittu Mitattu P

Kuva 8. limanvaihtokanavien tiiviyskoepdytakirjamalli osa 2/2 [8]
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6.4 Putkistojen huuhtelu

Ennen rakennuksen kayttoonottoa kaikki lopulliseen kayttoon otettavien uusien
putkistojen verkosto-osuudet tulee huuhdella tai puhdistaa. Huuhtelu ja puhdis-
tus verkosto-osuuksille suoritetaan valvottuina rakennuttajan toimesta ja niista
tulee saada myos rakennuttajalta hyvaksynta. Ennen naiden verkosto-osuuk-
sien kayttoonottoa tulee lopullisten verkostosuodattimien olla asennettuna. Ver-
kosto-osuuksia voidaan ottaa myos kayttoon useassa osassa, joka edellyttaa,
etta jokainen verkosto-osuus on puhdistettava erikseen ennen paaverkoston liit-

tymista.

Lammitys- ja lammontalteenottoverkostojen huuhtelussa putkistojen sisalta
poistetaan isoimmat epapuhtaudet. Lammitys- ja lammontalteenottoverkostojen
pesussa putkistoista poistetaan pesuainetta kayttaen ainekset, jotka ovat hie-
nompijakoisempia kuten esimerkiksi rasvat. Jos todetaan etta putkistoon tai sen
varusteisiin jaa epapuhtauksia, joita ei vesihuuhtelulla voida poistaa suoritetaan

niihin pesu.

Vesiverkostojen huuhtelussa putkistoista poistetaan lika ja irtoaines, jota putkis-
toon on mahdollisesti paassyt. Kupariputkien huuhtelu myds parantaa putken
sisapinnan suojakerroksen muodostumista. Putkistot tulee huuhdella mahdolli-
simman nopeasti putkistojen valmistumisen jalkeen ensimmaisen painekokeen
yhteydessa. Huuhtelussa kaytetdan voimakasvirtaista talousvetta. Lammin- ja
kylmavesijohdot seka kiertojohto tulisi huuhdella aina erikseen. Huuhtelun ai-
kana kaikkien saatoventtiileiden tulisi olla taysin auki seka mahdolliset poresuut-

timet irrotettuina.

Kaikki huuhtelut ja pesut tulee dokumentoida niiden suorittajan toimesta. Poyta-
kirjasta tulee ilmeta ainakin kohteen nimi, yritys joka huuhtelun tai pesun suorit-
taa, huuhtelun suorittajan nimi, huuhdeltava jarjestelma tai verkosto-osuus,
huuhtelun laajuus, huuhtelussa kaytetty neste, suorituspaivamaara, osallistujat,
seka huuhtelun hyvaksyja. Jos huuhtelunesteesta halutaan ottaa nayte, tulee

senkin analysointituloksen nakya poytakirjasta.



Yrityksen nimi

Tekijdn nimi

PUTKISTOMN HUUHTELUPOYTAKIRIA

Kohde:

Aika

Huuhdeltava jarjestelma:

Huuhtelun laajuus:

Suorituspdivdmadra:

Osallistujat:

Huomautuksia:

Huuhtelun hyvéksynta:

Hyvaksyntédpdivamasra:

Hywaksyjan allekirjoitus:

(hyvaksytty tai hylatty)

Hyvaksyjan nimi:

Kuva 9. Putkiston huuhtelupdytakirjamalli [5]

16
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6.5 Oman tyon tarkastus

Oman tyon tarkastus, eli itselleluovutus on urakoitsijan tekema tarkastus omalle
tyolleen ennen kuin se luovutetaan eteenpain. Oman tyon tarkastuksella ura-
koitsija varmistaa, etta heidan tyonsa laatu vastaa yrityksen omia ennalta sovit-
tuja kaytantoja, suunnitelmia seka voimassa olevia maarayksia. Oman tyon tar-
kastuksista tehdaan aina dokumentti, jolla todennetaan suunnitelmienmukai-
suus. Myos virheet ja puutteet merkitaan dokumenttiin. Tarkastukset tehdaan
tilakohtaisesti ja se tulee esittda myods dokumentissa. Tarkastuksissa havaittu-
jen virheiden ja puutteiden korjaaminen ovat urakoitsijan omalla vastuulla. Tar-
kastuksissa kaydaan aina lapi jarjestelmat, laitteet seka kalusteet ja testataan

niiden toimivuus seka tarkastetaan asennusten oikeanlaisuus.

Urakoitsijan laadunvarmistukseen kuuluu itselle luovutukset. Yleisten sopimus-
ehtojen (YSE 1998) kohdassa 11.1§ velvoitetaan urakoitsijaa tarkastamaan itse
suoritusvelvollisuuteensa kuuluvien toiden laatu ja korjaamaan mahdollisesti ha-
vaitut virheet ja puutteet ennen tilaajalle tapahtuvaa luovutusta. Virheita ja puut-
teita ei tarvitse dokumentoida itselle luovutuksen yhteydessa elleivat ne ole va-
kavia (11.2 §).

6.6 limanvaihdon mittaus- ja saatotyo

llImanvaihdon mittaus ja saatotyolla pyritaan tasapainottamaan rakennuksen il-
manvaihto. Talla tavoin tuotetaan asiakkaille terveellinen tyd- tai asuinympa-

ristd. llmanvirtojen mittaus- ja saatdtyon aloittaminen edellyttaa, etta kanavistot
ovat puhtaat. Saatdétyon aikana tulee rakennuksen kaikkien ovien ja ikkunoiden

olla kiinni. Ennen saatotyon aloittamista tulee kanavistojen puhtaus tarkastaa.

lImanvaihdon mittauksen ja saadon aikana mitattavan tilan ilmanvaihtokone tu-
lee olla taydella teholla ja sisaanpuhalluslampdétilan normaali. Paatelaitteet tulee
asentaa jo asennusvaiheessa taikka puhdistusvaiheessa alustaviin arvoihin,
jotta saatotyon edetessa paatelaitteiden kuristus pienenee kanaviston loppu-

paassa. Kauimpana olevan paatelaitteen tulisi olla alustavissa saadoissa
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kokonaan auki. Mittaus suoritetaan kaikista paatelaitteista ja niista mitatut arvot
merkitaan mittauspoytakirjaan. Paatelaitteiden saatoarvot tulee myos merkita
mittauspoytakirjaan. Jokaiselle venttiilille on suunniteltu arvo (I/s), joka loytyy IV

suunnitelmista.

Mittauksissa kaytetaan siihen soveltuvaa mittaria. Yleisimpia mittareita, joita il-
manvaihdon mittauksissa kaytetaan, ovat mikromanometri ja siipipyoraanemo-
metri. Mikromanometria kaytetaan paine-eron ja staattisen paineen mittaami-

seen. Siipipyoramanometria kaytetaan ilmamaarien mittaamiseen paatelaittei-

den pinnasta.

llImanvaihdon mittaus- ja saatopoytakirjassa tulee selvita mittauksen kohde, mit-
tauksen suorittaja, paivamaara, mittalaite, jota kaytetaan mittauksessa, paate-
laitteen malli, paatelaitteen k-arvo eli asento, paine-ero, mitattu ilmamaara seka
suunniteltu ilmamaara. Taytetty poytakirja toimitetaan LVIA-valvojalle, joka tar-

kastaa ja hyvaksyy ne allekirjoituksellaan.

ILMAMAARAMITTAUSPOYTAKIRJA

Yritys:

Huone n:o tai tila [Tuloilma lls | |

kpl |Puhalluselin |m/s |Pa |Ventt.as. [Mitattu |Suunn. |%

HH
H#HHE
#HH
#HH
HHHE
#H
HHH
HHHE
#HH
H#HH
HHH
HHH
H#HH
H#HH

Mittari:
Mittauksen suoritti: Pvm.

Kuva 10. limamaaramittauspoytakirjamalli 1/2 [8]
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Lehti 1 [/ 1 Lehted

Kaup.osa/Kyla

Tontti/RNo

Kortteliftila
|Poistoilma lis | Kohde

kpl |Poistoelin |m/s |Pa |Ventt.as. |Mitattu [Suunn.|%

Kuva 11. limamaaramittauspoytakirjamalli 2/2 [8]

7 Takuuaika

Rakentamisessa takuuajalla tarkoitetaan aikaa, jolloin urakoitsija on vastuussa
omasta tyosuorituksestaan sopimussuhteessa olevaan tilaajan. Takuuaika on
kaksi vuotta, ellei sita toisin ole maaritelty urakkasopimuksessa. Talloin urakoit-
sija on tuottamusperusteisessa vastuussa urakkasuorituksen virheellisyydesta.
Tama tarkoittaa, etta jos tyosuorituksessa on sattunut virhe, on urakoitsijan joko
korjattava se tai korvattava virheesta sattuneet korjauskulut, jos virhe on ura-
koitsijan tahallisesta toiminnasta taikka huolimattomuudesta aiheutunut. Virheen
vakavuudella ei ole merkitysta, vaan urakoitsija vastaa sen korjauksesta oli se
sitten lieva, vakava tai torkea. Yleisten sopimusehtojen 29. pykalassa mainitaan

urakoitsijan vastuusta takuuaikana seuraavasti [4, s. 8]:

o Urakoitsija vastaa suorituksensa sopimuksenmukaisuudesta takuu-
ajan, jonka pituus on, ellei urakkasopimuksessa ole muuta maa-
ratty, kaksi vuotta. Urakoitsijan suoritukseen, jota takuu koskee,
luetaan myos lisa- ja muutostyot.



20

J Urakoitsija on velvollinen kustannuksellaan korjaamaan ne urakka-
suorituksessaan takuuaikana ilmenneet virheet, joita urakoitsija ei
nayta hanesta riippumattomasta syysta aiheutuneiksi esimerkiksi
osoittamalla, etta kyseessa on normaali kuluminen tai virheellisen
kayton taikka tilaajan vastuulle kuuluvien huoltotoimenpiteiden lai-
minlydnnin aiheuttama vaurio. Sellaiset virheet, jotka vaikeuttavat
tyontuloksen kayttoa tai aiheuttavat vaaraa tahi rappeutumista, on
urakoitsijan viipymatta korjattava tai poistettava. Jos urakoitsija vii-
vyttelee edella tarkoitettujen toiden tekemisessa, on tilaajalla oikeus
tehda tyo urakoitsijan kustannuksella ilmoitettuaan asiasta sita en-
nen kirjallisesti urakoitsijalle.

o Virheet, jotka eivat olennaisesti haittaa tyontuloksen kayttoa, voi-
daan sopia hyvitettaviksi arvonvahennyksena.

o Takuuaika alkaa sina paivana, jolloin rakennuskohde tai sen erik-
seen vastaanotettavaksi sovittu osa vastaanottotarkastuksessa hy-
vaksytaan vastaanotetuksi, tai mikali vastaanottotarkastusta ei pi-
detd, sina paivana, jolloin rakennuskohde otetaan kayttoon.

o Ennen rakennuskohteen valmistumista vastaanotetun urakkasuori-
tuksen osalta takuuaika alkaa urakkasuorituksen 70 §:n mukaisesta
tarkastuksesta, mutta kestaa sovitun takuuajan rakennuskohteen
vastaanotosta lukien. Mikali rakennuskohteen vastaanotto viivastyy
tilaajasta tai muusta urakoitsijasta johtuvasta syysta, takuuaika pi-
dentyy tdman johdosta enintdan 3 kuukautta.

o Niissa tapauksissa, joissa urakoitsijan aliurakoitsijalla tai tavarantoi-
mittajalla on urakoitsijan takuuaikaa pidempi takuuaika, urakoitsija
vapautuu vastuusta ylimenevalta ajalta, mikali tilaaja hyvaksyy ali-
urakoitsijan tai tavarantoimittajan sitoumuksen suorasta vastuusta
tilaajalle.

Takuuajan dokumentointi

Takuuaikana rakennuksen huolto-organisaatio hoitaa tarvittavat huollot, jotka

merkitaan aina huoltopaivakirjaan tai vastaavaan muistioon. Rakennuksen talo-
teknisia toimintoja voidaan myds seurata etana. Takuuaikana pidetaan myaos lis-
taa kayttajien ja huolto-organisaation havainnoista, virheista ja puutteista (Kuvat
12 ja 13). Taman listan pohjalta tehdaan korjauksia joko heti tai takuutarkastuk-

sissa riippuen ongelman laadusta.
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Takuuhavaintolokimalli |

1 2017-10-03 2017-10-03 Ajorampi loppupdan valaistuksen parantaminen

2 2017-05-20 [ ja E-talojen vélisen IV:n tasapainoittaminen parocin purun jélkeen

3 2017-10-04 2017-10-04 llmanvaihte ei toimi neuvotteluhuoneissa. syyna ristriita hdlytys [V laitteessa

4 2017-10-11 2017-10-13 Vesivahinko 7B s
5 2017-10-18 VK 1 toistuvasti uusiutuva hil WIK 2 jatkuva vikahdlytys padlla

3 2017-10-30 Valaistus on turhaan pailla aamuisin ennen kuin henkildkuntaa tulee paikalle. |

T 2017-10-30 Tiloissa valitetaam kylmyyttd

3 2017-12-11 2017-12-12 Savunpoistoluukku VE12072 E-talossa jélleen hilytellyt Sabotaasia. i
En nyt muista saatiinke kuntoon ja kytkettiin pdalle vai oliko vield tydn alla ja
irtikytkettyna ja kytkeytynyt padlle palvelimen paivityksen mydta viime viikolla. Joka
tapauksessa silmukka irtikytketty ja vika siis esiintyy edelleen.

] 2017-11-07 Tiedoksi kaikille omistajille, ettd pydraileviltd '
wuokralaisilta [heitd on paljon) tulee jatkuvasti valituksia siitd, ettd ovi E-talon pualella
polkupydrien sdilytystilaan on todenndkaisesti tehty kavelystandardien mukaan ja on
vaikeakdyttdinen. Ovipumpusta j3 oven kapeudesta tulee koko ajan valituksia.
Suunnitelmien mukaanhan tama on tehty, mutta toivoisin kuitenkin Business Parkin
puoclesta, ettd padurakeitsija pyrkisi jarjestam&an taman asian kuntoon.

Kuva 12. Takuuhavaintolokimalli 1/2 [Sisainen materiaali]

1 Kellarikerros D-moduuli ajoluiska Aikaohjauksen sadtd.

17.10.2017
2 Mianti:.s_nkerros parkkihali D- ja E- Mltliu:i suoritettu ja ilmastointi 2012 2017
talon vli tasapainotettu.
3
5.10.2017
4 7 kerros Havaittu vuotokohta tiivistetty ja
rakenteet tarkastettu. Raportti 20.12.2017
toimitettu 31.5.
5 Ty tilattu, ks. Kohta 16. 7.2.2018
5 Eort PR S W Prvy

Tarkemmassa selvittelyssd havittu
kdytedjan valaistus-lisByksien yhteydess3
syntyneekksi ohjausmuutospuutteeksi.

7 Esri Patterilinja korjattu ja ikkuna tiivistetty

12018
8 5SU korjannut -* varmistetaan ettad
kystketty piille ja toimii {Tsu)
25.3.19 Voisiko viald tarkistaa teiminnan 18.1.2018
ja kuitata?
k] Parkkihalli ARK+58hk-suunnittelijoiden kanssa 13pi

korjaavan ratkaisun —-> Ei takuuvirhe

12.12.2018

Kuva 13. Takuuhavaintolokimalli 2/2 [Sisainen materiaali]
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Takuuaikaan kuuluvat myds takuutarkastukset, jotka pidetaan ensimmaisena ja
toisena vuotena, ja naista tarkastuksista tuotetaan poytakirjat. Takuutarkastuk-
sissa kaydaan lapi mahdolliset virhe- ja puutelistat seka rakennuksen yleinen
kunto. Takuuaikana mahdollisesti tehtavat korjaustoimenpiteet dokumentoidaan

ja niista suoritetaan jalkitarkastuksia.

8 Vastuuaika

Yleisissa sopimusehdoissa mainitaan pykalassa 30, etta urakoitsija vastaa aino-
astaan sellaisista virheista, jotka on toteutuneet torkean huolimattomuuden joh-
dosta, sovittujen laadunvarmistusehtojen noudattamatta jattamisella taikka ta-
hallisesti aiheutetuilla toimenpiteilla. Tama kaytannossa tarkoittaa sita, etta ura-
koitsija ei ole vastuussa 2 vuoden jalkeen enaa rakennusvirheista, jotka ovat ta-
vallisella tai lievalla huolimattomuudella aiheutuneet. Vastuuaika on 10 vuotta
kaikille vahingoille ja virheille, jotka ovat aiheutuneet torkeasta huolimattomuu-

desta, ja sellaisista, jotka on aiheutettu tahallisesti.

9 Yhteenveto

Talotekniikan laatudokumentaatiolla varmistetaan rakennushankkeen talotek-
nisten tdiden suunnitelmanmukainen toteutus seka varmistetaan, etta asennus-
tdissa on kaytetty hyvaa rakennustapaa. Laatudokumentit ovat tydkaluja talo-
teknisten toiden laadunvarmistuksessa, ja niiden avulla minimoidaan virheet ja
puutteet rakennusaikana. Insin0orityossa esitettiin laatudokumentaatioon liitty-

via asioita seka muutamia mallidokumentteja.

Tyo oli kirjallisuuskatsaus rakentamismaarayksiin, yleisiin rakentamisen sopi-
musehtoihin ja rakennustietokortteihin. Tyo toimii tietolahteena laadunvarmis-
tukseen ja talotekniikan laatudokumentointiin liittyvissa toissa seka helpottaa
tuottamaan oikeita dokumentteja rakennushankkeiden aikana. Insin66ritydhon
kuului myds laatudokumenttien tuottaminen. Dokumentit eivat tulleet yleiseen

jakoon.
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Tyon lopputuloksena on tietopaketti LVI-dokumenteista ja siita, mita tulisi ottaa
huomioon niita tehdessa. Tyon kannalta olisi tarkeaa tehda tarkempaa tarkaste-
lua koko laadunvarmistusprosessista seka takuu- ja vastuuaikana tuotetuista
dokumenteista ja siita, miten rakennusaikana tuotetut dokumentit ovat tukeneet
takuu- ja vastuuaikana tehtyja tarkastuksia. Naiden tarkastelujen ajankohta olisi
ensimmaisena ja toisena takuuvuotena, kun suoritetaan kohteen takuutarkas-

tuksia.

Jalkikateen katsottuna suoriuduin tyossa itselleni asettamistani tavoitteista hy-
vin. Tyo eteni paapiirteittain aikataulussa, ja sisaltd vastasi omia odotuksiani.
Tyo oli haastava, koska talotekniikan laadunvarmistusdokumentaatio aiheena
on erittain laaja ja koko prosessin avaus vastaisi laajuudeltaan diplomityota.
Tyon aikana opitut asiat jaavat varmasti muistiin ja auttavat minua oman urani

aikana.
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Liite 1. Laadunvarmistusdokumenttitaulukko

Laadunvarmistusdokumenttitaulukko

PU | 0 |RAU|SPR| Huomiot
Yleiset
0001 Laite- ja urakoitsijalistaus xo.20m XX XX
0002 Tuotehyvaksynnat oo 205 X[ X[ X | X
0003 LVI-suunnitelmien omantyéntarkastus péytakirja s 200 X | X
0004 TATE suunnitelmien yhteensovittamisen omantydntarkastuksen povtakirja xoooc2 0 X[ X[ XX
0005 Hualtohenkilékunnan kdyténopastuksen péytakira xoec 20 X[ X
0006 LVI-laitteiden &nimittauksen mittauspéytakina oo 205 X[ X
Lammitysjarjestelmat
1001 Urakoiden tuotehyvaksynnat oo 200 X
1002 Malliasennuksen katselmuspoytakirja xoooc 200 X
1003 LVI-jarjestelmien laite- ja asennustapatarkastuspéytakirja xooe 200 X
1004 Omantydntarkastuspéytakirja s 200 X
1005 Painekoepdytakirja oo 20 X
1008 Lammaénjakokeskuks en toimintakoepaytakirja sote 20x X
1007 Kertasaatdventtiilien mittaus poytakirja s 200 X
1008 Mittaus- ja saatdpdytakirja xooec 20 X
1009 Hugneen Iampétilan ja IAmmittimien mittaus péytakia oo 20 X
1010 Koekayttopoytakina sooo 206 X
1011 Kuormituskoepéytakirja xooec 206 X
1012 Kaukolammén kayttionottotarkastuksen paytakina s 20x X PU (tilaa esim. HELEN#oimittaa paytakiran)
1013 Lammitysverkoston vesipainekoepdytakina s 20x X
1014 Lammitysverkoston huuhtelupéytakirja sooo 20 X
1015 Maaldmpéjarjestelman kayttddnottotarkastuksen pdytakiria woo.20% X PU (IAmpépumput yms yleens3 putki urakassa)
1016 Oviverhokoneiden kayttddnottotarkastuksien povtakira oo 2o X PLU (tilaa laitetoimittajan kayttdonotonipavtakirja)
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1(4)



PU [ U |RAU|SPR| Huomiot
Jaahdytysjarjestelmat
2001 Urakoiden tuotehyvaksynnat oo 2 0o X
2002 Malliasennuksen katselmuspiytakina xoooc2 0 X
2003 LVI-jarjestelmien laite- ja asennustapatarkastuspaytakirja s 20600 X
2004 Omantyéntarkastuspéytakirja sooo 20 X
2005 Painekoepaytakirja oo 2 0o X
2006 Kertasaativenttiilien mittauspiytakirja xococ2 0 X
2007 Mittaus- ja saatopovtakinja s 200 X
2008 Huoneen lAmpdétilan ja jadhdyttimien mitauspéaytakinga oo 200 X
2009 Koekayttdpdytakirja oo 20 X
2010 Kuormituskoepodvtakirja 000 200 X
2011 Kaukokylman kayttoonottotarkastus oo 200 X PU tilaa {laitetoimittaja tekee laiteelle kaytddnoton /pdytakirja
2012 Glykolin pitoisuuden tarkastuspéytakirja sooo 200 X PU mittaaftoimitaa pdytakirjan
2013 Kylmakoneen ja nestelauhduttimen kayttd dnotontarkastuksen paytakirja oo 200 X PU tilaa {laitetoimittaja tekee laiteelle kaytddnoton ipbytakira
2014 Jaahdytysverkoston huuhtelupdytakirja sooec2 0o X
2015 Jaahdytysverkoston nestepainekoepiytakinja s 20 X
2016 Kylmajarjestelmien tyhjidnnin mittauspaytakirja sooo 2000 X PU (kylmalaite urakoitsija tekeefoimittaa péytakirjan)
Vesi- ja viemarijarjestelma
3001 Urakoiden tuotehyvaksynnat oo 206 X
3002 Mallias ennuspaytakirja soooe 200 X
3003 Omantyéntarkastuspéytakirja s 200 X
3004 Mittaus- ja saatopovtakira sooo2 0 X
3005 Vesivirtojen mittaus- ja saatopaytakinjat xoooc 200 X
3006 Vesijohtojen huuhtelupdytakirja oo 20m X
3007 Vesijohtoverkoston vesipainekoepéytakirja oo 20 X
3008 Sadevesiviemarin painekoepbytakirja xoooc 20 X
2008 Hanojen vesivirran mittauspdytakirja s 2020 X
3010 Pikapalopostien testaus péytakinja oo 200 X
3011 Rasvanerottimen kayttdanottotarkastuksen paytakirja oo 20m X PU (tilaa |aitetoimiajan kayttidnoton, antureiden kalibroinnin jne.)
3012 Hiekan- ja bensanerotimen kayttddnottotarkastuksen poytakirja xooo 2 0m X PU (tilaa laitetoimiajan kéyttddnoton, antureiden kalibroinnin jne.)
3013 Pumppaamoiden kayttddnotiotarkastuksien paytakirjat s 20 X PU (tilaa |aitetoimiajan kayttddnoton, antureiden kalibroinnin jne.)
3014 Sydksytorvien ja kattokaivojen mittauspaytakirja sooo 200 X
3015 Kostuttimien kayttéanotiotarkastuksien poytakirja oo 20m X Yleensa putkiurakassa
3016 Kasettipattereiden / kondenssipumppujen kayttdénottotarkastuksien poytakirja xoooc2 o X
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PU | IU |RAU|SPR| Huomiot

limanvaihtojarjestelmat

4001 Malliasennuspaytakira s 200 X

4002 Omantyintarkastuspéytakirja weoec 200 X

4003 Tiiveyskoepdytakira oo 20x X

4004 Puhtaustarkastuspéytakirja w20 X

4005 limavirtojen mittaus- ja saatdpdytakirja oo 20 X

4008 Tiiveyskoepaytakirja (rasvakanava tai erilliskanavat) s 200 X

4007 kanavistojen puhtaustarkastuksien tarkastuspdytakirja 00002 0 X I mikali kohteessa erillinen P1 konsultti niin yhdessa)

4008 IV-koneiden puhtaustarkastuksien péytakirja xooec 200 X

4009 Palopeltien asennustodistuksien tarkastuksen paytakirja xoc 20 X

4010 Huuvien kayttodnottotarkastuksen poyiakina wooo 2000 X IL{mikali rasvan erotus sahkdinen tms niin laitetoimittja)

4011 Savutuuletuksen/savunpoiston/suuntapainepuhaltimien mittauspéytakirjat woec 200 X IUtilaa laitetoimittajan edustajan paikalle)

4012 SFP-mittaus poytakirja s 20x X IU laskee, tekee péytakirjan

4013 Pakettikoneiden kayttdonottotarkastuksien pdytakinja o 20 X I (tilaa laitetoimittaajn paikalle)
Rakennusautomaatio

5001 Malliasennuspdytakina o 20 X

5002 Omantyintarkastuspéytakinja weoec 200 X

5003 Kenttilaiteasennuspdytakina s 20 X

5004 Pistetarkastuspdytakirja 2000 200 X

5005 Toiminnantarkastuspéytakira xecec20m X

5008 Toimintakoe péytakina oo 200 X

5007 Kaukokylmakeskuksen virityspdytakina xcoc 20 X

5008 KaukaolAmpékeskuksen virityspéytakirja oo 2 00 X X RAU (PU vesivitaamat)

5009 Iv- hatapysaytyks en testauspéytakia oo, 200 X RAURU yhdessa

5010 Toimintakoepoytakinja wooo 200 X RAL tekee/RU osalllistuu

5011 Yhieiskoekaytén poytakirja oo 20 X RAU tekee/RU osalllistuu

5012 Automaatiosuunnitelmien omantydntarkastuspoytakira s 20%x X

5013 Automaation pisteluettelon testauspéytakira woo 20 X

5014 Kaukoldmmén/kaukokylman viritys péytakirja soce 2 0 X
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PU | IU |RAU|SPR| Huomiot
Sprinkleri
G001 Malliasennuspéytakirja oo 20 X
6002 Omantydntarkastuspéytakirja xoooc 200 X
6003 Tiiveyskoepdytakirja xooee 20 X
6004 Vesilahteen mittaus péytakirja xeoec 20 X
G005 SPR-verkoston painekoepdytakira xococ 200 X
G006 SPR suunnitelmien omantyéntarkastuspéytakija seka vesildhdeselvitys w20 X
G007 SPR-jarjestelman kayttddnottopdytakirja e 201 X
6008 SPR-jarjestelman asennustodistus xx.o 20% X
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