KIINTEISTOJEN HUOLTOTILOJEN MITOITUS- JA
SIJOITUSPERIAATTEIDEN MAARITTELY

HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Liikennealan opinnaytetyo
Liikenneala, insin6oritutkinto, Riihimaen kampus
kevat 2021

Sami Lehtinen



HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Liikenneala Tiivistelma
Rithimaki
Tekija Sami Lehtinen Vuosi 2021

Tyon nimi  Kiinteistéjen huoltotilojen mitoitus- ja sijoitusperiaatteiden maarittely

Ohjaajat Oskar Eklof (HAMK), Esa Hartman (Sitowise Qyj)

TIVISTELMA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli laatia suunnitteluohjeistus huoltotilojen mitoitus- ja
sijoitusperiaatteista toimeksiantajalle Sitowise Oyj:lle. Huoltoliikenteen tilojen mitoittaminen
on hyvin yleinen tehtava lilkkennesuunnittelussa ja aiheesta ei ole olemassa valtakunnallista
ohjeistusta. Ohjeistuksen tarkoituksena on tukea tilaajayrityksen laadunvarmistusta ja

uusien tyontekijoiden perehdytysta.

Opinndytetyon teoriaosuudessa kasitellaan oleellisia huoltotilojen suunnittelussa
huomioitavia asioita, kuten ajoneuvojen ominaisuuksia, ajouratarkastelujen laadintaa, tilan

asettamia rajoitteita, seka tilan liittdmista katuverkkoon.

Tyon yhteydessa laadittiin esimerkkitapauksia erikokoisista huoltoliikenteen tiloista, joiden
avulla havainnollistettiin kuinka suunnittelussa huomioitavat asiat muuttuvat tilan
kasvaessa. Tila suunnitellaan aina suurimman tilassa operoivan ajoneuvon kayttoon
soveltuvaksi. Ennen mitoitusta tulee lisaksi selvittaa vaikuttaako tilaan jokin tilan
ulkopuolinen tekija, joka asettaa kalustolle rajoitteita. Tyon yhteydessa nousi esille

lisdselvitystarve nykyaan kaytettavissa olevan jateautokaluston tilantarpeesta.

Tyon lopputuotteena tilaajayritykselle syntyi seka perehdytettavien etta kokeneempien
suunnittelijoiden tueksi ohjeistus huoltoliikenteen tiloja suunniteltaessa huomioon

otettavista asioista.

Avainsanat huoltoliikenne, huoltotila, mitoitus

Sivut 46 sivua



HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Traffic and Transport Management Abstract

Riihimaki

Author Sami Lehtinen Year 2021

Subject Determining spatial planning and placement guidelines for maintenance

facilities of a property

Supervisors Oskar Eklof (HAMK), Esa Hartman (Sitowise Oyj)

ABSTRACT

The objective of this thesis project was to create guidelines for the spatial planning and
placement of maintenance facilities of the commissioning company. Spatial planning for
maintenance traffic is a common task for traffic designers but a national planning guide for
maintenance facilities does not exist. The commissioner for this thesis was Sitowise Oyj.
Guidelines were created in this project to support the commissioner’s quality assurance and

orienteering of new employees.

The theoretical part of this thesis consists of the attributes of different vehicles, generation
of vehicle paths, spatial limitations and connecting the space to the street network. These

aspects are crucial when planning maintenance facilities.

As a part of this thesis, examples of different sized maintenance facilities were created
through simulation. These examples were used to illustrate the different aspects to be
considered changed as the space expanded. Space is always planned to serve the largest
vehicle operating on the premise. In additon, before planning the actual space it’s vital to
unravel if any external factors are affecting the space and setting limitations for the
operating vehicles. While determining these guidelines a need for further clarification was

found in this project regarding spatial needs for vehicles used as waste disposal trucks.

The outcome was a guideline on planning spaces used by maintenance traffic to support the

work of company’s employees and to help them consider every aspect in spatial planning.



Keywords  Maintenance traffic, maintenance space, dimensioning

Pages 46 pages



Sisallys

RN [0 o - | (o TSP O PP PPPPPPPPPROt 1
2 HUOROIIKENNE.ccciiiieeee e e e e e e e e 2
2.1 Mitoitusajoneuvojen mitat ja kadntosateet.......ccceveveeiiiiiiiiiiiii e 2

2.2 MitoitusajoneuVojeN MasSat.....coiiiiiuiriiiiiie et e eeeeas 10

3 Huoltotilojen sijoitus ja MUOLO ....ccoeeeiiiiiiiiii e, 13
3.1 Ulkotiloissa olevat huoltotilat...........ccuuveeeeiieiiiiiiiieeeeeeeeee s 14

3.2 Katetut hUOIOTIat .....eveeeeiiec e 15

3.3 HUOIOLIlan MUOTO......eeiiiiiiiiiecee e 15
3.3.1 HUOKOKAYLAVAL ..eueeieiieieeeecce e 16

3.3.2  HUOKOPINGT ceeeiiiieieceeceeecce e 18

4 Huoltotilojen suunnitteluperiaatteet......cccceeiveeeiiiiieeeeiiieieeee e, 19
4.1 Liittyminen KatuverkKoon ..........eceiiiiiiiiieiiiiicin e 23

4.2 Tilan rakenteet.......ccoiiiiiiiee it 25
4.2.1 LaStauSAlUEEL.......ceiiiiiiiie e 27

4.2.2 Jatehuollon KaluSteet........cccuvvieiiiiiiieeieeee e 32

4.3  Tilan rajoitteet ja aJoVarat......cccceeeeiieiiiiieeiiiieee e eees 34

4.4 Kulunvalvonta ja ovirakenteet ajoyhteyksilla.........ccccovvveeeeiiiiiiiiiiiiiiiineeines 39

5 Huoltotilat — Case eSimerkit .........ooeiiiiiiieiiie e 40
5.1 Case MINIMItila ....ooeiiiiiiiiii e 40

5.2 Case keskisuuri tila........cccuviiiiiiiiiiiiii e 41

5.3 CaSe SUUI Tila...uiiiiieiiiiiiiiiieee e 43

B YREEENVELO ..eeeiiiiiiii e 44



1 Johdanto

Huoltoliikenteen jarjestelyt ovat keskeinen osa rakennetun ympariston suunnittelua.
Kiinteistojen toiminta kannalta on kriittista, etta kiinteistoon suuntautuvalle
huoltoliikenteelle on varattu riittavat tilat operoida alueella. Huoltoliikenteessa kaytetyn
kaluston tilantarve vaikuttaa merkittavasti kiinteiston jarjestelyihin ja tilantarve tulee

huomioida jo varhaisessa suunnitteluvaiheessa.

Huoltoliikenteen piiriin lukeutuu muun muassa kiinteistolle kuljettavan tavaran
jakeluliikenne, jatehuolto, ruokakuljetukset ja kiinteiston huolto. Huoltoliikenteella on tarve
lastata ja purkaa tavaraa kohteessa. Kuorma-autot ovat tyypillisimmin kaytettyja ajoneuvoja
huoltoliikenteen kuljetuksissa, mutta myos pakettiautoja, puoliperavaunuyhdistelmia ja
taysperdavaunuyhdistelmia kaytetaan kohteesta riippuen. Huoltoliikenteelle varattu tila tulee

aina olla mitoitettu suurimman tilassa operoivan ajoneuvon koon mukaisesti.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli maaritella huoltoliikenteen vaatima tilantarve
kiinteistdjen huoltopihoilla. Tilantarve on maaritetty sidottuna ajoneuvotyyppiin ja
ajoneuvon tyypillisimpiin mittoihin. Huoltotilojen mitoitukseen ei ole virallista

valtakunnallista ohjeistusta.

Tydssa tutkittiin myds rakenteeltaan erilaisten huoltotilojen etuja ja haittoja. Huoltotilat
voivat olla kdytavan tai piha-aukion mallisia riippuen kaytettavissa olevan tilan muodosta ja
tilat voidaan sijoittaa joko ulkotiloihin tai katetun rakenteen alle. Ty6ssa tutkittiin tilan

muotoon ja sijoituspaikkaan liittyvia etuja ja haittoja.

Tyon mitoitusten laatimisessa kaytettiin apuna AutoDeskin AutoCad-ohjelmiston paalle
rakentuvaa AutoTurn-lisdosaa, jonka avulla voidaan laatia ajouratarkasteluja suunnitelmien
tueksi. Ajouratarkasteluissa kaytetyt ajoneuvot pohjautuvat Rakennustiedon RT-tietovaylan
RT 98-11213 kortin ohjeistuksiin (Rakennustieto Oy, 2016a). Tydssa huomioidaan myos

1.6.2020 voimaan astuneen tieliikennelain mitta- ja massauudistukset.



2 Huoltoliikenne

Huoltolilkenne on yleensa kohteeseen tai kohteesta pois suuntautuvan tavaran, jatteen ja
ruoan kuljetukset, mutta myos kohteessa tehtavien korjaus- ja yllapitotoimien johdosta
syntyva lilkenne lasketaan huoltoliikenteen piiriin. Kohteeseen suuntautuva huoltoliikenne
vaatii toimiakseen soveltuvat tilat, joissa operoida, ja kohteen toiminnan kannalta on tarkeaa

huomioida kaikki eri huoltoliikenteen muodot jo suunnitteluvaiheessa.

Erilaiset huoltoliikenteen ajoneuvot vaativat toimiakseen tilalta eri maaran tilaa ja erilaiset
kiinteat kalusteet ja jo suunnitteluvaiheessa on tarkea tunnistaa, mika kalusto hyotyy
mistakin teknisista ratkaisuista. Lastaus- ja purkutoimia suorittava huoltoliikenne, kuten
esimerkiksi jakeluliikenne, hyotyy lastauslaitureista tai nostopoydistd, kun taas jatehuoltoon
littyvalle liikenteelle on edullista saada operointitilaa jatekonttien eteen kyytiin oton ja pois

laskemisen ajaksi.

Huoltoliikenteella tulisi olla omat sisdan- ja ulosajovaylat, jotta huoltoliikenteessa kaytetyt
raskaan liikenteen ajoneuvot kohtaisivat mahdollisimman vdhan muuta liikkennetts,

erityisesti jalankulkijoita ja pyorailijoita. (Poutanen, 2009)

2.1 Mitoitusajoneuvojen mitat ja kddntosateet

Huoltotilan mitoittaminen ajoneuvolle soveltuvaksi vaatii tiedon siita, millaiset mitat ja
kaantosade ajoneuvolle tulisi asettaa. Mitoitusajoneuvo valitaan palvelemaan rakennusta, eli
rakennuksen tarpeet maarittelevat kaytetyn kaluston. Rakennustieto Oy on laatinut ohjeet
ajoneuvojen mitoista, jotka ovat osittain sovellettavissa huoltotilojen mitoittamiseen.

(Rakennustieto Oy, 2016a)

Suomessa astui 21.1.2019 voimaan saados mittauudistuksista ja erikoiskuljetuksista
liikennevaylien suunnittelussa. Mittauudistuksen myo6ta ajoneuvojen enimmaispituuksiin tuli
muutoksia. Muutokset ovat esitetty taulukossa 1. Uuden tieliikennelain mukaisten

ajoneuvojen enimmaispituuksien kasvaminen on tarpeen huomioida huoltotilojen



suunnitteluvaiheessa, mikali suuremman kokoluokan kalusto yleistyy mittauudistuksen

myota.

Taulukko 1: Ajoneuvojen enimmaispituuksien muutokset 21.1.2019 voimaan astuneen
mittauudistuksen myo6ta (Liikenne- ja viestintaministerio, 2019)

Ajoneuvo Enimmaispituus ennen Enimmaispituus

uudistusta (m) uudistuksen myota
(m)

Kuorma-auto 12 13

Puoliperavaunu (vetotapista 12 18

perdvaunun takaosaan)

Peravaunun pituus etuakselista 12 16

peravaunun taimmaiseen osaan

Kuorma-auto + 16,50 23

puoliperavaunuyhdistelma

Auto + keskiakseliperdavaunu 18,75 20,75

Kuorma-auto + yhden tai useamman | 25,25 34,50

perdavaunun yhdistelma

Ajoneuvoyhdistelmia, etenkin suurikokoisimpia, kdytetdaan paaasiallisesti
logistiikkakeskusten terminaalien valisissa kuljetuksissa. Huoltopihojen mitoittaminen
ajoneuvoyhdistelmien tarpeisiin on aina haasteellista ja huoltopihoille suuntautuva liikenne
on useimmiten paketti- ja kuorma-auto kalustoa, minka vuoksi tassa tydssa on keskitytty

kuorma-autokaluston tarpeisiin.

Rakennustieto Oy:n ohjeiden mukaiset ajoneuvot ovat laadittu ennen mittauudistuksen
voimaantuloa, joten ohjeistuksessa ei ole laadittu taulukossa 1 esitettyjen uusien
enimmaispituuksien mukaan mitoitettuja ajoneuvoja. Suunnittelun kannalta huomioitavaa
on myos, ettda Rakennustieto Oy:n julkaisussa esitetyt mitoitusajoneuvot ovat korkeudeltaan
4,2 metria vaikka suurin tieliikenteessa sallittu vapaa korkeus on 4,4 metria, joten katettuja

tiloja mitoittaessa voi olla tarpeen poiketa 4,2 metrin ohjearvosta.

Kuvassa 1 on esitetty pakettiauton yleinen koko. Operointitilat tulee mitoittaa aina
suurimman siella operoivan ajoneuvon mukaisesti, joten useimmiten on tarpeen tutkia tilan

riittavyytta kuvassa 2 esitetyn suurta pakettiautoa mitoitusajoneuvona kayttaen.



Tieliikenteessad on kaytdssa pakettiautokalustoa, joka on pituudeltaan jopa noin 7,5 metrid,
joten tapauskohtaisesti voi olla tarpeen tutkia myos 7-7,5 metria pitkan pakettiauton
tilantarpeita ja luoda mitoitusajoneuvo taman pohjalta. Pakettiautovalmistajien

verkkosivuilta |6ytyy ajoneuvon laadintaan tarvittavia mittoja.

Kuva 1. Pakettiauto, yleinen koko (Rakennustieto Oy, 2016a).
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Pakettiauto, yleinen koko

Kuva 2. Pakettiauto, suuri (Rakennustieto Oy, 2016a).
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Pakettiauto, suuri
Halytysajoneuvo. Halytyslaitteet lisaévét korkeutta, yleinen korkeus on 2,9 m.



Kuorma-autokaluston suhteen Rakennustieto Oy:n ohjeistus vastaa lahes uutta
lainsaadantoa ja on sovellettavissa uuden lainsdadadanndon mukaisten mitoitusajoneuvojen
luomiseen. ”“Ajoneuvojen mittoja” ohjeessa on esitetty mitat 8 metria pitkalle kuorma-

autolle kuvassa 3, sekd 12 metria pitkalle kuorma-autolle kuvassa 4.

Kuva 3. 8 metria pitkan kuorma-auton mitat (Rakennustieto Oy, 2016a).

8,0

A[,1,3A], 47 A[, 2,0 A[,

Kuorma-auto. Paloauton mitat ovat samaa luokkaa kuin kuorma-auton.

Kuva 4. 12 metria pitkan kuorma-auton mitat (Rakennustieto Oy, 2016a).
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Mittauudistuksen my6ta ajoneuvon suurin sallittu pituus kasvoi 12 metrista 13 metriin, joten
kuvan 4 mukainen 12 metria pitka kuorma-auto ei ole enaa suurin mahdollinen
tieliikenteessa kaytetty kuorma-auto. Tama pituuden muutos tulee huomioida
suunnittelussa tilanteen vaatiessa. Jatteenkuljetukseen kadytettyjen ajoneuvojen mitat 8
metrin pituiselle ja 9,2—10 metria pitkalle jateautolle on esitetty kuvassa 5. Jateautojen
osalta mittauudistus ei ole vaikuttanut merkittavasti ajoneuvon kokoon. Kuorma-auton

kdaantosateena tulee kayttaa kuvassa 6 esitettyja sisa- ja ulkokaarteen arvoja.



Kuva 5. Jateauton mitat (Rakennustieto Oy, 2016a).
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Kuva 6. Kuorma-auton kaantyvyys (Rakennustieto Oy, 2016a).

Kuva 10. Kuorma-auton kddntyvyys. Mittakaava 1:200.

Kuorma-auton ja peravaunun yhdistelmien mitat ovat kokeneet uudistuksen myo6ta
suurimman muutoksen. Ennen mittauudistusta kuorma-auton ja puoliperavaunun
yvhdistelman enimmaispituus oli 16,5 metrid. Uudistuksen my6ta enimmaispituus kasvoi 23
metriin, joten kuvassa 7 esitetyn Rakennustieto Oy:n ohjeistuksen mukainen ajoneuvo ei ole
enda suurin mahdollinen puoliperdavaunuyhdistelma. Puoliperdavaunuyhdistelman

kdaantosateena tulee kayttaa kuvassa 8 esitettyja sisa- ja ulkokaarteen arvoja.



Kuva 7. Kuorma-auton ja puoliperdvaunun yhdistelma (Rakennustieto Oy, 2016a).
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kuorma-auton ja puoliperdavaunun yhdistelma

Kuva 8. Kuorma-auton ja puoliperdavaunun yhdistelman kdantyvyys (Rakennustieto Oy,

2016a).

Kuva 11. Kuorma-auton ja puoliperdvaunun yhdistelmdn kddntyvyys. Mittakaava 1:200.

Liikenneviraston “Tiesuunnittelun liikennetekniset perusteet 50/2012” julkaisussa on

maaritetty erityyppisille ajoneuvoille ajotavasta riippuva kdaantosade. Julkaisun eri



ajotapojen maaritykset on esitetty kuvassa 9. Ajotapoja B ja C on perusteltua kayttaa
huoltopihoilla, silla huoltopihoilla ajetaan alhaisilla nopeuksilla. Ndin ollen huoltotiloissa
operoidessa voidaan kayttaa kdaantosadettd, joka on mitoitusajoneuvon minimikaantosade

tai lahelld sita ja mitoitusnopeutena voidaan kayttaa alle 20 km/h.

Kuva 9. Ajotapojen kuvaukset (Liikennevirasto, 2012).

Taulukko 43. Ehdotus ajotapojen kuvauksista.

Ajo- [Linja-osuudet Liittymat
tapa

A | Mitoittava ajoneuvo voi edetd suun- | Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla
nittelunopeudella. Ajaminen on tur- | ajokaistallaan tai sille varatulla alu-
vallista, joustavaa ja mukavaa. eella ja voi kdantya liittymissa turval-

lisesti ja joustavasti. Kddntymisessa
kaytettava kaarresade maaraytyy mi-
toitusajoneuvon ja -tilanteen mukaan.

B |Mitoittava ajoneuvo voi yleensd edeta | Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla
suunnittelunopeudella, mutta ajoneu- | ajokaistallaan tai sille varatulla alu-
von kuljettaja joutuu keskittymaan eella ennen kaantymistd, mutta kaan-
enemmadn ajosuoritukseen ja tarvitta- | tymisen jalkeen se voi kayttda myds
essa hidastamaan ajonopeutta ohit- | piennarta tai vastakkaisen suunnan
taessaan pysahtynyttd ajoneuvoa tai | ajokaistaa. Kddntymisessa kaytettdva
pyorailijad. Ajaminen on turvallista. kaarresade on ldhelld mitoitusajoneu-

von minimikaantosadetta.

C |Mitoittavan ajoneuvon kuljettava jou- |Mitoittava ajoneuvo kayttaa saman-
tuu poikkeuksellisissa kohtaamis-ja | suuntaisia ajokaistoja, pientareita ja
ohitustilanteissa alentamaan nopeu- | vastakkaiselle suunnalle tarkoitettuja
den tarvittaessa mateluvauhtiin (10 - | ajokaistoja ennen ja jalkeen Liittyman.
20 km/h) asti. Kaantymisessa kaytettava kaarresade

on ldhelld mitoitusajoneuvon tai ajo-
neuvoyhdistelman vetoauton minimi-
kaantosadetta.

Eri ajoneuvotyypeillad on erilaiset kaantdsateet, jotka ovat riippuvaisia ajoneuvon pituudesta
ja akselivalista. Kuvassa 10 esitetty ajotavan mukainen kaantosade maaritelldaan ajoneuvon
etuakselin keskipisteen kaantosateen mukaisesti. Kuvan 10 ajoneuvo Kam tarkoittaa
moduuliyhdistelmaa, Kap peravaunullista kuorma-autoa, Ka kuorma-autoa, Lat teli-linja-

autoa, La linja-autoa ja Ha henkiléautoa.



Kuva 10. Mitoitusajoneuvojen kaantosateet (Liikennevirasto, 2012).

Taulukko 49. Mitoitusajoneuvojen kddntosdteet.

[Mitoitusajoneuvo Ajouran kadntbsade Ry (m)
Ajotapa A Ajotapa B-D
Kam 12 10
Kap 12 10
| at * 1% 11
La 1z 10
H.a 10 8
Ha 2 6

Kuorma-auton ja varsinaisen perdavaunun yhdistelman enimmaispituus kasvoi uudistuksen
myo6ta 25,25 metristd 34,50 metriin. Kuvassa 11 esitetyn Rakennustieto Oy:n mitoitus
ajoneuvon on lahtdkohtaisesti huoltotilojen mitoitukseen riittava, mikali
suunnittelukohteeseen ylipdatadn suuntautuu niin suurta kalustoa. TyOssa ei esitetd
tutkittavan tilojen mitoituksia kuorma-autojen ja varsinaisten perdavaunujen yhdistelmien
mukaisesti, koska kyseista kalustoa kaytetdan lahinna logistiikkakeskusten valisiin

kuljetuksiin, jotka eivat lukeudu tavanomaisten kiinteistojen huoltoliikenteen piiriin.

Kuva 11. Kuorma-auton ja varsinaisen peravaunun yhdistelma (Rakennustieto Oy, 2016a).

‘ <2525
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Kuorma-auton ja varsinaisen peravaunun yhdistelma. Moduuliyhdistelmé on kuorma-auton ja perdavaunun tai kuorma-auton ja kahden perdvau-
nun yhdistelma, jonka enimmaispituus on 25,25 m.

Kuorma-auton ja varsinaisen perdavaunun yhdistelman kaantymiseen vaadittava tila on
useimmiten niin suuri, etta sita ei yleensa pystyta toteuttamaan. Kuorma-auton ja

varsinaisen peravaunun yhdistelman kaantdsade on esitetty kuvassa 12.
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Kuva 12. Kuorma-auton ja varsinaisen peravaunun yhdistelman kdantyvyys (Rakennustieto

Oy, 2016a).

Kuva 12. Kuorma-auton ja varsinaisen perdvaunun yhdistelmdn kddntyvyys. Mittakaava 1:200.

2.2 Mitoitusajoneuvojen massat

Uuden tieliikennelain voimaan astumisen myota myds ajoneuvojen suurimmat sallitut
massat kokivat uudistuksen. Tilaa suunniteltaessa on pyrittava siihen, etta suunniteltu
kalusto voi tieliikennelaissa asetettujen enimmaismassojen puitteissa ajaa tilaan. Mikali
tama ei ole syysta tai toisesta mahdollista huoltotiloissa voi olla tarpeen rajoittaa kaluston
massaa. Kokonaismassa on sidonnainen kaluston akselimaaraan. Kuvassa 13 on esitetty

nykyisen lainsaadanndén mukaiset suurimmat sallitut ajoneuvojen massat tieliikenteessa.

Kantavuus voi tarkoittaa rakenteen kokonaisjaykkyytta tai perustuksen kantokykya.
Rakenteen kokonaisjaykkyys maaritetaan rakenteen pinnalta levykuormituskokeella tai
pudotuspainolaitteella. Perustuksen kantokyky on kuorma, jonka maanpinta kestaa
murtumatta. (Liikennevirasto, 2011). Tilan kantavuus tulee suunnitella painavimman tilassa

operoivan ajoneuvon mukaan.
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Kuva 13. Ajoneuvojen suurimmat sallitut massat (Logistiikan maailma, n.d.)

KUORMA-AUTOT (NUPPIAUTOT)

Korkeus 4.4 m Levays 2.6 m
Pituus 12 m Kokonaismassa 18 t

Korkeus 4.4 m Leveys 2.6 m
Pituus 12 m Kokonaismassa 25/26 t

Korkeus 4.4 m Leveys 2.6 m
Pituus 12 m Kokonaismassa 31/35 1

Korkeus 4.4 m Leveys 2.6 m
Pituus 12 m Kokonaismassa 42 t

Tilanteissa, joissa huoltotilat sijoitetaan esimerkiksi kansirakenteiden paille, tulee
huomioida, ettd kansirakenteelle voi olla tarpeen asettaa rajoitteita ajoneuvon tai
ajoneuvoyhdistelman suurinta sallittua massaa tai suurinta telille tai akselille kohdistuvaa
massaa kohtaan. Uuden lainsdddannon voimaan astumisen myo6ta 5-akselisen auton suurin
sallittu kokonaismassa nousi 38 tonnista 42 tonniin, mika tulee huomioida tilojen

suunnittelussa. (Tieliikennelaki 729/2018, 2020)

Massarajoitukset kansirakenteelle asetetaan tapauskohtaisesti yhteistydssa kohteen
rakennesuunnittelijan kanssa. Massarajoitukset asetetaan tieliikennelain mukaisilla

liikennemerkeilla C24-C27, jotka on esitetty kuvissa 14-17.
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Kuva 14. C24 Ajoneuvon suurin sallittu massa (Tieliikennelaki 729/2018, 2020).

Kuva 15. C25 Ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu massa (Tieliikennelaki 729/2018, 2020).

NN
30t

Kuva 16. C26 Ajoneuvon suurin sallittu akselille kohdistuva massa (Tieliikennelaki 729/2018,

2020).
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Kuva 17. C27 Ajoneuvon suurin sallittu telille kohdistuva massa (Tieliikennelaki 729/2018,

2020).

3 Huoltotilojen sijoitus ja muoto

Huoltotilojen sijoitus on mahdollista tehda lukuisten erilaisten kriteerien perusteella.
Huoltotilojen sijoitusta tulee tarkastella kohteeseen suuntautuvan huoltoliikenteen
nakokulmasta ja pyrkia siihen, etté eri huoltoliikenteen muodot voivat kaikki operoida
tiloissa. Yleisena tavoitteena voidaan pitda sitd, etta eri kulkumuodot voidaan erottaa
toisistaan ja erityisesti raskaan liikenteen erottelu kevyemmasta liikenteestd, kuten

jalankulku- ja pyoraliikenteesta on liikenneturvallisuuden kannalta erityisen tarkeaa.

Huoltotilat voidaan sijoittaa joko ulkotiloihin tai katetun rakenteen alle ja ne voivat sijaita
fyysisesti joko maan paalla tai maanalaisissa tiloissa. Katettuihin tiloihin sijoittaminen on
kuitenkin usein kustannuksiltaan niin kallista toteuttaa, etta ensisijaisesti on kannattavaa
tutkia huoltotilojen mahdollista sijoittamista ulkotiloihin. Tilanteessa, jossa toimintoja, kuten
pysakaointia, on joka tapauksessa tarkoitus sijoittaa maanalaisiin tiloihin, on perusteltua
tutkia myo6s huoltotilojen sijoittamista maan alle. Maanalaisiin tiloihin sijoittamisella voidaan
ratkaista tiivisti rakennetun ympariston, kuten keskusta-alueiden, huoltoliikenteen

toteuttaminen, koska maanpaalliset tilat voidaan hyddyntaa muuhun kayttotarkoitukseen.

Useimmiten tiiviisti rakennetuilla alueilla, kuten Helsingin keskustassa, on tarpeen rajoittaa

ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelman suurinta sallittua pituutta, koska operointi isolla
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kalustolla ei paikkakohtaisesti ole mahdollista. Suurinta sallittua pituutta rajoitetaan kuvassa

18 esitetylla tieliikennelain merkilla C23.

Kuva 18. C23 Ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu pituus (Tieliikennelaki

729/2018, 2020).

3.1 Ulkotiloissa olevat huoltotilat

Huoltoliikenteelle varattujen tilojen sijoittamisesta ulkotiloihin on merkittavia etuja
ajoneuvon operoinnin kannalta. Ulkotiloissa ei ole korkeusrajoituksia aiheuttavia
kattorakenteita, joten korkeuden puolesta operointi kohteessa voidaan sallia minka
kokoisella ajoneuvolla tahansa. Etuna ulkotiloihin sijoittamisessa on myds se, etta
ulkotiloissa ei ole tarvetta sijoittaa katetun tilan kannatinrakenteita, kuten pilarointia tilan
keskiosiin. Tama lisaa ajoneuvon kdytettavissa olevaa kaantymis- ja operointitilaa.
Huoltotilojen sijoittaminen ulkotiloihin on myds suorilta kustannuksiltaan Iahes

poikkeuksetta edullisin ratkaisu.

Ulkotilaan sijoittamisen haittapuolet ovat usein valillisia seurauksia. Ulkotiloihin
sijoitettaessa kulunvalvonta ei valttamatta ole samalla tavalla prioriteettina, joten
huoltoliikenteen erottelu muista, erityisesti kevyemmista liikennemuodoista, on usein
haasteellisempaa. Ulkotiloissa haittapuolena on myds altistuminen sadolosuhteille, mika
saattaa aiheuttaa huoltotilan pintaan liukkautta. My®os tilan pinnan kaltevuus joudutaan

usein suunnittelemaan jyrkemmaksi, jotta saadaan ohjattua vesi pois vaylalta.
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3.2 Katetut huoltotilat

Katetut huoltotilat vaativat pystyssa pysyakseen rakenteellista tukea, kuten pilarointia, joka
vie ajovaylalta kaantymiseen kaytettdvissa olevaa tilaa. Katetut rakenteet aiheuttavat
korkeuden puolesta rajoitteita ajoneuvokalustolle. Katettujen rakenteiden suunnittelussa
tulee tarkastella myds pituus- ja sivuttaiskaltevuuksia, jotta voidaan varmistua siita, ettei
ajoneuvon katto osu kattorakenteisiin. Katettujen huoltotilojen kohdalla voi olla tarpeen
rajoittaa kohteeseen suuntautuvan kaluston korkeutta. Korkeusrajoitus kohteeseen tulee

asettaa tieliikennelain mukaisella liikennemerkilla C22, joka on esitetty kuvassa 19.

Kuva 19. C22 Ajoneuvon suurin sallittu korkeus (Tieliikennelaki 729/2018, 2020).

3.3 Huoltotilan muoto

Huoltotilat voivat olla joko yhden ajovaylan kautta operoitavia huoltopihoja tai lapiajettavia
huoltokaytavia. Kaytettavissa oleva tila maarittaa kohteen huoltotilan muodon ja
operointijarjestelyt. Rakennuksen suunnitellut toiminnot maarittavat suurelta osin sen,
mihin kohtaan toimintoja olisi jarkevaa sijoittaa. Tavaraliikenteen kannalta optimaalista on

lyhyt matka rakennuksen huoltohisseille, joihin usein kuljetetaan tavaraa rullakoiden avulla.
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3.3.1 Huoltokaytavat

Lapiajettavat huoltokdytavat ovat muodoltaan pidempia ja kapeampia ja vaativat
useimmiten kaksi ajovayldaa. Huoltokaytavat, joissa on kaksi ajovadylaa kannattaa suunnitella
niin, ettad seka sisdan- etta ulosajo on toteutettu suuntaisliittymana. Tilan saastamiseksi
liikenne huoltokaytavalla kannattaa pitda yksisuuntaisena. Lapiajettava huoltokaytava, jossa

laituripaikat on sijoitettu ajovaylan suuntaisesti on esitetty kuvassa 20.

Kuva 20. Lastausalue, ajovayldn suuntaiset laituripaikat.

Ulosajovayla

Huoltohissit |

Ajosuunta @—WF———"—"—"—

Ajoneuvoyhdistelman paikka Jakeluauton paikka Jateauton paikka
r

Puoliperdvaunu Kuorma-auto 12m |Kuorma-auto 10m

Kaytava-mallisen huoltotilan etuna on suoraviivainen reitti, jota pitkin kulkea, mutta
loogisesti toimiakseen se vaatii hyvan opastuksen sisdadanajoreitille ymparoéivaan
katuverkkoon. Ulosajovayldlle on myds usein tarpeen asentaa opasteet ldheisille
autoliikenteen paareiteille. Ajoneuvolla voi ajaa kaytavaa pitkin huoltotiloihin
peruuttamatta, lukuun ottamatta ajoa laituripaikalle. Riittavasti tilaa varaamalla muiden
ajoneuvojen ohittamisesta saadaan sujuvaa. Huoltokadytavien odotuspaikka kannattaa
sijoittaa kdytavan alkupdahan kohtaan, josta voi nahda jokaisen laituripaikan, mikali tdma on

mahdollista. Yleensa kaytavamallisille huoltopihoille on tilan kannalta helpompaa jarjestaa
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suuremman huoltoliikenteen kalustontarpeisiin soveltuvat tilat, silld ison kaluston

peruuttaminen vinoon laituriin vaatii merkittavasti tilaa.

Haasteena kaytavamallisilla pihoilla on laituripaikkojen sijoitus. Laiturit tulee suunnitella
riittavan leveiksi tai riittdvan kauas rakennuksen seindsta, jotta ajoneuvon ja seinan valiin jaa
tilaa, mika samalla vie operointitilaa ldapiajovaylalta. Laitureiden sijoittaminen kuvan 20
mukaisesti mahdollistaa kapeamman tilavarauksen ajovaylalle, mutta laituripaikkojen
maarasta joudutaan karsimaan. Etuna tassa ratkaisussa on myo0s se, etta ajoneuvon ei
tarvitse kayttaa lapiajovaylan tilaa peruuttaessaan laituriin ja ei ndin ollen aiheuta hairioita

muulle lapiajoliikenteelle.

Lastauspaikat on myos mahdollista sijoittaa esimerkiksi 45 asteen kulmaan rakennuksen
seindlinjaan ndhden. Laituripaikat, joita ei sijoiteta seindlinjan suuntaisesti mahdollistavat
laituripaikkojen sijoittamisen lyhyemmalle alueelle, koska peruutustilaa ei tarvitse varata
laiturialueiden valiin vaan voidaan hyédyntaa ajovayldaa. Optimaalisessa tilanteessa
laituripaikoille peruuttamiseen varataan oma tilansa lapiajovaylan lisdaksi, mutta kdytannon
tilanteissa ajovaylaa hyodynnetdan laiturin peruuttamiseen. Kuvassa 21 on esitetty kulmaan

sijoitetut laituripaikat ja ajoneuvon peruutus laituriin.

Kuva 21. Lastausalue, vinot laituripaikat.

Kuorma-auto 12m |Kuorma-auto 10m
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3.3.2 Huoltopihat

Huoltopihat ovat malliltaan useimmiten neliskanttisempia. Huoltopihoja ei kannata
kuitenkaan suunnitella taysin nelion muotoisiksi, koska ajoneuvojen peruuttaminen
laitimmaisille lastauspaikoille vaikeutuu ja pihalle syntyy hukkatilaa. Huoltopihoja kannattaa
tehostaa varaamalla erillinen syvennys ajoneuvon kdantamista helpottamiseksi.

Pihamallinen huoltopiha on esitetty kuvassa 22.

Kuva 22. Pihamallinen huoltotila.

nj ey

Ajosuunta

Pihamallisilla huoltotiloilla riittaa useimmiten yksi ajovayla, jota pitkin seka sisaan etta
ulosajo tontilta tapahtuu. Pihamallisille huoltotiloille ei yleensa ole tarpeen jarjestaa yhta
kattavaa opastusta kuin kdytavamallisille, koska sisdaan- ja ulosajo tapahtuu usein samaa
vaylaa pitkin. Itse tilaan voi olla kuitenkin tarpeen lisata opastusta ja lilkkennemerkkeja tilan

jarjestelyjen selkeyttamiseksi.
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4 Huoltotilojen suunnitteluperiaatteet

Jokainen huoltotila on uniikki kokonaisuutensa ja ei ole olemassa yhta kaikkiin kohteisiin
soveltuvaa ratkaisua. Tassa tyossa esitetyt periaatteet antavat valmiudet suunnitella
huoltoliikenteen kannalta parhaat ratkaisut suunnittelukohteeseen. Tila tulee aina
suunnitella palvelemaan kohteen kayttotarkoitusta, tassa tapauksessa huoltoliikennetta.
Tilan mitoitukset suunnitellaan aina suurimpien tilaa kdyttavien ajoneuvojen mukaisesti seka
leveyden etta korkeuden puolesta. Tapauskohtaisesti tila itsessaan voi asettaa
huoltoliikenteelle rajoitteita, mutta tata ei tule koskaan pitdaa suunnittelun lahtékohtana.
Tavoitteena on kehittda ratkaisuja, joilla tontilla operoinnista saadaan mahdollisimman

sujuvaa.

Ennen itse tilan mitoitusta tulee selvittds, vaikuttaako tilaan jokin ulkopuolinen rajoitteita
asettava tekija. Rajoittavia tekijoita voi olla muun muassa maanalaiseen huoltotilaan johtava
ajotunneli, joka ei geometrialtaan tai korkeudeltaan sovellu suunnitellun kaluston
kaytettavaksi. Myos huoltotilan sijainti itsessdan saattaa maarittaa kaluston koon. Tiiviisti
rakennetuilta keskusta-alueilta saattaa usein |0ytya esimerkiksi ajoneuvon pituutta
rajoittavia lilkkennemerkkeja, joten téllaisen alueen sisalle ei kannata suunnitella operointia
rajoitusta suuremmalla kalustolla. Lahtdaineistoksi huoltotilojen suunnitteluun tarvitaan
vahintaan arvio huoltoliikenteen kaluston koosta ja liikennemaarasta, seka rakennuksen ja

sitda ymparoivan katuverkon suunnitelmat.

Tilaa suunnitellessa ehdottoman tarkeda on varmistua, etta operointi ja toiminnot ovat
loogisia. Tila tulee suunnitella niin hyvin, etta ajoneuvon kuljettaja pystyy yksiselitteisesti
paattelemaan mista ajetaan sisdan, mika tila on varattu ajoneuvon kdaantamiselle, mika on
laiturialuetta ja miten tilasta paasee ulos. Kaytavamallisen tilan jarjestelyt ovat yleensa

yksinkertaisempia toteuttaa loogisesti pihamalliseen tilaan verrattuna.

Suunnittelun alkuvaiheessa lahtékohdaksi on hyva ottaa jokaisen laituripaikan mitoitus
suurimman tilassa operoivan ajoneuvon vaatiman tilan mukaisesti. Tama tukee tilan

muuntojoustavuutta, kun mika tahansa ajoneuvo voi ajaa mihin laituripaikkaan tahansa ja
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tarkemmat paikat voidaan maaritelld tarkemmassa suunnitteluvaiheessa. Suuremman
kaluston kaynnin kohteessa ollessa harvempaa voidaan tarpeen vaatiessa yksi varatuista

paikoista mitoittaa suuremman kaluston kayttoon ja muut vain pienemmalle kalustolle.

Suunnittelun lahtokohdaksi tulee asettaa se, ettd mitoituksessa kaytetty ajoneuvo voi ajaa
etuperin tontilla paitsi laituriin peruuttaessa tai ajoneuvoa ympari kddannettdessa.
Peruutusmatkan tulee sailya kohtuullisena. Lahtékohtana on hyva pitda myos sitd, etta
poikkeustapauksia lukuun ottamatta jokaiseen laituripaikkaan tulee pystya peruuttamaan
kalustolla siitd huolimatta, etta viereisille laitureille olisi ajoneuvo pysakoityna.
Poikkeustapauksena voidaan sallia esimerkiksi lyhytkestoinen jatekontin kyytiin ottaminen
tai pois laskeminen, silld toimenpiteena se vaatii merkittavasti tilaa. Lastausalue varataan
ainoastaan kiinteistod huoltavien ajoneuvojen kayttoéon (Urban Redevelopment Authority,

2020).

Huoltotilan reunimmaisia laituripaikkoja suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityisesti huomiota
siihen, ettd operointiin saadaan varattua saman verran tilaa kuin keskimmaisilla paikoilla.
Huoltotilan laituripaikkojen maara tulee ldhtokohtaisesti olla niin riittava, ettd odotuspaikan
sijoittamiselle ei ole tarvetta. Maaran riittavyyden arvioinnissa tulee huomioida myos
mahdollinen tuleva huoltoliikenteen maaran lisaantyminen. Odotuspaikka suunnitellaan
lahtokohtaisesti ainoastaan tilanteissa, joissa lilkkennemaara sen vaatii ja lisdlaituria ei ole

fyysisesti mahdollista sijoittaa suunnittelukohteeseen.

Huoltotiloissa ajonopeudet ovat alhaisia, paasaantoisesti alle 20 km/h. Ajouratarkastelujen
lahtokohtaisena on hyva kayttaa vahimmaisnopeutena 5 km/h ja enimmaisnopeutena 20
km/h. Operointinopeuden voi harkinnan mukaan tarpeen vaatiessa alentaa 1-2 km/h
tiukoissa paikoissa, mutta 5 km/h alhaisempaa nopeutta ei kannata pitaa lahtokohtana.
Alhaisemmalla nopeudella on myds vaikutusta ajoneuvon kaantosateen arvoon, joten
pienemmilla nopeuksilla voidaan harkinnan mukaan poiketa suositelluista kddantdsateiden

arvoista.

Pysakadintilaitosten mitoitusohjeissa on erilaiset ohjearvot kadantosateille riippuen siita,

ajetaanko ajovaylalla vai ollaanko ajamassa pysakointiruutuun. Tatd samaa kaytantda on



21

hyva soveltaa myo6s huoltotilojen mitoittamiseen. Laituriin peruuttaessa on taten perusteltua
kayttaa tilanteen vaatiessa alhaisempaa ajonopeutta. Tarpeen vaatiessa harkinnan mukaan
voidaan ajouratarkastelu ajaa niin, etta ajoneuvon renkaat kdantyvat kuten ajoneuvo olisi
lahdossa pysahdyksista liikkeelle (Vesala, 2019). Ajovaylilla tulee laatia ajouratarkastelut
kayttamalla taulukossa 2 esitettyjen kadantosateiden arvojen mukaisesti ilman, ettad renkaat
kaantyvat kuten pysahdyksista liikkeelle lahdettaessa. Pakettiauton kadantosadetta
maarittdessa, 6 metrin mittaisen pakettiauton kaantosateen arvona ajotavalla B-D voidaan

kayttaa 6,6 m (Rakennustieto Oy, 2016b).

Taulukko 2. Ajoneuvojen suositusarvo keskilinjan kaarresateille (Vesala, 2019)

Kuorma-auto 8m 8
Kuorma-auto 10m 9
Kuorma-auto 12m 11
Puoliperavaunu 16,5m 10
Taysperavaunu 25,25m 11

Huoltotilan erottelua muusta liikenteesta tulee aina pitdaa suunnittelun lahtokohtana.

Muusta liikenteesta erottelu voidaan toteuttaa sisddnajovayldlle asennettavalla
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liikennemerkkiyhdistelmalld C2, moottorikayttdiselld ajoneuvolla ajo kielletty ja kuvassa 23

esitetty lisakilpi H25, huoltoajo sallittu.

Kuva 23. H25 Huoltoajo sallittu (Tielilkennelaki 729/2018, 2020).

Huoltoajo

sallittu

Tieliikennelaki (729/2018, 2020) sallii ajon seuraavien ehtojen toteutuessa:

Lisakilvelld osoitetaan, etté liikennemerkista ilmenevan kiellon estamatta on

sallittu:

1) kiinteiston, silla olevien rakennusten, tilojen ja laitteiden huoltoon tai

vartiointiin liittyva kuljetus silloin, kun se on valttamatonts;

2) jakeluliikenne seka sellaisten tavaroiden kuljetus, joiden kantamista ei niiden

painon tai muun erityisen syyn takia ole kohtuullista edellyttaa;

3) sellaisen henkilon kuljetus, jonka toiminta- tai liikkkumiskyky tai kyky
suunnistautua on ian, vamman tai sairauden takia taikka muusta syysta

rajoittunut;

4) lasten kuljetus, jos yhdella henkil6lla on valvottavanaan useampi kuin yksi

alle seitseman vuoden ikdinen lapsi;

5) asiakkaan noutaminen ja tuominen taksiliikenteessa olevalla ajoneuvolla;

6) ajoneuvon kuljettaminen, jos siina on liikkumisesteisen pysakdintitunnus; tai
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7) ajoneuvon kuljettaminen, jos siina on kotihoidon pysakoéintitunnus.

4.1 Liittyminen katuverkkoon

Huoltotilan katuverkkoon liittaminen tulee Iahtokohtaisesti toteuttaa niin, etta liittyva
ajoneuvo ei joudu koukkaamaan vastaantulevien kaistalta tilaa kadantyakseen omalle
kaistalleen. Huoltotilan liittymat katuverkkoon tulee suunnitella huolellisesti turvallisuuden
ja sujuvuuden varmistamiseksi. Katuverkkoon liityttdessa liittyvalle huoltoliikenteen vaylalle
tulee osoittaa vaistamisvelvollisuus muuta liikennetta kohtaan. Vaistamisvelvollisuus
voidaan toteuttaa tielilkennelain kuvassa 24 esitetylla liikennemerkeilla B5,
vaistamisvelvollisuus risteyksessa, kuvassa 25 esitetylla lilkkennemerkilld B6, pakollinen

pysdahtyminen tai tapauskohtaisesti liikennevalo-ohjauksella.

Kuva 24. B5 Viistamisvelvollisuus risteyksessa (Tielilkkennelaki 729/2018, 2020).

Pakollinen pysahtyminen tai tarpeen vaatiessa lilkkennevalo-ohjaus ovat perusteltuja
ratkaisuja erityisesti tilanteissa, joissa ulosajovayla risteaa jalankulun ja pyoéraliikenteen
vaylan kanssa. Pysdahtymispaikka tulee pyrkia osoittamaan niin, etta pysahdyksissa olevalla

ajoneuvolla on riittavat nakemat risteavalle vaylalle.
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Kuva 25. B6 Pakollinen pysahtyminen (Tieliikennelaki 729/2018, 2020).

Liittymaalueella ndkemien tulee olla kaikkiin suuntiin riittavat lastausalueelta poistuttaessa
(Urban Redevelopment Authority, 2020). Nakematarkasteluissa oleellista on tietaa
kuljettajan silmapisteen korkeus, josta ndakemaa ryhdytdaan maarittelemaan. Suomessa
kaytettavissa nakematarkasteluissa henkil6auton silméapisteen korkeutena kdytetdan 1,1
metria ja kuorma-autojen kohdalla silmapisteen korkeus on 3,0 metrid. Liittymien ndkemat
suositellaan toteutettavaksi henkiloautoliikenteen ndkemien mukaisesti, koska henkildauton

ndakema on oleellisesti heikompi, kuin kuorma-auton nakema.

Nakemat muodostuvat haasteeksi erityisesti katettujen tilojen liittymisissa katuverkkoon.
Nakemia ristedville vaylille voidaan helpottaa lisaamalla liikkennepeileja ulosajovaylan
yhteyteen. Liikennepeilien kaytt6a kannattaa tutkia myos tilanteissa, joissa ulosajovayla

littyy katuverkkoon kulmassa, josta nakemat toiseen suuntaan ovat heikot.

Ulosajovaylan liittymakohtaan tulee joka tilanteessa varata vahintaan ajoneuvon mittainen
suora osuus pysahtymista varten. Pysahtymispaikan pituuskaltevuuden arvoksi tulisi pyrkia
saamaan korkeintaan 3 %. Pituuskaltevuus voi harkinnan mukaan olla enintdan 5 % mikali 3
% pituuskaltevuuden toteuttaminen ei ole mahdollista. Yli 3 % pituuskaltevuuden arvojen

toimivuus tulee lahtékohtaisesti varmistaa ajouratarkastelujen avulla.
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4.2 Tilan rakenteet

Tilan kiinteat rakenteet rajoittavat operointiin, erityisesti kddantymiseen kaytettavaa tilaa.
Kiinteisiin rakenteisiin lukeutuu muun muassa seinat, laiturirakenteet, pilarit ja palkit.
Katettu tila on usein toteutettu niin, etta kahden pilarin valissa kulkee palkki, jotka
kokonaisuutena muodostavat tilan tukirakenteen. Pilarien valinen etdisyys toisistaan riippuu

paalla olevasta rakenteesta.

Yksityisessa haastattelussa Sitowise Qyj:n suunnittelupaallikkdé Mikko Vuorinen toteaa, etta
liikenteelle tarkoitetuissa tiloissa pilarien etaisyys toisistaan vaihtelee tyypillisesti 8,1
metrista 8,5 metriin, mutta myos muita valityksid on mahdollista kdyttda. Lastauspaikkojen
peruutustaskujen ldheisten pilareiden pilarivali on usein tarpeen kasvattaa kuvassa 26
esitetyn mukaisesti noin 12 metriin operoinnin mahdollistamiseksi. Pilarit ovat muodoltaan
joko neliskanttisia tai pyoreita ja lapimitaltaan yleensa vahintaan 0,5 metria. Suunnittelussa
tulee my6s huomioida pilarin ymparille mahdollisesti toteutettava suojarakenne, joka
pienentad operointitilaa pilarin ymparilla. (Vuorinen, henkildkohtainen tiedonanto

12.04.2021)

Pilareiden ymparille toteutettavat suojarakenteet voidaan suunnitella, joko avustamaan
pilaria kestamaan térmayksen, tai tarjoamaan ylimaaraisen ajoneuvoa suojaavan kerroksen.
Suojarakenteet tulee suunnitella niin, ettd ne eivat vahenna kaytettavissa olevaa tilaa

ajovaylalta eika pysakoinnilta leveyssuunnassa. (Urban Redevelopment Authority, 2020)

Liikenteen kannalta pyoreat pilarit ovat usein parempia vaihtoehtoja, vaikka ulottuma onkin
suurempi. Ajoneuvon kaantyminen jaljittelee muodoltaan hieman pilarin kaarremaista
muotoa ja ndin ollen pilarin viereista tilaa on mahdollista hyodyntaa hieman paremmin.
Muutosehdotukset rakenteisiin vaativat aina yhteisty6ta rakennesuunnittelijan kanssa.
Muutosehdotukset yleensa tarkoittavat myos korkeampia toteutuskustannuksia ja

kaytettavissa olevan tilan poistumista toisesta katetun alueen kohdasta.

Lastausalue ja pilarointi kannattaa sijoittaa keskenaan linjaan siten, etta lastauspaikat on

sijoitettu pilareiden valiin niin, etta lastauspaikalle ajo on mahdollista. Pilarointia ei suositella
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sijoitettavan lastauspaikkojen nurkkiin, silld laituriin peruuttaminen ja auton ovien

avaaminen hankaloituvat. (Vuorinen, henkil6kohtainen tiedonanto 12.04.2021)

Kuva 26. Katetun alueen pilareiden valissa operointi.

Q @1.0m

12,0m

3.5m 35m

8,.5m 85m

Kuorma-auto 12m

Palkit muodostavat rajoitteita korkeussuunnassa. Palkkien valiin jaa potentiaalisesti
esimerkiksi jatekontin kyytiin ottamisessa hyédynnettavissa olevaa tilaa, ellei palkkien valista
aluetta ole hyédynnetty talotekniikan sijoittamiseen. Kiinteiden rakenteiden alapinta
maarittada minimikorkeuden ja kaikki tekniikka tulisi sijoittaa sen ylapuolelle. Tekniikkaa ei

saa tuoda hallitsemattomasti palkkien alapuolelle. (Vuorinen, henkilokohtainen tiedonanto

12.04.2021)
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4.2.1 Lastausalueet

Lastausalueet voidaan jakaa kolmeen eri perustyyppiin: sisakuormaustiloihin,
ulkokuormaustiloihin ja tiloihin, joissa kuormaus tehdaan sisatiloista kuormaustiivisteovien
kautta ajoneuvon seisoessa ulkotiloissa. Sisdkuormaustilassa ajoneuvo seisoo rakennuksen
sisalld, mika tarkoittaa sitd, ettd ajoneuvon tulee ajaa jossain kohtaa katetun rakenteen alta.
Sisakuormaustilojen vapaan korkeuden tulee olla minimissaan 4,7 m. (Rakennustieto Oy,

2010a).

Lastausalueiden pihoja suunnitellessa tulee huomioida, etta operoivilla ajoneuvoilla on
riittavasti tilaa peruuttaa laitureihin. Suunnittelussa tulee pyrkia siihen, ettd peruuttaessa
kuljettaja ndkee omalta puoleltaan ajoneuvon peran lisdksi myos laiturialueen, johon ollaan
peruuttamassa. Piha-alueiden tulisi olla lahtokohtaisesti yksisuuntaisia ja jalankulkuliikenne
tulee pyrkid minimoimaan alueella. (Rakennustieto Oy, 2010a). Laituripaikkojen
suunnittelussa tulee huomioida, etta riittavat nakemat ristedville jalankulun ja pyorailyn

vhteyksille sdilyvat lilkkenneturvallisuuden varmistamiseksi.

Suunnitteluvaiheessa on oleellista tietdd, minkalaiseen kayttotarkoitukseen laiturialueen
jarjestelyt on toteutettava. Kuorma-autokaluston lastauskorkeus eroaa
pakettiautokalustosta, joten tehokkaasti toimivalla huoltopihalla on jokaiselle
kalustomuodolle omat puitteensa operointiin. Kuvassa 27 on esitetty pakettiauton

lastauslaiturin mitoitukset.
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Kuva 27. Pakettiautolle tarkoitetun kuormauslaiturin mittoja (Rakennustieto Oy, 2010a).
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Kuva 7. Pakettiautolle tarkoitetun kuormauslaiturin mitteja. Mittakaava 1:200.

Laiturialueen rakenteet riippuvat laituripaikan kayttotarkoituksesta. Jakeluliikenteen
kohdalla usein on tarpeen varata tilaa kuormaussillalle tai nostimelle. Kuormaussillalla tai
nostimella voidaan vaikuttaa laiturin korkeuteen. Kuormaustilalle suunnitteluvaiheessa
varattava tila tulisi olla vahintdan 3,5 metria levea ja 2,5—-3 metria syva, kuvassa 28 esitetyn

mukaisesti. Nostimeen tai nostopoytdan voidaan soveltaa samaa tilavarausta (Rakennustieto

Oy, 2010a).
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Kuva 28. Kuormaustilan tai nostimen tilavaraukset (Rakennustieto Oy, 2010a).

3

ko

Kuva 10. Kuormaustilaelementin leveys on
noin 3,5 m ja syvyys 3 m, vihintdadn 2,5 m.
Mittakaava 1:200.

Laiturin palvelutarkoitus maarittda myos laiturin korkeuden, silla pakettiautokaluston
lastauskorkeus on noin 0,5 metrid, kun taas kuorma-autoilla lastauskorkeus on kuvassa 29

esitetyn mukaisesti 0,8 metrista 1,3 metriin (Rakennustieto Oy, 2010a).



Kuva 29. Kuorma-autokaluston lastauslaiturin mitoitus (Rakennustieto Oy, 2010a).

lumieste

kuormaustiiviste

kuormaussilta

tila takalaita-
nostimelle,
korkeus
=04m

kuormaus-
tiiviste

——

kuormaus-
silta

25.30m

tila takalaitanostimelle,
korkeus = 0,4 m

Kuormaussillan ja kuormauslaiturin korkeus (h)

— kuorma-auteille 1,1...1,2 m

— kevyille jakeluliikenteen kuorma-autoille 0,8...0,9 m
— konttiliikenteelle (merikontti) 1,3 m

Jos autojen kuormaamiseen ja purkamiseen on eri kuormaustilat, ne suunnitellaan
niin, etta tavaraa kuljettavat trukit voivat ajaa ylemmalta tasolta alemmalle tasolle.
Tallgin suositeltavat laiturikorkeudet ovat:

— autojen kuormaamiseen 1,2 m

— auton kuorman purkuun 1,1 m

Laituriin peruuttamiselle varattavan tilan maara riippuu ajoneuvon tyypista ja pituudesta.

Kuvassa 30 on esitetty Rakennustieto Oy:n laatima lastausalueiden tilantarve ajoneuvon
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tyypin mukaisesti. Ohjeessa esitettyja tilavarauksia on hyva kayttaa tavoitearvoina, mutta
yleensa niihin on huoltoliikenteen tiloissa haasteellista paasta. Laituriin peruuttaminen
onnistuu pienemmallakin tilavarauksella. Tilaa on mahdollista tehostaa esimerkiksi

kdaantymistaskulla.

Kuva 30. Lastausalueiden tilantarve ajoneuvon tyypin mukaisesti (Rakennustieto Oy, 2010a).
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4.2.2 Jatehuollon kalusteet

Jatehuollon laiturialueelle tulee tehda tilavaraus jatekontille ja puristimelle. Jatepuristimen
pituus vaihtelee viidestda metristad jopa kymmeneen metriin ja jatesailion kontin pituus
neljasta metrista kuuteen metriin. Suunnittelussa tulee huomioida jatekontin kyytiin
nostamiseen vaadittava tila, joka on seka korkeus etta pituussuunnassa merkittavasti tilaa
vaativa toimenpide. Suunnittelun kannalta on lisdksi oleellista tietaa jatekonttien

operointitapa kohteessa, silla se vaikuttaa tilavarauksiin (Rakennustieto Oy, 2010a).

Jatekonttien kyytiin nostaminen ja pois laskeminen eivat ole mahdollisia toimenpiteita ilman
riittavia tilavarauksia. Jateautojen pituus vaihtelee tyypillisesti 8 metrin ja 10 metrin valilla.
Jateauton ja jatekontin yhteen laskettu pituus vaihtelee siis tyypillisesti 12 ja 16 metrin
valilla. Lisaksi ajoneuvon keulan eteen tulisi varata ajovaraa vahintdan 0,5 metrid, joten pisin

vhteen laskettu tilantarve voi tapauskohtaisesti olla jopa 16,5 metria.

Rakennustieto Oy on laatinut tilanvarausohjeen puristimella varustetun kontin kasittelylle
vuonna 1995. Ohjeen mukaan korkeussuunnassa varattavan tilan tulisi olla kontti kyydissa
3,7 metrin korkuiselle ajoneuvolle 4,5 metrista 4,6 metriin kontin tilavuudesta riippuen ja 3,9
metrin korkuiselle ajoneuvolle 5,0 metria. (Rakennustieto Oy, 1995). Ohje on korvattu
uudemmalla ohjeella vuonna 2015, mutta uusi ohjeistus ei sisalla konttien kasittelya.
Ohjeessa esitettyjen mittojen riittavyyteen tulee suhtautua kriittisesti, silla ohjeen julkaisun
jalkeen moni asia, kuten ajoneuvon suurin sallittu enimmaiskorkeus, on muuttunut. Ohjeen
avulla voidaan kuitenkin todeta, etta jatepuristinkonttien sijoittaminen katettuihin

rakenteisiin on haasteellista toteuttaa.

Jatekonttien kyytiin otettaessa ja pois laskiessa voidaan toimia kahdella eri tavalla. Ajoneuvo
voi saapua huoltopihalle tyhja kontti kyydissa tai ilman konttia. llman konttia saapumisen
etuna on, ettd jatekontti saadaan nostettua suoraan kyytiin. Tallainen ratkaisu on tilan
suunnittelun kannalta yksinkertaisin ratkaisu toteuttaa, mutta tama saattaa tuottaa
kiinteiston toiminnalle haasteita, kun kontti ei ole tyhjennyksen ajan kdytossa. Tama voidaan
ratkaista sijoittamalla kaksi kappaletta jokaista jatejaetta, mikali se tilan puitteissa on

mahdollista.
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Tyhja kontti kyydissa pihalle saavuttaessa, joutuu ajoneuvo laskemaan tyhjan kontin
hetkellisesti johonkin saadakseen tayden kontin kyytiin ja taman jalkeen tyhja kontti tulee
saada siirrettya paikalle, josta tdysi kontti otettiin kyytiin. Tama vaatii hyvin paljon tilaa, silla
molemmat kontit tdytyy saada hetkellisesti mahtumaan huoltopihalle ilman, etta kaytetaan

kontille varattua tilaa hyodyksi. Tama operointiperiaate on esitetty kuvassa 31.

Kuva 31. Operointiperiaate tyhja jatekontti kyydissa tilaan saavuttaessa.

3. Tayden kontin tilapaiselle paikalle
laskettuaan ajoneuvo palaa hakemaan
tyhjén kontin tilapaiseltd paikalta

ja siirtaéa sen todelliselle paikalle

2. Tyhjan kontin laskettuaan
ajoneuvo siirtaa tayden kontin
todelliselta paikalta tilapaiselle paikalle

4. Tyhjén kontin ollessa
todellisella paikalla, taytyy
ajoneuvon ottaa viela
taysi kontti kyytiin

5. Ajoneuvo poistuu alueelta

1. Lastauspaikalle saapuessa
/ ajoneuvo jattaa tyhjan
D kontin tahan

TyWntin
tilapainenpaikka

Jatekontin todellinen paikka |

Tayden jatekontin
tilapainen paikka

Tapauskohtaisesti, padasiassa asuinkiinteistdille, voi olla tarpeen sijoittaa piha-alueelle
kiinteita maahan upotettuja jatteenkeraysjarjestelmia. Ndiden jatteenkeraysjarjestelmien
asennus ja tyhjennys voidaan lukea huoltoliikenteen piiriin vaikka varsinaisiin huoltotiloihin
niita ei sijoitettaisikaan. Jatteenkeraysjarjestelmien paikka tulee sijoittaa tilaan, johon
ajoneuvo pdasee ajamaan. Jatteenkerdysjarjestelmalle johtava ajovayla tulee olla
leveydeltdadn vahintdaan 3 m ja sailididen nostotavasta riippuen ajovaylan sivuille varataan
vahintdan 1,5 metrista 2 metriin tilaa tukijalalle. Tukijalan paikan maaperan tulee olla
tukevaa ja nostoalueelle ei saa sijoittaa ylapuolisia johtoja, kasvillisuutta tai muita esteita.

(Molok Oy, 2016a)
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Asennuspaikkaa suunnitellessa on my0s varattava tilaa ajoneuvon kdaantymiselle ja sailididen
paikalleen nostamiselle. Kddntymiseen asennusta suorittavalle ajoneuvolle tulee pyrkia
varaamaan 20 m levead ja 20 m pitka kaantodalue. Sailididen paikalleen laskemiselle on usein
tarpeen varata vahintaan 5,1 m tilaa korkeussuunnassa, koska sailiét nostetaan paikalleen
ajoneuvon kyydissa olevalla nosturilla. Taman vuoksi sailididen asentaminen katettuihin

tiloihin on usein erittdin haasteellista. (Molok Oy, 2016b)

4.3 Tilan rajoitteet ja ajovarat

Toimivuuden varmistamiseksi huoltotilan ajovaylan tulee olla koko pituudeltaan ajoneuvolle
soveltuva. Toimivuus varmistetaan laatimalla mitoitusajoneuvolla ajouratarkastelut, joiden
pohjalta voidaan todeta tilan riittavyys. Kriittisia kohtia ajoneuvon operoinnille varatuilla

alueilla ovat erityisesti vaylan kaarteet, seka laituripaikkaan peruuttamiseen kaytettavat tilat.

Ulkotiloissa sijaitsevissa huoltotiloissa on yleensa riittavaa tehda tarkastelut tasokuvassa,
mutta tarpeen vaatiessa voidaan tarkastella myds maavaran riittavyytta pituuskaltevuuden
ajouratarkasteluilla. Katettujen huoltotilojen kohdalla on aiheellista tutkia myos vaylan

pituuskaltevuutta ja varmistua siitd, ettd ajoneuvon katto ei osu katetun tilan rakenteisiin.

Piha-alueilla, kuten ajovaylillakin, on aina jonkin verran sivuttaiskaltevuutta, jotta sadevedet
saadaan ohjattua viemareihin. Vaylan ja piha-alueen sivuttaiskaltevuuden enimmaisarvot

paallysteen mukaisesti ovat esitetty kuvassa 32.
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Kuva 32. Pinnan vahimmaiskaltevuus paallysteen mukaan (Rakennustieto Oy, 2010b).

Taulukko 6. Pinnan vihimmdiskaltevuuksia pddllysteen mukaan.

Paallyste Sivukaltevuus Viettokaltevuus

* kdyttokohde

Asfaltti

* ajorata 2.5..3,0% (1:40..1:33)

* jalkakiytava 2,0..2,5 % (1:50..1:40)

* plha-alue 1,0.3,0% (1:100..1:33)
Kiveys, laatoitus

* ajorata 3,0.40%(1:33..1:25)

* jalkakdytava 2.5..3.0% (1:40..1:33)

* piha-alue 2,00.4.0% (1:50..1:25)
Sora, murske

* ajorata 4.0..50 % {1:25..1:20)

* plha-alue 2,0..40% (1:50..1:25)

Huoltotilassa operoinnin kannalta merkittdvdaa on huomioida se, ettd ajoneuvo ei voi
fyysisesti ajaa kiinteisiin kalusteisiin, kuten seiniin tai pilareihin, tai reunakiveen kiinni, joten
kaikki tila kohteessa ei ole ajoneuvon hyédynnettavissa. Tasta syystd on tarpeen jattaa
ajoneuvon ja kiintedn esteen tai reunakiven viliin ajovaraa turvallisen operoinnin ja riittavan
tilan varmistamiseksi. Ajovaraa tulee jattaa seka leveys ettd pystysuunnassa. Kuorma-
autokaluston renkaat eivat sijaitse korin reunoissa, minka vuoksi kddnnoksissa syntyy etu- ja
takaylityksia ja tasta syysta ajovaraan tulee kiinnittaa erityishuomiota kaannoksissa ja

ajovaraa tulee kasvattaa tarpeen mukaan.

Kuvassa 33 on esitetty Rakennustieto Oy:n ”Ajovaylat, hitaasti liikennoitavat” ohjeistuksen
mukaiset ajovara ajoneuvon ja kiintedn esteen, tai toisen ajoneuvon vililla, joka on
vahintdan 0,5 metria. Esitettyja etdisyyksia voidaan soveltaa tilanteisiin, joissa ajonopeus on

alle 20 km/h.



Kuva 33. Ajovarat kiinteddn esteeseen tai ajoneuvoon (Rakennustieto Oy, 2016b).
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- ajoneuvon ja kiintedan esteen valilla, esimerkiksi seindsta ajoneuvoon
- henkildautojen valilla

- henkildauton ja kuorma-auton tai linja-auton valilld
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Tilanteet, joissa kiinted este alkaa suoraan ajovaylan reunasta, ovat harvinaisia. Useimmiten

kiintedn esteen ja ajovaylan valissa on reunavyohyke, jonka tarkoitus on suojata seka

ajovaylan rakenteita ettad ajoneuvoa tormaamiseltd. Ajovara ajoneuvon reunasta

reunakiveen tulisi olla kuvassa 34 esitetyn mukaisesti vahintdan 0,2 metrid. Kuorma-autoissa

on ajoneuvosta riippuen keulassa ja perassa ylitysta, joten ajoneuvon kori voi siis
tapauskohtaisesti ylittda reunakivilinjan, kunhan ajoneuvon renkaat eivat ylita

reunakivilinjaa.

Kuva 34. Ajovara reunakiveen (Rakennustieto Oy, 2016b).

paallysteen reunasta tai reunakivesta liikkuvaan tai pysakoityyn
ajoneuvoon

Ajovara tulee huomioida korkeussuunnassa seka vadylan pintaan etta mahdolliseen
kattorakenteeseen. Etdisyys ajoneuvon korin pohjasta vaylan pintaan, eli maavara tulee
huomioida ajoyhteytta suunniteltaessa. Kuorma-autokaluston maavara on henkiléautoa

suurempi. Huoltotiloihin on yleensa tarpeen pystya ajamaan satunnaisesti myos
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henkildautoilla, joten maavaran suhteen tarkastelut kannattaa suorittaa

henkil6autokalustolla. Riittdvdan maavaran tarkastelu henkil6autolla on esitetty kuvassa 35.

Kuva 35. Vaylan pituuskaltevuuden ajouratarkastelu henkiléautolla.

\\

Liikenne ja viestintavirasto Traficomin 1.3.2021 antama asetus “Ajoneuvon ja sen rakenteen
muuttaminen” maarittaa henkildauton normaalin maavaran vaihtelevan 100-200 mm valilla.

Pienin sallittu maavara on 80 mm. (Liikenne ja viestintavirasto Traficom, 2021)

Katetun tilan korkeus suunnitellaan korkeimman tilaan ajavan ajoneuvon mukaisesti.
Huoltotiloihin suuntautuu yleensa kuorma-autokalustoa, joten korkeus on mitoitettava
kuorma-autoille sopivaksi. Ajovaraa ajoneuvon katon ja katetun rakenteen alapinnan valiin
tulisi varata suorilla osuuksilla vahintaan 300 mm. Rakennustieto Oy:n ohjeistus ajoneuvon
ajovarasta kattorakenteeseen on esitetty kuvassa 36. Kuvan 36 ajoneuvon korkeus on
enintaan 4,2 metria, mutta nykylainsaadannon mukaan ajoneuvon suurin sallittu vapaa
korkeus on 4,4 metrid, joten kuvassa esitetty 4,5 metria ei ole valttamatta riittavan korkeus

huoltotilan mitoittamiseen. Tata on tutkittava tapauskohtaisesti.
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Kuva 36. Kuorma-auton ajovara kattorakenteeseen (Rakennustieto Oy, 2016b).
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Kuvassa 36 esitetyn mukaisesti ajovaylan taitekohdissa on usein tarpeen varata suurempi
ajovara ajoneuvon korin kallistuksen takia. Kaltevuuksiltaan virheellisesti mitoitettu ajovayla
voi aiheuttaa ajoneuvon katon kolhiintumisen peran kallistuessa yl0s ajovaylan ylaosassa.
Ajovaylan alaosassa ajoneuvon keula voi kolhiintua kohtauskulman ollessa liian jyrkka ja
ajoneuvon pera taas jattokulman ollessa liian jyrkka. Katettujen rakenteiden tarkasteluihin
on mahdollista tehda ajouratarkastelut 3D-muodossa, jolloin voidaan samanaikaisesti
huomioida riittdva leveys ja korkeus. Vaihtoehtona on myos tehda erikseen
pituuskaltevuustarkastelu ja tasossa tehtdvat tarkastelut. Kuvassa 37 on esitetty

pituuskaltevuuden ajouratarkastelu kuorma-autokalustolla katetussa tilassa.

Kuva 37. Kuorma-auton pituuskaltevuuden ajouratarkastelu 2D:na.

220 mm \\
300 mm
MH

Toimivien huoltoliikenteen jarjestelyjen suunnittelu vaatii usein monialaista osaamista
suunnittelutiimilta. Ulkotiloihin suunnitteleminen on lahtékohtaisesti aina

yksinkertaisempaa kuin katettuihin tiloihin, silla huomioitavia asioita, kuten
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korkeusrajoitteet ja pilarointi, on viahemman. Katettuja tiloja suunnitellessa suunnitteluun

tulee usein osallistaa myo6s rakennesuunnittelua.

4.4 Kulunvalvonta ja ovirakenteet ajoyhteyksilla

Huoltoliikenteen tiloihin voi olla tarpeen lisdta kulunvalvontaa, jotta alueelle ei paase
ulkopuolisia ajoneuvoja tai jalankulkijoita. Kulunvalvonta toteutetaan yleensa portin ja
tunnistusteknologian yhdistelmalla. Tunnistusteknologia voi olla sidonnaista ajoneuvon
rekisterikilven tunnistamiseen tai henkilon kulkulupaan. Kulunvalvonta perustuu joko
radiotaajuuksien hydodyntamiseen tai valvontakameran kayttoon ja sitd ohjaavaan
ohjelmistoon (Visi, n.d.). Kohteessa kadytetty tunnistusmenetelma asettaa erilaisia tarpeita

huoltotiloihin johtavalle sisddnajovaylalle.

Ajoneuvon rekisterikilpeen sidonnainen kulunvalvonta vaatii sen, etta porttiin asennettu
kamera pystyy tunnistamaan ajoneuvon rekisterikilven. Kamera on usein asennettu niin, etta
ajoneuvo tulee ajaa kohtisuoraan porttia vasten, joten katualueen ja portin valisen vaylan

tulee olla riittdvan pitkd ajoneuvon oikaisemiselle.

Henkildon kulkulupaan sidonnainen tunnistusteknologia vaatii puomin laheisyyteen
sijoitettavan kiintean laitteen, johon kulkulupaa naytetaan. Laite tulee pyrkia sijoittamaan
siten, etta kuljettaja pystyy ajamaan niin lahelle laitetta, ettd kulkuluvan esittamista varten ei
joudu poistumaan ajoneuvon sisaltd. Nain ollen sijoitus kaistan vasempaan reunaan on

tavoiteltava ratkaisu.
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5 Huoltotilat — Case esimerkit

Tyon yhteydessa laadittiin esimerkkeja kokonsa puolesta erilaisista huoltotiloista ja
jarjestelyiden suunnittelusta. Esimerkkien avulla hahmoteltiin tyypillisesti pieninta
mahdollista aluetta huoltotilojen sijoittamiselle ja pohdittiin suurempien kohteiden kohdalla

mitd asetetaan tavoitteiksi operoinnille.

5.1 Case minimitila

Tyypillisimmin pienid huoltotiloja ovat muun muassa pienemmat toimistorakennukset, joihin
suuntautuu muutama kuljetus paivassa eri ajankohtina. Operoinnin tulee yleensa onnistua
vahintaan 8 metria pitkalla kuorma-autokalustolla, koska kiinteistdille suuntautuu yleensa
vahintaan jatehuoltoliikennetta. Pienien huoltotilojen suunnittelussa riittaa kriteerina
yleensd se, ettd operointi on mahdollista tilaan suunnitellulla mitoitusajoneuvolla.
Huoltoliikenteen maarien ollessa vahaisid on hyvaksyttavaa, ettd ajoneuvo joutuu
huoltopihalle tai pois sielta ajaessaan pysahtelemaan ja peruuttelemaan muutamia kertoja
tontin ajovaylalld edestakaisin paastakseen tontille tai sieltad pois, mikali siita ei aiheudu

muulle liikenteelle merkittavaa haittaa.

Huoltopihaksi voidaan kutsua tilaa, jossa on vahintaan yksi huoltoliikenteen kaytdssa oleva
laituripaikka. Useimmiten kuitenkin pienillekin huoltopihoille on tarpeellista sijoittaa
vahintaan kaksi laituripaikkaa, joista toinen on suunniteltu jatehuollon tarpeisiin ja toinen
jakeluliikenteelle. Jatehuollon paikalla on varattava riittavasti tilaa jatepuristimelle ja
kontille. Tilan rajallisuuden vuoksi jakeluliikenteen lastauspaikkaan ei yleensa varata tilaa

kuormaussilloille tai nostimille, ellei kalusto sita edellyta.

Odotustilan sijoittaminen minimihuoltotilaan on laht6kohtaisesti haastavaa. Odotustilan
perusteltu sijoitus vaatii yleensa pitkan ajoyhteyden tilaan tai luvan kaupungilta seisottaa
ajoneuvoa hetkellisesti katualueella. Tontille mahdollisesti sijoitettua kdantymistaskua
voidaan hyodyntdaa myos kaluston odotustilana. Esimerkki pienesta huoltopihasta on esitetty

kuvassa 38.



Kuva 38. Minimi huoltoliikenteen tila.
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Tyypillinen keskisuuren kokoinen huoltotila on esimerkiksi kauppakeskuksissa, joihin saapuu

lukuisia tavarakuljetuksia ja muutamia jatekuljetuksia paivdssa. Operoinnin varmistamiseksi

laituripaikkojen ja vapaan tilan maaraa tulee kasvattaa. Laituripaikkojen ja operointitilan

maara tulee aina suhteuttaa kaytettavissa olevaan tilaan ja huoltoliikenteen maaraan, seka

luonteeseen. Keskisuurissa huoltoliikenteen tiloissa on useimmiten 5-8 laituripaikkaa, joista

noin 50 % on jatehuollolle suunniteltuja ja loput jakeluliikenteelle. Sopiva maara ja paikkojen

jakautuminen riippuvat hyvin paljon kohteen luonteesta. Tilasta riippuen voi olla tarpeen

sijoittaa myo0s erillinen pakettiauto kalustolle soveltuva kuormauslaituri.

Keskisuuren huoltotilan mitoittavana ajoneuvona kadytetdan yleensa lahtokohtaisesti

keskusta-alueilla 10 metria pitkda kuorma-autoa ja muuten 12 metria pitkaa kuorma-autoa.
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Tarpeen vaatiessa voidaan mitoitusajoneuvona kayttaa suurempaakin kalustoa. Mikali
halutaan saada taysi varmuus tilan riittdvyydesta ja on selvaa, etta tilassa ei tule operoimaan
ajoneuvoyhdistelmia, kannattaa mitoittavana ajoneuvona kayttaa 13 metria pitkaa kuorma-
autoa. Taman pituista ajoneuvoa mitoitukseen kaytettdessa voidaan varmistua siita, etta

voimassa olevan tieliikennelain ajoneuvon enimmaispituus tulee huomioitua.

Laituripaikkojen maaran lisdantyessa operointi laiturialueen keskivaiheilla sijaitseville
laituripaikoille yleensa helpottuu. Esimerkkitapaus keskisuuresta huoltopihasta, jossa on 5
laituripaikkaa, on esitetty kuvassa 39. Kuvan 39 huoltopihan mitoitus on tehty 12 metrin
kuorma-autolla, jotta laituripaikkojen yksityiskohtainen kayttotarkoitus voidaan maaritella

tarkemmassa suunnitteluvaiheessa.

Kuva 39. Keskisuuri huoltoliikenteen tila.
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5.3 Case suuri tila

Suuret huoltotilat ovat tyypillisesti esimerkiksi isoja kauppakeskuksia, joiden tiloissa
operoidaan ldhes koko ajan. Suurien huoltotilojen suhteen mitoittavana ajoneuvona on
lahes poikkeuksetta tarpeen kayttaa vahintdan 12 metria pitkdd kuorma-auto kalustoa.
Kohteesta riippuen tilat voi olla tarpeen mitoittaa myo6s ajoneuvoyhdistelmille. Suurien
tilojen kohdalla tilan toiminnan edellytyksena on riittavat tila- ja laituripaikkavaraukset, jotta
kaluston operoinnista saadaan sujuvaa ja huoltotila ei ruuhkaudu ja pahimmassa
tapauksessa aiheuta ruuhkaa myos sisddnajovaylan ruuhkautumisen myéta muulle
liikenteelle. Tassa tydssa suuriksi huoltotiloiksi luokitellaan kaikki yli 8 laituripaikkaa

sisaltavat tilat. Esimerkki suuresta huoltoliikenteen tilasta on esitetty kuvassa 40.

Kuva 40. Suuri huoltoliikenteen tila.
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6 Yhteenveto

Tila tulee aina suunnitella suurimman tilassa operoivan ajoneuvon mukaan palvelemaan
tilalle suunniteltua kayttotarkoitusta. Toimivat huoltoliikenteen jarjestelyt mahdollistavat
alueen muun liikenteen sujuvuuden ja liikkenneturvallisuuden, joten toimivien ratkaisujen

suunnitteluun kannattaa ehdottomasti panostaa.

Ennen itse tilan suunnittelemista tulee selvittaa asettaako tilaan johtava katuverkko tai muu
ulkoinen tekija rajoitteita kaluston kayttoon. Huoltoliikenne tulee mahdollisuuksien mukaan
pyrkid erottamaan muista, erityisesti kevyemmista lilkkennemuodoista. Huoltoliikenteen
luonteen ja maaran tutkiminen ennen tilan suunnittelua on ensiarvoisen tarkeaa hyviin ja

perusteltuihin ratkaisuihin paatymiseksi.

Huoltoliikenteen jarjestelyiden sijoittaminen ulkotiloihin on useimmissa tapauksissa
tavoiteltava ratkaisu edullisimpien kustannusten ja helpomman operoinnin johdosta.
Huoltotilojen sijoittaminen maanalaisiin tiloihin luo mahdollisuuksia toteuttaa keskusta-
alueille riittavan suuret ja toimivat jarjestelyt maanpaallisen tilan sdilyessd muussa

kayttotarkoituksessa.

Tilassa operoimiseen tulee joka tilanteessa varata riittavat ajovarat ajoneuvolle seka leveys
etta korkeussuunnassa. Tilan mitoitus huomioimatta ajovaroja saattaa aiheuttaa seka
huoltoliikenteen kaluston, etta tilan rakenteiden rikkoutumisen. Kaytettavissa olevan tilan
muoto vaikuttaa kiinteiden rakenteiden sijoitteluun ja huoltotilan sisaisiin

liikennejarjestelyihin. Jokaista tilaa tulee tarkastella omana kokonaisuutenaan.

Tyon lopputuloksena luotiin Sitowise Oyj:n sisdiseen kdayttoon ohjeistus huoltotilojen
mitoitukseen, jonka avulla voidaan perehdyttdaa nuorempia suunnittelijoita huoltotilojen
suunnitteluun. Ohjeistuksen on myds tarkoitus toimia tarkistuslistana kokeneemmille

suunnittelijoille ja tukea konsulttiyrityksen laadunvarmistusta.

Tyon kannalta oleellisia lisaselvitystarpeita herasi erityisesti jateautokaluston tilantarpeiden

tarkempaan selvitykseen. Uusin ohjeistus tilantarpeisiin liittyen l0ytyi lahes 30 vuoden takaa,
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jonka aikana mittarajoitukset ovat uudistuneet useasti ja kdaytetyn kaluston koon kasvamista

voidaan pitda todennakoisena.
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