MALLIKYLPYHUONEEN KAYTTO MALLITYONA OSANA
LINJASANEERAUSHANKKEEN LAADUNVARMISTUSTA

HAIVIK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytety®
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, rakennusmestari,
Hameenlinnan korkeakoulukeskus
kevat 2021
Heidi Musta



HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, rakennusmestari (AMK) Tiivistelma

Hameenlinnan korkeakoulukeskus

Tekija Heidi Vuosi 2021
Tyon nimi Mallikylpyhuoneen kayttdé mallityona osana linjasaneeraushankkeen
laadunvarmistusta

Ohjaajat Sami Niku-Paavo (HAMK), Juha Kyynardinen (Turun Talotekniikkakeskus Qy)

TIVISTELMA
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ABSTRACT
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1 Johdanto

Rakentamisen laatu puhuttaa medioissa ja tavallisesti negatiiviseen savyyn. Rakennushankkeen
laatua voidaan tarkastella kuitenkin monin eri tavoin: laatu ei ole asiakkaankaan ndakékulmasta
yhta kuin pelkka visuaalinen laatu (Ahonen ym., 2020, s. 147). Laadun voi jakaa esimerkiksi
suunnittelun laatuun, valmistuksen laatuun, ymparistokeskeiseen laatuun ja asiakkaan
havaitsemaan suhteelliseen laatuun. Kun halutaan ryhtya parantamaan laatua, tulee perehtya
pelkkien tarkastusten lisdksi myos laatujohtamiseen ja oivaltaa, ettd laatujohtaminen on keskeinen

osa laadun tuottamista. (RTL, 2017, ss. 7-9).

Opinndytetyossa pureudutaan linjasaneeraushankkeen laadunhallintaan. Tyon keskiossa on pohtia
mallikylpyhuoneen kayttoa mallityona: mitd hyotyja saavutetaan mallikylpyhuoneen kaytosta
mallityéna hankkeen molempien osapuolten nakékulmasta? Mika on tarkkaan laadittujen
tarkastusasiakirjojen merkitys hankkeen laadun ja vastuiden kannalta? Opinndytetyossa
reflektoidaan rakennushankkeen laadunvarmistuksen teoriaa kdytannon toteutukseen ja
kirjoittajan kokemuksiin sekd pohditaan keinoja hankkeen laadunvarmistusprosessin

parantamiseksi.

Toimeksiantaja on Turun Talotekniikkakeskus Oy, joka kulkee tilaajan mukana hankesuunnittelusta
ja suunnittelusta aina tydmaan valvontaan saakka. Yritys on korjausrakentamiseen erikoistunut
suunnittelutoimisto, joka toteuttaa paaasiassa linjasaneeraushankkeiden hankesuunnittelua,
suunnittelua ja valvontaa: saman katon alla tyoskentelee niin LVI-, sdhko- kuin
rakennussuunnittelijoitakin. Tyontekijoita yritykselld on talla hetkelld 10 ja liikevaihto on ollut

vuonna 2019 720 000 euroa. (Turun Talotekniikkakeskus Oy, henkil6kohtainen tiedonanto, 2020)

Opinndytetyo on luonteeltaan toiminnallinen. Toimeksiantaja Turun Talotekniikkakeskus Oy toivoi
opinnaytetydn produktina syntyvan yrityksen rakennustyon valvojien kayttoon mallikylpyhuoneen
tarkastusasiakirjoja, joilla voidaan varmentaa hankkeen sopimuksenmukainen laatu ja niita
voidaan edelleen kadyttda osana mallityokatselmusten muistioita. Toimeksiantajalla ei ennen tata

tyota ollut kdytdssaan mitaan vakiintuneita tarkastuslistoja, joten tuotosta lahdettiin kehittamaan



alkutekijoista. Listat auttavat toimeksiantajayritystda muistilistana toimimisen lisaksi myos
perehdyttamaan yrityksen uusia tyontekijoita ja siten osaltaan ovat myds osa yrityksen laatua.
Listat ovat myos ollessaan mallitydkatselmusmuistioiden osana valvojan vastuulla olevia

laadunvarmistustoimia ja my0s tarkea laadun todentaja tilaajalle.

Koska laatu on toimeksiantajalle muutakin kuin “riittavan hyva” lopputuote, on tirkeda paneutua
laadunvarmistusprosessiin ja tuotteen loppulaatuun vaikuttaviin tekijoihin, jotta voidaan nahda
laadun tuottaminen suurempana kokonaisuutena ja siten kehittaa siihen vaikuttavia osakohtia.
Rakennushankkeen visuaalista ja toiminnallista laatua kehitettdaessa tulee myos kasitella laatua
useammasta nakdkannasta, pohtia miten se koetaan ja miten sita voidaan kehittaa siten, etta

kehitystyo palvelee mahdollisimman monta tahoa.

2 Laatu

Laatu on muutakin kuin asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu. Laatua ei mydskdan voi suoraan
suhteuttaa hintaan etenkdan rakennusalalla; laatu muodostuu niin suunnittelun laadusta,
valmistuksen laadusta kuin asiakkaan havaitsemasta suhteellisesta laadustakin ja naihin
vaikuttavat puolestaan monet laadunhallintaan liittyvat seikat. Laadunhallintajarjestelmat,
laadunsuunnittelu, laaduntarkastus ja -varmistus ovat laadunhallintakeinoja, jotka ohjaavat laadun
toteutumista rakennushankkeessa. Laatujohtaminen on puolestaan yrityskohtainen
toimintafilosofia, joka muodostuu kullekin yritykselle sopivista laadunhallintatoimista ja -

tyokaluista. (RTL, 2017, ss. 7-10)

Laatu on oman kokemukseni mukaan myos tulosta mutkattomasta kanssakaymisesta ja
viestinndsta hankkeen eri osapuolten vililla: niin tilaajan ja urakoitsijan kuin suunnittelijan ja
urakoitsijankin valilla. Sujuva kommunikointi ja asioista kysyminen voisi kitked monta virhetta
tekemisessa. Myos tydselostukseen perehtymiseen ei viitsita kayttaa riittavasti aikaa, ja
urakoitsijat olettavat tyotapoja niitd selostuksesta tarkistamatta. Yksittdisen asentajan vastuuta
laadun rakentamisessa ei myoskaan voi liilkaa korostaa: jokaisen tekijan tyo vaikuttaa tarkkaan

mietittyyn kokonaisuuteen.



2.1 Laatua ohjaavat lait, asetukset ja ohjeet

Rakentamisen laatua sdannellddn monin eri tavoin. Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999),
ympadristoministerion asetukset ja ohjeet, Rakennustieto Oy:n RT-ohjekortisto seka

Rakennustiedon erilaiset teokset sisdltavat laajalti tietoa rakentamisen suuntaviivoista. Myos
kansainvalinen ISO-standardointijarjestelma sisaltaa lukuisia rakennuksen laatua maarittavia

standardeja.

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) korvasi 1.1.2000 sitd aiemman rakennuslain (370/1958).
Nimensa mukaisesti lain tarkoituksena ei ole vain maarittda reunaehtoja alueiden kadyttoa koskien,
vaan sen tavoitteena on luoda edellytykset hyville elinymparistolle. Nyt maankaytto- ja
rakennuslaki on murroksessa, kun uuden lain esitys valmistunee vuoden 2021 loppuun mennessa
ja se pyritaan saamaan lausuntokierrokselle tdman kevaan aikana. Uudistuksen paatavoitteita ovat
ymparistdministerion mukaan ”hiilineutraali yhteiskunta, luonnon monimuotoisuuden
vahvistaminen, rakentamisen laadun parantaminen seka digitalisaation edistaminen.” Talla
hetkella vield voimassa olevan lain toiminnasta saatuja kokemuksia on arvioitu vuosina 2001, 2002
sekd vuonna 2005. Naiden lisdksi dataa on kerdtty myos muiden sidosryhmien tekemilla
selvityksilld vuosien 2013 ja 2014 aikana eli uutta lakia on lahdetty uudistamaan laajojen
selvityksien pohjalta. Asian tiimoilta on jarjestetty myos erilaisia sidosryhmatilaisuuksia, kyselyita
ja tyopajoja ja uudistamisen tueksi laaditun keskustelupaperin ymparille on jarjestetty useita
verkkoaivoriihia. Talld hetkelld voimassa oleva laki puolestaan listaa tavoitteeksi alueiden kdyton ja
rakentamisen niin, etta siind “luodaan edellytykset hyvalle elinymparistolle seka edistetaan
ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta”. Nadin ollen lain
tavoitteita on tdsmennetty paatavoitteiden osalta. Elokuussa 1958 voimaan tullut rakennuslaki
puolestaan keskittyi Iahinnd maankayton asioihin eika siina juurikaan saddetty rakentamisen
laatuun liittyvista asioista. Laatu ja ymparistdajattelu on noussut selvasti tarkedmmaksi aina
uudistusten myo6ta. Vastuuta laadusta pyritdaan uudessa lakiluonnoksessa myos lisédmaan
urakoitsijan harteille; uuden lain myotad kahden vuoden takuuaika muuttunee viiden vuoden
vastuuajaksi, jolloin ndyttovelvollisuus virheistd on paavastuullisella toteuttajalla. Vastaava
vastuuaika tulee jatkossa myo6s padsuunnittelijalle, rakennussuunnittelijalle seka

erityissuunnittelijalle ja suunnittelijan taloudellinen vastuu virheista lisaantyy. (MRL 132/1999,



1999; Rakennuslaki 370/1958, 1958; YM (maankaytto- ja rakennuslaki), n.d.; Kortelainen, 2021, s.
4)

Rakentamisen terveellisyytta ja turvallisuutta maaraavat ohjeet sisaltyvat Suomen
rakentamismaardyskokoelmaan. Ymparistoministerion rakentamismaarayskokoelmaa on
uudistettu 2010-luvun puolivalista alkaen vaiheittain ja vanhat aakkosalkuiset
rakentamismaadrayskokoelman osat jaivat historiaan. Kokoelma sisaltaa asetuksia ja niita
taydentavia ohjeita, jotka vastaavat nykyrakentamisen haasteisiin niin terveellisyyden kuin
laadunkin osalta. Aiemmin rakentamismaarayskokoelman maaraykset koskivat vain uuden
rakennuksen rakentamista, mutta uusien maaraysten joukossa on jo korjausrakentamistakin
koskevia ohjeita ja maarayksia. Aiemmin korjausrakentamiseen on sovellettu uudisrakentamisen
maarayksia niiltd soveltuvin osin, joten uudistusprosessi on ollut todella tervetullut lisa
rakentamisen laadun parantamisen kannalta. Korjausrakentamiselle on hyva olla myos
ymparistoministerion laatimat reunaehdot, joita sitten kunnan rakennusvalvontaviranomainen

taydentda ndkemyksensad mukaisesti. (YM (rakentamismaaraykset), n.d.)

Merkittava ja alati pdivittyva tietoarkisto on Rakennustieto Oy:n yllapitama alan monipuolisin
tietopalvelu ja laatujarjestelma RT tietovayld, joka ohjaa laadukkaampaan ja kestdvampaan
rakentamiseen. RT-tietovayldsta 16ytyy RT-kortteja eli ohjeita niin uudis- kuin
korjausrakentamiseenkin sekad Rakennustieto Oy:n laatimat kasikirjat sahkoisessd muodossa.
Naista kasikirjoista RYL eli rakentamisen yleiset laatuvaatimukset -sarja seka RTL eli
Rakennustoiden Laatu ovat laadun kannalta merkittdvat teokset. RT-kortiston ohjeita ja kasikirjoja
uudistetaan saanndllisesti, joten kortistosta saa aina ajantasaista tietoa ja ohjeita rakentamisesta.
RT tietovayla on erittdin kattava kirjasto, mutta harmillisesti maksullinen: harva pienyrittdja
maksaa RT-kortiston lisenssid vuosittain ja moni rakennusalalla tyoskenteleva ei tunnu tietdvan
edes kyseisen ohjekortiston olemassaolosta. Suuremmat yritykset ja suunnittelijat kayttavat
ohjekortistoa kylld laadun maarittamisen tukena, mutta onko siitd apua, jos toinen osapuoli ei ole
lukenut kyseista kortistoa? Jos RT-kortiston ohjekortti on maaritetty tyoselostuksessa laadun
maarittajaksi, miten voidaan varmistua siitd, ettd urakoitsija on tietoinen kyseisen kortin

sisallosta? Miksi RT-tietovaylan sisaltd on ylipaataan maksullista?



Yksi merkittava laadunhallintatyokalu on kansainvalinen ISO-standardointijarjestelma. Sen avulla
laaditaan yhteisid toimintatapoja ja yhtenaistetadn tuotteita. Etenkin 1ISO 9000-standardiryhma on
merkittava laadunhallintajarjestelmiin liittyva kokoelma. 1SO-standardeja voivat hyddyntaa kaiken
kokoiset organisaatiot omien laadunhallintajarjestelmiensa laatimisen ja toteuttamisen tueksi.
Ensimmainen merkittava ISO 9000-standardoitu laadunhallintajarjestelma on TQM-jarjestelma
(Total Quality Management), joka kerdsi laajaa suosiota 1980-luvun lopulta 1990-luvun alkuun
saakka. ISO 9000-standardisarjan standardeja on ollut vuodesta 1986 saakka. ISO 9000-
standardointiperheen standardeja, kuten muitakin laadunhallintaan liittyvia julkaisuja,
tarkastellaan viiden vuoden viélein ja péivitetdan tarvittaessa. Laadunhallintaan liittyvia
standardeja laaditaan ISO:n teknisen komitean toimesta TC 176 tyéryhmissa, joiden jasenistéon
kuuluvat eri alojen asiantuntijat niin liike-eldmasta kuin muistakin organisaatioista. (SFS, n.d.; I1SO,

n.d.)

2.2 Laadun historia ja laatuajatuksen kehitys

Laatuajatus on kehittynyt jo varhain ihmisen alkaessa valmistamaan esineitd, mutta teollinen
tuotanto synnytti tarpeen systemaattisesta laaduntarkkailusta. Osa laadunhallinnan
keskeisimmista kasitteista kehitettiin jo keskiajan Euroopassa. Kasityoldiskillat laativat 1200-luvulta
alkaen ankaria laatuvaatimuksia tuotteille ja tarkastuslautakunnat kayttivat erityista tunnusta
merkitakseen tuotteet, jotka tayttivat kyseiset vaatimukset. Samantapaisia laadunvarmistustoimia
kdytettiin vuosisatoja ja niita sulautettiin osaksi muita jarjestelmia teollisen vallankumouksen
aikana 1650-luvulta aina 1800-luvulle saakka. Talloin kasitydldiset siirtyivat yha useammin
tehtaiden tyontekijoiksi ja heidan kauttaan laatua alettiin mittaamaan auditointien ja tarkastusten

kautta; puutteelliset tuotteet joko hylattiin tai korjattiin. (Juran, 2020)

Laaduntarkkailu on alkuun ollut vain valmiin tuotteen laadun tarkastamista, mika ei ole kovinkaan
kustannustehokasta. Laatujohtamisen ajatus kehittyi jo 1950-luvulla W.E. Demingin ja J. Juranin
aloitteesta, jonka jalkeen laatuajattelu alkoi kehittya vauhdilla. Laatua ryhdyttiin kuvaamaan
prosessien kautta ja laatupiirit kehitettiin 1960-luvulla. Prosessiajattelu mahdollisti laadun

kehittdmisen ilman kustannusten nousua samassa suhteessa. (RTL, 2017, s. 8)



Valvonnan sijaan prosessin hallintaan ryhdyttiin keskittymaan 1970-luvulla ja tuotannossa
keskityttiin vain tiettyyn asiaan, joka nopeutti tuotantoa. 1980-luvulla alkoi massatuotanto
kysynnan ollessa suurta ja valikoimaa kehitettiin kysynnan mukaiseksi. Laatukasite oli kehittynyt
laadunhallinnaksi, joka piti sisdllddn kokonaisvaltaisen laadunvalvonnan, laatukustannukset,
luotettavuustekniikan ja nollavirheajattelun. Jo tuolloin oppeihin alkoi tulla filosofisia piirteita.
Merkittavin laatujohtamisen malli, Demingiin liitetty kokonaisvaltainen laatujohtaminen TQM
(Total Quality Management) kehitettiin myos 1980-luvulla. TQM levisi laajalle ja sai kansainvalisen

ISO 9000-standardin. (RTL, 2017, s. 8)

Laatujohtaminen rantautui Suomeen laajemmassa mittakaavassa 1980-luvun lopulla ja 1990-luvun
alusta alkaen se levisi teollisuusalan yrityksista edelleen julkiselle sektorille ja

hyvinvointitoimialalle. Suomen laatutoimintaa on ohjanneet alusta asti ISO 9000-standardit.

1990-luvun puolivalista lahtien alettiin ajattelemaan maailmanlaajuisesti, ettd laadun luominen
tulee ulottaa myos yritysten vélisen verkoston toimintaan pelkan yrityksen sisdisen laadun
tuottamien lisdksi. Yhteiskunta muuttui 1990-luvulla kanssakdaymisen vélineiden kehittymisen ja
mahdollisuuksien johdosta informaatioyhteiskunnaksi, ja verkostoituminen ja benchmarking
ndyttelivat suurta roolia vuosikymmenen lopulla. Ajateltiin, ettd laatua voi saavuttaa vain, jos
kaikki osallistuvat tahot ottavat osaa kehitystyohon. Myoskaan rakennusalalla ei enda voi
menestya yksin, silld kaikkien rakentamisen osapuolten tulee tavoitella samaa laatua; vain siten
voidaan paasta tavoitteeseen eli kokonaisvaltaiseen rakentamisen laadun parantamiseen. (RTL,

2017, s. 8)

Laadusta puhuttaessa ei voida sivuuttaa taysin myoskaan Lean -johtamisfilosofiaa, silla se kiteyttaa
rakentamisen laadun kehittdmisen perusajatuksia. Lean on prosessijohtamisen filosofia, joka
pohjautuu 1900-luvun alussa Toyotan autotehtaalla kehitettyyn toimintamalliin, jonka avulla
haluttiin nostaa yrityksen tuottavuutta. Toimintastrategian keskitssa on ajatus siitd, etta halutaan
kasvattaa prosessien virtaustehokkuutta viahentamalld hukkaa. Lean-ajattelussa asiakkaalle
tuotettava arvo on keskiossa ja paremmalla yhteistyolla ja kokonaisoptimoinnilla asiakas saa
parhaan vastineen rahalleen. Ennustettavuus on avain tasaiseen tuotantoon ja sen avulla

kustannukset ja aikataulu pysyvat kurissa, mika on etenkin korjausrakentamishankkeissa haaste.



Nykydan Lean-ajattelun perusteita halutaan valjastaa kaytt66n myos rakennusteollisuudessa eli
yritykset haluavat ymmartaa rakennustuotannon prosesseja paremmin, mikd on lupaava kehitys.
Esimerkiksi padkaupunkiseudulla toimiva linjasaneeraushankkeissa toimiva Fira Oy pyrkii
aktiivisesti toteuttamaan Leanin periaatteita hankkeissaan. (Lean SixSigma, n.d.; Lean Construction

Institute, n.d.; Cision, 2013)

3 Rakennushankkeen laatu

Rakennushanketta ohjaavat lukuisat lait, asetukset ja ohjeet, joiden tavoitteena on tuottaa haluttu
hanke asetettujen laatutavoitteiden mukaisesti, suunnitellun aikataulun puitteissa hyvaa
rakentamistapaa noudattaen unohtamatta kustannustavoitteiden toteutumista. Laatuun nivoutuu
vhtéa kaikki myos tyoturvallisuus ja siihen liittyvat seikat, kuten oikeanlaiset tyomenetelmat,
olosuhteet ja materiaalit. (KTL, 2011, s. 12) Rakennusala on sikali mielenkiintoinen ala mita tulee
laatuun, ettd rakennusalalla asiakkaan havaitsemalla suhteellisella laadulla on todella suuri
merkitys ja esimerkiksi yleiset laatuvaatimukset ovat suhteellisen 16yhid; taten loppulaadun
vaihtelevuus hyvaksytyn laadun sisallakin voi olla erittdin suurta. Prosessit ovat harvemmin
standardoituja ja sitd myota rakentamiseen kdytettyjen tuotteiden laatu jo valmistusvaiheessa voi
vaihdella. Tuotteiden kadyttoikd on myos pitka verrattuna esimerkiksi myytavaan kulutustavaraan,

joten lopputuotteen laatupoikkeamat saattavat ilmeta vasta vuosien paasta.

Kuten johdannossakin mainittiin, on laatu kasitteena hyvin moninainen ja sille on monta
maaritelmaa. Yksi tapa laadun maarittelemiseksi on jakaa se tuotteen, palvelun tai
toimintaprosessin laatuun. Kukin edelld mainituista laadun osatekijoista voidaan jakaa edelleen

osiin, joita kehittamalla laatua voidaan parantaa. (RTL, 2017, s. 7)

Rakennushankkeen laadun muodostavat hankkeen eri osapuolten toiminta yhdessa ja erikseen.
Rakentamisen Laatu RALA ry on vuonna 1997 perustettu yhdistys, jonka pdamaarana on nimensa
mukaisesti edistaa suomalaisen rakentamisen laatua. RALA ry:n tekeman selvityksen mukaan
(2015) tarkeimmat paaurakoitsijan toiminnan laatuun vaikuttavat yksittaiset tekijat hankkeen eri

osapuolten mukaan ovat:



e Tilaajan mukaan: Tilaajan riittava tiedottaminen hankkeen lopputulokseen vaikuttavista
tekijoista.

e Rakennuttajan mukaan: Talotekniikan toimivuudelle asetettujen tavoitteiden
saavuttaminen.

e Suunnittelijoiden mukaan: Projektinhallinnan suunnitelmallisuus ja systemaattisuus.

e Aliurakoitsijoiden mukaan: Padurakoitsijan hyva ongelmanratkaisukyky.

e Pddurakoitsijan mukaan (aliurakoitsijoiden osalta): Virheiden ja puutteiden korjaaminen

sovitusti.

Yleisesti voidaan sanoa, etta projektinhallinta vaikuttaa olevan suuri osatekija siind, miten
pdaurakoitsijan toiminnan laatu koetaan. Juuri projektinhallintaan on oltu samalla eniten
tyytymattomia. Vain rakennuttajat poikkeavat tassa mielipiteelldan. (RALA ry, 2015)

RALA ry:n mukaan (2015) paaurakoitsijoiden toiminnan tarkeimpia kehityskohtia
projektinhallinnan systemaattisuuden ja suunnitelmallisuuden lisdksi ovat aliurakoitsijoiden
"laatu” eli heiddan ammattitaitonsa ja osaamisensa, riskienhallinta sekd laadunvarmistuksen eri

tekijat.

Osakkaan ja asukkaan nakokulmasta laatu on lopputuotteen laadun suhde odotettuun laatuun.
Odotettu laatu puolestaan koostuu tuotteen ominaisuuksien lisdksi myos ostajan
ennakkokasityksista ja urakoitsijan imagosta. Osana asiakkaan kokemaa laatua on myds

asiakaskontaktit. (Ahonen ym., 2020, s. 147)

Aalto-yliopiston luentomateriaaleissa (Aalto-yliopisto, 2013) on erittdin mielenkiintoisia kuvaajia
koskien laadun hintaa: perinteisesti laadunvarmistuksen hinta on ollut todella pieni ja kenties sita
myota laadun kokonaishinta on myos korkeampi (kuva 1.). Nykyaan laadunvarmistuksen hinnan
osuus on puolestaan suurempi, mutta toisaalta laadun kokonaishinta on alhaisempi kuin aiemmin
(kuva 2.). Luentomateriaaleissa pohditaan myos sitd, etta joissain tapauksissa “riittavan hyva” on
optimaalinen taso. Tata riittdvan hyvaa urakoitsijat pyrkivat toisinaan tuottamaankin
perehtymatta riittavasti hankkeelle asetettuihin laatuvaatimuksiin, jolloin lopputuloksena on
kiistaa osapuolten valilld, suoranaista alilaatua ja kommentteja “lhan hyva taa on!” tai "Ei kai se
nyt niin tarkkaa oo!”. Rakentamisessa sopimuksenmukainen laatu yhdessa lakien ja asetusten

kanssa maarittelee laadun minimitason ja urakoitsijan tulee tahollaan pohtia keinot



sopimuksenmukaisen laadun tuottamiseen mahdollisimman alhaisilla kustannuksilla ja toiminnan

tehostamisella.

Kuva 1. Laadun hinta perinteisesti (Aalto-yliopisto, 2013)
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Kuva 2. Laadun hinta nykydan (Aalto-yliopisto, 2013)
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My0s suunnittelun ja suunnittelun hankinnan vaikutusta rakennushankkeen laadun osatekijana on

tutkittu jonkin verran. Santeri Naumasen (2015, s. 79) toteaa diplomity6ssaan, etta
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suunnittelutyon tehtavasisallon ymmartaminen molempien osapuolten toimesta on olennainen
osa onnistunutta suunnittelun hankintaa. Naumasen mukaan nelja keskeista tavoitetta
suunnittelun onnistumisen kannalta ovat prosessiosaaminen eli suunnittelijoiden
prosessiosaamisen omaaminen vastaavista kohteista, suunnittelijoiden patevyys eli tassakin
tapauksessa kokemus vastaavista suunnittelutehtdvistd muodollisen patevyyden lisdksi ja
mahdollisuus ajalliseen paneutumiseen eli riittava aika tyon tuottamiseen. Lisdksi toivottavaa olisi,
ettd suunnittelijalla olisi vain vahan paallekkaisia hankkeita samaan aikaan ja viela mainitaan
toimitusvarmuus: tassakin viitataan kokemukseen ja sen tuomaan varmuuteen suunnitelmien
toimittamisessa. RALA ry:n (2015) projektipalautteen analyysin mukaan rakennusliikkeet ja
rakennuttajat ovat kylla tyytyvaisia suunnittelijoiden ammattitaitoon, mutta eivat aina
suunnitelmien sisaltéon. Lisdksi suunnittelijoiden ajallisessa hallinnassa, suunnittelijoiden
keskindisessa tiedonkulussa seka kustannustietamyksessa on parantamisen varaa. Suunnittelijat
puolestaan toivoisivat, ettd padurakoitsijat antaisivat oman panoksensa ammattitaitonsa

muodossa esittamallad suunnittelijoille hyvia vaihtoehtoratkaisuja.

Oma lyhyehko kokemukseni kertoo oikeastaan aivan samaa kuin Rala ry:n analyysikin:
suunnitelmien sisaltéon ei olla aina tdysin tyytyvaisid, mutta toisaalta urakoitsijoilla ei valttamatta
ole itselladn parempaakaan ehdotusta hankkeen toteuttamiseksi. Toisinaan kokeneet urakoitsijat
tarjoavat erinomaisia, luovia ratkaisuja yllattaviin tilanteisiin ja sellainen yhteisty onkin
hedelmallista suunnittelijan ja urakoitsijan valilla. Toisaalta kun urakoitsijalla/urakoitsijoilla on
mielestdan parempi ehdotus suunnitelmiin, ei suunnitelmien muutoksen vaikutusta koko
hankkeeseen kokonaisuutena osata valttamatta ajatella ja suunnitelmien muutos voi siten
aiheuttaa murheita hankkeen jonkin toisen osa-alueen kanssa. Mikali suunnittelun laatu ei ole
hyvaa, tulee siitad turhaan lisdkustannuksia tilaajalle ja se puolestaan painaa alas tilaajan kasitysta

laadusta.

3.1 Rakentamisen huonon laadun osatekijat

Rakentamisen laadusta puhuttaessa mainitaan aina rakentamisen huono laatu. Peabin
Taloustutkimuksella teettaman tutkimuksen (Brannare & Kuukkanen, 2018) mukaan 61 prosenttia

suomalaisista on sitd mieltd, ettd rakentamisen hyvd maine on mennyt (otanta tutkimuksessa oli
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1 152 taysi-ikdistd suomalaista). Rakennuslehden blogissa (Isohanni, 2020) puolestaan pohditaan
median osuutta alan negatiiviseen maineeseen; jatkuva ikavien artikkelien kirjottaminen luo
suurelle yleisolle harhan siitd, etta alalla kaikki on pielessa, vaikka upeita innovaatioitakin tehdaan
ja onnistutaan. Myos Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarjassa (Ahonen ym.,
2020, s. 141) todetaan, ettd asiakastyytyvaisyydelld mitattuna rakennusala ei kuitenkaan eroa
muista aloista negatiivisesti. Julkaisun mukaan suurimmat laatuongelmat liittyvat viimeistelyyn, eli
asiakkaan vastaanottaman lopputuotteen ulkondkdon. Tekstissa nostetaan myos esille nakokulma,
ettd laatukeskustelussa keskustellaan usein varmasti tietamattomyytaan vain havaituista

rakennusvirheista ja puutteista, vaikka laatua voidaan kasitellad paljon moniulotteisemminkin.

Rakennuslehden (2018) kyselyssa puolestaan selvitettiin rakennushankkeen laatuun vaikuttavia
asioita tyontekijoiden ndkokulmasta. Kyselyssa painottui kiire, joka suurimman osan vastaajien
mukaan (53 %) vaikuttaa eniten heikentavasti rakentamisen laatuun. Aikataulupaine ei kuitenkaan
ole laadun heikkenemisen juurisyy, vaan siihen vaikuttavat muun muassa johtamiseen liittyvat
toimet. TTY:n rakentamistalouden professori ja Rakennusteollisuus RT:n kehitystoiminnasta
vastaavan johtajan Jukka Pekkasen mukaan kyse on asenteesta ja tahdosta. Hinen mukaansa
myo6s mahdollisesti aikataulupaineet tai muut paineet aiheuttavat laadusta tinkimisen. Turhan
kiredksi aikataulutettu hanke aiheuttaa pahimman aikataulupaineen asiakkaan kokeman
suhteellisen laadun rakentamisen vaiheeseen juuri ennen luovutusta. Juuri asiakkaan kokema
suhteellinen laatu ja sen heikko taso ylldpitaa rakennusalan huonoa mainetta. Jotta luovutus sitten
voidaan suorittaa aikataulussa, tingitdan suhteellisesta laadusta ja korjataan virheet luovutuksen
jalkeen, jos silloinkaan. My0s tuoreessa Helsingin Sanomien (Moilanen, 2021) artikkelissa lehden
teettaman kyselyn mukaan alalla tyoskentelevat ammattilaiset arvioivat kiireen olevan yksi
pahimmista alalla esiintyvistd ongelmista, joka johtaa puutteelliseen laatuun. Alan ammattilaisen
mukaan usein paddytdan aikataulupaineen vuoksi tekemaan tietoisesti vaarin. Erds vastaajista
kertoo myos, ettd virheitd saatetaan jattaa helposti silloin, jos virhe jaa peittyvien rakenteiden alle;

esimerkiksi hoyrynsulkumuovin tiivistyksiin saatetaan jattaa virheita.

Helsingin Sanomien (Moilanen, 2021) artikkelissa kyselyyn vastanneiden ammattilaisten osalta

nousi myos esille kokemus puutteellisesta tyonjohdosta ja valvonnasta seka liian pitkista
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alihankintaketjuista johtuva yleinen vastuun puute. Nama 27 alalla tyoskentelevdan ammattilaisen

kokemusta ovat taysin linjassa myos omien kokemusteni kanssa.

Monesti laatukeskustelussa puhutaan, miten tyontekijoiltda puuttuu ammattiylpeys, joka
vanhemmalla tydntekijaaineksella on vield ollut; huono laatu olisi taten nuoremmalle
tyontekijapolvelle normaali. Tyontekijoiden ammattiylpeys toisi myos Hakkisen (2015) artikkelin
mukaan laatua rakentamiseen. Oman nakemykseni ja opiskelutoverieni kanssa kaytyjen
keskustelujen mukaan laatua pidetdan asiana, josta ansaitaan bonuksia, vaikka sen tulisi olla
normaali jokaiselle tyontekijalle. Onko huonoon laatuun tyydytty jo niin kauan, etta sita ei voida
enad olettaa? Tyontekijan nakokulmasta huonoa laatua tehdessd samasta tyosta saa palkan
kahdesti; ensimmaisen kerran tehdessa seka toisen kerran korjatessa ja tama ei tyontekijoita
haittaa, kun palkka maksetaan kuitenkin ja virheet tuntuvat olevan enemman normaali kuin
virheettdmyys. Kukaan ei varmasti tuota tarkoituksella alilaatua, mutta Hakkisen (2015)
perdankuuluttama ammattiylpeys on varmasti osatekija siind missa aiemmin mainitut muutkin
seikat. Puuttuvan ammattiylpeyden lisdksi suurena ongelmana naen itse huonon panostuksen
urakoitsijan toimihenkiléiden puolelta. Tehtdavasuunnittelu on alan toimijoiden kanssa kaytyjen
keskustelujen pohjalta etenkin pienemmille toimijoille aivan vieras kasite ja tehtavasuunnittelun
hyotya vs. siihen kulutettua aikaa ei osata ndhda tuottavana ja laatua parantavana toimintana.
Myaos tietynlainen asenteellisuus hankkeiden suunnittelijoita kohtaan nousee keskusteluissa esiin,
etenkin kun ongelmia ilmenee ja tydmailla tehdyt virheet halutaankin kuitata suunnittelun
virheilla, vaikka suunnittelussa olisikin huomioitu virheeseen vaikuttavat seikat ja virhe on sen
tekijan vastuulla. Valvoja saa tietenkin myos osakseen tata huonoa asennetta; tyonjohdon tulisi

toimia esimerkkina alaisilleen eikd periaatteellisesti vain vaittaa vastaan ja laistaa vastuusta.

4 Tyomaan laadunvarmistus

Korjausrakentamishankkeen laatua valvotaan niin tilaajan kuin urakoitsijankin toimesta. Tilaajan
edustaman valvojan paaasiallisena tehtdavana on varmistaa, etta tuotannon laatu on
sopimuksenmukaista ja ettd ajalliset ja taloudelliset tavoitteet tulevat saavutetuiksi. Valvonnalla
pyritdan lisdksi ennaltaehkdisemaan virheet ja muut ongelmat. Tarkein naista tavoitteista on

laadunvarmistus eli huolehditaan siita, etta tyon lopputulos vastaa sopimuksen teknisissa
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asiakirjoissa esitettyja vaatimuksia ja tyo tehdaan noudattaen hyvaa rakennustapaa,
viranomaismaarayksia, lakeja sekd normeja. (Junnonen 2012, s. 58) Urakoitsijalla ja valvojalla
pitdisi olla yhtenevadiset tavoitteet hankkeen onnistumisen kannalta, minka vuoksi olisikin
mielenkiintoista pohtia miksi etenkin lopputuotteen laatu on niin usein kuitenkin kiistakapula

urakoitsijan ja tilaajan valilla.

Tyémaalla laadun sopimuksenmukaisuutta valvotaan tyénjohtajan toimesta, mutta tyontekijakin
pyritdan pitdmaan osana laadunvarmistusprosessia, silld tydnjohdon resurssit eivat voi mitenkaan
riittda jokaisen tyontekijan laadun varmentamiseen jokaisessa tyovaiheessa. Tyontekijoiden
laadunvarmistuksessa olisikin kokemukseni mukaan parantamisen varaa. Rakennustdiden laatu -
teoksessa (RTL, 2017, s. 18) tyontekijoiden osuudesta laadunvarmistuksessa kerrotaan néin:
“Tyomaan aloituspalavereissa, ns. laatupiireissa valitetaan tyontekijoille toimintaan kohdistamat
rakennuttajan vaatimukset ja yhdessa tyontekijoiden kanssa suunnitellaan keinot, joilla
vaatimukset saavutetaan ja potentiaaliset ongelmat valtetadn. Korjaava aloituspalaveri
jarjestetaan, mikali toiminnassa on puutteita. Sielld etsitdan keinot toiminnan muuttamiseksi

suunnitelmien mukaiseksi ja virheiden korjaamiseksi.”

Tybnjohdon tehtavana tyomailla on hankkeen tuotannon kokonaisuuden hallinta ja aikataulujen
yhteensovittaminen. Laadunhallintaprosessi ei kuitenkaan ole vain tydmaavaiheen toimia, vaan
laadunhallintaprosessi alkaa jo ennen hankkeen tydmaavaihetta tehtdvasuunnittelulla,
laatusuunnitelman laadinnalla ja aikataulujen luomisella. Kuvassa 3 on havainnollistettu
rakennushankkeen laatua ja laatuun liittyvien tehtavien jakautuminen tyonjohdon ja valvonnan
vadlille, joita kasitellddn kohdissa 4.2 ja 4.3. Kuviosta voidaan ndahda selvasti urakoitsijan valtava
vastuu laadun tuottamisessa. Valvojan vastuulla olevien toimien lista on lyhyempi, mutta jo
pelkdstdaan katselmukset ja niista raportointi on hyvin aikaa vieva vastuutehtava etenkin, jos
aihetta luottamuspulaan urakoitsijan ja valvojan valille syntyy hankkeen alkumetreilld. Kuvion
lahteena toimivan Rakennustoiden laatu -teoksen (2017, s. 15) mallissa kasitelldan urakoitsijan
laadunvarmistustoimenpiteena tehtavasuunnittelu listalla ensimmaisend, mika on jarkevaa sen
ollessa merkittava tekija riskien tunnistamisessa ja aikataulullisten seka taloudellisten tavoitteiden
saavuttamisen apuna. Tehtdavasuunnitelmien teko tulisikin jalkauttaa nykyista paremmin

tydmaiden laadunvarmistustoimien joukkoon.



Kuva 3. Rakennushankkeen laadunvarmistustoimet (RTL, 2017, s. 15)
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4.1 YSE 1998:n ja KSE 2013:n maarittamat vastuut rakennushankkeessa

Rakennushankkeen vastuista on maaritetty myos Rakennusurakan yleisissd sopimusehdoissa (YSE

1998, 2016) ja niistd ensimmaisessa, pykalan 24 1. kohdassa todetaan seuraavasti:

"Sopijapuoli vastaa kaikkien urakkaan kuuluvien velvollisuuksiensa

sopimuksenmukaisesta tayttamisesta”

Edelld mainittu kohta tuntuu itsessdan jo melko yksiselitteiseltd, silla kiistatilanteissa vedotaan
nimenomaan YSE 1998:aan. Sopimusehdoissa on taman vuoksi tarkennettu vastuita monelta
ndkokannalta mahdollisimman aukottomasti. YSE maarittda vastuut riitatilanteissa, mikali syntyy
vahinko tai tyontulos on virheellinen. Urakoitsijalla on my6s vastuu suorituksensa
sopimuksenmukaisuudesta takuuajan, jonka pituus on kaksi vuotta, ellei urakkasopimuksessa ole
toisin sovittu. Myos tuotevastuulaki maarittaa urakoitsijan vastuun tuotteen valmistajana tai
liikkeellelaskijana. Urakoitsijalla on huomautuksenantovelvollisuus, mikali havaitaan virheita seka
mikali ilmenee virheitd, jotka urakoitsijan olisi pitdnyt kohtuuden mukaan havaita. Niin ikdan
valvojalla tilaajan edustajana on velvollisuus huomauttaa urakkasuorituksessa havaitsemastaan
virheesta urakoitsijalle, jonka on puolestaan korjattava virhe viipymatta. Mikali urakoitsija ei
kuitenkaan viipymatta korjaa tehtya virhettd, tulee valvojan kirjallisesti huomauttaa asiasta ja
urakoitsijan on vastattava kirjalliseen huomautukseen. Kirjallisella huomautuksella valvoja siirtaa

vastuun urakoitsijalle. (YSE 1998, 2016, ss. 8—14)

Valvoja on rakennuttajan tehtavaan asettama henkild, joka valvoo urakkasuoritusta ja jonka
puoleen voi kdantya kuten tilaajan puoleen. Valvonta ei vahenna eika rajoita urakoitsijan
sopimuksenmukaista vastuuta, mutta tassakin asiassa voidaan soveltaa kuitenkin pykalan 62
kohtaa 2, jossa todetaan, etta mikali urakkasuorituksessa on vakava virhe, joka tilaajan olisi pitanyt
kohtuuden mukaan havaita ja ilmoittaa siita urakoitsijalle YSE:n 61. pykadldn 5. momentissa
sanotulla tavalla, tulee tilaajan vastata omaa tuottamustaan vastaavalta osin virheen
aiheuttamista lisdkustannuksista ja vahingoista. Taten valvojakin voi joutua myds taloudelliseen
vastuuseen, silld valvojalla on myo6s vastuunsa tilaajalle, mikali sopimus on tehty KSE 2013

pohjautuen.
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YSE:ssa pykaldan 29 kohta 3 on mielenkiintoinen, kun tarkastellaan viimeistelyn laadun virheita:

"Virheet, jotka eivat olennaisesti haittaa tyontuloksen kayttdd, voidaan sopia

hyvitettaviksi arvonvdahennyksena.”

Nain ollen esimerkiksi laatoitustydssa tai muussa viimeistelyn jaljessa havaitussa virheessa
voitaisiin soveltaa kyseista kohtaa. Kyseessa on kuitenkin sopiminen, eli yksipuolisesti ei tatakaan

kompensaatiota voida paattaa.

Valvojan ja rakennushankkeeseen ryhtyvan vilille solmitaan yleensa sopimus konsulttitoiminnan
yleisiin sopimusehtoihin (KSE 2013, 2014) perustuen. Valvoja on kohdan 3.2.2. mukaisesti
vastuussa tilaajalle aiheutuneista vahingoista, jotka johtuvat konsultin tekemista virheista tai
laiminlyénneistd. Valvojan vastuu on pituudeltaan vastaava kuin urakoitsijankin, mutta kun

kyseessa on konsultin torkea tai tahallinen laiminlyonti, on vastuuaika perati 10 vuotta.

Toimeksiantajan linjasaneeraushankkeen valvontatehtavissa pyritddn mutkattomaan yhteistyéhon
urakoitsijan kanssa ja kiistatilanteet saadaankin tavallisesti ratkaistua ilman oikeustoimia. Valvojan
vastuuta voidaan toki halutessa myos sopimustekniikkaa hyddyntden vahentds, mutta siihen ei
toimeksiantajalla yleensa ole motiivia, silla tietynlainen vastuunotto lisda myds luotettavuutta

yritysta kohtaan. Myoskdan pelkka vastuun pakoilu ei auta parantamaan rakentamisen laatua.

4.2 Valvojan vastuulla olevat laadunvarmistustoimet

Valvojan laadunvarmistustehtaviin kuuluvat tyémaan rakentamisvaiheessa mallien hyvaksyminen,
katselmukset, mittaus- ja koetulosten hyvaksynta seka vastaanottotarkastukset. Urakan aikana
tehtavat mallityot maaritetdaan jo suunnittelupoydalla rakennustydselostusta laadittaessa ja
mallitéiden katselmuksiin osallistuvat tavallisesti valvojan ja pdaurakoitsijan tyonjohtajan lisaksi
myos suunnittelija. Mallityokatselmuksilla valvoja kirjaa havaitsemansa virheet ja puutteet ja tekee
padtoksen mallin hyvaksymisesta. Mikali mallia ei hyvaksyta (esimerkiksi mallikylpyhuoneen
tapauksessa), tulee urakoitsijan joko korjata virheellinen tyon tulos tai on sovittava valvojan

kanssa uudesta katselmuksesta, kun kyseessa oleva tyévaihe tehdaan urakan aikana.

Tydémaakatselmuksilla valvoja suorittaa aineiden, tarvikkeiden ja tyon oikeellisuuden valvontaa.
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Aineet ja tarvikkeet tulee tarkastaa ennen niiden kayttoa painottuen erityisesti peittyviin
rakenteisiin. Aineiden ja tarvikkeiden valvontaa tulee tehda tyovaiheittain ja vaikka valvoja antaa
hyvaksynnan urakoitsijalle esimerkiksi suunnitelmista poikkeavan tuotteen kaytosta, ei
urakoitsijan sopimuksenmukainen vastuu tavallisesti vdhene. (Liuksiala 2004, s. 185) Valvojan
toimiessa tilaajan edustajana, kuuluu hdnen tehtaviinsd myos hankkeeseen liittyvien mittaus- ja
koetulosten hyvaksynta, esimerkiksi asbestipurkutyon jalki-ilmamittauspoytakirjojen allekirjoitus
vhdessa tyon suorittaneen urakoitsijan edustajan kanssa. Vastaanottotarkastuksissa kaydaan lapi
urakan lopputulos ja sen sopimuksenmukaisuus. Valvoja tarkastaa virheet ja puutteet, joista
laaditaan poytakirja, jonka perusteella suoritetaan korjaukset, kunnes urakka tulee hyvaksytyksi.
Urakan osa voidaan hyvaksya my0s pienin virhein ja puuttein, mutta se ei poista urakoitsijan
vastuuta korjata virheitd ennen koko urakan vastaanottoa. Urakka voidaan jakaa pienempiin
kokonaisuuksiin, esimerkiksi linjasaneeraushankkeissa vastaanotetaan kohde tyélinjoittain, silla
hankkeissa koko rakennuksen yhtdaikainen tyhjentdminen on kdytdnndssa lahes mahdotonta.

(RTL, 2017, s. 15-18)

4.3 Urakoitsijan vastuulla olevat laadunvarmistustoimet

Urakoitsijan — tassa tapauksessa usein tyonjohtajan — vastuulla olevat laadunvarmistustoimet ovat
kuvan 3 mukaisesti melko laajat; tyonjohtajan vastuulla on koko hankkeen laatu jo ennen kuin
tydmaan rakentamisvaihe alkaa. Tall6in tehddan esimerkiksi tehtavasuunnittelua, jotta voidaan
kartoittaa mahdolliset riskitekijat tulevan tyotehtavan osalta ja samalla voidaan varmistaa
tehtavan laatu-, aikataulu- ja budjettitavoitteiden teoreettinen toteutuminen seka huolehtia

tehtdvan tyoturvallisuudesta (RTL, 2017, s. 13).

Tehtavasuunnittelu olisi darimmaisen tarkea laadunhallinnan toimenpide, mutta oman
kokemukseni mukaan lilan vdahan toteutettu laadunhallintatoimi etenkin pienemmissa yrityksissa.
Korjaustoiden laatu -teoksessa (2011, ss. 17—18) todetaankin, ettd ”Korjausrakentamisen laatu
syntyy tehtavatasolla.” Tehtdavasuunnitelma laaditaan jo reilusti ennen tehtavan suorittamista,
jotta siitd saadaan paras mahdollinen hyoty esimerkiksi aliurakan valmistelussa ja
aloituspalaverissa. Tehtdavasuunnitelma laaditaan tehtavistd, jotka ovat jollain tavalla riskisia joko

taloudellisesti, aikataulullisesti, tyoteknisesti tai laadullisesti tai ne ovat tyoryhmalle vieraita tai



18

harvoin toteutettuja. Tehtdavasuunnitelman tarkoituksena on kartoittaa tehtavan eri osa-alueiden
riskit ja varautua niihin pohtimalla riskien ehkdisykeinoja seka niiden korjaustoimia. (KTL, 2011, s.

18)

Ty6njohtajan vastuulla on my6s huolehtia, etta aliurakoitsijoiden laadunvarmistus toimii ja heilla
on omat laatusuunnitelmansa. Tydomaan aloituspalaveri kuuluu niin ikddn urakoitsijan
laadunvarmistustoimiin. Sielld laaditaan laadunvarmistusmatriisi, johon kootaan hankkeen
laadunvarmistustoimet ja niiden vastuuhenkilot. Matriisin laadinnasta vastaa tavallisesti
tyopaallikko, vastaava tydnjohtaja tai projektipaallikkd. Laadunvarmistusmatriisi ei ole kohteesta
toiseen kopioitava dokumentti, vaan siina tulee ottaa huomioon hankkeen yksil6llisyys mm.
aloituskokouksessa sovitut vaatimukset, lupaehdoissa vaaditut laatuseikat ja riskianalyysin
tuloksissa ilmenneet vaaranpaikat. Aloituspalaverin tarkoitus on tdhdentaa hankkeen
rakennuttajan asettamat vaatimukset ja yleiset laatuvaatimukset tydntekijoille. Aloituspalaveri on
vuorovaikutteinen tilaisuus, jossa yhdessa tyontekijéiden kanssa pohditaan ja suunnitellaan
keinoja laatutavoitteiden saavuttamiseksi ja mietitdan potentiaalisten ongelmien ratkaisukeinot.

(RTL, 2017, s. 18)

Rakennushankkeissa tilaaja vaatii myos hyvin usein tuote- ja/tai tyémalleja eri ratkaisuista.
Korjaustoissa mallityo on usein tarked osa hankkeen eri vaiheiden laadunvarmistustoimia.
Mallityon avulla maaritetdan lopulliset laatutavoitteet niin tyon teknisesta toteutuksesta kuin tyon
ulkonddstakin seka tarkastetaan tarvittaessa tyon rakenteellisten vaatimusten tayttyminen. (KTL,

2011, s. 17)

Tybnjohtajan tulee suorittaa tyon aikana myds lukuisia katselmuksia eri tyovaiheiden laadun
varmentamiseksi. Rakennustiedon julkaisuissa on esimerkkeja laadunvarmistusdokumenteista,
joiden pohjalta voidaan laatia erilaisia tarkastuslistoja. Listoja tdydennetdan lisdamalla niihin
kunkin hankkeen erityispiirteet ja vaatimukset, jotta voidaan varmistua kaikkien tyélle asetettujen

laatuvaatimusten toteutuminen. (RTL, 2017, s. 15)

Laatupiirit voidaan kasittaa kahdella eri tavalla. Ne voivat merkita aloituspalaverissa kaytavaa
tyonjohdon ja tyontekijoiden valista laatukeskustelua tai 1960-luvulla Japanissa kehitettya

kasitetta laatupiireistd, joka on erikseen kokoontuva vapaaehtoisten ryhma tyontekijoita ja
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toimihenkil6ita, jotka kehittdavat uusia menetelmia ja ongelmanratkaisukeinoja tyonteon lomassa.
Taman filosofian mukaan tiettya tehtdvaa suorittava tyontekija on oman alansa ammattilainen ja
siksi tyontekijat halutaan osaksi ongelmanratkaisutiimia ja parantamaan laatua. Filosofian etuna
on myo0s se, etta talla tavoin tyontekijat kokevat arvostusta ja itsensa enemman osaksi
organisaatiota. (RTL, 2017, s. 8; Nurcahyo ym., 2018) Taman tyyppinen aivoriihi kulkee kasi
kdadessa myos Lean-periaatteiden kanssa, jossa halutaan valjastaa tyota suorittavan tahon

tietotaito johtamisen apuviélineeksi.

Hankkeen eri vaiheissa tehdaan myos erilaisia kokeita ja tarkastuksia, joiden tilaaminen ja vastuu
niiden hyvaksytysta suorittamisesta kuuluvat tyonjohtajan tehtaviin. Tallaisia kokeita ja
tarkastuksia ovat esimerkiksi ilmanvaihdon toimintakokeet ja saato tai patteriventtiilien saato ja

mittaus. (RTL, 2017, s. 38)

Hankkeen valmistuttua jarjestetdan vastaanottotarkastus, jossa on lasna valvoja seka tydmaan
projektipaallikko/vastaava mestari. Vastaanottotarkastus pidetaan urakan lopussa ja talldin
rakennustyon tulee olla valmis ja tayttad sopimuksessa asetetut vaatimukset niin laadun kuin
toiminnankin osalta. Ennen vastaanottotarkastusta urakoitsijan tulee itse varmistaa, etta
sopimuksenmukaisuus tdyttyy ja rakennustyo on valmis vastaanotettavaksi. Vastaanottotarkastus
on viimeinen tilaisuus esittdad vaatimuksia puolin ja toisin ennen puheoikeuden menettamista. (YSE

1998, 2016, s. 15)

5 Mallityo osana linjasaneeraushankkeen laadunvarmistusta

Opinndytetyon toimeksiantaja Turun Talotekniikkakeskus Oy painottaa urakoitsijoille
suunnittelemiensa linjasaneeraushankkeiden urakkaneuvotteluissa sitd, etta urakoitsijan tulee
tehda mallikylpyhuone, joka toimii samalla mallitydna ja tilan tulee vastata kooltaan yhta yleisinta
kylpyhuonemallia taloyhtitssa. Linjasaneeraushankkeiden yhteydessa toteutettuja mallitiloja on
usein pidetty vain laatta- ja saumavaihtoehtojen esittelytilana (kuva 4) ja sellaiseksi se hyvin usein
mielletdan toimeksiantajan toteuttamissa kohteissa edelleen. Mallityon laatoitustyon ja
saumaustyon laadun arviointia on haasteellisempaa toteuttaa monisavyisesta kylpyhuoneesta, kun

eri sdvyt aiheuttavat illuusion epédtasaisesta laadusta. Voisi ehkd myos kyseenalaistaa
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kaikenkirjavan kylpyhuoneen hyddyn materiaalivalintoja tehdess3, silla kaikkien vaihtoehtojen
ollessa esilla ympari tilaa ei osakas saa sovittaa haluamiaan savyja rinnakkain, jolloin oman
kylpyhuoneen kokonaisuuden hahmottaminen voi olla erittdin vaikeaa. Sen vuoksi tila toimii

laattavaihtoehtojen esittelytilanakin vain huonosti.

Kuva 4. Mallikylpyhuonetila

Toimeksiantajayrityksen tavoitteena on omalta osaltaan parantaa linjasaneeraushankkeiden
laatua, ja mallikylpyhuoneen kautta sen uskotaan toteutuvan, kunhan hankkeen molemmat

osapuolet sitoutuvat antamaan oman panoksensa sen toteuttamiseen.

Mallityo on laadunvarmistuksen edellytys rakennushankkeiden eri tyévaiheissa hyvin usein.
Mallityon tekeminen on osa tyon laadun suunnittelua ja arviointia. Esimerkiksi julkisivupintojen
mallityot ovat hyvin yleisia, silla esimerkiksi rappauksissa on hyvin erilaisia struktuuripintoja ja
mallityon avulla halutaan varmistua, etta tilaajalla ja urakoitsijalla on yhtenevdiset ndkemykset

toivotusta ulkonadsta. Pelkastaan ulkonadllisia seikkoja mallitdiden avulla ei kuitenkaan
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valttamatta tarkastella. Suunnittelija maarittelee mista tyékokonaisuuksista halutaan tehtavaksi
mallityot ja millaiset ovat kyseisten mallitdiden laatuvaatimukset ja vaatimukset toiminnan
suhteen. (KTL, 2011, s. 17) Mallikylpyhuoneen halutaan myds joissain tapauksissa maarittavan
esimerkiksi uuden tekniikkahormin lopullisen koon, jolloin my6s talotekniikka-asennukset tehdaan

urakanmukaisesti mallikylpyhuonetilaan eristeineen ja kannakointeineen.

Mallityo tehddan aina samoilla menetelmilld ja samoilla materiaaleilla kuin varsinaisen tyon
toteutus tullaan tekemaan (KTL, 2011, s. 17). Urakoitsijan kannalta tassa tulisi mielestani myos
huomioida, etta mallityd kannattaisi teettaa myds niilla asentajilla, jotka tulevat vastaavat
tyosuoritteet tekemaan osakkaiden huoneistoissakin, jotta asentajatkin saavat harjoitusta ja
tuntumaa kyseisen hankkeen laatuvaatimusten toteuttamiseen. Aina nain ei kuitenkaan ole, silla
joissain tapauksissa pdaurakoitsija voi vaihtaa laatoitusurakoitsijaa ja uusi urakoitsija aloittaa tyot
vasta asuntoihin siirryttdessa. Tall6in ennen asuntoja tehtavista yleisten tilojen seka

mallikylpyhuoneen laatoitustoistd vastaa eri urakoitsija.

Mallityota voidaan arvioida havainnoimalla tyon tekemista, tarkastelemalla ulkonakoa
silmamaaraisesti seka suorittamalla erilaisia kokeita ja mittauksia. Mallityon tarkastuksesta
laaditaan muistio, joka liitetdan tydmaan asiakirjoihin. Mallityo tarkastetaan
mallityokatselmuksessa ja havaitut virheet ja puutteet korjataan ennen seuraavaan tyokohteeseen
siirtymista. Mallityota tarkastettaessa kiinnitetaan huomiota myos mahdollisiin
suunnitteluvirheisiin ja -puutteisiin ja niihin voidaan tehda tarvittavat paivitykset ennen
seuraavaan tyokohteeseen siirtymistda. Myos mallityon liittyminen muihin rakenteisiin tarkastetaan

mallityokatselmuksessa. (KTL, 2011, s. 17; RATU 1180-S, 1997, s. 4)

Varsinaisen urakanmukaisen tyon aikana huoneistoissa tyon toteutuksen laatua ja sen
lopputulosta voidaan verrata mallityohon, jos valvoja on mallitydn osaltaan hyvaksynyt. Mallityon
tarkastamista ja hyvaksymista varten tulee varmistua siitd, ettd osapuolilla on yhtenevainen
ndakemys mitd mallitydon tekemisessa ja valmiissa lopputuloksessa tullaan tarkistamaan. Tama
edellyttaa seka valvojalta etta urakoitsijalta suunnitelmien ja tyoselostusten huolellista lapikdyntia
ja perehtymista. (KTL, 2011, s. 17) Tama seikka on havaittu toimeksiantajan kohteissa erityisen

suureksi kompastuskiveksi hankkeita toteutettaessa: urakoitsija ei useinkaan ole perehtynyt
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riittavasti tydselostuksiin tai toisaalta tydselostuksissa viitattuihin ohjekortteihin. Juuri kyseisissa
asiakirjoissa maaritelldan tyoselostusta vield tarkemmin etenkin lopputuloksen visuaaliseen
puoleen liittyvia asioita. Mita pintoihin tulee, hankkeiden kylpyhuoneiden haasteiksi ovat
muodostuneet esimerkiksi vesikalusteiden ja kylpyhuonekalusteiden asennuskorkojen
vaihtelevuus ja laattajako seka seina-wc-kotelon toteutus. Linjasaneerauksia toteuttavissa pienissa
yrityksissa ei myodskdadan oman otantani mukaan valttamatta tehda tehtavasuunnittelua, mika olisi
aarimmaisen tarkea osa riskienhallintaa ja vaikuttaa siten myos taloudellisesti hankkeiden

onnistumiseen pidemmalla tahtdimella.

5.1 Mallitilan merkitys urakoitsijan nakdokulmasta

Kuten aiemmin todettiin, mallitila on koettu olevan urakoitsijalle “valttamaton paha”, jonka
suunnittelija on maarittanyt tehtadvaksi ja sen tehtdva on ldhinna eri laattavaihtoehtojen ja
saumasavyjen esittely osakkaille. Ndin ei kuitenkaan tarvitsisi olla. Urakoitsija ei ole valttamatta
tottunut tekemdan mallitilaa kuin edelld mainituista syistd, mutta sen hydédyntaminen antaisi

urakoitsijalle useita laadunvarmistuksen mahdollisuuksia urakan jatkoa ajatellen.

5.1.1 Mallitila urakoitsijan laadunvarmistuksen apuvilineena

Urakoitsija voi mallityon rakentamisvaiheessa suorittaa kaikki samat laadunvarmistusmenettelyt
kuin varsinaisessa tyokohteessakin ja mallityotd tehdessa ja siind kompuroidessa tdydentad omia
tarkastuslistojaan. Mallitilaa toteutettaessa on myds hyva hetki kdayda keskustelua asentajien
kanssa heidan nakemyksistdaan koskien tyon toteutusta ja esimerkiksi asennusjarjestysta, jonka
tarkalla suunnittelulla voidaan helpottaa asentajien tyota merkittavasti. Asennusjarjestys on yksi
avaintekija suunnitelmien kaltaisen lopputuloksen toteuttamisessa, silla esimerkiksi alakaton
ylapuolisten asennusten asennusjarjestys voi vaikuttaa alakaton lopulliseen korkoon. Myds
aikataulusuunnittelua voi tasmentaa mallitilan rakentamisen aikana; mallity6ta tehdessa selvidvat
aikaa vievat tyovaiheet ja sen perusteella voi pohtia ratkaisuja tuotannon tasaisempaan

suorittamiseen.
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Jos jokin tyOtapa on epdvarma urakkaa aloitettaessa, sita on hyva harjoitella mallitilan kanssa.
Esimerkiksi toimeksiantajan suunnittelussa tavallisesti kdytetty seind-wc ja sen kotelon
rakentaminen seka laatoittaminen on “tavanomaisesta putkiremontista” poikkeava toimenpide ja
sen tekeminen voi tuottaa ensi alkuun haasteita. Kun tyovaiheet kdydaan mallitilassa asentajan
kanssa lapi ja virheisiin puututaan, ei virheita niin herkasti tehda enda tyolinjoihin siirryttdessa.
Asuntolinjoissa tyot etenevat monesti siten, ettd sama tyovaihe tehdaan kaikkiin asuntoihin ikdaan
kuin sarjatuotantona, mika aiheuttaa sen, ettd sama virhe on saatettu monistaa jo esimerkiksi
kymmenen kertaa ennen kuin valvoja tulee ja huomauttaa virheellisesta suorituksesta. Esimerkiksi
vedeneristystyot ovat sen kaltainen tyovaihe, jota tulisi ehdottomasti muistuttaa mieleen jo
mallitilassa etenkin, kun toimeksiantajan suunnitelmissa on tavallisesti linjalattiakaivo, ja kaivon ja
vedeneristeen liitos poikkeaa niin sanotun normaalin, pydrean kaivon tai toisen valmistajan
linjalattiakaivon liitoksesta. Vedeneristeen oikeanlainen asennus ja riittava kuivakalvon paksuus on
kuitenkin urakoitsijan vastuulla ja toisaalta urakan tilaajan eli taloyhtion vastuulla eli on
kummankin edun mukaista, etta se tulee tehdyksi voimassa olevien maaraysten ja
tuotevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Vedeneristykselld on myds oma kuivumisaikansa ja
materiaalikustannus on verrattain suuri, joten on tamakin seikka huomioiden toivottavaa, ettd tyo

tehdaan kerralla kunnolla.

5.1.2 Mallitilan kdytt6 urakoitsijan perehdytyksen lisdna

Urakoitsijoiden kannalta mallitydn tekemisen etuja on myés mahdollisten uusien asentajien
perehdyttaminen tyokohteen tuleviin tyévaiheisiin. Tydmaaperehdytyksen ensisijainen tarkoitus
on kertoa uudelle tyontekijalle muun muassa tydmaan turvallisuusseikoista ja kdytannossa
tydmaan aluesuunnitelman sisalto eli esimerkiksi tulityopisteen ja sosiaalitilojen sijainnit seka
yhteystiedot onnettomuustilanteiden varalta. Perehdytyksessa kdaydadan lapi myods muita
kdytannon asioita, kuten kulunvalvonta ja hankkeen toteuttaminen seka aikataulu. (TTK, 2016)
Mallityo edesauttaa puolestaan urakan oikea-aikaista valmistumista ja perehdyttda hankkeen
toteuttamiseen, joten sen lisddaminen osaksi perehdytysta on perusteltua. Mallitilassa tyonjohtaja
voi ndyttad asentajalle suoritettavat tyovaiheet seka niiden suorittamisessa jo havaitut ongelmat
ja keinot ongelmien valttamiseen. Esimerkiksi toimeksiantajan valvontakohteissa haasteiksi

muodostuneet ongelmat laattajaossa ja eri asennusten korkomaailmassa seka seind-wc-kotelon
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rakentamisessa olisi helposti muistutettavissa jo perehdytysvaiheessa. Talldin tydaikaa ei mene

hukkaan ohjeiden vastaisesti tekemiseen.

5.2 Mallitilan merkitys valvojan ndk6kulmasta

Valvojan tehtdvana on varmistaa, ettd rakennuttajan toimitettavina olevista piirustuksista ja
tarvikehankinnoista huolehditaan asianmukaisesti ja etta urakka toteutuu sopimuksen liitteena
olevien suunnitelmien mukaisesti. Taten valvojan tulee olla perehtynyt suunnitelma-asiakirjoihin,
niihin tehtyihin muutoksiin ja tdydennyksiin ja muihin teknisiin kysymyksiin. (Liuksiala, 2004, s.
185) Kuten paaotsikon alla mainitaan, voi mallitila toimia vield suunnittelun toteutuksen
lopputuloksen varmentamisen tyokaluna, jos pitda esimerkiksi varmistua tiettyjen asennusten

vaatimasta tilasta suunniteltuun verrattuna.

5.2.1 Mallitila valvojan laadunvarmistuksen apuvilineend

Valvonta kasittaa yleisesti aineiden, tarvikkeiden ja tydn valvonnan, joten aineet ja tarvikkeet tulisi
tarkastaa ennen niiden kayttoa painottuen erityisesti peittyviin rakenteisiin. Aineiden ja
tarvikkeiden valvontaa tulee tehda tyovaiheittain ja vaikka valvoja antaa hyvaksynnan
urakoitsijalle, ei urakoitsijan sopimuksenmukainen vastuu tavallisesti vahene. (Liuksiala, 2004, s.
185) Mallitilaa rakennettaessa voidaan samalla varmistaa, ettd urakoitsija tekee tydsuoritteen
urakanmukaisilla tai vastaavilla, tyyppihyvaksytyilla tuotteilla ja detaljeilla. Myds peittyvien
rakenteiden asennukset, kuten malliroilokatselmuksen vaatimat asennukset (kuva 5) voidaan
tarkastaa jo mallikylpyhuoneesta, jotta asennusten vaatima tekninen laatu ja toimivuus tayttyy

my0s rakennusvalvonnan katselmuksessa.

My®ds valvojan tehtaviin olennaisesti kuuluva visuaalisen laadun tarkastus on hyva tehda
mallikylpyhuonevaiheessa, jolloin voidaan vield varmistua esimerkiksi juurikin laattajakoon,
laatoitustydn ulkondakoon tai esimerkiksi suihkuseindasennuksen laatuun ja oikeellisuuteen.
Rakennustyoselostuksessa maaritetdan tyon tekemisessa noudatettavat ohjeet ja numeeriset
arvot, mutta mallitilaa tehtdessa voidaan paneutua pieniinkin yksityiskohtiin, jotta laadusta

saadaan sellaista, mita tilaajalle on alun perin myytykin.
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Kuva 5. Turun rakennusvalvonnan rakennusluvassa maaritetyt katselmukset (Turun

Talotekniikkakeskus Oy, henkilokohtainen tiedonanto, 2021)

Rakennustyon edistymisen mukaan pyydettdva seuraavat katselmukset:

Katselmus Rakennus

Aloituskokous Lupaan

Rakennekatselmus Lupaan

lImanvaihtolaitteiden katselmus Lupaan

Vesi- ja viemarilaitteiden katselmus Lupaan

Loppukatselmus Lupaan
Muut ehdot:

Ennen rakennustdiden aloittamista on purkutoita
koskeva rakennusjateselvitys toimitettava Turun
kaupungin ymparistonsuojelutoimistoon.

Vastaava tyonjohtaja tilaa malliroilokatselmuksen,
kun pystynousut ovat viela avoinna ja valipohjien
palokatkot seka vuodonilmaisut ovat tehtyna.
Sukitettavien/pinnoitettavien viemarien
huuhtelujatetta ei saa paastaa kunnan verkostoon.

5.2.2 Mallitilan kdytt6 urakoitsijan perehdyttdmiseen

Mallitila voidaan nahda myds tydkaluna, jonka avulla suunnittelija ja valvoja auttavat urakoitsijaa
perehtymaan hankkeen erityispiirteisiin. Valvojan seka urakoitsijan tehtdvana on perehtya
hankkeeseen liittyviin asiakirjoihin ja suunnitelmiin erityisen huolellisesti ja mallitila antaa
mahdollisuuden syventya tiettyihin, tavanomaisesta poikkeaviin suunnitteluratkaisuihin seka
yleisimpiin vaaranpaikkoihin. Mallitilaa tehdessa molempien osapuolten on helppoa varmistua
siitd, ettd tyon paamaarana on samanlainen lopputulos kaytettyine tuotteineen ja
laatuvaatimuksineen myos visuaalisen laadun osalta (KTL, 2011, s. 17). Valvojan tehtéva ei ole
missddn nimessa perehdyttdd urakoitsijaa, vaan urakoitsijan tulee tahollaan tutustua hankkeeseen
ja tehda tehtavasuunnittelua riskisista tyovaiheista, mutta mallitilan toteutuksessa voidaan

varmistua samalla, ettd urakoitsija on ymmartanyt haastavat tyovaiheet.

5.3 Mallitilan tekeminen tilaajan ndkékulmasta

Mallitila voi olla osakkaille 1dhinnd esimerkki valmiista tuotoksesta, tietyistd laattavaihtoehdoista

seka tietyista peruslaatutason kalusteista. Osakkaat eivat kuitenkaan tunne hanketta taloyhtion
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hallituksen tavoin; hallitus pystyy hankkeen suunnittelusta asti mukana olleena muun muassa
valvojan tyota seuraamalla ja rakennustyodselostukseen tutustumalla suhtautumaan kriittisemmin
hankkeen laatuasioihin. Myds taloyhtion hallituksen seka isdannoitsijan kannalta mallitilan
tekeminen ja tyon ”harjoitteleminen” ennen téiden aloittamista osakkaiden asunnoissa on viesti
siitd, ettd tehtavat tyot halutaan hioa parhaimmaksi mahdolliseksi versioksi tydsta ja taten myos
tilaajan puolelta hallituksen jasenet ja isdannditsija saavat luotettavan kuvan niin urakoitsijasta kuin

valvojastakin.

Mallit6illa koko hankkeen aikana on valtava merkitys visuaalisen laadun varmentamisessa tilaajan
ndkokulmasta. Linjasaneeraushankkeissa tilataan monesti myods muita saneeraustoita, kuten
maalaustoéitd laajemmin kuin mita linjasaneeraus edellyttaa. Talldin mallityot tehtavista toista ovat
tarkeitd esimerkiksi varisavyjen maarittamista varten. Mallikylpyhuone toteutetaan yhdell
laattavaihtoehtoyhdistelmalld, joten sen tekemisessa ei laattavaihtoehtojen varimaailmaan enaa
vaikuteta, silla vaihtoehtoja on tarjolla useita, joista on laatta- ja saumamallit mallitilan

yhteydessa.

Mallikylpyhuoneen rakentamisella ja tyén tekemisen valvonnalla voidaan myds vakuuttaa seka

urakoitsijan etta valvojan tahtotila laadukkaan kylpyhuoneen rakentamisesta tilaajalle.

6 Dokumentointi laadunvarmistuksen osana

Rakennusalalla hankkeen erilaisista laadunvarmistustoimista laaditaan poytakirjoja ja muistioita,
joilla voidaan vahvistaa tietyt laadunvarmistustoimet tehdyiksi. Viranomaiset edellyttdvat
rakennusluvassa tiettyja laadunvarmistukseen liittyvid kokouksia ja katselmuksia (kuva 5) ja niista
jokaisesta laaditaan poytakirja tai muistio. Lisdksi maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999, 150 f §)
edellyttaa laadittavaksi rakennustyon tarkastusasiakirjan, joka sisdltdaa vastuuhenkiloiden ja
muiden tarkastuksia tehneiden varmennukset suoritetuista tarkastuksista. Tarkastusasiakirjaan
tehtavia merkint6ja ovat esimerkiksi merkinnat suoritetuista katselmuksista ja viranomaisen
suorittamista tarkastuksista. Tarkastusasiakirjaan tulee myds kirjata, mikali rakennustyo poikkeaa
rakentamista koskevista sdannoksista ja poikkeamat tulee perustella. Hankkeen lopussa

tarkastusasiakirja liitteineen luovutetaan rakennusvalvontaviranomaiselle.
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Ty6maalla suoritetaan rakennusvalvontaviranomaisen edellyttamien tarkastusten lisaksi lukuisia
muita tarkastuksia ja katselmuksia. Mallitdiden tarkastuksista laaditaan omat
muistionsa/tarkastusasiakirjansa, jotta hankkeen molemmat osapuolet voivat hyvaksya tehdyn
tyOsuoritteen ja tyo voi siten toimia referenssina tuleville, vastaaville tydsuoritteille. Valvoja voi
suorittaa mallitdiden tarkastusten lisaksi muun muassa vedeneristysmittauksia tai
pintakosteusmittauksia. Hankkeen tai sen osan vastaanottotarkastus on yksi tarkeimpia valvojan
suorittamia tarkastuksia. Siina kirjataan ylos kohteessa havaitut virheet ja puutteet
mahdollisimman tarkasti, jotta urakoitsija voi vield tehda tarvittavat toimenpiteet valvojan seka
osakkaan laatimien puuteluetteloiden perusteella. Tatd ennen urakoitsija on tehnyt
itselleluovutuksen ja siitd poytakirjan, jonka perusteella urakoitsijalle muodostuu jo kasitys

hankkeen tai sen osakohteen laadun toteutumisesta.

7 Kehittamistyon tarkoitus ja tavoite

Opinndytetyon produktina oli tarkoitus kehittdaa Turun Talotekniikkakeskus Oy:n valvonnan
tarkastuslistoja osana linjasaneeraushankkeen laadunvarmistusta. Valvontaan kaivattiin mallitilan
tarkastusasiakirjoja laadunvarmistuksen tueksi seka toimimaan ikdaan kuin urakoitsijan kanssa
yhteisena sopimuksena hankkeen laadusta. Samalla tarkastusasiakirjat ovat myos tarkeaa
viestintaa hankkeen tilaajalle: he ndkevat konkreettisesti mita asioita on kadyty tarkastamassa eli

he saavat kasityksen myds siitd, mita saavat tyosta maksettavan korvauksen vastineeksi.

Mallikylpyhuone on jo suunnitteluvaiheessa rakennustyoselostuksessa maéritetty tehtavaksi ja sen
tarkoitus on palvella niin osakasta, tyonjohtajaa kuin valvojaakin. Mallikylpyhuone on tavallisesti
urakoitsijoille jo tuttu asia tehtavaksi, mutta sen potentiaalia laadunvarmistuksen osana ei vield
ymmarretd. En ole kuullut aiemmin, etta ty6ta voisi kayttdaa mallityona tulevia toita silmalla pitaen.
Yrityksen tavoite on kuitenkin mallikylpyhuonekonseptin avulla parantaa osaltaan rakentamisen

laatua ja kehittda urakoitsijan ja valvonnan/suunnittelun yhteistyota.

Mallikylpyhuoneen tarkastuksen kohdalla on ilmennyt kuitenkin se ongelma, ettd urakoitsijat eivat
tahdo tuntea konseptina mallikylpyhuoneen kaytt6a mallityona. Urakat aikataulutetaan tiukasti,

jolloin aikataulupaineeseen vedoten mallikylpyhuonetta ei ldhdeta korjaamaan.
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Toimeksiantajayrityksessa lahdettiin siis etsimdaan ongelman juurisyyta. Mallikylpyhuoneen
rakentamisen vaatimukset ja ohjeet on kirjattu rakennustyoselostukseen.
Rakennustydselostukseen perehtyminen on urakoitsijan vastuulla jo tarjousvaiheessa, mutta
unohtuuko sen sisdltd jo ennen rakennusvaihetta? Toisaalta rakennustydselostusta ja muita
urakoitsijan ja suunnittelijan valisid dokumentteja tunnutaan haluttavankin tulkita
mahdollisimman monin eri tavoin, jos mahdollista, joten tdman vuoksi rakennustyoselostuksen
ohje tulee olla mahdollisimman yksiselitteinen. Eivatko urakoitsijat vain osaa aikatauluttaa
mallikylpyhuoneen laadukasta tekemista yhteen yleisten tilojen ja mahdollisen saunaosaston

rakentamisen kanssa?

Rakennustyoselostuspohjan muuttaminen ei ollut alun perin opinnaytetyon toimeksiannossa,
mutta paatin tarttua siihen, jotta opinndytetyon tarkoitus isommassa kuvassa, eli laadun

parantaminen, voi toteutua jatkossa paremmin.

8 Mallikylpyhuonekonseptin kehittaminen

Toimeksiantajalla on ollut mallitilasta tyoselostuksessa kappale, jossa kdydaan tiiviisti lapi
mallikylpyhuoneen rakentamisen vaatimukset ja se, etta tilan asennuksia voidaan kayttaa

myohempien tyosuoritusten vertailun perusteena.

Rakennustydselostukseen kirjataan mallikylpyhuoneesta nain:

Urakoitsija velvoitetaan tekemaan taloyhtion tiloihin mallikylpyhuone, joka vastaa
mitoiltaan ja kooltaan yhtad huoneiston kylpyhuonetta (yleisin malli). Mallissa tulee
olla vahintaan kolme seinaa, lattia ja katto. Mallissa tulee olla laattavaihtoehdot,
vesikalusteet, toimivat sdhkot ja alakattovaihtoehdot. Myos keittioon asennettava
hana seka eteisiin asennettavat sahkokeskukset asennetaan mallikylpyhuoneen
yvhteyteen. Peruslaatutason lisdksi urakoitsija tuo tilaan mahdolliset lisdvarusteet.
Mallihuoneen asennukset hyvaksytetdaan tydn valvojalla. Mallihuoneen asennuksia
voidaan kayttad myohempien tydsuoritusten vertailun perusteena. Urakoitsijan

vastuulle kuuluu mallikylpyhuoneen kunnossapito ja siivoaminen urakan aikana.
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Urakkaan kuulumattomat kalusteet ja varusteet tulee merkita selkeasti. (Turun

Talotekniikkakeskus Oy, henkilokohtainen tiedonanto, 2020)

YIla mainittu ote rakennustydselostuksesta jattaa kuitenkin tulkinnanvaraa urakoitsijalle, silla ohje
tulkitaan hyvin usein siten, ettda mallitilassa on juurikin kaikki laatta- ja saumavaihtoehdot
asennettuna samaan huoneeseen, kuten kuvassa 4. Kokemus on osoittanut myos, etta vaikka
urakkaneuvotteluissa nostetaan mallitilan merkitys esille ja urakoitsijat vakuuttavat ymmartavansa
mitd mallikylpyhuoneelta edellytetdan, tydmaalle toteutusvaiheeseen siirryttdessa kuitenkin
sovitut asiat unohtuvat ja tila toteutetaan vain muiden téiden ohella hutiloiden eika tilan

asennuksissa ole mietitty asuntolinjojen laadun standardointia lainkaan.

Miten mallitilan tarkoituksenmukaista rakentamista voitaisi sitten kehittaa?
Rakennustyoselosteeseen tulee jatkossa kirjata vielakin tarkemmin mallitilaan vaaditut asiat ja sen
rakentamiseen liittyvat vaatimukset. Tulkinnanvaraa ei tule antaa lainkaan, silld selostuksia ja
ohjeita tulkitaan hyvinkin sanatarkasti. Rakennustyoselostuksen kappale koskien mallitilaa voisi

olla esimerkiksi muotoa:

Urakoitsija velvoitetaan tekemaan taloyhtion tiloihin mallikylpyhuone, joka vastaa
mitoiltaan ja kooltaan yhtad huoneiston kylpyhuonetta (yleisin malli).
Mallikylpyhuoneessa tulee olla vahintaan kolme seinaa, lattia ja katto.
Mallikylpyhuone laatoitetaan yhdelld hankkeen perus laatta- ja saumavaihtoehdoista
ja tila tulee kalustaa urakanmukaisilla kylpyhuone- ja vesikalusteilla. Alakatto
rakennetaan urakanmukaisella materiaalilla. Mallikylpyhuoneessa tulee olla toimivat

sahkot ja urakanmukaiset sahkokalusteet asennettuna.

Mallikylpyhuoneen yhteyteen tulee toimittaa myos vaihtoehtoiset laattojen ja
laattasaumojen savyvaihtoehdot seka halutessa myds peruslaatutasosta poikkeavia
vaihtoehtoja. My6s keittion hanavaihtoehdot, alakattovaihtoehdot ja uusien
huoneistojakamoiden mallit tulee olla esilld mallikylpyhuoneen yhteydessa. Urakkaan

kuulumattomat kalusteet ja varusteet tulee merkita selkeasti.
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Mallikylpyhuoneen rakentamisen yhteydessa suoritetaan seuraavien tyovaiheiden

mallityokatselmukset:

seinien suoruus

- lattialammitysputkiasennukset

- lattian kaatovalut

- tekniikkahormin ja alakaton ylapuolisen tekniikan asennukset ja palokatkot

- vedeneristys

- alakattorungon rakentaminen

- mallikylpyhuoneen pinta-asennukset

Urakoitsija on velvollinen kutsumaan valvojan suorittamaan mallitydkatselmuksia yhta

(1) tyopaivaa ennen toivottua ajankohtaa.

Urakoitsijan vastuulle kuuluu mallikylpyhuoneen kunnossapito ja siivoaminen urakan

aikana.

Mallityokatselmuksissa hyvaksyttyja asennuksia tullaan kdyttamaan myéhempien

tyosuoritusten vertailun perusteena ja laadun vahimmaistasona.

9 Tarkastusasiakirjojen laatiminen

Tarkastusasiakirjojen laatiminen aloitettiin oikeastaan tyhjasta, silla toimeksiantajalla ei ole ollut
vastaavia valvonnan tarkastuslistoja kdytossa aiemmin. Tyon kehittamisen ajatus lahti siita, etta
myos toimeksiantajan kokemattomammat tyontekijat pystyvat hyodyntamaan listoja ja

suorittamaan tarkastuksia eli niiden tulee sisaltda myds edellytetyt vaatimukset numeerisena tai

kirjallisena ikdan kuin muistin tueksi tarkastusta tehdessa. Tamanhetkinen pandemiatilanne on
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ajanut myos pohtimaan listoja laatiessa sen seikan, etta tarkastuksia voi kdyda katselmoimassa

alustavasti myos force majeure -tilanteessa esimerkiksi toinen suunnittelija/valvoja.

Tarkastuslistoja laatiessa pohdittiin yleisesti sitda, millainen tuotos palvelee my®és tilaajaa parhaiten.
Erilaisten poytakirjojen ja muistioiden tulisi olla sellaisia, joista my0s tilaaja saa kasityksen, etta
tydmaalla todella tarkastetaan tietyt asiat ja tilaaja voi luottaa valvojan toimintaan. Tilaajaa ei
lahtokohdin luultavasti kiinnosta se, mita tietyilta tarkastettavilta asioilta vaaditaan numeerisesti
taikka muutoin lakien, asetusten tai ohjeiden mukaan, mutta tieto siita, mita kaikkea on
tarkastettu ja etta tarkastettavat asiat tayttavat maaritetyt vaatimukset, on myds tilaajan edun

mukaista.

Tarkastuslistat laadittiin Word-pohjaisiksi dokumenteiksi, joista voidaan yksinkertaisesti poistaa
"tarpeeton” vaatimukset sisdltava sarake taulukosta tai tietyissa tapauksissa koko taulukko
voidaan poistaa ja kirjoittaa siitd ilmeneva tieto yhtenaiseksi tekstiksi, kun lista lahetetdan

muistion muodossa tilaajalle.

Haastavin osuus listojen laadinnassa on ollut ehdottomasti tietoteknisten asioiden pyorittdmisen
lisaksi se, ettd uutena tyontekijana on ollut hankalaa hahmottaa, mika kaikki tieto on relevanttia
lisata tarkastuslistoihin. Listojen tarkoitus on kuitenkin toimia myos kokeenempienkin valvojien
muistin tukena ja poytdkirjan tai muistion osana, joten tarkastuskohtien pyoérittelyssa on ollut oma
haasteensa. Hankkeet ovat |ahtokohtaisesti melko pitkia linjasaneerauspuolella ja lyhyen
tyokokemuksen tuoma epdvarmuus aiheutti ensin sen, etta listoista tuli lilankin tarkkoja, silla
listojen hahmottelun aloitin heti uutena tyopaikassa aloitettuani jo ihan oman oppimiseni
kannalta. Nyt kuitenkin useammassa hankkeessa mukana olleena ja niitd seuranneena, listat ovat
muotoutuneet toimiviksi tyokaluiksi tybmaavalvontaan. Ennen liitteena olevien listojen laadintaa
on koekaytetty osavastaanottotarkastuksen tarkastuslistaa ja se antoi ymmarryksen siita, etta
listoja ei edes voi hioa taydelliseksi ennen kuin niita voidaan kokeilla kdytantoon. Kokeilemalla

huomaa listojen kehittamiskohdat parhaiten ja niita tulee kokemuksen myo6ta edelleen kehittda.
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10 Johtopaatokset ja pohdinta

Toimeksiantona oli alkuperadisesti tuottaa toimeksiantajalle opinnaytetyon produktina
tarkastuslistoja valvonnan tyokaluiksi linjasaneeraushankkeisiin. Opinndytetyon sisdlté muuttui
tyon edetessa hieman ja palvelee nykyiselladn paremmin rakennushankkeen molempia osapuolia.
Laadunvarmistusprosessia pystytddan parantamaan merkittdvasti pienilla muutoksilla ja
painottamalla myds urakoitsijalle heidan etuaan taloudellisestikin mallikylpyhuoneeseen
panostettaessa. Aalto-yliopiston tuotantotalouden laitoksen luentomateriaaleissa (Aalto-yliopisto,
2013) on mielenkiintoisia lausahduksia, joissa piilee totuuden jyvdanen: “Inspection is 100 times
cheaper than sending repairperson.” ja “The sooner the failure is found the lower is the cost it
causes.”. Tahan kiteytyy se viesti, mika on tdmankin opinnaytetyon tavoitteena valittdd. Oman
kokemukseni mukaan tuotannonsuunnittelu on kuitenkin valitettavasti viela hyvinkin lasten

kengissa etenkin pienemmissa rakennusliikkeissa.

Mallikylpyhuoneen kadyttd mallityona ja sen kehittaminen voi auttaa parantamaan
linjasaneeraushankkeiden laatua ja tuottavuutta, kun tyota harjoitellaan yhden kylpyhuoneen
verran ennen asuntoihin siirtymistd. Tyonjohtajat saattavat mainita ensimmaisten asuntolinjan
asuntojen aikana, ettd ensimmainen tyolinja on ”“harjoitusta”, mutta se asettaa eittamatta yhtion
osakkaat eriarvoiseen asemaan, silla ensimmaisen asuntolinjan osakkaat joutuvat mahdollisesti

tyytymaan joiltain osin heikompaan laatuun kuin muut osakkaat.

Asiakkaan kokema laatu on kuitenkin subjektiivinen asia, silla se koostuu asiakkaan odotusten ja
saadun lopputuotteen suhteesta ja joissain tapauksissa osakkaan tai asukkaan odotukset eivat ole
niin korkealla kuin suunnittelijan ja valvojan edellyttama laatu, ja osakkaat tyytyvatkin
rakentamisen ohjekorttien tai -teosten nakdkulmasta alilaatuun (Ahonen ym., 2020, s. 147). Myo6s
isdnnoitsijoilla ja taloyhtididen hallituksilla on merkittava rooli linjasaneeraushankkeiden laadun
kehittamisessa: tilaaja voi hankkeessa hyvinkin tyytya huonompaan laatuun tai
epdoikeudenmukaiseen visuaaliseen laatuun (esimerkiksi ohjekorttien ja tyoselostuksen vastainen
laattajako, epasiisti laatan leikkuujalki, epatasainen laatu asunnoittain) jos aikataulu on kirea ja

asukkaille luvattu takaisinmuuttopdiva uhkaa siirtya naiden suurempien korjausten vuoksi.
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Mallikylpyhuoneen kaytto mallityona ei varsinaisesti vaikuta urakoitsijan tai valvojan vastuisiin
rakennushankkeessa, mutta sen avulla voidaan varmistaa hankkeen molempien osapuolten
ymmarrys tyon teknisista ja visuaalisista laatuvaatimuksista, jolloin riski virheille ty6linjoihin

siirryttaessa pienenee.

Konseptin selkeyttaminen niin valvojalle kuin urakoitsijallekin voi osaltaan myos parantaa valvojan
ja urakoitsijan valista suhdetta: Suurempiin kokonaisuuksiin siirryttdessa virheiden taloudelliset
vaikutukset kasvavat ja siten myds urakoitsijan ja valvojan yhteistoimintaan voi muodostua
jannitteita. Lopulta mallikylpyhuoneen kaytté mallitilana ja sen hyédyntaminen
linjasaneeraustuotannossa voi saada aikaan merkittavia kustannusvaikutuksia, kun virheet
tuotannossa vahenevat. Kustannusvaikutus aiheena olisi varsin hedelmallinen aihe
jatkotutkimukselle, silld raha on kuitenkin rakennusalalla maaraava tekija ja rakentamisen katteet
ovat edelleen melko pienid (Rakennusteollisuus, 2012). Viimeisimman suhdannekatsauksen
mukaan (Rakennusteollisuus, 2021) ammattimaisen asuinrakennusten korjausrakentamisen osuus
on jopa 8,1 miljardia euroa 14,0 miljardin kokonaisarvosta, joten tyota alalla riittdnee jatkossakin
nakymien ollessa uudisrakentamista vakaammat. Taman vuoksi laadunhallinnan prosesseja

tulisikin kehittaa sekd kustannustehokkaampaan, etta vihreampaan suuntaan.

Vaikka vaikutus tuntuu pieneltd, saastyy tyotuntien lisdksi myds luonnonvaroja, kun virheita ja
uutta, purettavaa materiaalia ei synny. Korjausrakentamisella on suuri rooli myos vihredssa
siirtymassa; tallakin hetkelld toimeksiantajan hankkeissa parannetaan energiatehokkuutta muun
muassa putkien eristamiselld, vetta sdastavilla kalusteilla, lammitysverkoston tasapainotuksella ja
ilmanvaihtoa saatamalla ja nuohoamalla, mutta entista enemman toteutetaan myds ARA:n
avustuksella lammon talteenottojarjestelmia ja kartoitetaan muita energiatehokkuutta parantavia
lammitysmuotoja. Kestdva kehitys ottaa siis jalansijaa pikkuhiljaa talotekniikassa, mutta kestava
ajattelu tulisi saada ulottumaan myos prosesseihin ja niiden kehittamiseen. (Rakennusteollisuus,

2021)

Mita tulee kestdavaan kehitykseen ja taman tyon teemoihin, on muistettava, etta yksi Suomen YK-
liiton kestavan kehityksen tavoitteista on myos “edistaa kaikkia koskevaa kestavaa talouskasvua,

taytta ja tuottavaa tyollisyytta seka saallisia tyopaikkoja” (YK-liitto, n.d.). Rakennushankkeen
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laadun ja sita kautta myos tuottavuuden parantaminen lisdd myds nuorten

tyollistymismahdollisuuksia.

Talla hetkelld laatua — niin suunnittelun kuin urakoinninkin osalta — on lahdetty suitsimaan jo
maankaytto- ja rakennuslain uudistuksen tasolla asti: porkkanan sijaan tarjotaan keppis, silla
ratkaisua laadun ongelmiin ei ole pystytty muuten kehittamé&an. Lakiluonnoksen mukaan
rakentamisen toteutusvastuu saddettaisiin jatkossa paaurakoitsijalle; tahan asti vastuu on ollut
rakennushankkeeseen ryhtyvalla. Lisdksi nykyinen kahden vuoden takuuaika muuttuisi viiden
vuoden vastuuajaksi, joka koskee myo6s suunnittelua. Lisaksi lakiehdotuksessa on kirjattuna
myotavaikutusvelvollisuus; osapuolten on laadun nimissa toimittava yhteistyossa ja ilmoitettava
virheista puolin ja toisin. Mielenkiintoista seurata mihin tamankaltainen toimenpide vie

rakentamisen laatua jatkossa! (Kortelainen 2021, s. 4)

Kaiken kaikkiaan tyota oli mielekdsta tehda ja sita tehdessa kehittyi ymmarrys siita, etta pienilla
muutoksilla voidaan vaikuttaa hyvin moneen asiaan rakennushankkeen prosessissa ja laadun
kehittamisessa. Mikdan muutos ei tapahdu hetkesséd ja taman kaltainen muutos on vasta pieni
askel, mutta vastaava kehitystyo olisi paikallaan varmasti rakennusalalla kokonaisuudessaan.
Vastuun kasvattaminen saa kenties yrityksid pohtimaan laadunhallinnan prosesseja

taloudellisempaan suuntaan, vaikka itse kehitysty® onkin kuluera.

10.1 Opinnaytetyoprosessi

Opinnaytetyoprosessi on ollut mielenkiintoinen kurkistus laadunhallinnan maailmaan.
Opinnoissani olen huomannutkin kiinnostuneeni tuotannonohjauksesta ja laadunhallinnasta ja
taman tyon myo6ta on tullut pohdittua laatua niin urakoitsijan, suunnittelijan kuin valvojankin
ndkokulmasta. Uutena tyontekijana ja muutoinkin suhteellisen kokemattomana tekijana
rakennusalalla oli mielenkiintoista syventya linjasaneeraushankkeen laatuun syvemmin, ja samalla
opin paljon uutta omaan tyohonikin liittyen: kaikki ei kiytdnndssa mene aina kuten oppikirjoissa,

ja rakennusalalla toimitaan ja kdyttaydytaan paljon vanhan, totutun tavan mukaisesti.
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Alun perin aloin tekemaan osavastaanottotarkastuksen muistilistaa, joka jaikin lopulta pois taman
tyon aiherajauksesta, silld padtimme opinndytetyon ohjaajan kanssa rajata aiheen koskemaan
mallikylpyhuonetta sen ollessa toimeksiantajan uusi konsepti suunnittelun puolella. Koen
kuitenkin, ettd mikaan tehty tyo ei ole ollut turhaa, silla kaikki lukeminen ja taulukoiden tekeminen
on ollut opettavaista ja auttanut minua perehtymaan uuteen tyohoni ja lista on osoittautunut

toimivaksi tydkaluksi valvontakohteidemme osavastaanottotarkastuksissa.

Opinnaytetyon aikataulu venyi suunnitellusta, varsin kunnianhimoisesta aikataulusta, silld
ymmarsin onneksi oman rajallisuuteni ja kdsitin myds sen, etta haluan olla mukana useammassa
hankkeessa ennen tyon palauttamista, jotta saan lisad ndkokulmaa tydohon. Tyon venyttdminen
aiottua pidemmalle on myds auttanut hahmottamaan relevantit asiat valvonnan tarkastuslistojen

kannalta.

Opinnadytety6ta voisi jatkokehittdd pohtimalla mallikylpyhuonekonseptin hyédyntamisen
kustannusvaikutuksia linjasaneeraushankkeissa: Paljonko hankkeen toteuttaminen ilman
mallikylpyhuonekonseptin toteuttamista tulee maksamaan virheiden kera verrattuna siihen, etta
mallitila toteutetaan mallikylpyhuonekonseptin mukaisesti mahdollisesti vahemmilla virheilla?
Molemmissa vaihtoehdoissa kun tila rakennetaan joka tapauksessa. Itse produktia tulee kehittaa
lisdad, kun konsepti saadaan tuotua kaytantdon: tarkastuslistoista on vaikeaa saada aukottoman

toimivia kerralla ja kohteiden vaihtelevuus vaikuttaa myos listojen laadintaan.
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. TALOTEKNIIKKAKESKUS XX.XX.2021

Asunto Oy
Osoite
Turku

Muistio, mallityd markatilan lattialammitysputkiasennuksista
Lasna:
Mallityé maarittaa huoneistojen lattialammitysputkiasennusten laatutason ja mallityon tekemisessa
noudatetaan sopimuksen teknisissa asiakirjoissa maariteltyja vaatimuksia ja ohjeita. Katselmuksessa

tarkastellaan lammitysputkiasennuksen laatua ja maardaystenmukaisuutta.

Mallityokatselmuksessa tarkastellaan vain tassa asiakirjassa lueteltuja asioita.

(valokuva)
Kunnossa
Mallityé | Tarkastettava asia Vaatimus Kylla Ei Huomioita
LL-putket | Putkikoko 14 mm
Asennusvali Xmm
Putkimetrimaara Xm
Kiinnitys alustaan mekaaninen kiinnitys

Muistion vakuudeksi

Turussa .2021

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Puutarhakatu 16 C
20100 Turku
Puh 040 526 9184

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Y-tunnus 2336845-7
www.turuntalotekniikkakeskus.fi
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. TALOTEKNIIKKAKESKUS XX.XX.2021

Asunto Oy
Osoite
Turku

Muistio, mallitydo markatilan tekniikkahormin ja alakaton ylapuolisen tekniikan
asennuksista ja palokatkoista
Lasna:
Mallityé maarittaa urakassa saneerattavien markatilojen tekniikkahormin ja alakaton ylapuolisen
tekniikan asennusten ja palokatkoasennusten laatutason. Mallityén tekemisessa noudatetaan

sopimuksen teknisissa asiakirjoissa madriteltyja vaatimuksia ja ohjeita.

Mallityokatselmuksessa tarkastellaan vain tassa asiakirjassa lueteltuja asioita.

(valokuvat)

Puutarhakatu 16 C
20100 Turku
Puh 040 526 9184

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Y-tunnus 2336845-7
www.turuntalotekniikkakeskus.fi
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TALOTEKNIIKKAKESKUS

Tarkastettava asia
Materiaali ja koko
Kannakointi
Eristys

Palokatkot
Vesijohtohajotukset | Materiaali ja koko
Kannakointi
Eristys

Palokatkot
Materiaali ja koko

Mallityo
Viemarihajotukset

Viemaripystyt

Kannakointi

Vaatimus

suunnitelmien mukaan
tuotevalmistajan ohjeen mukaan
materiaali, paksuus

detaljin mukaan

suunnitelmien mukaan
tuotevalmistajan ohjeen mukaan
(kv kondenssieristys)

detaljin mukaan

suunnitelmien mukaan
palokatkodetaljin ja

Mallityokatselmuksen tarkastusasiakirja Liite 2
XX.XX.2021

Kunnossa

Kylla Ei Huomioita

tuotevalmistajan ohjeen mukaan

Eristys
Palokatkot
Woc:n viemari Sijainti
Polo-kal kannakointiohje
Kannakointivali

Ulkohalkaisija
Vaaka L max (m) | Pysty L max (m)

32 0,50 1,50
40 0,60 1,50
50 0,75 1,50
75 1,10 2,00
90 1,35 2,00
110 1,65 2,00
125 1,85 2,00
160 2,40 2,00
200 3,00 2,00
250 3,00 2,00

Muistion vakuudeksi

Turussa .2021

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Puutarhakatu 16 C
20100 Turku
Puh 040 526 9184

Turun Talotekniikkakeskus Oy

materiaali, paksuus
detaljin mukaan
etdisyys seindsta 40 mm

Uponor kannakointiohje

Ulialiel e Kannakointivali

(m)
16 1,50
20 1,50
25 1,80
32 1,80
40 2,00

Y-tunnus 2336845-7
www.turuntalotekniikkakeskus.fi
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Asunto Oy
Osoite
Turku

Muistio, mallitydo markatilan seinien suoruudesta ja laatoitusalustan tasaisuudesta
Lasna:
Mallityé maarittaa urakassa saneerattavien markatilojen seinien suoruuden ja laatoitusalustan
tasaisuuden vahimmaistason. Mallitydon tekemisessa noudatetaan sopimuksen teknisissa asiakirjoissa

madriteltyja vaatimuksia ja ohjeita. Katselmuksessa tarkastellaan seinatasoituksen ja
viemariasennusten laatua ja maaraystenmukaisuutta.

Mallityokatselmuksessa tarkastellaan vain tassa asiakirjassa lueteltuja asioita.

(valokuvat)

Mallityo Tarkastettava asia Vaatimus Mittaustulos Huomioita
Markatilojen

. . + " . .
tasoitukset Tasaisuuspoikkeama 2 mm mittauspituus L 2000

Muistion vakuudeksi

Turussa 2021

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Y-tunnus 2336845-7
www.turuntalotekniikkakeskus.fi

Puutarhakatu 16 C
20100 Turku
Puh 040 526 9184

Turun Talotekniikkakeskus Oy
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. TALOTEKNIIKKAKESKUS XX.XX.2021

Asunto Oy
Osoite
Turku

Muistio, mallityo huoneiston markatilojen lattian kallistusvalusta ja
vedeneristyksesta
Lasna:
Mallityé maarittaa urakassa saneerattavien kylpyhuoneiden vedeneristyksen ja lattian kallistusten
laatutason ja mallityon tekemisessa noudatetaan sopimuksen teknisissa asiakirjoissa maariteltyja
vaatimuksia ja ohjeita. Katselmuksessa tarkastellaan vedeneristyksen laatua ja

maardystenmukaisuutta.

Mallitydkatselmuksessa tarkastellaan vain tassa asiakirjassa lueteltuja asioita.

(valokuva)

Koepalat:

Puutarhakatu 16 C
20100 Turku
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Turun Talotekniikkakeskus Oy

Y-tunnus 2336845-7
www.turuntalotekniikkakeskus.fi
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Tarkastettava asia
Tyoskentelyolosuhteet
Lattian kallistukset

Valukoroke
Nosto seinille
Nosto kynnykselle

Seinan ja lattian liitos
Vedeneristeen liitos oven karmiin
Kerroksen tasaisuus
Kiinnittyminen alustaan
Vahvikenauhan jatkeiden limitys
Vahvikenauhojen sijoitus

Lattiakaivokappaleen,
vahvikenauhan ja -kankaan
reunojen ylitys
Vahvikenauhan ja -kankaan
kiinnittyminen alustaan

Tuoteperheajattelu

Tasaisuus
Kiristysrenkaan asennus
Lattian lapivientien sijainti

Lattian ja seinien lapiviennit
Kuivakalvopaksuus
tuotevalmistajan ohjeen
mukainen

Muistion vakuudeksi

Turussa .2021

Mallityokatselmuksen tarkastusasiakirja

XX.XX.2021

Kunnossa
Vaatimus / huomioitavaa Kylla Ei
+10...+30°C
1:80, 1:50 800 mm
linjakaivolta
nauhoitukset
100 mm
vah. 15 mm valmiista
laattapinnasta
ei ndkyvaa saumaa

ei kuplia, huokosia
ei ilmataskuja

min. 50 mm
ulkonurkat, saumat,
lapiviennit, seindn ja
karmin liittyma
10..20 mm

ei ilmataskuja

tarvikkeet ja
kaivotarvikkeet samaa
tuoteperhetta

ei kuoppia, kohoumia
kiinnitys

min. 40 mm valmiista
pinnasta

nosto vah. 15 mm valmiista
pinnasta

Lattia: Seina:

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Puutarhakatu 16 C
20100 Turku

Y-tunnus 2336845-7
www.turuntalotekniikkakeskus.fi

Puh 040 526 9184

Huomioita

Lattia:

Liite 4

Seina:
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Asunto Oy
Osoite
Turku

Muistio, mallityé mallikylpyhuoneen pinta-asennuksista
Lasna:
Mallityé maarittaa urakassa saneerattavien kylpyhuoneiden laatutason ja mallityon tekemisessa
noudatetaan sopimuksen teknisissa asiakirjoissa maariteltyja vaatimuksia ja ohjeita. Katselmuksessa

tarkastellaan kylpyhuoneen pintojen laatutasoa seka pintojen paallisia asennuksia.

Mallityokatselmuksessa tarkastellaan vain tassa asiakirjassa lueteltuja asioita.

(valokuva)
@;v < +
of T T8 T
=] | # g | 0
+ 8 ]
\ | = { o=
e ¢ \_/
S s g 8
= [ S gl | T
(=] \ o (=]
= 3l |\ / 3] ®
s \\/ A
§

i
B

20100 Turku www.turuntalotekniikkakeskus.fi

Turun Talotekniikkakeskus Oy Puutarhakatu 16 C Y-tunnus 2336845-7
Puh 040 526 9184



\

. TALOTEKNIIKKAKESKUS

Mallityo Tarkastettava asia

Kylpyhuone | Tilan koko
Huonekorkeus
Yleinen siisteys
Tulvakynnyksen korkeus
Ovirako
Ovenkarmit
Kattolistat
Kattopanelointi
Lattian kallistukset
Silikonisaumat
Laatan liittyminen linjakaivoon
Seind-wc-kotelon vuodonilmaisu
Pytyn posliinin etdisyys seindsta
Tekniikkakotelon koko
Laatoitustyo
Laattajako
Laattasaumat
Laattakulmalistat
Suihkuseina
Kytkentdjohdot
Tarkastusluukku

Korkomaailma

Muistion vakuudeksi

Turussa 2021

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Turun Talotekniikkakeskus Oy

Puutarhakatu 16 C
20100 Turku

Mallityokatselmuksen tarkastusasiakirja

XX.XX.2021

Kunnossa

Vaatimus Kylla Ei Huomioita

vastaa yleisinta kph-mallia
2250 mm

min. 15 mm, max. 25 mm
10 mm

siisteys

siisteys, tuuletusrako
siisteys

1:100, kaivon alueella 1:50
savy, siisteys, riittavyys

ei harjannetta

360 mm

hammastus £+ 1,1 mm
symmetria

sauman leveys 3 mm
pituudet, siisteys

kehys, laahusteet 2 mm irti
kannakointi 600 mm
siisteys

ks. mallikuva

Y-tunnus 2336845-7
www.turuntalotekniikkakeskus.fi

Puh 040 526 9184
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