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The Finnish railway network has a lot of grade crossings without warning devices and many of them have
insufficient sight distances. In many of such grade crossings it would be possible to reduce the risks by tak-
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In summer 2020 sight distances were inspected and the areas of sight distance were photographed. At the
same time areas for improvement were charted. Problems that occur in these grade crossings were illus-
trated and feasible solutions to them were planned.
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JOHDANTO

Tausta ja tavoitteet

Destia

Opinndytetyon tilaajana toimi Destia Rail Oy. Destia Rail tarjoaa palveluita ratarakentamiseen ja
kunnossapitoon koko Suomen alueella. Opinndytetydn ohjaajana toimeksiantajan puolelta toimi kun-

nossapitoalue 8 tyopaallikkd Henri Kosonen.

Aihe on saatu toimeksiantajalta. Suoritin kesalla 2020 tydharjoittelussa tasoristeysnakemien kuvauk-
sia ja tarkastuksia, samassa yhteydessa kartoitin tasoristeyksid, joissa voisi kohtuullisen pienilld toi-

menpiteilla parantaa ndkemamatkoja.

Suomen rataverkolla on paljon vartioimattomia tasoristeyksid, ja varsin monessa on puutteita nake-
mamatkoissa. Suuressa osassa puutteellisista kohteista tilannetta olisi helppo korjata varsin pienilla
toimenpiteilla. Suuremman mittaluokan muutokset, kuten tasoristeysien poistot, yli/alikaytavien ra-

kentamiset ym. tulevat paasaantoisesti Vaylaviraston toimesta.

Tdssa opinndytetydssa on tarkoitus keskittya kevyempiin operaatioihin, jotka olisivat suoritettavissa
kunnossapidollisin toimenpitein pienemmalla budjetilla, esimerkiksi puunpoistot, maaleikkaukset ja

pienet kallion louhinnat seka lepotasanteiden ja tielinjausten parantamiset.

Lopputulemana olisi kooste, kuinka tasoristeysnakemien puutteet tunnistetaan, analysoidaan ja

muutetaan esityksiksi Vaylan suuntaan.

Destia on yksityinen suomalainen infra- ja rakennusalan palveluyhti®, joka rakentaa, yllapitaa ja
suunnittelee liilkennevaylien ja ratojen seka lilkenne- ja teollisuusymparistdjen lisaksi kokonaisia
elinymparist6ja. Palvelumme ulottuvat maanalaisesta rakentamisesta kattavaan maanpaalliseen toi-
mintaan seka energia- ja insinddrirakentamiseen. Monipuolisen osaamisen ansiosta destialaiset to-
teuttavat suuria ja edistyksellisia ratkaisuja. Ratkaisuja, jotka mahdollistavat ihmisten, tavaroiden,
palveluiden ja energian liikkkumisen luontevana osana pohjoista elamaa ja maailmantaloutta. Destian

omistaa Ahlstrom Capital.

Destian asiakkaita ovat teollisuus- ja liikeyritykset, kunnat ja kaupungit seka valtionhallinnon organi-

saatiot. Kattava toimipaikkaverkko Suomessa takaa, etta Destia on aina lahelld asiakkaitaan.

Destian organisaatio koostuu kuudesta valtakunnallisesta liiketoimintaryhmasta seka tukitoimin-
noista. Vaylapalvelut keskittyy vayla- ja katurakentamiseen, Kunnossapitopalvelut teiden ja katujen
kunnossapitoon, Ratapalvelut ratojen rakentamiseen ja kunnossapitoon, Maa- ja kalliopalvelut alue-,
pohja-, kallio- ja kaivosrakentamiseen seka kiviainekseen ja kiertotalouteen, Rakennustekniset pal-
velut teollisuusrakentamiseen, energiaverkkoihin, uusiutuvaan energiaan ja siltoihin seka Kaupunki-
kehitys ja asiantuntijapalvelut konsepti- ja hankekehitykseen seka suunnittelu- ja infraomaisuuden
hallintapalveluihin. (Destia 2021.)
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1.3 Destia Rail Oy

Ratoihin liittyvat palvelut kattavat koko radanpidon elinkaaren koko Suomen alueella. Destian toteut-
tamat rataty6t vaihtelevat vaativista useiden kilometrien mittaisista paallysrakenneurakoista pienem-
piin silta-, ratarumpu- ja massanvaihtot6ihin. Yhti6 tarjoaa asiakkailleen ratarakentamista ja -hoitoa

avaimet kateen -periaatteella omalla kalustolla ja lisalaitteilla.

Destia Rail on Suomen suurin radan paallysrakenteen ja turvalaitteiden kunnossapitaja. Yrityksella
on vahva kokemus myds metro- ja raitiotie-, turvalaite- ja séhkoratarakentamisesta seka liikkenne-
paikkojen ja ratapihojen uusimis- ja parannuskohteista. Lisdksi Destia tarjoaa palveluita myos yksi-

tyisraiteiden kunnossapitoon ja rakentamiseen.

Kaytdssa on useita rautateiden rakentamiseen, korjaukseen ja kunnossapitoon kaytettavaa kalustoa

ja laitteita, joita kehitetdan vastaamaan asiakastarpeita. (Destia 2021.)

Destian radan
kunnossapitamat alueet
1.2.2021 lahtien

s Alue 3: (Riihimaki}-Kokkola DESTIA o

—— Alue 6 Savon rata DESTIA ",

Alue 8 Yla-Savo DESTIA

(s}

_— Alue 12 [Oulu)-Lapp DESTIA o, I

KUVA 1. Destian radan kunnossapitémat alueet (Destia 2021)
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1.4  Maaritelmien selitykset (Ratatekniset ohjeet RATO: Termit ja maaritelmat.)

Kunnossapito

Kunnossapitdja

Ndakemaalue

Radanpito

Radanpitdja

Ratakilometri

RATO

Rautatiealue

Tasoristeys

Tasoristeysndakema

Tilaaja

Kunnossapito tarkoittaa toimenpiteita tai yksittaista toimenpidetts,
joilla rata, rata-alue seka rakenteet ja laitteet pidetdan kayttékun-

nossa.

Kunnossapitdjalla tarkoitetaan organisaatiota tai sen edustajaa, joka
radanpitdjan toimesta pitda rataa tai sen osaa liikennéitavassa ja lii-

kenneturvallisessakunnossa.

KVL tarkoittaa tien keskimaaraista moottoriajoneuvoliikenteen vuoro-

kausiliikennetta.

Ndkemdalue on tasoristeyksen jokaisessa neljanneksessa olevan nake-
méakolmion muodostama alue, jonka sisapuolella ei saa olla ndkevyytta
olennaisesti haittaavia esteitd. Nakemakolmiot ovat tien, rautatien ja
edelld mainittujen tasoristeysndkemien paatepisteiden yhdysjanojen

rajoittamia alueita.

Rautatie ja siihen liittyva kiintean omaisuuden suunnittelu, hankinta,
rakentaminen, hallinta ja kunnossapito seka olemassa olevan rautatien

parantaminen.

Vaylavirasto tai yksityisraiteen haltija, kun raide kuuluu rautatielain

soveltamisalan piiriin.

Ratakilometri on nimetty maaramittainen osuus. Sen pituus on kahden
perakkdisen kilometripylvaan vdli raidetta pitkin. Sen pituus voi poiketa
1000 metrista. Ratakilometri on nimetty arvoltaan pienemman kilomet-

ripylvaan tunnuksen mukaan.
RATO tarkoittaa Vaylaviraston Ratateknisia Ohjeita

Alue, joka tarvitaan rataa, rata-aluetta, rakennuksia ja laitteita, liiken-
teen hoitamista seka kaikkea naihin liittyvaa toimintaa varten. Rauta-

tiealue kasittda myds tarpeelliset rautatieliikenteen palvelualueet.

Maantien, kadun, yksityistien, kevyen liikenteen vaylan tai moottori-

kelkkareitin ja radan samassa tasossa olevaa risteysta.

Etaisyys jolle rautatien tasoristeykseen saapuvan tiella liikkujan on
nahtava radan suuntaan voidakseen arvioida tilanteen sellaiseksi, etta

han voi ylittaad radan tai pysayttda ajoneuvonsa ennen raidetta

Tilaaja on taho, joka on tilannut radan kunnossapitoa tai rakentamista
ja niihin liittyvia tarkastuksia. Valtion rataverkolla tilaaja on Vaylavi-

rasto.



Varoituslaite

Vaylavirasto
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Laite, jolla rautatientasoristeyksessa varoitetaan tieliikennetta raiteella

likkuvista yksikdista.

Vaylavirasto (1.1.2019 alkaen) on Suomen valtion virasto, joka toimii
likenne- ja viestintaministerion hallinnonalalla. Vaylaviraston tehtavana
on vastata valtion tie- ja rataverkosta seka vesivaylista.
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2 TASORISTEYKSET JA KUNNOSSAPITO

2.1 Ratalaki

Tasoristeyksia ja niiden kunnossapitoa maarittaa ratalaki. Ratalain (2007/110) 4 luvussa sanotaan

Seuraavaa.

Rautatiealueen ulkopuolisia alueita koskevat maankayttorajoitukset
37 §(23.11.2018/998)
Rautatien suoja-alue

Rautatien suoja-alue ulottuu 30 metrin etdisyydelle radan raiteen tai, jos raiteita on
useampia, uloimman raiteen keskilinjasta, jollei suoja-aluetta ratasuunnitelmassa eri-
tyisestd syysta supisteta tai laajenneta enintdan 50 metriksi.

Vaylavirastolla on tie- tai rautatieliikenteen turvallisuuden sita vaatiessa oikeus pois-
taa suoja-alueelta kasvillisuutta tai rajoittaa kasvillisuuden korkeutta. Suoja-alueella ei
saa pitaa sellaista rakennusta, varastoa, aitaa taikka muuta rakennelmaa tai laitetta,
josta tai jonka kaytosta voi aiheutua vaaraa tie- tai rautatielilkenteen turvallisuudelle
taikka haittaa radanpidolle.

38 § (23.11.2018/998)
Rautatien nakemaalue

Rautatien ndkemaalue kasittda tasoristeyksessa olevan alueen, jolla nékemaalan va-
paana pitdminen sita rajoittavista esteistéd on tarpeen liikenneturvallisuuden vuoksi.

Vaylavirastolla on oikeus poistaa ndkemdalueelta ndkemadalaa rajoittava kasvillisuus ja
luonnonesteet. Nakemaalueella ei saa pitaa sellaista rakennusta, varastoa, aitaa
taikka muuta rakennelmaa tai laitetta, joka nékemaalaa rajoittamalla voi aiheuttaa
vaaraa liikkenneturvallisuudelle.

Liikenne- ja viestintdvirasto voi antaa tarkempia maarayksia rautatien ndkemaaluei-
den madrittelysta. Maantien ja rautatien tasoristeyksen ndkemaalueesta saadetdan
liikennejarjestelmastd ja maanteista annetun lain 45 §:ssa.

39 § (29.6.2016/567)
Toimenpiderajoitukset

Rautatien suoja- ja nékemdalueella ei saa muuttaa maanpinnan muotoa eika tehda
ojitusta tai muuta kaivutyota siten, ettd muutoksesta voi aiheutua vaaraa tie- tai rau-
tatieliikenteen turvallisuudelle taikka haittaa radanpidolle.

40 § (23.11.2018/998)
Poikkeamisvalta

Vaylavirasto myontaa poikkeuksen 37-39 §:ssd saddetyista kielloista ja rajoituksista,
jos tie- tai rautatieliikenteen turvallisuus ei vaarannu eika radanpidolle aiheudu hait-
taa. Poikkeamispaatokseen voidaan liittda tarpeellisia ehtoja.
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41 § (23.11.2018/998)
Poikkeukset rajoituksista

Mitd 37 ja 38 §:ssd saddetaan, ei sovelleta, jos mainituissa pykalissa tarkoitettu kas-
villisuus on istutettu tai otettu erityiseen hoitoon taikka rakennus, varasto, aita tai
muu rakennelma tai laite on tehty ennen kuin alueen kayttdoikeutta on mainituissa
pykalissa saadetylld tavalla rajoitettu.

Jos 1 momentissa tarkoitettu kasvillisuus taikka rakennus, rakennelma tai laite aiheut-
taa vaaraa liikenneturvallisuudelle tai haittaa radanpidolle, Vaylavirasto voi maarata
sen poistettavaksi tai siirrettavaksi taikka maarata siihen tehtavaksi tarvittavan muu-
toksen. Jollei omistaja suorita toimenpidetta sitd varten maaratyssa kohtuullisessa
ajassa, Vaylavirastolla on oikeus suorittaa se kustannuksellaan.

Mitd 37 ja 38 §:ssd sekd 1 ja 2 momentissa saadetdan, ei koske rakennuksen pita-
mista asemakaava-alueella eika sellaisen kasvillisuuden poistamista, jolla on ymparis-
tdn kannalta erityinen merkitys.

42 §(23.11.2018/998)
Kasvillisuuden ja luonnonesteiden poistamista koskeva menettely

Ennen kuin Vaylavirasto ryhtyy poistamaan 37 §:n 2 momentissa ja 38 §:n 2 momen-
tissa tarkoitettua kasvillisuutta tai jalkimmaisessa lainkohdassa tarkoitettuja luon-
nonesteitd, siitd tulee ilmoittaa asianomaisen kiinteistén omistajalle tai haltijalle taikka
kuuluttaa siitéd hyvissa ajoin ennen toimenpiteeseen ryhtymista. Kiinteistén omistaja
tai haltija voi halutessaan itse huolehtia toimenpiteista Vaylaviraston osoituksen mu-
kaan.

42 a § (29.6.2016/567)
Vdhaisten laitteiden ja rakenteiden sijoittaminen

Kiinteistdn tai alueen omistajan ja haltijan tulee sallia kiinteistélle tai alueelle sijoitet-
tavaksi turvalaitteita, opastimia, opasteita ja merkkeja seka vahaisia rautatieraken-
teen osia. Naiden sijoittamiseen sovelletaan, mité maankaytt6- ja rakennuslain 163
§:ssa saadetaan.

Jos sijoittamisesta aiheutuvista korvauksista ei sovita, ne kasitelldan ja ratkaistaan
ratatoimituksessa.

2.2 Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista

Laissa liikennejarjestelmastd ja maanteista (2005/503) 4 luvussa on pykala koskien nakemaalueita:
45 § (13.7.2018/572)

Maantien ndakemaalue

Maantien kaarrekohdassa taikka missa tiehen liittyy toinen maantie tai merkittava yk-
sityinen tie taikka maantien poikki kulkee rautatie on rakennusten pitaminen kielletty
suoja-alueen ulkopuolellakin sellaisella alueella, jolla ndkem&alan vapaana pitdminen
sitd rajoittavista esteistd on tarpeen lilkkenneturvallisuuden vuoksi (ndkemaalue).

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksella on oikeus poistaa ndkemaalueelta sellai-
nen kasvillisuus ja sellaiset luonnonesteet, jotka tarpeellista nakemaalaa rajoittamalla
tuottavat vaaraa liikenneturvallisuudelle.
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Liikenne- ja viestintdministerion asetus ndkemaalueista (65/2011) maarittda minimietdisyydet ndke-

mamatkoihin. 3 § :n mukaan rautatien tasoristeyksessa on oltava tasoristeysndkema radan molem-

piin suuntiin sen molemmilta puolilta.

Asetuksen 6 § maarittad nakemaalueiden minimietdisyydet. Kuvan 2 taulukossa on esitetty vahim-

maispituudet tasoristeyksen ndkemamatkoille. Suluissa olevia matkoja voidaan kayttaa, jos nakeman

saavuttaminen aiheuttaa kohtuuttomia kustannuksia tai jos nakemaalueella sijaitsee maiseman,

luonnonarvojen, rakennetun ympariston, kulttuurihistoriallisten arvojen tai muiden erityisten ympa-

ristéarvojen vuoksi suojeltavia kohteita. Muiden tieolosuhteiden on kuitenkin oltava tasoristeyksessa

hyvat. Varoituslaite on asennettava, jos vaadittuja nakemia ei saavuteta. Olemassa olevia nakemia

ei varoituslaite kuitenkaan oikeuta huonontamaan. (Liikenne- ja viestintaministerion asetus nakema-
alueista 65/2011)

tie
I
(e
. L J o/ X
7
5, T —
— . —— rata
__————_______I |£___— e
+ ; »
b |
!
|
L, = Tasoristevsnikemdi
L; = Etiisyys lihimmiin kiskon reunasta
Radan Tien Varoitus- | Rajoitetun Varoitus- kKevyen Varoitus-
SULTIN tasoristevs hiteela hikenteen laitteslly likenteen hitteella
IHOPELS varustetin | tasorstevs varustettu viivLin varustettu
( km/h) ten 1} rajoitetun tas oristevs kevven
tasoristevs hikenteen likenteen
tas oristeys tas oristeys
Ls { m) Ls {m} Ls {m) Ls {m) Ls {m) Ls{m}
B £ B f f &
L { ma) L { m) L {m) La{m) L {m) La{m)
30 180 ( 160) 120 (110) 100 (907
50 300 (270) 180 200 (180) 120 170 (155) 100
B0 480 (430) 180 320 (200) 120 270 (245) 100
100 600 { 540) 180 400 (360) 120 340 (305) 100
120 T20 (650} 180 480 (430) 120 410 (365) 100
140 240 (755) 180 560 (505) 120 475 (430) 100

" Tasoristeyvksen litkennett mjoitetaan niin, etth sen ylittiminen on kielletty vli 15 m
ajoneuvoilla tai ajoneuvoyhdistel mil i

KUVA 2. Rautatien tasoristeysnakemat (Liikenne- ja viestintaministerién asetus ndkemaalueista

65/2011)
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2.4 Ratatekniset ohjeet
2.4.1 Tasoristeysohjeet

Suurin nopeus raiteella saa olla korkeintaan 140 km/h ellei tasoristeyksen ylittamista ole estetty lu-
kittavalla puomilla tai portilla. Etdisyys tasoristeyksesta toiseen on oltava kansien reunoista mitat-
tuna vahintaan 30 metrid. (Ratatekniset ohjeet RATO 9. Rautatien tasoristeykset 2019, 6.)

Tien tasoristeysndkeman on toteuduttava 8 metrin matkalla Idhimmasta kiskosta, mitattuna tien ajo-
radan keskeltd 1,1-3,5 metrin korkeudelta radalle 1,1 metrin korkeudelle kiskon seldsta. Kevyen lii-

kenteen vaylan tasoristeyksessa ndkeman on toteuduttava 6 metrin matkalla Idhimmasta kiskosta.

Radan sahkdistykseen liittyvid rakenteita ei huomioida tasoristeysnakemassa. Ratajohdon kiristys-

paino ja valaisinpylvaita tai vastaavia ei kuitenkaan saa olla 100 metria lahempana tasoristeysta.

Tasoristeysnakema on pyrittdva toteuttamaan varoituslaitteella varustetussa tasoristeyksessa kuten

ilman varoituslaitetta olevassa tasoristeyksessa.

Radan vaihteiden kohdalle tasoristeysta ei saa sijoittaa. Tasoristeyksen kannen tulee olla vahintaan
20 metrin etdisyydelld vaihteen etu- tai takajatkoksesta. (Ratatekniset ohjeet RATO 9. Rautatien ta-
soristeykset 2019, 7)

2.4.2 Tieta koskevat ohjeet
Teiden on oltava vahintadn 8 metrin matkalla [ahimmasta kiskosta 70—110 asteen kulmassa raitee-
seen ndhden mitattuna tien keskelta raiteen keskelle tien molempiin Idhestymissuuntiin.

Teiden pituuskaltevuus on pyrittdva toteuttamaan raiteesta poispain viettavana.

Teiden ja tasoristeyksen kannen yhtymakohdassa tien pinnan on oltava kannen korkeudella tai enin-

taan 30 mm kannen alapuolella.

Tien on oltava suora vahintaan 8 metrin matkalla Idhimmasta kiskosta ja tien kaarresateen on oltava

vahintdan 1000 metria vahintaan 60 metrin matkalla 1ahimmasta kiskosta.

Tien kaksisuuntaisen ajoradan leveyden tasoristeyksessa ja vahintdan 50 metria ennen Iahinta kis-

koa pitaa olla vahintaan 6,5 metria.

Tien pituuskaltevuuden on oltava raiteen kallistuksen mukainen vahintaan 5 metrin matkalla I1&him-
masta kiskosta. Pituuskaltevuus saa olla enintadn 1,5 % vahintdan 40 metrin matkalla Iahimmasta

kiskosta.

Tiella Iahinna tasoristeysta olevan tieliittyman on oltava vahintdan 50 metrin etdisyydelld Idhimmasta
kiskosta. (Ratatekniset ohjeet RATO 9. Rautatien tasoristeykset 2019, 9-10)
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2.5 Kunnossapito

Kunnossapitourakoitsija vastaa juna- ja tieliikenteen turvallisuuden sdilymisestd kokonaisvaltaisesti.

Tilaaja maarittda toimenpiteet ja laatuvaatimukset kunnossapitosopimuksessa.

Tasoristeysnakemat tarkastetaan kaksi kertaa vuodessa. Ensimmainen tarkastuskerta toteutetaan
kesdkuun loppuun mennessa ja toinen lokakuun loppuun mennessa. Ensimmaisessa tarkastuksessa
nakemadalueet kuvataan, kuvat ja tiedot paivitetdan tasoristeys.fi-palveluun lokakuun loppuun men-

nessa.

Ndkemaalueet on raivattava riittavan usein liikenneturvallisuuden sailyttdmiseksi. Tarvittaessa rai-
vauksia tehdaan usean kerran vuodessa ennen kuin ndkemaa haittaava vesakko ja kasvillisuus vaa-

rantaa juna- ja tielilkenteen turvallisuuden.

Nakemia rajoittavien esteiden poistaminen ei kuitenkaan kuulu kunnossapitourakoitsijalle. Tallaisista
esteista tulee raportoida tilaajalle. (Kosonen 2021)
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3 KOHTEET, ONGELMAT JA RATKAISUEHDOTUKSET

3.1 Yleista

Suoritin kesalla 2020 tasoristeyksien ndkemamatkojen tarkastukset ja valokuvaukset rataosilla 1803
Siilinjarvi-Viinijarvi ja 1805 Kuopio-lisalmi. Samassa yhteydessa kartoitin ongelmallisia kohteita,

joissa voisi suhteellisen pienilld toimenpiteilla parantaa tasoristeysnakemia ja turvallisuutta.
Nakemadn suhteen puutteellisia tasoristeyksia I6ytyi rataosuuksilta paljon.
Vaylavirasto poistaa rataosuuksilta joitakin tasoristeyksid omien suunnitelmiensa mukaan.

Seuraaviin kappaleisiin on poimittu esimerkkikohteita rataosalta 1803 (Siilinjarvi-Viinijarvi). Radan
nopeusrajoitus on 100 km/h ja tavarajunien nopeusrajoitus on 80 km/h. Tavarajunien maaraksi on

ilmoitettu Tasoristeys.fi-palvelussa 2 kpl. Henkiloliikennetta radalla ei ole.
Tasoristeyksien ndkemavaatimus 100 km/h nopeusrajoituksella olevalle radalle on 600 metria.

Ratakilometrit kasvavat Viinijarven suuntaan. Radan vasen puoli on radan pohjoispuolella ja oikea
etelapuolella.

3.2 Valimo

3.2.1 Kohteen esittely

Valimo-niminen tasoristeys sijaitsee Juankosken kunnassa Juvilansalontielld Iahelld Kaavin rajaa. Tie
on yksityistie. Tasoristeyksen tunnus on JKI/35 ja sijaitsee ratakilometrilla 541+197. Tasoristeyspal-
velun mukaan tien KVL on 50 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaestd kilometrin sateelld on 11 ihmista.
Tien nopeusrajoitus on 80 km/h. Tasoristeys on luokiteltu onnettomuusluokkaan 5. Tasoristeyksessa
on STOP-merkit molemmin puolin. Juvilansalontie on soratie. Tien ja radan valinen kulma on vasem-
malla 79 astetta ja oikealla 76 astetta. Kulma on siis Vaylaviraston ohjeen mukainen. Odotustasan-
teet eivat ole kunnossa. Tie viettad rataan pain molemmin puolin rataa (KUVA 3). (Tasoristeyspal-
velu 2021.)

Tasoristeyksesta kaakon eli Viinijérven suuntaan on radassa kaarre. Sisdkaarteessa radan vasem-
malla puolella on korkea maapenkka, jossa kasvaa vesakkoa ja puustoa (KUVA 4 ja 5). Nakema-
matka radan vasemmalta puolelta kaarteen suuntaan on 360 metrid ja oikealta puolelta 510 metria.
Nakemadlle asetetut vaatimukset eivat tayty. Kaarteen takana 600 metrin paassa sijaitsee Sorsa-nimi-

nen tasoristeys.

Nékemamatka luoteeseen eli Siilinjarven suuntaan on 700 metrid. Tahdn suuntaan ndkemamatkan

vaatimukset tayttyvat.
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KUVA 3. Radan vasemmalta puolelta suoraan kohti tasoristeysta. (Pussinen 2020)

KUVA 4. Radan vasemmalta puolelta vasemmalle Viinijarven suuntaan (kasvava suunta). Nakema
360 metria. (Pussinen 2020)
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KUVA 5. Radan oikealta puolelta oikealle Viinijarven suuntaan (Kasvava suunta). Nékema 510 met-

rid. (Pussinen 2020)

3.2.2 Ratkaisuehdotus
Ensimmaisena toimenpiteena radan sisdkaarteesta tulisi raivata puusto ja kasvillisuus kokonaan Vay-
laviraston alueelta yksityisen maanomistajan tilanrajaan saakka. Kuvassa 6 nakyy punaisella viivalla

Vaylaviraston ja yksityisen maanomistajan raja.

Kasvillisuuden poiston jdlkeen voisi tarkemmin arvioida maaleikkauksen tarvetta. Maapenkka vaikut-
taisi kuitenkin jaavan haittaamaan vaadittavan ndkeman toteutumista. Maaleikkaus avaisi nakemaa

todennéakdisesti vaadittuun 600 metriin asti.

Kustannusarviolaskelma toimenpiteista liitteessa 1.
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KUVA 6. Karttaleike Valimon ja Sorsan tasoristeyksien valisesta alueesta. (Muokattu lahteesta:

Maanmittauslaitos)

3.3 Sorsa

3.3.1 Kohteen esittely

Sorsa-niminen tasoristeys sijaitsee Juankosken kunnassa ldhelld Kaavin rajaa. Tie on yksityistie. Ta-
soristeyksen tunnus on JKI/36 ja sijaitsee ratakilometrilld 541+800. Tasoristeyspalvelun mukaan tien
KVL on 15 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaestd kilometrin sateelld on 17 ihmista. Tien nopeusrajoitus
on 80 km/h. Tasoristeys on luokiteltu onnettomuusluokkaan 4. Tasoristeyksessa ei ole STOP-merk-
keja. Tie on soratie. Tien ja radan valinen kulma on vasemmalla 98 astetta ja oikealla 74 astetta.
Kulma on siis Vaylaviraston ohjeen mukainen. Tie on tasainen molemmin puolin rataa. Tiessa on
jyrkkd mutka noin 10 metrin paassa tasoristeyksesta radan oikealla puolella (kuva 7). (Tasoristeys-
palvelu 2021.)

Tasoristeyksesta luteeseen eli Siilinjarven suuntaan on radassa kaarre. Sisékaarteessa radan vasem-
malla puolella on korkea maapenkka, jossa kasvaa vesakkoa ja puustoa (KUVA 8 ja 9). Nakema-
matka radan vasemmalta puolelta kaarteen suuntaan on 350 metrid ja oikealta puolelta 400 metrid.
Ndkemalle asetetut vaatimukset eivat tdyty. Kaarteen takana 600 metrin padssa sijaitsee Valimo-

niminen tasoristeys.
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KUVA 8. Radan vasemmalta puolelta oikealle Siilinjdrven suuntaan (laskeva suunta). Nakema 350

metrid. (Pussinen 2020)
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KUVA 9. Radan oikealta puolelta vasemmalle Siilinjarven suuntaan (laskeva suunta). Nakema 400

metrid. (Pussinen 2020)

3.3.2 Ratkaisuehdotukset

Tilanne nakemamatkojen suhteen paranisi samassa yhteydessa Valimon tasoristeyksen parantami-
sen kanssa. Tasoristeyksien valimatka on 600 metria ja ndkemad haittaava maapenkka sijaitsee nai-
den valissa sisdkaarteessa.

3.4 Keikko

3.4.1 Kohteen esittely

Sorsa-niminen tasoristeys sijaitsee Kaavin kunnassa lahella Outokummun rajaa. Tie on yksityistie.
Taso-risteyksen tunnus on LUI/39 ja sijaitsee ratakilometrilld 570+690. Tasoristeyspalvelun mukaan
tien KVL on 30 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaest6 kilometrin sateella on 1. Tien nopeusrajoitus on
80 km/h. Tasoristeys on luokiteltu onnettomuusluokkaan 4. Tasoristeyksessa on STOP-merkit. Tie
on soratie. Tien ja radan valinen kulma on vasemmalla 125 astetta ja oikealla 94 astetta. Kulma ra-
dan vasemmalla puolella ei siis ole Vaylaviraston ohjeen mukainen. Tie on tasainen molemmin puo-
lin rataa. Tie kulkee radan suuntaisesti radan vasemmalla puolella ja kaartuu jyrkasti tasoristeykselle
(KUVA 10). (Tasoristeyspalvelu 2021.)

Radan vasemmalta puolelta kaakkoon eli Viinijarven suuntaan on radassa kaarre. Sisdkaarteessa on

puustoa. Nakemamatka on 400 metrid, vaatimus ndkeman suhteen ei siis toteudu. Radan oikealta
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puolelta samaan suuntaan ndkema on 600 metrid, Siilinjarven suuntaan nakema oikealta on 800

metrid ja vasemmalta 700 metrida. Nama nakemamatkat tayttdvat asetetut vaatimukset.

KUVA 11. Radan vasemmalta puolelta vasemmalle Viinijarven suuntaan (kasvava suunta). Nakema
400 metria. (Pussinen 2020)
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3.4.2 Ratkaisuehdotukset

Puutteellinen nakema on vain yhteen suuntaan yhdella reunalla. Nakemdaesteena on puustoa. Puiden
poistaminen avaisi hakyman vaadittuun 600 metriin. Kartan mukaan poistettava ndkemaesteena si-
jaitsee osittain Vaylaviraston alueella ja osittain yksityisen maanomistajan mailla. Kartalta mitattuna
puiden poistaminen Vaylaviraston puolelta avaisi nakemaa noin 500 metriin. Tdyden ndkeman saa-

vuttaminen vaatisi puiden kaatamista yksityisen maanomistajan puolelta (Kuva 12). Kustannusar-

violaskelma toimenpiteista liitteessa 1.

KUVA 12. Karttaleike Keikon tasoristeyksen alueesta. (Muokattu ldhteestd: Maanmittauslaitos)

3.5 Niemenkyla

3.5.1 Kohteen esittely

Niemenkyla-niminen tasoristeys sijaitsee Kaavin kunnassa taajaman laheisyydessé Niemeldnmaen-
tiella. Tie on yksityistie. Taso-risteyksen tunnus on LUI/05 ja sijaitsee ratakilometrilla 544+556. Ta-
soristeyspalvelun mukaan tien KVL on 29 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaestd kilometrin sateelld on
263. Tien nopeusrajoitus on 80 km/h. Tasoristeys on luokiteltu onnettomuusluokkaan 4. Tasoris-
teyksessa on STOP-merkit. Tie on soratie. Tien ja radan valinen kulma on vasemmalla 83 astetta ja
oikealla 121 astetta. Kulma radan oikealla puolella ei siis ole Vaylaviraston ohjeen mukainen. Tie on
tasainen molemmin puolin rataa. Radan oikealla puolella on tiessa mutka. (KUVA 13). (Tasoristeys-
palvelu 2021.)

Radan molemmilla puolilla tasoristeyksesta kaakkoon eli Viinijarven suuntaan on kallioleikkaukset.
Nakemdmatka rajoittuu kallioleikkausten vuoksi noin 70 metriin radan oikealta puolelta ja 90 metriin
radan vasemmalta puolelta (KUVA 14 ja 15). Luoteeseen eli Siilinjarven suuntaan ndkemamatkat

ylittavat vaaditut 600 metria.
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KUVA 13. Radan vasemmalta puolelta suoraan kohti tasoristeysta. (Pussinen 2020)

KUVA 14. Radan oikealta puolelta oikealle Viinijarven suuntaan (kasvava suunta). Nakema 70 met-
rid. (Pussinen 2020)
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KUVA 15. Radan vasemmalta puolelta vasemmalle Viinijarven suuntaan (kasvava suunta). Nakema
90 metria. (Pussinen 2020)

3.5.1 Ratkaisuehdotukset

Vaadittujen nakemématkojen totuttaminen vaatisi kallioleikkauksen avartamista. Kalliot ovat kor-
keimmalta kohdalta noin 5 metria korkeita radan pintaan ndhden ja ulottuvat noin 300 metrin paa-
hén tasoristeyksesta.

Kallioleikkausta tulisi leventad enemman lahempana tasoristeystd. Radan loivasta kaarteesta johtuen
leikkauksen leventdmisen tarve on suurempi radan oikealla puolella. Ennen kallion louhintaa puusto,
kasvillisuus ja pintamaat on poistettava kallion paalta. Kallion laatu vaikuttaa rikkonaiselta, joten se
voisi olla helposti rammeroitavissa, jolloin valtyttdisiin réjaytyslouhinnalta. Louhittavat maarat ovat
helposti tuhansia kuutiometreja.
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KUVA 16. Karttaleike Niemenkyldn tasoristeyksen alueesta. (Muokattu ldhteestd: Maanmittauslaitos)

3.6 Tiilikainen

3.6.1 Kohteen esittely

Tiilikainen-niminen tasoristeys sijaitsee Kaavin kunnassa Kurolantielld. Tie on yksityistie. Taso-ris-
teyksen tunnus on LUI/32 ja sijaitsee ratakilometrilld 564+767. Tasoristeyspalvelun mukaan tien
KVL on 25 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaestd kilometrin sateelld on 16. Tien nopeusrajoitus on 80
km/h. Tasoristeys on luokiteltu onnettomuusluokkaan 5. Tasoristeyksessa on STOP-merkit. Tie on
soratie. Tien ja radan vélinen kulma on vasemmalla 125 astetta ja oikealla 122 astetta. Kulma kum-
mallakaan puolella ei siis ole vaylaviraston ohjeen mukainen. Tie on tasainen molemmin puolin ra-
taa. Radan molemmilla puolilla on tiessa mutka, vasemmalla jyrkempi. (KUVA 17). (Tasoristeyspal-
velu 2021.)

Nakemdmatka radan oikealta puolelta vasemmalle eli Siilinjarven suuntaan on 280 metrida. Nakemaa
rajoittaa sisdkaarteen puusto (KUVA 18). Noin 120 metrin padssé tasoristeyksesta on pieni kallioleik-
kaus. Kallioleikkauksen vaikutusta ndkemaan on vaikea todeta puuston vuoksi. Kallionystyra nakyy

paremmin kuvassa 20 radan vastakkaisella puolella.

Radan oikealta puolelta oikealle Viinijarven suuntaan nakemamatka on 300 metria. Nakemaa rajoit-
taa sisakaarteen puusto (KUVA 19).

Radan vasemmalta puolelta vasemmalle Viinijarven suuntaan ndkemamatka on 500 metrid. Nake-

maa haittaa radan kaarteessa vastakkaisella puolella oleva puusto (KUVA 21).



27 (34)

Naissa kolmessa tarkastelukohdassa nakemamatka ei ole vaatimusten mukainen. Radan vasemmalta

puolelta oikealle Siilinjarven suuntaan ndkemamatka on 1000 metria, joka ylittaa reilusti vaaditut

600 metria.

T = R T S P
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KUVA 18. Radan oikealta puolelta vasemmalle Siilinjarven suuntaan (laskeva suunta). Nakema 280

metrid. (Pussinen 2020)
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KUVA 19. Radan oikealta puolelta oikealle Viinijarven suuntaan (kasvava suunta). Nakema 300 met-
rid. (Pussinen 2020)

KUVA 20. Radan vasemmalta puolelta oikealle Siilinjarven suuntaan (laskeva suunta). Nakema 1000
metrid. (Pussinen 2020)
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KUVA 21. Radan vasemmalta puolelta vasemmalle Viinijarven suuntaan (kasvava suunta). Nakema
500 metria. (Pussinen 2020)

3.6.2 Ratkaisuehdotukset

Ndkemia rajoittava puusto radan oikealta puolelta sisékaarteesta tulisi poistaa. Taman jdlkeen on

helpompi arvioida kallionystyran vaikutusta nakemaén ja tarvittaessa madaltaa sita.

Tasoristeyksesta Viinijérven suuntaan puustoa olisi poistettava my6s yksityisen maanomistajan puo-
lelta. Pelkastdan Vaylaviraston alueelta puiden poistaminen ei merkittdvasti parantaisi nakemaolo-
suhteita. Siilinjdrven suuntaan puuston poistaminen riittdisi Vaylaviraston alueelta (KUVA 22). Kus-

tannusarviolaskelma toimenpiteista liitteessa 1.
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KUVA 22. Karttaleike Tiilikaisen tasoristeyksen alueesta. (Muokattu l&hteesta: Maanmittauslaitos)

3.7 Toimenpiteiden toteutus

Ratalain 38 § antaa Vaylavirastolle oikeuden poistaa ndkemaalueelta kasvillisuutta ja luonnonesteitd,
jotka rajoittavat ndkemaa. 42 § mukaan ennen téllaisiin toimenpiteisiin ryhtymista maanomistajalle
on kuitenkin ilmoitettava tai siitd on kuulutettava hyvissa ajoin. Maanomistaja voi myds itse suorittaa

tarvittavat toimenpiteet Vaylaviraston osoituksen mukaan. (Ratalaki 2007/110)

Osassa edella esitellyissa esimerkkikohteissa tulisi olemaan puunpoistoa yksityisten maanomistajien
mailta. Maanomistajat tulisi selvittda ja neuvotella heidan kanssaan yhteisesti ratkaisusta. Maaleik-
kaukset ja kallioiden louhinnat pysyisivat Vaylaviraston omistamalla alueella. Mutta mikali nama toi-
menpiteet laajenisivat Vaylaviraston alueen ulkopuolelle tulisi siitd keskustella maanomistajan

kanssa. Maanomistajat voi selvittad Maanmittauslaitokselta.

Tielinjausten muutokset ja odotustasanteiden parantamiset tulisi sopia tien omistajan tai omistajien

seka maanomistajien kanssa.
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4 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Tasoristeysturvallisuudessa ndkemamatka on olennainen osa radan turvallista ylittdmista. Tassa
opinnadytetydssa kasitellylld rataosuudella Siilinjarvi-Viinijarvi on todella paljon ndkemamatkoiltaan
puutteellisia tasoristeyksia. Kaytannossa kaikki puutteet ovat yksityisteiden tasoristeyksissa. Naista
riskialttiista tasoristeyksistd on tarkea saada tietoa ja suunnitella ratkaisuja tilanteen parantamiseksi.
Vaylavirasto poistaa ja parantaa tasoristeyksia oman ohjelmansa mukaan my®s mainitulta rataosuu-

delta. Jaljelle jaa kuitenkin paljon kohteita, joissa parantamisen varaa olisi.

Tasoristeyksien tarkastuksissa nakemamatkat tarkastetaan ja kuvataan. Mitatut nakemamatkat syo-
tetdan Vaylaviraston Raiku-jarjestelmadan ja puutteellisista matkoista tehddan poikkeamamerkinta.
Naitd poikkeamamerkintdja tulee paljon ja voi olla, ettd ne hukkuvat dataan muiden merkintéjen
sekaan. Huomasin myds, ettd joissain kohteissa missa tein itse poikkeamamerkinnén, aikaisempia
poikkeamia samasta tasoristeyksesta ei I6ytynyt. Onko tarkastaja ajatellut, etta silld ei ole mitdan
merkitysta ja tuskin niihin kukaan reagoi. Huolelliseen nakemaalueiden tarkastukseen ja asianmu-

kaisten kirjausten tekemiseen tulisi kiinnittaa entista tarkempaa huomiota.

Sain ohjeeksi tarkastusten ohessa kartoittaa parannettavia kohteita. Tarkastelin tasoristeyksien na-
kemaalueita rajoittavia esteita ja kirjasin niita itselle muistiin. Parannustoimenpiteiden kehittelya jat-
koin toimistotydna otettujen valokuvien, karttojen, omien muistiinpanojen ja Vaylaviraston Rataku-

vapalvelun avulla. Tasoristeyspalvelusta 16ytyi myds tarpeellista tietoa tasoristeyksista.

Monissa paikoissa nakemaa rajoittaa pelkastaan puusto ja kasvillisuus. Maaleikkauksia ja kallioita oli
my®s jonkin verran. Tiet olivat paaasiassa vahaliikenteisid yksityisteitd. Rajasin kasiteltaviin kohtei-
siin tasoristeyksia, joissa tien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli yli 20 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Pienimmillaan tasoristeyksen nakemaa voi parantaa yksittdisten puiden ja esteiden poistoilla, ja suu-
rimmillaan parannus vaatisi tuhansien kuutiometrien kalliolouhintaa. Suuria louhintoja vaativia koh-
teita ei todennakoisesti ole jarkevaa toteuttaa vahaliikenteisilla tasoristeyksilla vaan tulisi miettia

muita vaihtoehtoja.

Kunnossapidon tydntekijoita voisi ohjeistaa tarkastelemaan nakemaalueita parantamisen kannalta
tarkastuksissa ja muissa ty6tehtavissa radoilla liikkuessa. Tama ei merkittdvasti veisi aikaa muulta
kunnossapitoty6ltd. Kehitysideat tulisi esittaa omalle tydnjohdolle ja tydmaainsindoreille. Ehdotuk-
sesta tulisi laatia suunnitelma ja kustannusarvio. Valmiilla ratkaisuehdotuksilla toimenpiteet etenisi-

vat todennakdisemmin toteutukseen.
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LIITE 1: KUSTANNUSARVIO (EI JULKINEN)



	1 Johdanto
	1.1 Tausta ja tavoitteet
	1.2 Destia
	1.3 Destia Rail Oy
	1.4 Määritelmien selitykset (Ratatekniset ohjeet RATO: Termit ja määritelmät.)

	2 tasoristeykset ja kunnossapito
	2.1 Ratalaki
	2.2 Laki liikennejärjestelmästä ja maanteistä
	2.3 Liikenne- ja viestintäministeriön asetus näkemäalueista
	2.4 Ratatekniset ohjeet
	2.4.1 Tasoristeysohjeet
	2.4.2 Tietä koskevat ohjeet

	2.5 Kunnossapito

	3 KOHTEET, ONGELMAT JA RATKAISUEHDOTUKSET
	3.1 Yleistä
	3.2 Valimo
	3.2.1 Kohteen esittely
	3.2.2 Ratkaisuehdotus

	3.3 Sorsa
	3.3.1 Kohteen esittely
	3.3.2 Ratkaisuehdotukset

	3.4 Keikko
	3.4.1 Kohteen esittely
	3.4.2 Ratkaisuehdotukset

	3.5 Niemenkylä
	3.5.1 Kohteen esittely
	3.5.1 Ratkaisuehdotukset

	3.6 Tiilikainen
	3.6.1 Kohteen esittely
	3.6.2 Ratkaisuehdotukset

	3.7 Toimenpiteiden toteutus

	4 pohdinta JA JOHTOPÄÄTÖKSET
	LÄHTEET
	LiitE 1:  kustannusarvio (ei julkinen)

