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TIIVISTELMA

Tassa opinnaytetyodssa pyrittiin I0ytamaan vastaus rakennusosien uudelleen-
kayton lisaamiseen. Tavoitteena oli l0ytaa tekijoita, jotka estavat tai edistavat
rakennusosien uudelleenkayttdd osana rakennusten purkuprosessia. Ty0ssa
nostettiin esiin rakennusosien uudelleenkayton taustalla vaikuttavia globaaleja
ja lokaaleja muutostekijoita. Tarkastelu rajattiin kahteen merkittdvaan raken-
nusmateriaaliin: tilleen ja puuhun, joiden uudelleenkayttoon luotiin katsaus
tydssa toteutettujen kokeilujen kautta.

Koska purkuprosessia suunnitellessa toimintaa ohjaa voimakkaasti materiaa-
lin kierratyksen ajatus, laajennettiin tassa tyossa tarkastelun nakokulmaa ma-
teriaalin kierratyksesta paitsi rakennusosien uudelleenkayttoon, myos paikal-
lishistoriallisten seikkojen seka rakennuskulttuurin kerroksellisuuden huomioi-
miseen osana purkuprosessia.

Opinnaytetyon teoreettisessa viitekehyksessa tarkasteltiin rakennusosien uu-
delleenkayton taustalla vaikuttavia muutostekijoita yleisesti seka niiden merki-
tysta toimialan kehityksen kannalta. Rakennusalan on mallinnettava kustan-
nustehokkuus uudelleen siirryttaessa vahahiiliseen rakentamiseen, jossa huo-
mioidaan myos rakennusosien materiaaliset ja kulttuurilliset arvot.

Tyon tutkimuksellisessa osuudessa paapaino oli keratyssa kirjallisessa aineis-
tossa, jota tyohon sisaltyneet kokeilut taydensivat. Rakennusosien uudelleen-
kayttd on Suomesta poiketen ollut useissa maissa jo pitkdan merkittavaa liike-
toimintaa.

Kokeilut toteutettiin paikallisissa purkukohteissa. Niiden avulla pyrittiin nosta-
maan esille rakennusosien uudelleenkayton mahdollisuus. Koko rakennussek-
torilla kiertotalouden lisaaminen edellyttaa toimivaa ohjausta, kierratysraaka-
aineen tarvetta seka toimivia kierratysmarkkinoita. Lisaksi meilla Suomessa
alan asenteet ovat keskeinen haaste rakennusalan kiertotalouden lisaami-
sessa, kulttuurisen kerroksellisuuden huomioimisesta puhumattakaan.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis was to find answers to increasing the reuse of
building components and to highlight the factors that prevent or promote reuse
as part of the building demolition process. The study was limited to two main
materials: brick and wood, the reuse of which was studied experimentally.

As the idea of material recycling is strongly guided in the planning of the dem-
olition process, the perspective of the review was expanded to take into ac-
count local historical factors as well as the stratification of the building culture.

The main focus of the thesis was on the written material, which went through
the legislation, the circular economy of construction and the reuse of building
components. In addition, the results of two experiments in the preparation for
the reuse of building components were presented.

Low-carbon targets of Finland promote a circular economy in construction,
which is supported by renewed legislation. This opens up business opportuni-
ties for the re-use of building components, aided by digitalization. This work
focused on the challenges and opportunities of wood and brick reuse. The re-
sult is that both materials are easily reusable, but operating models need to be
reformed. Cultural stratification has completely been ignored in the local dem-
olition process. The problem areas are the lack of building cultural expertise,
the flow of information and economic efficiency thinking.
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KASITTEET JA LYHENTEET

Tassa opinnaytetydssa keskeiset kasitteet on maaritelty seuraavasti:

BAT (best available technology): paras kaytettavissa oleva tekniikka/teknolo-

gia

Biogeeninen hiili: uusiutuvaan materiaaliin (tassa esityksessa puutuotteeseen)

sitoutunut hiili, joka kiertaa biologisessa kiertokulussa

CE-merkinta: tuotteelle annettava merkinta, joka osoittaa, etta tuote on tes-

tattu eurooppalaisen harmonisoidun tuotestandardin mukaisella testimenetel-
malla ja etta tuote on ilmoitetun suoritustason mukainen. Merkinnalla tuotteen
valmistaja vakuuttaa, etta rakennustuotteen ominaisuudet ovat harmonisoidun

tuotestandardin tai eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan mukaiset.

energiakayttdo: materiaalin kayttamista energiantuotantoon, esimerkiksi puun
polttaminen on energiakayttoa. Materiaalin sisaltama energia muuntuu lam-
moksi

jaltai sahkoksi, materia katoaa.

EPD -ymparistéseloste (Environmental Product Declaration): kolmannen osa-

puolen vahvistama ja luotettavaksi todettu informaationlahde

FSC-sertifiointi (Forest Stewardship Council): kansainvalinen metsasertifiointi-
jarjestelma, joka toimii ympariston huomioonottavan, sosiaalisesti vastuullisen

ja taloudellisesti kannattavan metsanhoidon puolesta.

hiilidioksidiekvivalentti (CO2-ekv.): suure, joka kuvaa ihmisen tuottamien kasvi-

huonekaasujen ilmastovaikutusta

hiilijalanjalki: tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttama ilmastokuorma, eli se

kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai toiminnan elinkaaren aikana

syntyy


https://fi.wikipedia.org/wiki/Suure
https://fi.wikipedia.org/wiki/Kasvihuonekaasu
https://fi.wikipedia.org/wiki/Kasvihuonekaasu
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hiilikadenjalki: tuotteen aikaansaama positiivinen ilmastovaikutusta eli hiilija-

lanjaljen pienentaminen

hyotykaytto: jatteiden kierratys ja energiakaytto

jate: aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut, aikoo poistaa tai on velvolli-

nen poistamaan kaytosta

jatejae: aine tai esine, joka voidaan erillisena tunnistaa ja ottaa erilleen musta

jatteesta

jatteen hyodyntaminen: toimintaa, jonka ensisijaisena tuloksena jate kaytetaan
hyodyksi tuotantolaitoksessa tai muualla taloudessa siten, etta silla korvataan
kyseiseen tarkoitukseen muutoin kaytettavia aineita tai esineita, mukaan lu-

kien jatteen valmistelu tallaista tarkoitusta varten

jatteeksi luokittelun paattyminen: jéte on kierratyksen tai muun hyédyntamis-
toimen seurauksena lakannut olemasta jatetta eika siihen nain ollen enaa so-

velleta jatelain saannoksia

kestava kehitys: jatkuvaa, ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka tarkoituk-
sena on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hyvan elaman mahdollisuu-
det

kierratys: toimintaa, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai ai-
neeksi joko alkuperaiseen tai muuhun tarkoitukseen; jatteen kierratyksena ei
pideta jatteen hyddyntamista energiana eika jatteen valmistamista polttoai-

neeksi tai maantayttoon kaytettavaksi aineeksi

kierratysaste: materiaalina hyddynnettavan jatteen maara prosentteina

jatteen kokonaismaarasta

kiertotalous: talousmalli, jossa materiaaliin ja tuotteeseen sitoutunut arvo pyri-
taan sailyttamaan mahdollisimman pitkdan yhteiskunnan kaytéssa. Rakennus-
ten purkamisessa kiertotalous tarkoittaa esimerkiksi materiaalien ja rakennus-

osien tehokasta uudelleenkayttoa ja kierratysta.



kunnostus: prosessi, jonka avulla tuote palautetaan kayttokuntoon korjaamalla
tai vaihtamalla sen osia. Kunnostus voi olla myos tuotteen ulkonadn uudista-

mista.

purkujate: kokonaisen rakennuksen purkamisen tai korjausrakentamiskohteen

osittaisen purkamisen yhteydessa muodostuva jate

rakennuksen tietomalli: digitaalisessa muodossa oleva rakennuksen seka ra-

kennusprosessin elinkaaren aikaisten tietojen kokonaisuus

rakennusjate: rakennustoiminnan yhteydessa muodostuva jate

rakennusosa: rakennukseen kiinteasti kuuluva aineellinen osa, jota voidaan
pitaa kasitteellisesti itsenaisena kuten ikkuna, ovi, valipohja ja porraskaide.

Rakennusosa voi muodostua useista eri rakennustuotteista.

rakennustuote: sellainen tuote, joka rakennettaessa tulee kiinteaksi osaksi ra-

kennusta, kuten betonielementit, ikkunat, terasrakenteet ja sahatavara

UTK: Uutta tyota ja osaamista kiertotaloudesta -hanke, joka edistaa kiertota-
lousperiaatteiden jalkautumista Etela-Savoon. Hanketta rahoittaa Etela-Savon

ELY-keskus, Euroopan sosiaalirahasto.

uudelleenkaytto: tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen samaan tarkoi-

tukseen kuin mihin se on alun perin suunniteltu

uudelleenkaytettavat rakennusosat: purettavasta rakennuksesta tai raken-

teista ehjana irrotettavat ja sellaisenaan uudelleenkaytettavat osat

uudelleenkayton valmistelu: jatteen tarkistamiseksi, puhdistamiseksi tai kor-
jaamiseksi toteutettavaa toimintaa, jolla kaytdsta poistettu tuote tai sen osa

valmistellaan siten, etta se voidaan kayttaa uudelleen ilman muuta esikasitte-

lya
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uusiokaytto: purkumateriaali hydodynnetaan alkuperaisesta poikkeavassa kayt-
totarkoituksessa esim. uuden tuotteen raaka-aineena. Uusiokayttoa voidaan

pitaa kierratyksen alakasitteena.

1 JOHDANTO

Kiertotaloudella pyritaan rajoittamaan luonnonvarojen hallitsematonta kayttoa
seka ilmastomuutosta. Suomi on asettanut tavoitteekseen olla yksi maailman
johtavista kiertotalousmaista vuonna 2025. Tavoitteen saavuttaminen vaatii

konkreettisia tekoja poliitikoilta, investoijilta ja kansalaisilta.

Kiertotaloudessa pyritdan maksimoimaan tuotteiden ja materiaalien seka nii-
hin sitoutuneen arvon sailyminen taloudessa. Siirtymaa kiertotalouden toimin-
tamalliin suuntaavat lainsaadannon ohjausvaikutus seka talouden omat toi-
mintamekanismit. Neitseellisen raaka-aineen kallistuminen ja rajallinen saata-

vuus lisaavat vaistamatta materiaalin uudelleenkaytdon houkuttelevuutta.

Rakennusala vaatii huomattavat maarat resursseja maailmanlaajuisesti. Ra-
kennukset kuluttavat puolet maapallon raaka-aineista seka 40 % primaa-
rienergiasta. Myos Suomen mittakaavassa rakentaminen on iso raaka-aineen
ja energian kuluttaja. Rakennusten vahahiilisyydelle tullaan asettamaan raja-
arvot ennen vuotta 2025. Tulevaisuudessa talot voidaan suunnitella puretta-

viksi uudelleenkayton nakokulmasta.

Myds purkamisessa ollaan uuden aarella. Kiertotalous on uudistanut purkami-
sen prosessia, eika puskutraktori-mentaliteetti ole enaa mahdollinen. Purkami-
sesta tehdaan yha suunnitelmallisempaa, jotta edellytyksen kierratykseen

seka rakennusosien uudelleenkaytolle paranisivat.

Vuosia sitten tuntui hauskalta, kun ohi ajavan jateauton kyljessa oli teksti: Toi-

sen jate on toisen aarre. Tanaan se ei ole enaa vitsi. Se on totta.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on selvittaa, mitka tekijat estavat ja toisaalta
edistavat rakennusten puu- ja tiilipohjaisten materiaalien uudelleenkayttoa.
TyOssa keskitytaan tarkastelemaan Mikkelin kaupungin ja erityisesti sen yh-
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den merkittavan purkukohteen Urpolan koulun rakennusmateriaalien kierra-
tysta. Lisaksi luodaan katsaus kahden merkittavan purkumateriaalin; tiilen ja

puun kierratykseen tyossa toteutettujen kokeilujen kautta.

Opinnaytety0 laajentaa tarkastelua materiaalin kierratyksesta ja rakennus-
osien uudelleenkaytosta rakennuskulttuuristen seikkojen huomioimiseen
osana purkuprosessia. Purkuprosessia suunnitellessa toimintaa ohjaa voimak-
kaasti materiaalin kierratyksen ajatus. Monissa purkua odottavissa rakennuk-
sissa on kuitenkin hienoja, sailyttdmisen arvoisia yksityiskohtia paitsi funktio-

naalisesti, kulttuurin kannalta, my0s esteettisesti ajateltuna.

Tyon rakenne on seuraava: luvussa 2 maaritellaan opinnaytetyon tavoite, to-
teutustapa seka kaydaan lavitse toimintatutkimuksen kasite. Luvussa 3 noste-
taan esiin rakennusosien uudelleenkayton taustalla vaikuttavia globaaleja ja
lokaaleja muutostekijoita. Luvuissa 4 ja 5 keskitytaan rakennusten purkupro-
sessiin valtakunnallisesti seka paikallisesti. Luvut 6 ja 7 kasittelevat rakennus-
osien uudelleenkayttoa kahden merkittavan rakennusmateriaalin, puun ja tiilen
kautta. Lisaksi luvuissa avataan osana UTK-hanketta toteutettujen paikallisien
kokeilujen tuloksia. Luvun 8 aiheena on rakennusten kulttuurin kerroksellisuus

ja sen merkitys. Tyo vedetaan kokonaisuudessaan yhteen luvussa 9.

2 OPINNAYTETYON TAVOITTEET, TOTEUTUSTAPA JA MENETELMAT

Tassa luvussa kuvataan tutkimuksen keskeiset tavoitteet, toteutustapa ja me-
netelmat. Koska tyon keskeinen tutkimusmenetelma on toimintatutkimus, lu-
vussa esitetaan kyseisen menetelman keskeiset piirteet seka esitetaan mene-

telman valinnan perustelut.

2.1 Tyon tavoite

Taman tyon tavoitteena on selvittaa mitka tekijat estavat ja toisaalta edistavat
rakennusten puu- ja tiilipohjaisten materiaalien uudelleenkayttéa. Lisaksi tut-
kielma paneutuu viela vahan esilla olleeseen nakokulmaan, jossa keskidssa
on nimenomaan rakennuskulttuurin kerroksellisuus seka arvokkaiden materi-

aalien ja rakennusosien uudelleenkayton edistaminen.
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Tutkimuksessa rakennusosien uudelleenkayton osalta kasitellaan ensisijai-
sesti puu- ja tiilimateriaalia. Rajaus on tarpeellinen purkumateriaalien moninai-
suuden vuoksi. Lisaksi varsinkin puupohjaisten materiaalien uudelleenkayton

astetta tulisi Suomessa pystya nostamaan huomattavasti nykyisesta.

Uudelleenkayttdasteen lisaksi erityisteemana ovat kulttuuri- ja rakennushistori-
alliset kysymykset, joita ei nykyisessa purkutoiminnassa huomioida riittavasti.
Vanhoihin rakennuksiin suunnitellut uniikit yksityiskohdat (ovet, ikkunat, por-
raskaiteet, portaat, listoitukset, pellitykset, helat jne.) olisivat helposti uudel-
leenkaytettavissa. Kaytannossa osien kartoittamista ei tehda systemaatti-
sesti purkusuunnitelmien yhteydessa. Varsinkaan rakennusosien kulttuurista

arvoa ei osata huomioida.

2.2 Toimintatutkimus tutkimusstrategiana

Opinnaytetydn menetelmaksi on valittu toimintatutkimus. Eskolan ja Suoran-
nan (2000, 126) mukaan toimintatutkimus on yleisnimitys sellaisille Iahesty-
mistavoille, joissa tutkimuskohteeseen pyritdan tavalla tai toisella vaikutta-

maan, tekemaan tutkimuksellisin keinoin kaytantoon kohdistuva interventio.

Toimintatutkimuksella pyritaan loytamaan ratkaisuja kaytannon ongelmiin ja
luomaan samanaikaisesti ymmarrysta ja uutta tietoa ilmiosta. Toimintatutki-
mus on vahvasti kdytantdon suuntautuvaa ja ongelmakeskeista tutkimusta.
Toimintatutkimuksessa ollaan enemman kiinnostuneita, kuinka asioiden pitaisi

olla, ei niinkaan siita, kuinka ne ovat. (Heikkinen ym. 2006, 32-36.)

2.3 Toimintatutkimuksen maarittely

Toimintatutkimus on valja tutkimuksellinen Iahestymistapa, joka saa sisaltonsa
kulloiseltakin kohdealueelta. Se yhdistaa teorian ja kdytannon. Toimintatutki-
mus on prosessi, jossa ymmarrys ja tulkinta lisaantyvat vahitellen: Miten asiat
ovat olleet ja mihin ne ovat menossa? Toimintatutkimus luokitellaan laadul-
liseksi tutkimukseksi, mutta siina voidaan kayttaa myds maarallisia tutkimus-
menetelmia. Usein toimintatutkimuksessa laadullisia ja maarallisia menetelmia

voidaan yhdistella luontevalla tavalla. (Heikkinen ym. 2006, 36-37.)
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Alasuutari tuo kulttuurin kasitteen laadulliseen tutkimukseen kirjassaan Laa-
dullinen tutkimus 2.0. Han kirjoittaa "laadullinen analyysi ruotii aina kulttuurin
kasitetta ja pyrkii selittamaan merkityksellista toimintaa. Kulttuuritutkimukseen
tulisi suhtautua vakavasti, eika sita pitaisi redusoida pelkaksi talouden seuran-
naiseksi tai heijastumaksi.” (Alasuutari 2011, 24-25.) Myos tassa kasilla ole-
vassa opinnaytetydssa pohdiskellaan kulttuurin merkitysta osana rakennusten
purkutoimintaa. Rakennusalan tyokulttuuria ja vallitsevaa suhtautumista paitsi
kierratystoimintaan myds rakennettuun ymparistodn seka sen arvokkaisiin yk-

sityiskohtiin.

Toimintatutkimuksessa kysymyksenasettelu voi pohjautua arkisiin havaintoihin
ja ongelmiin, jotka tutkija haluaa ratkaista. Tutkimuskohde voi olla hanelle |a-
heinen seka tarkea ja siksi usein tunteita herattava. Tutkijan henkilokohtainen
side tutkimusaiheisiinsa usein motivoi. Vastoinkaymisissa sisdinen motivaatio

auttaa tutkijaa jatkamaan tyotaan. (Heikkinen ym. 2006, 131-132.)

Kuvassa 1 kuvattu toimintatutkimuksen prosessi on ongelmakeskeista, tilan-
nesidonnaista ja tulevaisuuteen suuntautuvaa. Se perustuu muutosinterventi-

oon ja pitaa tavoitteenaan toiminnan kehittamista. (Heikkinen ym. 1999, 33.)

kaytants

toiminta

muutoksen

suunnittelu . . .
arviointi

mallintaminen

pohdinta

teoria

Kuva 1. Toimintatutkimuksen prosessi (mukaillen Heikkinen ym. 2006, 35, 81, 123)

Vaikka toimintatutkimus poikkeaakin perinteisesta tutkimuksesta, niin silti on
muistettava tieteellisen tutkimuksen periaatteet (Eskola & Suoranta 2000,

129). Kuvassa 2 on vertailtu toimintatutkimusta perinteiseen tutkimukseen.
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ongelma kaytannén ongelma: suorasti/epasuo- ongelma loydetty kirjallisen aineiston pe-
rasti tutkittavien maarittama rusteella
tavoite kohdistuu kdaytannén ongelmaan tayttaa aineistosta esille noussutta auk-
koa, lisda tietamysta tutkimuskohteesta
osallistuminen tutkittavat aktiivisia koko tutkimuksen tutkittavat osallistuvat tiedon tuottami-
ajan seen

Kuva 2. Toimintatutkimuksen ja perinteisen tutkimuksen vertailu

Toimintatutkimuksen aineistonkeraamismenetelmina voidaan kayttaa havain-

nointia, haastatteluja, asiakirjoja, videointia tai erilaisia maarallisia mittareita.

2.4 Toimintatutkimuksen luotettavuus ja riippumattomuus

Tutkimusmenetelman osuvuutta tai patevyytta, eli kykya mitata sita mita silla
on tarkoituskin mitata, kutsutaan tutkimuksen luotettavuudeksi eli validitee-
tiksi. Periaatteessa tutkimuksen validiteetin arvioiminen on helppoa. Saatuja
mittaustuloksia yksinkertaisesti verrataan todelliseen tietoon mitattavasta ilmi-
Osta. Kaytannon ongelma varsinkin laadullisessa tutkimuksessa on siina, etta
mittauksista riippumatonta todellista tietoa ei yleensa ole kaytettavissa. (Es-
kola 1981, 77-87.)

Tutkimuksen validiteettia arvioidaan pohtimalla, kuinka hyvin tutkimusmene-
telma ja mittarit kohdistuvat juuri siihen aiheeseen, jota tutkimuksessa on tar-
koitus tutkia. Tutkimuksen yleisesta luotettavuudesta ja patevyydesta puhutta-
essa tarkasteluun voidaan nostaa paitsi koko tutkimuksen validius, myos tutki-
muksessa kaytetyn aineiston tai sen perusteella saatujen tulosten validius.
(Anttila 2000, 401.)

Varton mukaan "tutkimuksen on oltava luotettava ja jo teorianmuodostuksen
yhteydessa on esitettava ne perusteet, joilla tutkimus katsotaan luotettavaksi.
Tutkimuksen luotettavuudella tarkoitetaan sen vapautta satunnaisista ja epa-
olennaisista tekijoista.” Korkeaan validiteettiin paastaan hanen mukaansa tut-
kimuksenprosessin mahdollisimman tarkalla kuvauksella, tehtyjen valintojen
tarkalla perustelulla seka suhteuttamalla tutkimuksessa saatujen tulosten tul-
kintaa ja ymmarrysta teoreettiseen viitekehykseen. Tarkalla raportoinnilla var-
mistetaan tutkimuksen toistettavuus, eli lukijan mahdollisuus niin halutessaan
toteuttaa tutkimus uudestaan. (Varto 1992, 103 -110.)
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Reliabiliteetti eli rippumattomuus kuuluu kasitteena yleensa maaralliseen,
kvantitatiiviseen tutkimukseen, ja on tutkimusmenetelman kelpoisuuden toinen
tarkea osatekija. Reliabiliteetilla viitataan perinteisesti kaytetyn tutkimusmene-
telman rippumattomuuteen, eli kykyyn tuoda esiin tutkimuksessa tarkoitettuja,
ei-sattumanvaraisia tuloksia. Reliabiliteetti on siis sitd suurempi mita vahem-
man tutkimuksessa saaduissa tuloksissa on havaittavissa sattumanvarai-
suutta. (Eskola 1981, 77.)

Reliabiliteetin kasvuun pyritaan tarkastelemalla eri aineistoja ja tietolahteita.
Aineiston analyysivaiheessa voidaan monesta eri hankintatavasta saatua sa-

maa tietoa vertailla keskenaan (Moberg & Tuunainen 1989, 119).

Reliabiliteetilla tarkoitetaan myos mittauksen toistettavuutta. Tutkimuksen ul-
koinen reliabiliteetti tarkoittaa sita, etta tutkimus on toistettavissa myos muissa
tutkimuksissa ja tilanteissa. Kirk ja Miller (1986, 41-42) erittelevat laadullisen
tutkimuksen reliabiliteetin arvioimisesta kolme kohtaa: menetelman riippumat-
tomuus, ajallinen riippumattomuus ja tulosten johdonmukaisuus. Edellisien

vertailu on esitetty tiivistetysti kuvassa 3.
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Reliabiliteetin arviointi

Menetelméan rilppumattomuus o menetelman luotettavuus ja
johdonmukaisuus

= esimerkiksi haastattelukysy-
mykset voivat tuottaa ennalta-
arvattavia vastauksia, jotka ei-
vat valttamatta pade eri kon-
teksteissa

Ajallinen rilppumattomuus e havaintojen pysyvyys eri ai-
koina

= laadullisessa tutkimuksessa on
harvoin muuttumattomia objek-
teja, koska toimintaymparistét
ovat tyypillisesti jatkuvassa
muutoksessa

Tulosten johdonmukaisuus e suurin ongelma: eri menetel-
milld saadut tulokset poikkea-
vat toisistaan

= tutkija joutuu itse ratkaisemaan
kuinka laadullisin menetelmin
samasta ilmiésta saadut tulok-
set voivat pitda paikkansa

Kuva 3. Reliabiliteetin arviointi

Yhteenvetona voidaan todeta jokaisen tutkijan pyrkivan tyossaan siihen, etta
hanen tutkimuksensa olisi luotettava ja antaisi riippumattomia tuloksia. Han
pyrkii kaikin keinoin osumaan tutkimuksellaan napakymppiin. Pirkko Anttila
(2000) on kuvannut (kuva 4) mielestani osuvasti maanlaheisella esimerkillaan

tutkimuksen luotettavuuden arviointia.

Hyva reliabiliteetti Hyvi validiteetti Heikko validiteetti

Kaikki osumat lahelld Hyvi reliabiliteetti Heikko reliabiliteetti

toisiaan. Osumat menevét sinne, minne Osumat hajallaan ympari taulua.
pitdakin.

Kuva 4. Tutkimuksen luotettavuus ja riippumattomuus (mukaillen Anttila 2000, 407)
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2.5 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus

Laadullista tutkimusta suunnitellessa tulee muistaa, etta ei ole olemassa yhta
ja ainoaa oikeanlaista laadullisen tutkimuksen toteutustapaa. Tutkimussuunni-
telma tai -reitti muodostuu tutkimuksen edetessa tutkijan tekemien valintojen
perusteella. Huolellinen suunnittelu ja toteutus ovat tutkimuksen luotettavuu-
den kannalta olennaisia. Aineiston monipuolisuus, ajantasaisuus, laajuus seka
huolellinen dokumentointi varmistavat sita, etta tutkimus tuottaa relevanttia tie-
toa. Lisaksi tutkimuksessa tehtyjen kokeilujen tulokset ovat toistettavissa.
(Hirsjarvi ym. 2009, 231-233.)

Pirkko Anttila (2006, 188) toteaa hyvan ja autenttisen laadullisen tutkimusai-
neiston kokoamisen yleisia ehtoja tarkastellessaan, etta "laadullisen tutkimuk-
sen aineistonkeruulle on keskeista, etta aineisto on aidosta tilanteesta, ei tutki-

muksen tarpeita varten jarjestetysta tallentamistilanteesta”.

Aineistojen lahteena laadullisessa tutkimuksessa voidaan kayttaa esimerkiksi
haastatteluja, havainnointia, osallistuvaa havainnointia, lehtien artikkeleita
sekad muuta media-aineistoa, yrityshistoriikkeja, tilastoja, survey-aineistoja, ai-
kasarja-aineistoja ja dokumentteja (esitteet, kokouspoytakirjat, muistiinpanot
ja paivakirjat). Lisaksi lahteena voidaan kayttaa artefakteja (esineellinen ym-
paristo, toiminnan tuotoksia, esimerkiksi konkreettinen tuote, taideteos, tekno-

loginen laite, valine tai muu vastaava). (Anttila 2006, 232.)

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta on tarkeaa, etta saadut tulokset rapor-
toidaan huolellisesti siten, etta tutkimusprosessin kaikki tapahtumat ja piirteet
voidaan tunnistaa yksityiskohtaisesti ja perustellen. Myds hyvan toimintatutki-
muksen perustapahtumat voidaan tarvittaessa toistaa. Tutkimuksen toteutuk-
seen kuuluvat lisaksi oleellisesti tutkimusviestinta ja raportointi. Juha Hakala
(2008, 185) kertoo Mauno Koiviston aikoinaan todenneen: "Pitaa olla jotakin
sanottavaa, ja kykya sanoa se”. Koiviston tokaisu on osuva myos tutkimuksen

kokonaisuutta tarkasteltaessa.

Yhta kaikki laadullinen tutkimus on, kuten tutkimukset yleensa, aina omanlai-

sensa tilannekuva tutkittavasta ilmiosta, ja polkuja etenemiseen on tarjolla
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useita. Hirsjarvi (2009, 233) kuvaa tutkimuksen monitahoisuutta toteamalla
"Tutkimus on kuin kristalliin katsomista. Mitd me ndaemme, kun katsomme kris-

tallipalaa, riippuu siita, kuinka me sita katsomme.”

2.6 Menetelmavalinnan perustelut

Opinnaytetyo toteutetaan edellisessa luvussa kuvattuna toimintatutkimuksena.
Olen paatynyt toimintatutkimukseen, koska siina pyritaan Ioytamaan ratkaisuja
kaytannon ongelmiin. Lisaksi toimintatutkimuksella tuotetaan hyodyllista lisain-
formaatiota, I6ydetaan huomiotta jaaneita prosesseja seka ilmion taustalla vai-
kuttavia tekijoita, joihin haluan talla tydllani kohdistaa lisdhuomiota. (Heikkinen
ym.1999, 18-23.)

Tutkimusmenetelman valintaa on puoltanut myos se, etta olen voinut valita
tutkimuksen kohteen oman osaamiseni ja kokemukseni pohjalta. Kiertotalous
on ollut arkitydssani keskeisesti mukana viime vuodet. Ideologiana ja toiminta-
mallina se on hyva ja nykytilanteessa yhteiskunnan kannalta valttamaton,

mutta sen toteuttamiseen vaikuttavat tekijat ovat hyvin kompleksisia.

Opinnaytetyossani haluan tarkastella Mikkelin kaupungissa toteutettavia pur-
kukohteita holistisesta nakdkulmasta. Tutkimusmenetelman valinta antaa
mahdollisuuden tahan tarkastelutapaan, silla siina voidaan samanaikaisesti

luoda seka uutta tietoa etta laajempaa ymmarrysta purkuprosessista.

Tassa tyossa tarkastellaan Mikkelin kaupungin rakennusten purkamista kah-
della eri tasolla. Ensin luvussa 5 tarkastellaan Mikkelin kaupungin purkutoiden
toimintatapoja seka ohjeistusta yleisesti. Kaytannon esimerkkina tarkastelussa
kaytetdaan Urpolan koulua (luku 8). Luvuissa 6 ja 7 perehdytaan tarkemmin
puu- ja tiilimateriaalien kierratyksessa tehtyihin kokeiluihin ja niiden tuloksiin.
Tarkastelun kohteina ovat Purkupuu kiertoon -kokeiluhanke seka kaksi purku-
kohdetta: Tuukkalan sairaala ja Urpolan koulu.

Tassa opinnaytetydssa on kaytetty tiedonkeruumenetelmina kirjallisuuden li-

saksi luentotilaisuuksia, havainnointia (purkukohteet), osallistuvaa havainnoin-
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tia (yleisbtapahtumat, kokeilut), lehtien artikkeleita ym. media-aineistoja, tilas-
toja, kokouspoytakirjoja, viranomaispaatoksia seka artefakteja (purkutiilet, pur-

kupuu, esimerkkituotteet).

3 TAUSTAA RAKENTAMISEN KIERTOTALOUDELLE

Suomi pyrkii hiilineutraaliksi vuoteen 2035 mennessa. Vahahiiliseen talouteen
siirtyminen edellyttaa laajoja muutoksia tuotanto- ja kulutusrakenteisiin yhteis-
kunnan eri sektoreilla. Rakentamisen sektori on yksi keskeisimmista, silla sen
hiilijalanjalki on merkittava, se on alana hyvin materiaali-intensiivinen seka

kansallisesti kiertotalouden ydinalueita.

3.1 Kestava kehitys ja kiertotalous

Kestavasta kehityksesta on puhuttu vuosikymmenia, mutta vasta viimeisen
vuosikymmenen aikana siita on tullut yhteiskunnallista paatdoksentekoa ja toi-
mintaa ohjaava periaate. Alkuvaiheessa aiheesta kaytava keskustelu kulmi-
noitui biodiversiteettiin ja ekologisin haasteisiin. Myohemmin ilmaston Iampe-
neminen, luonnonvarojen rajallisuus seka sosiaalinen epatasa-arvo ovat saa-
neet sijaa julkisessa keskustelussa. Talla hetkella kiertotalous nahdaan yhteis-
kunnallisesti ratkaisun avaimeksi kaikkiin naihin kysymyksiin seka oikeaksi

tieksi kohti kestavampaa tulevaisuutta.

Ymparistoministerion (YM) seka tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tilaama
Uusi suunta -Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi, maarittelee kier-
totalouden seuraavasti: "Kiertotaloudessa materiaaleja hyddynnetaan tehok-
kaasti ja kestavasti ja ne pysyvat kierrossa pitkaan ja turvallisesti. Tuotteita
myaos jaetaan, vuokrataan, korjataan ja kierratetaan. Palvelullistaminen on osa
kiertotaloutta. Kiertotalous on uusi talouden toimintatapa, joka tuottaa talou-
dellista hyvinvointia maapallon kantokyvyn rajoissa. Se hyddyntaa digitalisaa-
tiota tehokkaasti ja uudistaa yhteiskunnan rakenteita ja toimintamalleja. Kierto-
talous on keino vahentaa luonnonvarojen kayttéa.” (Valtioneuvosto 2021a,
26.)

YM ja TEM julkaisivat alkuvuodesta 2021 yhdessa periaatepaatésehdotuksen,

joka noudattelee Uusi suunta -ehdotuksen sisaltoa. Periaatepaatosehdotus
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pohjautuu visioon, jonka mukaan hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta on Suo-
men talouden perusta vuonna 2035. Ehdotuksen mukaan uusiutumattomien
luonnonvarojen kulutus vahenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen kestava
kayttd voi kasvaa siten, etta kotimaan primaariraaka-aineiden kokonaiskulutus
ei 2035 ylitd vuoden 2015 tasoa.

Kaytossa olevien resurssien tuottavuuden seka materiaalien kiertotalousas-
teen tulee ehdotuksen mukaan kaksinkertaistua vuoden 2015 tilanteesta vuo-
teen 2035 mennessa. Ministeriot osoittavat periaatepaatoksellaan konkreetti-
sesti suunnan, johon suomalaista yhteiskuntaa jatkossa ohjataan. Tama oh-
jausvaikutus tulee jatkossa nakymaan myos rakentamisen ohjauksessa. (Val-
tioneuvosto 2021b.)

Talla hetkella elamme kuitenkin viela tuhlailutaloudessa, silla yli 90 % kaikesta
maailman raaka-aineesta kaytetaan vain kerran. Kiertotaloudella on tarkoitus
siirtya pois tasta luonnonvarojen tuhlailevasta kaytosta. Nykyinen, jatkuvan ta-
louskasvun ideaali ei ole kestava, ellei sita irroteta luonnonvarojen ylikulutuk-
sesta ja etsita korvaajaksi kestavia talouden toimintamalleja. Jatkuvan kasvun
ideaali ei kesta tarkastelua mydskaan yhteiskunnallisen tai alueellisen tasa-ar-

von kannalta.

Kiertotaloudessa keskeista on, etta kayttoonotetut materiaalit ja raaka-aineet
pysyvat mahdollisimman pitkaan kaytdssa, niiden arvo sailyy ja ymparistolle
aiheutuvat haittavaikutukset vahenevat. EU:n jatedirektiivin asettamassa jate-
hierarkiassa ensisijaisena tavoitteena on jatteen synnyn ehkaisy, sen jalkeen
tulisi pyrkia jatteen uudelleenkayttdéon tai hyddyntamiseen materiaalina. (Eu-

roopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/851.)

Seuraavana hierarkian tasona on jatteen hyddyntaminen energiana, ja vasta
viimeisena vaihtoehtona on jatteen loppusijoittaminen. Talla niin kutsutulla
kaskadi-periaatteella tarkoitetaan, etta tuotteet ja materiaalit pyritaan sailytta-
maan mahdollisimman pitkaan korkean arvon tasolla, josta ne vahitellen "valu-
vat” alemmille jatehierarkian tasoille (cascade = vesiputous). (Pirhonen ym.
2011, 60.)
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Taloustieteilijat kuvaavat yhteiskunnassa ja maailmantaloudessa parhaillaan
tapahtuvia muutoksia kaanteentekeviksi. Aikaisemmin kuviteltiin, etta kansan-
talous olisi ikaan kuin vakaa, mekaaninen jarjestelma. Kirjassaan Donitsita-
loustiede taloustieteilija Kate Raworth pureutuu syvalle kansantalouden nyky-
teoriaan, jonka mukaan talous tulisi nahda aikaisemmasta poiketen komplek-
sisena ja sopeutumiskykyisena jarjestelmana, joka koostuu toisiinsa alati uu-
delleen kytkeytyneista ihmisista, jotka puolestaan ovat osia elavaa dynaamista
luontoa. (Raworth 2018, 130.)

Teoriallaan Raworth haluaa kiinnittda huomion maailman ymparistokriisien ai-
heuttamaan valittdmaan tarpeeseen siirtya perinteisesta markkina-ajattelusta
kiertotalousmalliin. Raworth tuo talousajattelun 2020-luvulle yhdistamalla mo-
nitieteisesti mm. sosiaali-, ymparisto- ja geotieteita systeemiajatteluun seka
kayttaytymistaloustieteeseen. Naiden avulla han on rakentanut taloudellisen
mallin, jonka avulla hanen mukaansa voidaan korvata loputtoman kasvun ta-

voittelu ihmiskunnan hyvinvoinnilla planeetan kantokyvyn rajoissa.

Raworth (2018, 151) kuvaa kirjassaan liséksi, kuinka johtavat taloustieteilijat
laajemminkin pyrkivat paattavaisesti Iloytamaan keinoja lapaista poliittisten
paattajien sokeat pisteet ilmastonmuutoksen torjumiseksi ajoissa, silla hanen
mukaansa pankkikriiseista poiketen tassa muutoksessa ei ole olemassa viime

hetken pelastuskeinoja.

3.2 limastonmuutoksen vaikutus politiikkaan

llImastomuutos on ollut kiistanlainen ilmid seka tiedeyhteisodissa etta politii-
kassa. Vahitellen kansainvalinen yhteisd on paasaantoisesti hyvaksynyt iimas-
tonmuutoksen tosiasiaksi. Ensimmainen kansainvalinen ilmastonmuutosta

koskeva puitesopimus allekirjoitettiin jo vuonna 1992 Rio de Janeirossa.

Pariisissa vuonna 2015 YK:n jasenmaat sopivat pyrkivansa yhdessa rajoitta-
maan maapallon keskilampdtilan nousun 1,5 celsiusasteeseen. Merkittavaa
tassa sopimuksessa oli kohdentaa yhteiskuntien rahoitusvirtoja kohti vahahii-
listd kehitysta. EU:ssa tama on tarkoittanut esimerkiksi ohjelmakauden 2014—
2020 varojen ohjaamista vahahiilisyyteen. Kaikki jasenvaltiot ovat sitoutuneet

edistdmaan yhteista tavoitetta edistavia uusia teknologioita ja tuotantotapoja.



21

Investointien ohjaaminen kestavaan kehitykseen on ollut selva viesti talous-

elamalle politiikkatoimijoiden strategiavalinnoista. (EU Parlamentti 2020.)

Koska Suomi on asettanut itselleen varsin kunnianhimoiset hiilineutraalisuus-
tavoitteet, on Sanna Marinin hallituksen strategiassa sitouduttu kestavan kehi-
tyksen ja kiertotalouden edistamiseen. Yhtena konkreettisena toimenpiteena
on pienentaa rakentamisen hiilijalanjalkea mm. tehostamalla materiaalien kier-

ratysta seka kiertotaloutta rakennusalalla. (Valtioneuvosto 2019.)

Monet muutkin maailman maat Suomen lisaksi ovat ilmoittaneet julkisesti hiili-
neutraalisuustavoitteensa. Karkimaiden joukossa ovat myos muut Pohjois-

maat; Norja 2030, Islanti 2040, Ruotsi 2045 ja Tanska 2050. Tyypillisin tavoite
maailmanlaajuisesti on vuosi 2050, ja suurista paastojen aiheuttajista esimer-

kiksi Kiina on ilmoittanut tavoitteekseen vuoden 2060. (EU Parlamentti 2020.)

3.3 Rakennuksen hiilijalanjalki

Rakennettu ymparistd synnyttaa kolmanneksen maailman kasvihuonepaas-
toista. Pelkastdan Euroopassa rakennetaan uusia asuntoja vuosittain, 1ahinna
kaupunkeihin, noin 190 miljoonaa nelidmetria. Taman lisaksi eurooppalainen
asuntotuotanto kasvaa koko ajan lahes prosentin vuosivauhtia, joten raken-
nusteollisuuden paastdilla on suora ja merkittava vaikutus yhteiskunnan koko-

naispaastoihin. (Amiri ym. 2020.)

Rakennuksen hiilijalanjaljella tarkoitetaan niitéa paastoja, joita rakennus tuottaa
koko olemassaolonsa aikana, alkaen sen rakennustuotteiden valmistuksesta
ja kuljetuksesta paattyen rakennuksen purkamiseen ja materiaalien loppu-
kasittelyyn. (Bionova Oy 2017, 2.)

Ymparistoministerio julkaisi vuonna 2019 Rakennuksen vahahiilisyyden arvi-
ointimenetelman ensimmaisen version tyokaluksi rakennusten korjausten ja
uudisrakennusten hiilijalan- seka hiilikadenjaljen arviointiin. Siind huomioidaan
hiilijalanjaljen laskennassa rakennuksen elinkaaren ajalta kaikki toimet, mate-
riaalit ja tarvikkeet (rakennustuotteiden valmistus, kuljetus seka tydmaan toi-
met, rakennuksen kaytto ja huolto seka rakennuksen purku ja kierratys). (Kuit-
tinen 2019a.)
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Arviointimenetelmassa hiilikadenjaljen arviointiin sisaltyvat vastaavasti sellais-
ten ilmastovaikutusten nettohyodyt, jotka jaisivat ilman rakennushanketta syn-
tymatta. Hankkeen myota syntyvia hyotyja voivat olla esimerkiksi rakennuksen
hiilivarastot ja hiilinielut tai rakennustuotteiden uudelleenkayton ja kierratyksen
myota syntyvat hyodyt. Myos elinkaaren aikana tuotettu ylimaarainen uusiu-

tuva energia kasvattaa hiilikadenjalkea. Vahahiilisen rakennuksen hiilijalanjalki

on siis pieni mutta hiilikadenjalki suuri. (Kuittinen 2019a.)

Suomessa rakennusalalla ei ole juurikaan laskettu rakennusten koko elinkaa-
ren aiheuttamaa hiilijalanjalkea. Rakennusmateriaalien osuus rakennusten
elinkaaren hiilijalanjaljesta on kuitenkin jo nykyisellaan merkittava, ja sen odo-
tetaan kasvavan entisestaan uusiutuvia energiamuotoja hydodyntavien ener-
giajarjestelmien kehittyessa seka rakennusten energiatehokkuuden parantu-

essa. (Bionova 2017.)

Huomio rakennusten ymparistovaikutusten arvioinnissa on ollut niiden energi-
ankulutuksessa seka rakennusten kayttdaikaisissa paastoissa. Ymparistovai-
kutuksissa tulisi huomioida, etta energiatehokkuuden lisaaminen aiheuttaa
runsaasti paastoja, jotka jaavat helposti huomaamatta. Rakennuksen lisaeris-
taminen, optimaalinen lammon talteenotto seka paremmat ikkunat aiheuttavat
sen, etta esimerkiksi nollaenergiatalojen hiilijalanjaljesta noin puolet syntyy jo
ennen kuin niissa on ehditty asua. Kiristyvien ilmastotavoitteiden myota on
Suomessakin ryhdytty kiinnittdmaan huomiota rakennuksen elinkaaren aikana

syntyvaan hiilijalanjalkeen kokonaisuutena. (Amiri ym. 2020.)

Pohjolan pitka lammityskausi korostaa elinkaaritarkastelussa rakennusten
energiatehokkuuden seka varsinkin lammitykseen kaytettavan energian alku-
peran merkitysta. Kuvassa 5 on osoitettu rakennuksen elinkaaritarkastelussa
kaytettavat rakennuksen eri vaiheet:

e paastdt ennen kayttda, eli rakennustuotteiden tuotevaihe (A1 - A3)

e rakennuksen kayton aikana syntyvat paastot (B)

e rakennuksen purkuvaiheesta aiheutuvat paastoét (C)

¢ elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (uudelleenkaytto, kierratys- ja ener-

giahyodyntamispotentiaali) (D).
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Rakennusosien uudelleenkaytolla olisi mahdollista alentaa suoraan rakennus-
ten elinkaaren tuotevaiheen paastoja. Varsinkin tiilen osalta vahennyksen
voisi olettaa olevan merkittavan. Lisaksi uudelleenkaytolla saavutetaan luon-
non monimuotoisuuden kannalta sellaisia hyotyja, jotka eivat ilmastovaikutuk-

sia arvioitaessa tule nakyviin.

A1-3 A4-5 B Cc D
LISATIEDOT
A1 Ad B1 BS c1
Raaka-aineen Kulietus Tuotteen kaytto  Laajamittaiset Puskeminen Rakennuksen
hankinta tyomaalle rakennuksessa korjaukset elinkaaren
ulkopuolelle
A2 A5 B2 B6 c2 jaavat hyodyt
K'.’Illems Ty_'f:-maa— Kunnossapito Enf,'rg g Kuljetukset tai haitat
valmistukseen toiminnot kaytto
A3 B3 B7 c3
Tuotteen Koriaus Veden Purkujatteen
valmistus 1 kaytto kasittely
B4 Purkli:tleen
ien vaiht e
D loppusijoitus

Kehdosta portille
Kehdosta portille
Kehdosta hautaan

Kuva 5. Rakennuksen elinkaaren vaiheet (Kuittinen & Linkosalmi 2015, 13)

Kuvissa 6 ja 7 on tarkasteltu runkomateriaalin merkitysta viisikerroksisen, kau-
kolampdon kytketyn (kuva 6) seka uusiutuvaa energiaa hyédyntavan (kuva 7)
kerrostalon elinkaarenaikaisiin paastodihin. Molemmissa kaavioissa on tarkas-
telun kohteena eri runkorakennevaihtoehtoja seuraavasti:

e hybridirunko, joissa lattiarakenteet ovat betonia, kantavat pystyraken-

teet terasta ja jaykistavat rakennusosat massiivipuulevya (CLT).
e massiivipuulevyrunko (CLT) sen yleisen kaytannén mukaisesti
e puurankarunko sen yleisen kaytannon mukaisesti

e Dbetonirunko BES-jarjestelman mukaisesti.
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Elinkaaren aikaiset paastot (kg CO,e/m? _...), kun rakennuksissa
kaukolampd

S @444
- A
-
s [T

600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
M P3astot ennen kayttod (A1-5) B P3astot kayttovaiheen aikana (B3-4, 6)
M P3astot kayton jalkeen (C) ¥ Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

W Hiilikddenjalki

Kuva 6. Vertailurakennusten elinkaarenaikaiset paastét kaukolammalla (Viljakainen & Lahtela
2019)

Elinkaaren aikaiset paastot (kg CO,e/m? __. ), kun rakennuksissa

uusiutuva energia

-600 -400 -200 0 200 400 600 200
M P3dstot ennen kayttoa (A1-5) B Pa3stot kayttovaiheen aikana (B3-4, 6)
M Paastot kayton jalkeen (C) ¥ Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

W Hiilikadenjalki

Kuva 7. Vertailurakennusten elinkaarenaikaiset paastot uusiutuvalla energialla (Viljakainen &
Lahtela 2019)

Molemmissa tapauksissa kaytdnaikaisella energiankulutuksella on huomat-
tava merkitys ja energiankulutukseen vaikuttamisella nayttaisi siis olevan suo-

ria vaikutuksia rakennusten elinkaarenaikaisiin ilmastopaastoihin. Mutta kuten
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kuva 8 osoittaa, on myds materiaalivalinnoilla seka niiden alkuperalla oma, li-

saantyva merkityksensa.

Materiaalien paastot (kg CO,e)

600 000
500 000
400 000
300 000

200 000

100 000 I I I|
CM_._n HEsf_ 0 RRRR.D ~N
BES

Ranka CLT Hybrid

M Betonista M Terdksesta Puusta Kipsilevystd ®Muovieristeistd B Mineraalivillaeristeista

Kuva 8. Materiaalien aiheuttamat paastét vertailutaloissa (Viljakainen & Lahtela 2019)

Kuvassa 8 esiin nousee betonin valmistuksesta aiheutuva paastopiikki. Puura-
kenteissa merkittavassa roolissa on puun sisaltdama biogeeninen hiili. Puuta
sisaltavat rakennukset ovat vertailussa ylivoimaisia, mikali hiilikadenjalki las-
ketaan mukaan. Esimerkiksi CLT-talon sisaltama biogeenisen hiilen varasto

on huomattavasti rakentamisesta aiheutuvia paastoja suurempi.

Tarkastelu osoittaa puun kyvyn toimia hiilen sitojana. CLT-rakennus on hiili-
neutraali viela 12,7 vuoden kayton ja lammityksen jalkeen, jos lammitys perus-
tuu kaukolampdon. Jos rakennuksen [ammitys tehdaan uusiutuvilla energia-
muodoilla hiilineutraalisuus yltaa 55 vuoteen. Siihen asti rakennus olisi hiiline-
gatiivinen. Puun ylivoimaa hiilensidonnassa kuvaa hyvin se, etta keskimaarai-

sen suomalaisen puuomakotitalon puurakenteissa on tallessa noin 30 tonnia
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hiilidioksidia. Maara vastaa suomalaisen keskivertoautoilijan yli 10 vuoden hii-
lidioksidipaastoja. (Viljakainen & Lahtela 2019.)

Materiaalien kierratys seka rakennusosien uudelleenkayttdo ovat konkreettinen
osa rakentamisen kiertotaloutta. Ymparistoministerio on lahtenyt aktiivisesti
tuomaan kiertotaloutta osaksi valtakunnallisen rakentamisen ohjausta. Taman
johdosta ministerid on asettanut tavoitteekseen kyeta ohjaamaan lainsaadan-
nolla rakennusten elinkaarenaikaista hiilijalanjalkea jo kuluvan vuosikymme-

nen puolivalissa. (Ymparistoministerio 2020a.)

Suomessa talonrakentaminen kayttaa vuosittain noin 10 miljoonaa tonnia ra-
kennusmateriaaleja, josta maarasta vain noin puolet paatyy uusiokayttoon. Pi-
simmalla rakentamisen kiertotaloudessa Euroopan maista ovat Tanska, Belgia
ja Hollanti, joissa kaikissa kierratysaste on noin 90 %. Rakentamisen kiertota-
loutta edistamalla on saavutettavissa suoria hyotyja rakentamisen ja raken-
nuksen elinkaaren vaiheisiin liittyvissa toimissa. Kuvassa 9 on esitetty raken-

tamisen kiertotalouden laajuus seka ulottuvuudet. (Valtioneuvosto 2021a.)

Rakennuksia huolletaan oikein, tiloja jaetaan

Jatteen syntyd ehkdistddn
ja vettd sekd energiaa kierratetaan.

lajittelemalla ja kierrattamalla.

i

Rakentaminen Kayttd ja yllapito

Huomioidaan nykyisten KIERTOTALOUS Korjaamalla viltetdan turhaa
rakennusten kaytio seka RAKENNETUSSA o’, purkamista ja korjaamisessa

uusien monikayttaisyys, YMPARISTOSSA hyddynnetaan purkumateriaaleja.
korjattavuus ja purettavuus. Syunnittelu Korjaus
% b
Rakennustuotteiden t ‘)

valmistus Purkaminen

Rakennus- ja purkumateriaaleja

Kierratysmateriaalit raaka-aineena
uudelleenkdytetdan ja kierratetadn.

kestavissd, korjattavissa ja
kierratettdvissa tuotteissa.

Kuva 9. Rakennuksen kiertotalouden edistaminen (Valtioneuvosto 2021a, 71)

Kiertotalouden periaate nakyy myos parhaillaan valmisteilla olevassa maan-
kayttd- ja rakennuslain kokonaisuudistuksessa. Laki tulee valmistuessaan

edellyttamaan entistd vahvemmin rakennushankkeiden alkuvaiheeseen liitty-
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vaa digitaalisuuden hyodyntamista seka materiaalien listaamista. Talla het-
kella tiedetaan, etta purkaminen ei tule Iahiaikoina Suomessa vahentymaan.
My0s korjausrakentaminen kokonaispurkujen lisaksi on voimakkaassa kas-
vussa. Lain valmistuessa vaikutuksiltaan suurimpia muutoksia tuleekin ole-

maan purkumateriaalien kiertotalouden edistaminen. (Lehtonen 2019, 11.)

Kiristyvat ilmastotavoitteet ovat nostaneet painetta puun kayton lisaamiseen
rakentamisessa kaikkialla. Puun kayton lisaamisella on todettu olevan merkit-

tavia ilmastohyotyja (ks. Viljakainen & Lahtela 2019).

NyKkyisin rakennussuunnittelun Iahtokohtana on rakennusten kustannusteho-
kas rakennettavuus. Lahitulevaisuudessa rakennusten suunnittelussa tulee ot-
taa entista enemman huomioon, kuinka rakennukset voidaan jarkevasti pur-
kaa rakennusosia rikkomatta seka kuinka rakennusosien jaljella oleva arvo

(elinkaari, kulttuuriset arvot) voidaan hyddyntaa uusissa kayttokohteissa.

3.4 Paastotietokanta vahahiiliseen rakentamiseen

Rakennusosien uudelleenkaytto on ollut Keski-Euroopassa ja muissa Pohjois-
maissa jo pitkaan merkittavaa liiketoimintaa. Sen kasvulle on muiden maiden
tapaan kaikki edellytyksen myos Suomessa. Liiketoimintaedellytyksia tulevat
parantamaan esimerkiksi jatelainsaadannon kiristyminen seka jateveron
nousu. Lisaksi sahkoiset, rakennus- ja purkumateriaalien seka -jatteiden ra-
portointiin ja seurantaan kytkeytyvat digitaaliset alustat tarjoavat reaaliaikaisen
valineen kaupankaynnin tehostamiseen seka kierratyksen edistamiseen.
(Peuranen & Hakaste 2014.)

Rakennettu ymparisto aiheuttaa huomattavan osan kaikesta yhteiskunnan
energiankulutuksesta ja sen synnyttamista paastoista. Suurin osa rakentami-
sen elinkaarenaikeisista ilmastovaikutuksista aiheutuu viela toistaiseksi raken-
nusten kayton aikaisen energiantuotannon paastoista, huolimatta siita, etta ra-
kennukset jo nykyisin tehdaan lahtékohtaisesti energiapiheiksi. (Viljakainen &
Lahtela 2019.)
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Uusiutuvaan energiaan perustuvien energiaratkaisujen seka rakennusten kay-
tonaikaisen energiankulutuksen vahentyessa yha suurempi osuus rakennuk-
sen ymparistovaikutuksista tulee tulevaisuudessa aiheutumaan rakennusma-
teriaalien valmistuksesta seka jatteenkasittelysta. lImastotavoitteiden kiristy-
essa katseet tulevat vaistamatta kohdistumaan rakennusten elinkaariin, raken-
tamisen prosesseihin seka rakentamisessa kaytettavien materiaalien aiheutta-

miin paastoihin.

Ymparistoministerio julkaisi maaliskuussa 2021 edella mainittua kehitysta tu-
kemaan rakentamista koskevan paastotietokannan, joka tarjoaa avointa ja
puolueetonta tietoa Suomessa kaytettavien rakennustuotteiden ilmastovaiku-

tuksista (materiaalitehokkuus, hiilijalan- ja kadenjalki seka kierratettavyys).

Palveluun on koottu yleisimpien rakennustuotteiden keskimaaraisia tietoja, ku-
ten tietoja (Ymparistoministerio 2021):

e rakennustuotteiden haitallisista ja hyodyllisista ilmastovaikutuksista

e Kkierratyksen ja hyodyntamisen vaihtoehdoista elinkaaren lopulla

e tyOmailla syntyvan havikin maarasta

e usein vaihdettavien tuotteiden teknisesta kayttoiasta

¢ yleisimpien rakentamisen prosessien ja palveluiden (kuljetus, rakenta-

minen ja jatteenkasittely) aiheuttamista paastoista.

Ymparistoministerion mukaan julkaistua paastotietokantaa tullaan hyodynta-
maan uudisrakentamisen hiilijalanjalkisaantelyssa tulevaisuudessa, jolloin ra-
kennuslupahakemuksissa tullaan tarvitsemaan paastotietokannan sisaltamia
tietoja. Uudelleenkaytodlla seka vahentamalla neitseellisten raaka-aineiden
kayttda voidaan vahentaa materiaalien tuotannosta aiheutuvia paastoja, silla
olemassa olevien resurssien kierrattaminen on hiilidioksidipaastojen suhteen

parempi ratkaisu kuin uuden tuottaminen. (Pirhonen ym. 2019.)

3.5 Ymparistoselosteet

Rakennusten seka niihin kaytettyjen materiaalien elinkaarenaikaisten ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa kaytetaan apuna rakennusmateriaalien ymparis-
toselosteita (EPD), jotka sisaltavat EN 15804 -standardin mukaan materiaa-
leilta vaadittavat tiedot. Yhteiseurooppalaisen standardisointityon tavoitteena
on Suomessa laadittujen ymparistdselosteiden kayton mahdollistaminen ilman
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lisavaatimuksia muissa maissa ja painvastoin. Tavoitetta tarkastellessa on
syyta ottaa huomioon valmisteilla oleva rakennustuoteasetus. mukanaan mah-
dollisesti tuoman vaatimuksen sisallyttaa ymparistdseloste (tai ymparis-
toselosteen erikseen maariteltyjen indikaattorien tietoa) rakennustuotteen CE-

merkintaan. (Rakennusteollisuus 2021.)

Rakennustuotteen valmistaja voi tehda ymparistoselosteen yrityksensa omaan
kayttoon, muita yrityksia varten tai kuluttajia varten. Kuluttajille suunnattu se-
loste on usein pelkistetympi ja keskittyy kuluttajan kannalta oleelliseen, kuten
hiilijalanjalkeen ja energiankulutukseen. Tall6in seloste ei ole standardin
EN15804 mukainen. (Kuittinen & Linkosalmi 2015.)

Ymparistoselosteet takaavat yrityksille luotettavan lahteen rakennustuotteiden
ymparistétiedon hankintaan. Kerattya tietoa voidaan kayttaa apuna esimer-
kiksi suunnittelutyossa. Tietoja tarvitaan, kun selvitetaan:

e tuotteiden sisaltamia haitallisia aineita

¢ tuotteiden soveltuvuutta kierratykseen

e tuotteiden soveltuvuutta uudelleenkayttoon

o tuotteiden soveltuvuutta loppusijoitukseen

e tuotteiden resurssitehokkuutta

e tuotteiden materiaalitehokkuutta

o tuotteiden ja rakentamisen hiilijalanjalkea ja muita ymparistovaikutuk-

sia.

Standardin mukaisilla indikaattoreilla kuvattavia ymparistovaikutuksia ovat
mm. (Bionova 2017):

¢ ilmastonmuutosvaikutus (kg CO2 ekv)

e otsonia tuhoavat aineet (kg CFC-11 ekv)

e maaperaa ja vesistdja happamoittavat paastét (kg SO2 ekv)

o rehevoitymista aiheuttavat paastét (kg (PO4) 3- ekv)

e uusiutumattomien energiavarojen (MJ) ja mineraalivirtojen (kg Sb ekv)

ehtyminen.
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Ymparistoselosteet voivat olla yhden tai useamman organisaation yhdelle
tuotteelle tai tuoteryhmalle tuottamia selosteita. Niissa esitetaan mahdollisim-
man yksinkertaisesti tuotteen tiedot ja laskennalliset ymparistovaikutukset, ja
ne auttavat rakennushankkeiden eri osapuolia ymmartamaan paremmin ra-

kennustuotteisiin ja materiaaleihin liittyvia ymparistokysymyksia.

On kuitenkin huomattava, etta standardin EN 15804 mukaisesti laaditut raken-
nustuotteiden ymparistoselosteet eivat valttamatta ole vertailukelpoisia, jos
niita ei ole laadittu kyseisen standardin mukaisesti rakentamistason vertailua
varten. Ymparistoseloste ei mahdollisesti myodskaan ole vertailukelpoinen, mi-
kali laadinnassa on kaytetty eri toiminnallista yksikkda tai vertailumittaa. (Ra-

kennustietosaatio 2021.)

Rakennusosien uudelleenkaytolla saastetaan tuotteen valmistusvaiheen paas-
tot ja kustannukset. Uudelleenkayton valmistelusta aiheutuu kuitenkin jonkin
verran molempia, mutta ne ovat merkittavasti pienemmat uuden tuotteen val-
mistukseen verrattuna. Lisaksi uudelleenkayton valmistelusta aiheutuvat kus-
tannukset parantavat syntypaikkakunnan taloutta. On myos tarkeaa huomata,
etta esimerkiksi tiilia uudelleenkayttamalla saastetaan muiden ymparistovaiku-
tusten lisaksi neitseellisia uusiutumattomia luonnonvaroja seka ehkaistaan ra-

kentamisesta syntyvia jatteita.

Erottamaton, ja usein vahaiselle merkitykselle jaava tekija materiaalien elin-
kaaressa ovat kuljetukset, varsinkin jos verrataan niiden aiheuttamaa ymparis-
tokuormitusta materiaalien elinkaaren kokonaiskuormitukseen. Kuljetusten
merkitys kasvaa, mikali keskitytaan pelkastaan jatteiden elinkaaren aikana
tuotettuihin suoriin paastoéihin. Jos arvioidaan erilaisten keraily- ja kuljetusjar-
jestelmien kuormitusta, voidaan todeta, etta keskeisimpia kuljetusten paastoi-
hin vaikuttavia tekijoita ovat kuljettajien ajotapa, kuljetuksessa kaytettyjen ajo-
neuvojen polttoaineet sekd paastoluokat. (Myllymaa & Dahlbo 2012, 24-25.)
Rakennusosien uudelleenkaytodlla olisi mahdollista pienentaa suoraan myos

kuljetuksesta aiheutuvia elinkaarivaikutuksia.
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4 RAKENNUSTEN PURKAMINEN

Viime vuosiin saakka purkutyd Suomessa on ollut mekaanista eika materiaa-
lien uudelleenkayttoa tai kierratysta ole juurikaan otettu huomioon, vaikka jo

nykyiset rakentamista ohjaavat lait ja asetukset toimijoita tahan kannustavat.

4.1 Purkuhankkeen toimijat

Purkuala on parhaillaan voimakkaassa kehitysvaiheessa. Monivaiheista pur-

kuprosessia pyritadn saamaan kustannustehokkaaksi myos hiilijalanjaljen na-
kokulmasta. Alan yhteinen tavoite on nostaa rakennushankkeiden syntypaik-

kalajittelun astetta seka pienentaa sekalaisen jatteen maaraa ja osuutta ra-

kennus- ja purkujatteen kokonaismaarasta.

Lahteesta riippuen Suomessa syntyy vuosittain noin 1,6 miljoonaa tonnia ra-
kennus- ja purkujatetta, josta suurimman osan, noin 85 prosenttia, synnyttaa
korjausrakentaminen seka rakennusten purku. Viimeisen kaytettavissa olevan
arvion mukaan rakennus- ja purkujatteiden materiaalina hyodyntamisaste ol

vuonna 2017 noin 54 prosenttia. (Valtioneuvosto 2019, 9.)

Vertailukohdaksi rakennusalan valtavalle jatemaaralle voisi ottaa esimerkiksi
Suomessa tuotetun tekstiilijatteen maaran, jota media on viime aikoina nosta-
nut esiin. Tekstiilijatteen maara (70 000 tonnia) on kuitenkin vain murto-osa

rakennusalan vuosittain tuottamasta jatemaarasta (Dahlbo ym. 2015).

Sekalainen orgaaninen rakennus- ja purkujate voidaan hyddyntaa energiana,
mutta energiahyddyntamista ei lasketa mukaan EU:n 70 %:n hyddyntamista-
voitteeseen. Orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoittaminen on kielletty kaato-
paikka-asetuksessa. Epaorgaanisen, sekalaisen rakennusjatteen sijoitus kaa-
topaikalle on toistaiseksi sallittu, mutta siita pitaisi paasta eroon hyédyntamis-

tavoitteen saavuttamiseksi. (Valtioneuvosto 2018.)

Kierratettavat materiaalit olisi saatava kierratykseen, ja potentiaaliset raken-
nusosat olisi saatava lajiteltua ja ohjattua jarkevaan uudelleenkayttoon. Jo ny-
kyisin voimassa oleva jatelaki ohjaa tahan, mutta toimintatavat ovat olleet
viela kirjavia. (Deloitte 2015.)
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Suomessa, harvaanasutussa pitkien valimatkojen maassa, logistiikka seka
materiaalien ja rakennusosien varastointi muodostavat toiminnalle osaltaan li-
sahaasteen kehitteilla olevien toimintatapojen ja jarjestelmien sisaanajon li-

saksi.

Voimassa olevan jatelain asetus (Valtioneuvosto 2019b) ohjaa rakennusalan
toimijoita erittelemaan kohteessa syntyvat rakennus- ja purkujatteet vahintaan
kahdeksaan eri jatejakeeseen, joita ovat:

e Dbetoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet

e Kkipsipohjaiset jatteet

o Kkyllastamattomat puujatteet

o metallijatteet

o lasijatteet

e muovijatteet

e paperi- ja kartonkijatteet

e maa- ja kiviainesjatteet.

Jatelain 15. § antaa kuitenkin mahdollisuuden poiketa erillaanpitamisvelvol-
lisuudesta, mikali lajittelu ei ole "teknisesti ja taloudellisesti mahdollista” (Ja-
telaki 17.6.2011/646). Ongelmana uudelleenkaytén kannalta on myds se,
etta ylla esitetty luettelo lajiteltavista jatejakeista soveltuu paremmin raken-

nus- kuin purkujatteeseen.

Motivointi syntypaikkalajitteluun on koettu pitkaan haastavaksi, ja syita raken-
nusalan kierratysasteen vahaisyyteen on selvitetty. EU:n toteuttaman raken-
nus- ja purkujatetta koskevan tutkimuksen (Deloitte 2015) mukaan Suomessa
alan asenteet ovat keskeinen haaste rakennus- ja purkujatteiden kierratyksen
lisddmisessa. Suurin vastuu syntypaikkalajittelun onnistumisesta ja asian kehi-
tyksesta on kuitenkin purku-urakan tilaajalla, joka voi vaatia ja sen jalkeen oh-
jeistaa ja valvoa, etta jatteiden syntypaikkalajittelu hoidetaan asianmukaisella

tavalla.

Lainsaatajan ohjausvaikutuksen lisaksi tilaajalla on siis suora mahdollisuus

vaikuttaa alan toimintatapojen kehitykseen. Jotta erilliskerays hankkeissa jat-
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kossa tehostuisi, pitaisi tilaajien uskaltaa sisallyttaa syntypaikkalajittelun tar-
kemmat vaatimukset selkeasti osaksi purku-urakoita. Tama luultavasti tehos-
taisi kiertotaloutta seka tasapuolistaisi hankkeiden Iahtotilannetta tuomalla
kaikki purkajat ja tarjoukset samalle viivalle. Ratkaisu helpottaisi asetettujen
tavoitteiden ja vaatimusten toteutumista seka hankkeiden valvontaa. (Lehto-
nen 2020.)

Syntypaikkalajittelun jarjestaminen rakennuskohteessa koetaan usein vaike-
aksi tilanpuutteen, aikataulun tai muiden teknisten haasteiden takia. Mutta kun
fasiliteetit ovat tydmaalla kunnossa, on yksittainen jatejae periaatteessa
helppo laittaa lajiteltuna oikeaan paikkaan. Tarkempaan lajitteluun ohjaa myos
jatemaksujen porrastus: syntypaikoilla vaarin lajittelut kierratysmateriaalikuor-
mat tulkitaan epapuhtauksien vuoksi sekalaiseksi jatteeksi. Toimiva syntypaik-
kalajittelu pienentaisi oleellisesti rakennushankkeiden jatekustannuksia, hel-
pottaisi materiaalikierratyksen jarjestamista seka loisi edellytyksia materiaalien

kierratyksen liiketoiminnallistamiselle. (Mikkela 2019.)

Syntypaikkalajittelun tehostamiseksi tarvitaan myods osaamisen kehittamista.
Koulutuksenjarjestajien olisi hyva huomioida tiukentuva lainsaadanto koulutus-
sisalldissaan. Valmistuvalla ammattilaisella on oltava kasitys vastuullisesta toi-
minnasta taman paivan tydelamassa. Asia ei koske pelkastaan rakennusalaa,
vaan kaikkia ammattialoja seka laajemmin yhteiskunnallisesti ajateltuna kaik-
kia kouluasteita. Myos paikkakunnan viranomaisten vaikutus toimintaan on

merkittava: kuinka velvoitetaan, ohjataan ja valvotaan.

4.2 Purkamista ohjaava lainsaadanto

Suomalaisia rakennushankkeita koskevat olennaiset tekniset vaatimukset, lu-
pamenettelyt, yleiset edellytykset, seka viranomaisvalvonta on maaritelty
maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL) (Maankaytto- ja rakennuslaki
5.2.1999/132). Rakentamista koskevat tarkentavat saannét ja ohjeet on an-

nettu Suomen rakentamismaarayskokoelmassa (Ymparistoministerio s.a.).

RakennustyOmaiden kierratykseen tullaan jatkossa kiinnittdmaan erityista huo-
miota kiristyvalla lainsdadanndlla. Tavoitteena on, etta hallituksen esitys uu-

deksi maankayttd- ja rakennuslaiksi (MRL) valmistuu vuoden 2021 loppuun
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mennessa. Kierratysta ja materiaalin lajittelua tulevat ohjaamaan uudistuva
lainsaadanto seka rakentamista koskevat saadokset, jotka tulevat muutta-

maan vallitsevia kaytanteita. (Ymparistoministerio 2020.)

Vaikka MRL on keskeinen rakentamista saateleva laki, se ei silti ole ainoa.
MRL:n lisaksi rakentamista saatelevat esimerkiksi kuluttajasuojalaki seka
asuntokauppalaki. Rakennusala on perinteisesti perustunut sopimusoikeudelli-
siin jarjestelyihin, ja kaikilla sopimuksilla on roolinsa. Rakennusjatteista saade-
taan jatelain lisaksi myds maankaytto- ja rakennuslaissa seka -asetuksessa,

rakentamismaarayskokoelmassa ja rakennusjarjestyksessa.

Maankaytto- ja rakennuslaissa (5.2.1999/132) on asetettu kansalliset tavoit-
teet rakentamisen ohjaukselle. Lain mukaan tavoitteeksi asetetaan rakentami-
nen, joka perustuu elinkaariominaisuuksiltaan kestaviin ja taloudellisiin, sosi-
aalisesti ja ekologisesti toimiviin seka kulttuuriarvoja luoviin ja sailyttaviin rat-

kaisuihin.

Ekologisia nakdkohtia rakentamisessa koskeva perussaannds, joka tasmen-
taa edellista maankayttd- ja rakennuslain tavoitteellista saanndsta (Maan-
kayttd- ja rakennuslaki 12 §:n 2 mom.), on maankaytto- ja rakennusasetuk-
sessa (MRA) (Maankaytto- ja rakennusasetus 10.9.1999/895, 55. §). Sdannds
sinansa on kattava ja ohjaa osaltaan toimijoita kestaviin toimintatapoihin. Se
on kuitenkin toistaiseksi jaanyt valtaosin "kuolleeksi kirjaimeksi”. (Lehtonen
2020.)

Suurimmat vaikutukset toimintaan tulevat valtakunnallisista rakennusmaarayk-
sista (Suomen rakentamismaarayskokoelma) seka jatelainsdadannosta.
MRA:n perustelumuistion mukaan rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden ai-
heuttaman rakennuksen elinkaaren aikaisen ymparistorasituksen selvittami-
nen ei voi olla lupahakemuksen kasittelyn kannalta kriittinen kysymys. (Lehto-
nen 2020.)

Myds voimassa oleva jatelainsaadanto (Jatelaki 17.6.2011/646.) koskettaa
kaikkia rakennushankkeita. Laissa saadetaan esimerkiksi rakennus- ja purku-
jatteen maaran ja haitallisuuden vahentamisesta seka rakennus- ja purkujat-

teen erilliskerayksesta ja hyodyntamisesta.



35

Ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaisesti, mikali jate lakkaa olemasta
jatetta, ja muuntuu tuotteeksi, sen hyodyntamista koskevat ymparistomaarayk-
set ja -luvat voivat keventya huomattavasti. Kuitenkin jatteen muuntamistoi-
minta, esimerkiksi ammattimaisena toimintana tehtava betonijatteen muunta-

minen maarakennusmateriaaliksi, edellyttaa aina ymparistdlupaa.

Kaytannossa kaikki jatteeksi luettavan aineen ammattimainen valmisteleminen
uudelleenkayttoon tai kaytto kierratystuotteiden valmistuksessa edellyttaa ym-
paristdlupaa. Ammattimaisen toimijan on oltava selvilla toimintansa ymparisto-
vaikutuksista, pyrittava haitallisten vaikutusten ja jatteen maaran vahentami-

seen seka kaytettava parasta tekniikkaa (BAT).

4.3 Purkuoppaat/toimintatavat

Kiertotalouteen siirtymisella vastataan ilmastotavoitteiden kiristymiseen ja nii-
den saavuttamisen haasteeseen myos rakennusalalla. Kiristyvat tavoitteet
kasvattavat merkittavasti rakennusten purkamisen ja purkumateriaalien roolia
rakentamisen ohjauksessa. Tavoitteiden saavuttamiseksi tarvitaan regulaation
lisdksi koko rakennusalaa koskevaa tiedottamista, ohjausta ja koulutusta toi-

mintakulttuurin muuttamiseksi.

Ymparistoministerion tavoitteena on aiheen kannustamana kehittaa ja ohjata
rakennusalan kaytanteita seka samalla luoda rakennus- ja purkumateriaalin
hyodyntamiselle hyvat edellytykset. Ministerio julkaisi loppuvuodesta 2019
kolme erillista opasta sisaltavan materiaalitehokkaan purkamisen ohjeistuk-
sen, jonka tarkoituksena on ohjata kansallista purkutoimintaa uudelle, laaduk-
kaammalle tasolle. Oppaiden valmistelu ja laadinta tehtiin yhteistydssa raken-

nustoimialan kanssa. Julkaistut oppaat ovat;

Purkutyot — opas tekijdille ja teettajille. Opas on laadittu ohjeeksi ja apuvali-
neeksi purkuhankkeiden laadukkaaseen toteutukseen, ja kattaa nimensa mu-
kaisesti koko purkuprosessin toteutuksen. Oppaan tavoitteena on parantaa ja

kehittaa purkuhankkeen suunnitelmallisuutta, tilaamis- ja teettamiskaytantoja
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seka purkutoiden tekemista. Siina on kiinnitetty erityistd huomiota purkumate-
riaalien uudelleenkayton ja materiaalikierratyksen tehostamiseen seka haital-

listen aineiden poistoon kierrosta. (Lehtonen 2019, 9.)

Purkukartoitus — opas laatijalle on nimensa mukaisesti opas purkukartoituksen
laadintaan. Purkukartoitus on uusi, vapaaehtoinen toimenpide purettavan ra-
kennuksen materiaalien ja haitallisten aineiden kartoitukseen. Kartoituksen
tarkoituksena on luoda hyvat edellytykset purkumateriaalien tarkoituksenmu-
kaiselle hyodyntamiselle, ymparisto- ja terveysriskien valttamiselle ja laaduk-
kaalle purkuprosessille kaikissa purkuhankkeissa. Purkukartoituksen taustalla
on EU:n edistama kiertotaloustavoitteita tukeva toimenpide (Pre-demolition
audit) purkukohteiden rakennus- ja purkujatteiden inventoimiseksi ja hyédyn-

tamispotentiaalin kartoittamiseksi. (Wahlstrom ym. 2019, 9.)

Kiertotalous julkisissa purkuhankkeissa (hankintaopas). Julkaisussa kuvataan
rakennusten purkutdiden julkisiin hankintoihin kriteerit, joiden avulla on tarkoi-
tus luoda mahdollisuuksia kiertotalouden ja jatehierarkian mukaiselle toimin-
nalle. Kriteerit on kohdistettu erikseen purkukartoituksiin ja purkutoihin. Naiden
lisaksi on esitetty materiaalikohtaisia kriteereja. Suurin osa kriteereista on han-
kinnan vahimmaisvaatimuksia. Hankintayksikko voi kayttaa kriteereja purku-
hankkeiden lisaksi korjaushankkeissa, joissa syntyy merkittavia maaria raken-
nus- ja purkujatetta. Opas taydentaa ymparistoministerion purkukartoitus-
opasta (2019:30) ja purkutydopasta (2019:29). (Kuittinen 2019b.)

4.4 Purkukartoitus

Purkukartoituksella tarkoitetaan purkuhankkeen suunnitteluvaiheessa tehtavia
selvityksia haitallisia aineita sisaltavistd materiaaleista seka muista purkami-
sessa syntyvista materiaaleista. Sen tarkoitus on, etta kiinteiston omistaja tai
purku- tai saneeraushankkeeseen ryhtyva taho teettaa selvityksen purkuhank-
keessa syntyvista materiaaleista. Oppaan kayttdonoton tavoitteena on purka-

misen kiertotalouden edistaminen. (Lehtonen 2019, 9.)

Purkukartoitus tulisi tehda hankkeesta aina, ellei syntyvan rakennus- ja purku-
jatteen maara ole vahainen. Kartoituksen lakisaateisessa osassa hankitaan

tiedot purettavan tai saneerattavan rakennuksen rakennusmateriaaleista ja nii-
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den sisaltamista haitta-aineista. Haitta-ainekartoituksella ja tutkimuksilla selvi-
tetaan tarkemmin haitallisten aineiden sijainti ja niita sisaltavat rakenteet ja
materiaalit. Siind annetaan ohjeet haitallisia aineita sisaltadvien materiaalien

poistosta.

Purkukartoituksen toistaiseksi vapaaehtoisuuteen perustuvassa purkumateri-
aaliselvityksessa selvitetaan ja lasketaan purkutoissa syntyvien muiden mate-
riaalien maarat ja laatu. Selvityksessa esitetaan suositukset uudelleenkaytet-
tavista rakennusosista. Syntyvien purkujatteiden osalta esitetdan ohjeita ja
suosituksia eri jatejakeiden erilliskerayksesta ja etusijajarjestyksen noudatta-
misesta. Asbesti- ja haitta-ainekartoitus ja niihin liittyvat tutkimukset voidaan
hankkia erillisena kokonaisuutena tai vaihtoehtoisesti osana purkukartoitusta.
(Kuittinen 2019b.)

Purkukartoitusraportissa annetaan ohjeita ja toimenpidesuosituksia, joilla on
tarkoitus edistaa purettavien rakenteiden ja rakennusmateriaalien uudelleen-
kayttda ja kierratysta. Ymparistoministerio seka kiinteistdalan yhteistyojarjesto
RAKLI ry ovat allekirjoittaneet materiaalitehokkuuden edistamiseksi green deal
-sopimuksen, jossa RAKLI ry sitoutuu edistamaan jasenistonsa keskuudessa

purkukartoituksen tekemista ymparistoministerion ohjeiden mukaisesti.

Monissa EU-jasenmaissa (Itavalta, Saksa, Hollanti ja Tanska) rakennusosien
uudelleenkaytto on ollut arkipaivaa jo pitkaan. Edellakavijamaissa esimerkiksi
purkusuunnittelu ja purkujatteiden raportointi, materiaalien uudelleenkaytto ra-
kennushankkeissa seka kierratysmateriaalien kelpoisuuteen liittyvat kriteerit
ovat jo vakiintuneet kaytannoksi. Suomessa tehdaan kylla purkusuunnittelua,
mutta raportointi ja tilastointi seka tietojen laajamittainen hyddyntaminen jaa-
vat viela puutteellisiksi. (VTT 2016.)

5 RAKENNUSTEN PURKUTOIMINTA MIKKELISSA

Purkamisen nykyiset toimintamallit ovat kovan muutospaineen alla. Uusia toi-
mintamalleja ja kaytantoja viedaan parhaillaan paatoksentekoon ja kilpailutuk-
seen koko Euroopassa. Muutoksilla on vaistamatta vaikutusta myos paikalli-
sen tason toimintaan. Mikkelissa on haluttu purkamisessa kiinnittaa erityista
huomiota materiaalien asianmukaiseen kierratykseen ohjaamalla syntyva pur-

kujate paikallisen toimijan kautta materiaalikierratykseen. Mikkelissa kaikkea
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purkutoimintaa ohjaa kiinteistdjohtaja Jarkko Hyttisen sanoin "turvallisuus, ta-

loudellisuus ja aikataulu”. (Hyttinen 2021.)

5.1 Rakennusten purku Mikkelissa

Mikkelin kaupunki ja sen rakennettu ymparisto ovat monen muun suomalaisen
kaupungin kanssa samassa haastavassa tilanteessa, jossa kaupungin raken-
nuskannan ika on noussut ja samalla rakennuskannan korjausvelka on paas-
syt kasvamaan talouden niukkuutta elettdessa. Sotien jalkeisen, nopean kas-
vun aikakauden rakennukset alkavat olla kayttoikansa paassa. Talla hetkella

Suomessa puretaan 1950-1970 -lukujen rakennuksia. (Havukainen 2020.)

Laura Vikman (2018) raportoi Etela-Savon maakuntaliitolle tekemassaan taus-
taselvityksessa seuraavaa. "Suomen rakennuskannasta noin 80 % on raken-
nettu toisen maailmansodan jalkeen”...”Nuoreen rakennuskantaan kohdistuu
suuret muutos- ja purkamispaineet, joten on tarpeellista selvittaad mita raken-
nuskannasta tulee vaalia ja sailyttaa.” (Vikman 2018, 1). Vikman toteaa, etta
suomalaisissa kaupungeissa on runsaasti julkista rakennuskantaa 1960-lukua

edeltaneelta ajalta.

Yhdeksi purkutoiminnan kohtaamaksi ongelmaksi ovat muodostuneet sotien
jalkeisen ajan rakennusmateriaalit, joista osa on osoittautunut kierratyksen
kannalta haastaviksi. 1960- ja 1970-luvuilla ei osattu aavistaa uusien raken-
nusmateriaalien vaaroja tai niista myohemmin aiheutuvia ongelmia, uudelleen-
kaytosta tai kierratyksesta puhumattakaan. Nyt naitd ongelmarakenteita pure-

taan laajasti kaikkialla.

Mikkeli kay Iapi rakennemuutosta, joka vaistamatta heijastuu rakennuskannan
tarpeeseen ja hyddyntamisasteeseen. Muutosten myoéta rakennusten purku-
maarat ovat Mikkelissa viime vuosina kasvaneet. Mikkelin kaupungin hallin-
noiman kiinteistokannan laajuus on talla hetkella noin 350 000 m2. Tama tar-
koittaa noin 450 rakennusta, joten joukkoon mahtuu vuosittain myos purku-
kohteita. (Havukainen 2020.)

Mahdollisuuksia rakennusosien uudelleenkaytolle ja siihen liittyvien toiminta-
mallien kehittamiselle olisi Mikkelissakin tarjolla. Esimerkiksi vuosien 2018—
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2020 valisena aikana Mikkelissa raportoitiin suuria purkukohteita (yli 250 m?)
(esimerkiksi kouluja, rivitaloja, teollisuusrakennuksia, viljasiilot ja kasarmira-
kennus) yhteensa 32 kpl. Kohteiden yhteenlaskettu kerrosala oli 48 277 m?.
Alle 250 m? kokoisia, pienia purkukohteita (vapaa-ajan asuntoja, saunoja, ta-
lousrakennuksia ja omakotitaloja) raportoitiin saman ajanjakson aikana yh-

teensa 107 kpl. Yhteenlaskettu neliomaara naille oli 6197 m?2. (Lilja 2021.)

5.2 Mikkelin toimintamalli rakennusten purkutoiminnassa

Mikkelin kaupungin rakennusjarjestyksessa todetaan rakennusten purkami-
sesta seuraavaa (Mikkelin kaupunki 2017a):

o Purkamisesta ei saa aiheutua haitallisia melu-, poly- tai muita vastaavia
vaikutuksia ymparistolle.

e Rakennuttajan on tehtava tarpeelliset haitta-ainekartoitukset ennen pur-
kutyon aloittamista.

¢ Rakennusvalvontaviranomainen voi lupapaatoksessa edellyttaa, etta
ennen purkamistyon aloittamista on laadittava purkamissuunnitelma
haitta-aineselvityksineen.

e Ennen purkutdita ja niiden yhteydessa on selvitettava tyon turvallinen
jarjestaminen seka materiaalien ja rakennusosien lajittelu ja hyoty-
kaytto.

¢ Rakennusvalvontaviranomainen voi erityisesta syysta rakennuksen pur-
kamisen sisaltavaa rakennuslupahakemusta tai erillista purkamislupa-
hakemusta kasitellessaan edellyttaa, etta hakija toimittaa selvityksen
rakennuksen ja sen sisatilan historiallisesta tai rakennustaiteellisesta
arvosta.

¢ Rakennusta ei saa purkaa polttamalla ilman rakennusvalvonnan hyvak-
symaa erityista syyta. Tallainen syy voi olla esimerkiksi kohteen kaytta-
minen pelastuslaitoksen harjoituskohteena.

e Jos uuden rakennuksen rakentamista ei aloiteta valittdmasti rakennuk-
sen tai sen osan purkamisen jalkeen, on tontti viivytyksetta siistittava
purkamisen jaljilta ja mahdollisesti vaurioitunut katu- ja muu yleinen

alue viivytyksetta korjattava.
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Ohjeiden lisaksi Mikkelin kaupungilla on rakennusten purkuprosessia ohjaa-
maan laadittu toimintamalli, jonka avulla pyritaan sujuvoittamaan Mikkelin kau-
pungin omien purkukohteiden purkuprosessia. Mikkelin kaupungin rakennutta-
jainsinoori Miia Havukainen esitteli joulukuussa 2020 jarjestetyssa Purkami-
sesta kiertotalouteen -webinaarissa purkamista ohjaavan toimintamallin peri-
aatetta. Purkuprosessin sujuvuuden lisaksi toimintamallilla halutaan varmis-
taa, etta kaikki purkukohteiden jatemateriaalit paatyvat asianmukaisesti erillis-

lajiteltuina kierratyksen piiriin eika niita haviteta luvattomasti.

Toimintamallinsa mukaisesti Mikkelin kaupunki asettaa vahimmaisvaatimukset
ja velvoitteet tarjouspyyntoihin, jotka koskevat purku-urakointia: referenssit,
patevyydet jne. Lisaksi Mikkelin kaupungin kohteissa kaupunki edellyttaa toi-
mintamallinsa mukaisesti, etta urakoitsijan on toimitettava kaikki kaupungin
omistamista purkukohteista tuleva purkujate Metsasairila Oy:n lajittelu- ja kier-
ratyskeskukseen. Tata toimintamallin osaa kutsutaan Metsasairila-velvoit-

teeksi.

Tarjouksesta kiinnostuneet tahot saavat Metsasairila Oy:n jatteita koskevan
sopimushinnaston, jota urakoitsija on velvoitettu kayttdmaan laskiessaan
purku-urakkaa. Toimintamallin periaate on, etta talla menettelylla hinta on
sama kaikille tarjoaijille, jolloin hintakilpailu kohdistuu varsinaiseen purku-urak-

kaan ja -tyohon.

Mikaan purkuyritys ei nain ollen pysty saamaan neuvotteluissa kilpailijoihin
nahden hintaetua kayttamalla I16yhempia kierratysperiaatteita. Metsasairila Oy
punnitsee kaikki alueelleen saapuvat purkujatekuormat seka tilastoi ne. Koska
kaikki purkujate koko hankkeen ajan kulkeutuu samaan paikkaan, toiminta-
mallin etuna on purkujatteen siirtoasiakirjojen hallinnan helpottuminen. (Havu-
kainen 2020.)

Ohjausvaikutusten lisaksi toimintamallin tarkoituksena on helpottaa purkukoh-
teissa purkamisen ohessa tehtavaa tarkastustyota. Vastaanottaja (Metsa-

sairila Oy) tarkastaa kaikki purkukohteelta toimitetut jatekuormat, mika helpot-
taa valvovan viranomaisen ty6ta. Toimintamallin kaytolla pyritaan siihen, ettei
kenellekaan jaa epaselvaksi ovatko kaikki jatteet kasitelty niin kuin urakan so-

pimuksissa on sovittu.
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Hankaluutena toimintamallissa on, ettei sopimuksissa ole maaritelty, mo-
neenko jatelajiin purkujate on lajiteltava ja kuinka se on kasiteltava. Lajittelua
ohjaa ainoastaan Metsasairila Oy:n hinnoittelu seka vaarallisten jatteiden eril-

liskeraysta koskeva lainsaadanto.

Koska lahtokohta toimintatavalle on kaikissa Mikkelin kaupungin omistamissa
purkukohteissa aina sama, ovat urakoitsijat jo tottuneet mallin kayttoon. He
ovat kaupungin mukaan kokeneet taman toimintatavan hyvaksi, koska se on

reilu ja tasapuolinen kaikille. (Havukainen 2020.)

Mikkelin kaupungin purkukohteissa ensimmaisena toimenpiteena on, etta pu-
rettavasta kohteesta otetaan talteen kaikki kaupungin omaan kayttoon jaavat
kalusteet, rakennusosat ja laitteet (esim. pdydat, tuolit, lavuaarit, hanat, va-
liovet). My0s yksittaisia rakennusosia on otettu talteen ja ohjattu kaupungin

tiedossa oleviin rakennuskohteisiin, esimerkiksi paloportaat, kiviportaat.

Tarkea osa Mikkelin kaupungin rakennusten purkamista koskevaa toiminta-
mallia on Mikkelin Toimintakeskus ry:n toiminta. Toimintakeskuksella on ra-
kennusten purkuun erikoistunut purkutiimi, joka kartoittaa ja irrottaa purkukoh-
teista kaupungin omien tarpeiden jalkeen loput kalusteet ja rakennusosat uu-

delleenkaytettavaksi.

Toimintakeskus my0Os huoltaa ja kunnostaa edella mainittuja tuotteita valmis-
tellen niitd uudelleenkayttoon. Naita uudelleenkayttopotentiaalia omaavia tuot-
teita Toimintakeskus myy seka verkkomyyntina etta Uutta Elamaa -myyma-
lassa Mikkelissa. Toimintakeskus jarjestaa irtaimiston seka rakennusosien

myyntia myos erillisten myyntipaivien avulla.

Mikkelin kaupungin toimintamallin yhtena tavoitteena on purkujatteen jatkoja-
lostamisen mahdollisuuksien parantaminen. Toimintamalli on osoittanut, etta
esimerkiksi betonijatetta pystytaan hydodyntamaan edullisemmin kierratykseen,
kun se voidaan murskata suuremmissa erissa Metsasairilassa. Nain paastaan
kaytdn kannalta haluttuun ja tarpeenmukaiseen raekokoon ja materiaali voi-
daan hyddyntaa edelleen neitseellisen kiviaineksen korvikkeena. (Havukainen
2020.)
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5.3 Purkutyodsta ja toimintamallista opittua

Mikkelin toimintamallia on nyt testattu kdytanndssa. Kehittamistarvetta on
edelleen esimerkiksi kierratyksen jalostusasteen nostamisessa, vaikka seka-
laisen rakennusjatteen osuus Metsasairila Oy:n lajittelu- ja kierratyskeskuk-

seen toimitetusta purkujatteesta on vain muutama prosentti.

Metsasairilan vastaanottamasta rakennus- ja purkujatteesta toimitetaan kierra-
tykseen talla hetkelld noin 77 %. Puujate ja valtaosa muovijatteesta toimite-
taan energiahyodyntamiseen. Mineraalipohjaiset eristeet seka lasijate paaty-
vat kaatopaikan loppusijoitukseen. Mydskaan kattohuopaa tai kipsilevyjatetta

ei Mikkelissa viela toistaiseksi kierrateta.

Tulevaisuudessa kaikkien toimijoiden yhtena tavoitteena tulisi olla kasvattaa
uudelleenkayttoon ohjautuvien rakennusosien maaraa. Talla tavalla syntyvan
jatteen maaraa voitaisiin vahentaa. Myos rakennus- ja purkukohteissa synty-
van jatteen syntypaikkalajittelua tulisi tarkentaa nykyisesta. Siten toimijoilla
olisi mahdollisuus saada raaka-aineet puhtaampina eteenpain ja jatkojalostuk-
seen. Nailla toimilla kiertotalous voisi toteutua paremmin ja syntyvia ymparis-

tovaikutuksia olisi mahdollisuus pienentaa.

Haasteeksi ovat nousseet logistiset kustannukset uudelleenkayton seka lajitel-
tujen materiaalien jatkojalostuksen kannalta. Mikkelin maantieteellinen sijainti
ei ole materiaalien jatkojalostuksen kannalta kaikkein ideaalein. Kaupungin
kaukainen sijainti kasvukeskuksista seka samalla kierratysmateriaaleja hyo-

dyntavista yrityksista heikentaa jatkojalostusmahdollisuuksia oleellisesti.

Mikkelin kaupungin pieni asukasmaara seka alhainen asukastiheys ovat osa-
syyna sille, etta kierratysmateriaaleja hydodyntavaa yritystoimintaa ei ole alu-
eelle toistaiseksi syntynyt. Kierratykseen tulevan ja yritystoiminnan kannalta
hyodynnettavissa olevan jatkuvan materiaalivirran niukkuus seka pulssimai-

suus eivat edista kiertotaloutta hyodyntavan yritystoiminnan kehittymista.

Purku- etta uudisrakentamishankkeiden aikaikkunat ovat kapeita, mika osal-

taan lisda haasteita 16ytaa uudelleenkaytettaville rakennusosille kayttokohteita
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Mikkelin kokoisessa kaupungissa. Tarpeet eivat useinkaan kohtaa purkukoh-
teissa saatavilla olevien rakennusosien tai -materiaalin kanssa, eika irrotettu-

jen osien pitkaaikaiseen varastointiin ole kapasiteettia.

Jatkossa tarkoitus on, etta Mikkelin Toimintakeskus ry tulee mukaan jo siina
vaiheessa, kun kiinteisto jaa tyhjilleen. Taman muutoksen tarkoituksena on
saada kohteesta hyddynnettava irtaimisto, kalusteet seka materiaalit mahdolli-

simman nopeasti liikkeelle ja uudelleenkayttédn. (Havukainen 2020.)

Rakennusosien hallittu purkaminen ja uudelleenkayton valmistelu vaatisivat
toimintaan lisaa suunnitelmallisuutta seka purkutyontekijoilta erilaista, aiem-
paa tarkempaa tyotapaa, joka taas vaatisi uudelleenkoulutusta. Tarkempi pur-
kutyyli lisaisi huomattavasti purkamiseen kaytettavaa aikaa seka samalla ura-
kan kustannuksia. Rakentamisessa ja rakennusten purkamisessa mennaan
toistaiseksi pitkalti hintaohjauksessa. Esimerkiksi Mikkelin kaupungin purku-
hankkeissaan kayttama kilpailutusmalli ei aseta tarjouskilpailulle kaytannossa
lainkaan laadullisia kriteereja, vaan urakoitsijan valinnan ratkaisee ainoastaan

hinta.

5.4 Purkamiseen liittyvaa paikallista kehitystoimintaa

Euroopan laajuisesti on parhaillaan kaynnissa useita kehityshankkeita, jotka
tahtaavat rakentamisen kiertotalousmallien ja materiaalitehokkuuden paranta-
miseen. Hankkeilla haetaan lisdksi uusia innovaatioita tehostamaan jatteiden

kasittelya seka uusien vahahiilisten tuotteiden kehittamista. (Lahti 2019.)

Purkamiseen on etsittava uusia innovatiivisia ratkaisuja seka tiivistettava ai-
heen ymparilla kaytavaa keskustelua seka luotava toimijaverkostoja. EU:n Ho-
risontti 2020 -ohjelmasta rahoitettavassa kansainvalisessa Cityloops-hank-
keessa ovat Suomesta mukana Mikkelin kehitysyhtid MikseiMikkeli seka
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamk.

Hankkeen keskeinen tehtava on tukea purkamiseen ja purkumateriaalien hyo-
dyntamiseen liittyvan liiketoiminnan kehittymista. Siina kehitetdan mm. purku-
urakan kilpailutukseen liittyvaa kriteeristoa. Pankalammen terveysasema ja
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Tuukkalan sairaala Mikkelissa ovat hankkeen paikallisia demonstraatiokoh-

teita. (Euroopan unioni 2020.)

Purkumateriaalien hyotykaytolle yksi merkittava haaste on uudelleenkaytetta-
van materiaalin ja siita kiinnostuneiden yritysten kohtaanto-ongelma. Ci-
tyloops-hankkeessa molemmat demonstraatiokohteet drone-kuvataan ennen
purkua. Kuvauksia hyodynnetaan purettavien materiaalimassojen hallinnassa
ja uudelleenkayton valmistelussa. Kuvauksen avulla saadaan uudelleenkayton
kannalta potentiaaliset tuotteet paremmin nakyviin ja tarjolle esim. Mikkelin ke-
hitysyhtio MikkeliMiksein yllapitamalle digitaaliselle markkinapaikalle myyntia

varten.

Taman lisaksi Pankalammen hammashoitolan sisatiloissa on toteutettu hank-
keen tyona 360-kuvausta, jota voisi mahdollisesti tulevaisuudessa hyddyntaa

esimerkiksi urakkalaskennassa. Lisaksi purkumateriaaleista kiinnostuneet asi-
akkaat voisivat kuvien avulla liikkua tulevaisuuden purkukohteissa virtuaali-

sesti.

Lisaksi CityLoops-hankkeen tavoitteena on tuottaa tulevaisuuden rakennuk-
sille materiaalipassi, josta kavisi ilmi rakennuksessa kaytetyt materiaalit seka
mahdolliset haitalliset aineet. Tiedot naista tallennettaisiin rakennuksen tieto-

malliin jo suunnitteluvaiheessa. (Euroopan unioni 2020.)

6 PUUN UUDELLEENKAYTTO

Puu on erinomainen rakennusmateriaali. Se on oikeissa olosuhteissa kestava
materiaali, joka sietaa hyvin uudelleenkayttoa ja on korjattavissa. Tasta syysta

puulla on potentiaalia uudelleenkayttdvana rakennusmateriaalina.

6.1 Puumateriaali kestavassa kehityksessa

Suomella on kunnianhimoiset iimastotavoitteet, joiden myéta kansallisena ta-
voitteena on lisata puun kayttoa varsinkin julkisen sektorin rakentamisessa.
Rakentaminen on hyvin materiaali-intensiivinen sektori ja kansallisesti kierto-
talouden edistdmisen ydinalueita. (Finland’s Integrated Energy and Climate
Plan 2019.)
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Koko rakennussektorilla kiertotalouden lisaaminen edellyttaa toimivaa oh-
jausta, kierratysraaka-aineen tarvetta ja toimivia kierratysmarkkinoita. Kansal-
lisen lainsaadannon lisaksi rakennushankkeiden suunnittelijoilla ja tilaajilla on
suora mahdollisuus vaikuttaa kierratysmateriaalien kysynnan kasvuun. Purku-
suunnittelu, purkujatteiden raportointi, uusiomateriaalit hankinnoissa seka kier-
ratysmateriaalien kelpoisuuskriteerit ovat muodostaneet toimivia kaytantoja jo

monissa EU-maissa.

Puun uudelleenkaytolle seka sen valmistelun haasteiden ratkaisemiselle 10y-
tyy siis painavat perusteet. Uudelleenkaytolla puuhun sitoutunut hiilidioksidi
voidaan pitaa edelleen puuhun sitoutuneena, vahentaen samalla syntyvan jat-
teen maaraa. Kun materiaali lopulta paatyy polttoaineeksi, se vapauttaa it-
seensa varastoituneen hiilidioksidimaaran kiertoon korvaamalla samalla pai-

nonsa verran fossiilisia energialahteita.

Suomessa, Euroopan metsaisimmassa maassa, puu on ollut aina luonteva
vaihtoehto rakennusten materiaaliksi. Runsas puurakentaminen aiheuttaa
sen, etta puuta sen eri muodoissa on paljon tarjolla myds rakennus- ja purku-
hankkeiden jatteena. Puun luonteva ja pitkaan jatkunut hyddyntaminen raken-
tamisessa nostaa puujatteen osuuden rakennus- ja purkujatteesta korkeam-
maksi kuin monissa muissa EU-maissa. Suomessa rakennus- ja purkujatteista
jopa 40 % on puupohjaisia, kun suhdeluku esimerkiksi Keski- ja Etela-Euroo-
passa on 5 %:n luokkaa. Padosa Suomessa syntyvasta puujatteista koostuu
erilaisista rakentamisen apumateriaaleista (havikki, telineet, muottilaudoituk-
set). (Peuranen & Hakaste 2014, 11.)

6.2 Puun uudelleenkayton haasteet

Puu on koko Suomen rakennushistorian ajan ollut merkittava, ellei jopa mer-
kittavin rakennusmateriaali. Suomen olemassa olevasta pientalokannasta
suurin osa on rakennettu puusta. Puu myos muodostaa kolmanneksen kai-
kesta vuosittain Suomessa syntyvasta rakennus- ja purkujatteesta. Toinen
kolmannes koostuu betoni- ja tiilijatteesta, ja yksi kolmannes muista purkuma-
teriaaleista. Niinpa puuta voidaan pitaa yhtena merkittavana yksittaisena ra-
kennus- ja purkujatteen jakeena varsinkin pientalojen osalta. (Huuhka ym.
2018.)
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Pitkaan jatkuneesta puurakentamisesta johtuen Suomi on puun uudelleenkay-
ton kannalta paradoksaalisessa tilanteessa. Puuta on aina ollut runsaasti tar-
jolla ja kaytettavaksi, eika sille ole nain ollen paassyt syntymaan arvostusta.
Puumateriaalin vahaisen arvostuksen seurauksena materiaalia pidetaan Suo-
messa itsestaanselvyytena, josta seuraa haasteita puun uudelleenkaytolle. Ti-
lanne sisaltaa myos suuren mahdollisuuden kierratysasteen parantamiselle,

koska nykyisin lahes kaikki syntyva purkupuu menee polttoon.

Uudelleenkaytdon kannalta haastavaksi muodostuu puisten rakennusosien
laaja kirjo erilaisia puulajeja, -laatuja, dimensioita seka kasittelyja. Uudelleen-
kaytolle ja jonkinlaisen toimivan markkinan muodostumiselle oleellista olisi
saada turvattua tasalaatuisen tuotteen saatavuus, jotta materiaalia olisi jatku-
vasti tarjolla jo rakennusten tai uudelleenkaytetysta puusta valmistettujen tuot-

teiden suunnitteluvaiheessa.

Uudelleenkayton helpottamiseksi rakentamiseen olisi kehitettava tuotejarjes-
telmia, jotka mahdollistaisivat komponenttien yksinkertaisen purkamisen, kun-
nostamisen ja uudelleenkaytdn. Nykyiset rakentamisen tuotejarjestelmat, ra-
kenteet seka kiinnitysmenetelmat on tehty ensisijaisesti kertakayttoisiksi. (Pir-

honen ym. 2011.)

Keskeinen uudelleenkaytdon edellytys on rakennustuotteiden kelpoisuus. Tuot-
teiden kelpoistaminen rakennuskohteisiin on Suomessa lakisaateista. Lait
saatavat paitsi vaatimukset tuotteille myds taloudentoimijoiden (valmistaja,
maahantuoja tai jakelija) laadunhallinnan kriteerit. (Maankaytto- ja rakennus-
laki 5.2.1999/132.) Neitseellisen puutavaran kelpoisuus osoitetaan ensisijai-

sesti CE-merkinnalla.

Merkinta osoittaa tuotteen kelpoisuuden, ja on pakollinen aina kun esimerkiksi
kantaviin rakenteisiin tarkoitettu sahatavara tai puutavarasta edelleen jaloste-
tut tuotteet saatetaan markkinoille. Merkinnalla varmistetaan, etta tuotteen

vaatimustenmukaisuus on osoitettu valmistajan suorittamalla teollisen proses-
sin laadunvalvonnalla seka ilmoitetun laitoksen suorittamalla varmentamisella,

tarkastuksella seka testauksella.
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Oman haasteensa puutavaran kelpoisuudelle tuo liséksi lujuusluokitus, joka
mitatoityy irrotettaessa puinen rakennuskomponentti alkuperaisesta raken-
teestaan. Taman mukaisesti uudelleenkaytettavaa puuta voidaan kayttaa ai-
noastaan ei kantavissa rakenteissa, jotka eivat vaadi lujuusluokitusta. (Puuinfo
2020.)

Edellisten lisaksi puun uudelleenkayttoa rajoittaa osaltaan myos purkujatteen
epapuhtaudet seka tiedon puute materiaalin alkuperasta. Epapuhtaudet (nau-
lat, hiekka, betoni) aiheuttavat haastetta kierratyspuun tyostolle. Lisaksi loppu-
kayttajille aiheutuvia terveysriskeja (home, elainpoly, pintakasittelyt) ei valtta-
matta pystyta poissulkemaan, jos puutavaran alkupera ei ole tiedossa eika

materiaalin puhtautta ole varmistettu esimerkiksi laboratoriotutkimuksilla.

Uudelleenkaytettavien rakennusosien tai -materiaalien kelpoistamisen haas-
tetta tutkitaan parhaillaan kaynnissa olevassa Purater-hankkeessa, jossa
tavoitteena on maaritella reunaehtoja keskeisten rakennusjatejakeiden ja ra-
kennusosien materiaalihyodyntamiselle kayttotarkoituksen nakokulmasta. Kel-
poistamisen- tai tuotehyvaksynnan prosessia on kuvattu kuvassa 10. Hank-
keen toimenpiteiden pohjalta on tavoitteena saavuttaa valtioneuvoston yhtei-
nen nakemys rakennusmateriaalien ja -tuotteiden uudelleenkayton ja kierra-
tyksen periaatteista myos EU:n rakennustuoteasetuksen muutosprosessia
varten. (Zhu 2021.)

Kelpoistaa
Rakentamisen
ryhtyva,
tilaaja ja
toteuttaja
T Tuotehyvaksynnan lait,
Taloude saaddkset, standardit
toimijat  \ (tuotevaatimukset + talouden
valmistaja, © | toimijan laatuhallinta) it iy :
Varmentaa (matentiei Suunnittella = Suunnitella

tai jakelija)

Kuva 10. Tuotehyvaksynta purkuprosessissa (Zhu 2021)
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Kuvassa 10 on siis nahtavissa tuotteiden ja materiaalien kelpoistamisen kolme
kaytossa olevaa kelpoistamismenetelmaa: EU-standardi, kansallinen stan-
dardi seka rakennuspaikkakohtainen kelpoistaminen, jossa rakennustuote kel-
poistetaan erikseen rakennuskohteeseen rakentamiseen ryhtyvan ja raken-
nusvalvonnan hyvaksymalla tuotehyvaksyntamenetelmalla (testaus, asiantun-

tijan lausunnot, alkuperaiset tuotehyvaksyntadokumentit). (Zhu 2021.)

6.3 Puun uudelleenkayton mahdollisuudet

Puun uudelleenkaytdlle on Suomessa pitkat perinteet. Esimerkiksi hirsiraken-
nuksia on siirretty ja uudelleenkaytetty niin kauan kuin rakennuksia on ylipaa-
taan rakennettu. Moderniin yhteiskuntaan kuuluva teollinen tehokkuusajattelu
on pyyhkaissyt nama perinteet mennessaan ja tehnyt myos puusta kertakayt-
totuotteen. Monet hirsirakennukset saavat nyt lahota tyhjina paikoilleen,
vaikka puurakennukset kestaisivat hyvin purkamisen ja uudelleenkayton. Puu-
materiaali ylipaataan mahdollistaisi oikeilla toimintatavoilla uudelleenkayton

monin eri tavoin. (Lilja 2021.)

Rakennus- ja purkujatteen kayton ymparistdvaikutuksia on tutkittu useiden ar-
viointien ja tutkimusten kautta. Suomessa tehtyjen puujatteiden elinkaariarvi-

ointien tuloksia ovat vertailleet ja koonneet yhteen Myllymaa ja Dahlbo (2012).
Vertailun tuloksena he ovat todenneet, etta hyvalaatuisen purkupuun kierratys
on ympariston kannalta jarkeva vaihtoehto, mikali toimivat markkinat kierratys-

tuotteelle 16ytyy. (Myllymaa ja Dahlbo 2012, 21.)

Uudelleenkaytto pienentaa myos puumateriaalin elinkaaren aikana erilaisten
kuljetusten seka teollisten prosessien aiheuttamia ymparistdvaikutuksia. Var-
sinkin ulkomailta tuodut jalopuiset materiaalit olisi jarkevaa saada tasta syysta
uudelleenkayttdoon. Jalopuiset rakennusosat kovina ja lujina myods kestavat uu-
delleenkayttoa seka huoltoa ja kunnostusta takalaisista puulajeista valmistet-
tuja osia paremmin. Naiden ulkomailta tuotujen tuotteiden uudelleenkaytolla
olisi mahdollista saavuttaa ymparistohyotya valttamalla rahtia ulkomailta seka

hillitsemalla sademetsien metsakatoa.
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Trooppisten jalopuulajien kayttd sisustuksessa on omiaan kiihdyttamaan met-
sakatoa seka laittomia hakkuita ympari maailmaa. WWF:n arvioiden mukaan
jopa 30 prosenttia maailman puukaupasta on vuonna 2020 edelleen laitonta,
vaikka tata laitonta puukauppaa on pyritty jo pitkaan hillitsemaan puutavaran
sertifioinnilla (FSC). Metsakadon hillitsemista matalan tulotason maissa pide-
taan yhtena kustannustehokkaimmista keinoista vahentaa maailman hiilidiok-
sidipaastoja. llmastopaastojen lisaksi laittomilla hakkuilla ja vastuuttomalla
puunkaytolla aiheutetaan laajaa tuhoa trooppisten metsien monimuotoisuu-

delle. (Jayachandran ym. 2017.)

6.4 Esimerkkeja puun uudelleenkaytosta

lImastotavoitteiden esiinnousu on ollut omiaan nostamaan puun suosiota ra-
kennusmateriaalina. Puun osalta tuonnin varassa olevissa maissa kehitys on

ollut omiaan lisaamaan puumateriaalin arvostusta seka sen uudelleenkayttoa.

Tanskassa on kehitetty palvelu, jossa rakennustarvikeliike Stark on ottanut
myytavaksi artikkelikseen telinerakentamiseen kelpaavan neitseellista puuta-
varaa edullisemman uudelleenkaytettdvan sahatavaran. Tama GENTRA-pal-
velun nimea kantava kokeilu toimittaa valiaikaisissa rakenteissa kuten teli-
neissa, kaiteissa tai tukirakenteissa kaytettya puutavaraa rakennustyomailta

takaisin jalleenmyyntiin.

Palvelu toimittaa rakennustydmaille kuvassa 11 nakyvan mallin mukaisen te-
raskehikon, johon tydomaan tyontekijat keraavat kiertoon kelpaavan puutava-
ran. GENTRZA-palvelun tyontekijat noutavat kehikon, jonka sisaltama puuta-
vara lajitellaan. Lajiteltu ja tarkastettu puutavara saa vakuudeksi kuvassa 12
nakyvan tuotelogon, jonka jalkeen puutavara on tarjolla uudelleenkayttoon ra-

kennustarvikeliikkeessa neitseellisen puutavaran rinnalla (kuva 13).



Kuva 12. GENTRA-palvelun logolla leimattuja puutavaraa (Stark 2021)
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Kuva 13. GENTRA-palvelussa lajiteltua puutavaraa puutavaraliikkeessa (Stark 2021)

Tanskassa on laskettu, etta rakennustydomaiden kautta puutavaraa havitetaan
vuosittain noin 50 000 tonnia. Tama kaikki on puuta, joka normaalioloissa paa-
tyy aikapulan, logistiikan ja taloudellisuuden vuoksi suoraan jatteeksi. Suomen
rakennus- ja purkujatteen kokonaismaara on ollut vuosittain noin 2 miljoonan

tonnin luokkaa, josta kolmannes koostuu puujatteesta.

Potentiaalia puumateriaalin kierratysmarkkinalle olisi siis olemassa, seka
Tanskassa etta varsinkin Suomessa, jossa vuosittainen puujatteen maara lie-
nee vahintdan kymmenkertainen Tanskan lukemiin verrattuna. (Peuranen &
Hakaste 2014.)

Puun puhtauteen liittyvista epavarmuuksista johtuen puun uudelleenkaytolle
sopivia kohteita ovat erilaiset pienemmat ulkorakennuskohteet kuten pihavajat
ja -katokset. Myos rakennustyomaiden erilaiset valiaikaiset rakenteet voisivat

olla potentiaalisia kayttokohteita.

Toinen mielenkiintoinen tanskalainen purkupuun kayttoon erikoistunut yritys
on Naeste Skur. Se on kehittanyt pihavajojen toteutukseen erikoisrakenteen,
joka mahdollistaa nopean toimituksen seka kierratyspuun hyddyntamisen. Yri-
tys suunnittelee ja valmistaa taloyhtidille seka julkisille organisaatioille erilaisia

vajoja ja katoksia esimerkiksi jatteille tai polkupyorille.
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Terasrunkoon liitetyt puukomponentit voisivat olla yksi ratkaisu puun uudel-
leenkaytolle. Terasrunkorakenteita kaytetaan jonkin verran jo nyt julkisessa ra-
kentamisessa. Esimerkiksi Helsingissa keskuskirjasto Oodi seka saunaravin-
tola Loyly mielletdaan herkasti puurakennuksiksi, mutta kummankaan toteutta-

minen ei olisi ollut mahdollista ilman terasrunkoa.

Kuvissa 14 ja 15 on nahtavissa, kuinka pihavajojen yksityiskohdissa on kay-

tetty puuta uudelleen hienolla tavalla.

i Nlll

Kuva 15. Neeste Skur -pihavaja paatyovella (Naeste Skur 2021)

Monista hyvista puun uudelleenkayttokokeiluista huolimatta yleisin eurooppa-

lainen puujatteen kierratyskonsepti on sen kaytto kuitulevyn tai lastulevyn val-
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mistuksessa (Daian & Ozarska 2009). Suomessakin puhdas ja riittavan hyva-
laatuinen puujate voisi soveltua suuressa mittakaavassa kierratettavaksi esi-
merkiksi levyteollisuudessa, muovikomposiittimateriaalina, kompostin tukiai-

neena tai lannan kuivikeaineena. (Myllymaa & Dahlbo 2012, 21.)

CityLoops-hankkeessa tehdyn selvityksen mukaan vuonna 2019 Mikkelissa
myonnettiin 60 toimenpidelupaa kohteisiin, joissa voisi periaatteessa kayttaa
purkupuuta rakentamiseen. Kohteina oli esimerkiksi aittoja, varastoja, teras-
seja, grillikatoksia ja kesakeittidita. Naissa rakennuskohteissa purkupuuta voisi
hyodyntaa, koska niihin ei valttamatta liity puutavaran CE-merkintavaatimusta

tai sisadilmahaittojen riskia. (Lilja 2020.)

6.5 Purkupuu kiertoon -kokeilun esittely ja tavoitteet

Purkupuu kiertoon -kokeiluhanke toteutettiin Mikkelissa 1.6.—31.7.2020. Ko-
keilu oli osa Suomen itsenaisyyden juhlarahasto Sitran rahoittamaa Kesatoita
kiertotaloudesta -kampanjaa (Ekengren & Lehtinen 2020). Kokeilun toteuttivat
yhteistydssa Uutta tyota ja osaamista kiertotaloudesta (UTK)- seka MeijanMik-
keli-hankkeet. Kokeilun toteuttamisen varsin nopealla aikataululla mahdollisti-

vat Mikkelin kaupunki, MetsaSairila Oy seka Kenkaveron taidepappila.

6.5.1 Tavoitteet ja toteutus

Kokeiluhankkeen tavoitteena oli kierratyspuutavaran uudelleenkayttopotenti-
aalin selvittdminen seka Mikkelin alueen kuntalaisten ja kesaasukkaiden kier-
totaloustietouden edistaminen. Aikaisemmin tehtyjen selvitysten mukaan ra-
kentamisen puujatteita vastaanotettiin Metsasairila Oy:ssa vuoden 2019 ai-
kana noin 4300 t, joten materiaalia puun uudelleenkayttoon liittyvalle toimin-

nalle tiedettiin olevan tarjolla. (Lilja 2021.)

Kokeiluun palkattiin kesan alussa kaksi tydntekijaa, joiden paivittainen tyo
koostui uudelleenkayttoon kelpaavan puumateriaalin keraamisesta kuvassa
16 nakyvasta MetsaSairila Oy:n purkupuukasasta seka puumateriaalin valmis-
telusta (naulat, ruuvit jne.) uudelleenkayttoa varten. Kuvassa 17 on nahtavissa

uudelleenkayttoon valmisteltu puutavaraera odottamassa asiakasta.
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Tyontekijat vastaanottivat tilauksia asiakkailta Facebookin viestipalvelun
kautta, kerasivat tilatut puutavaramaarat seka ilmoittivat asiakkaille viestipal-
velun kautta valmistellun tavaraeran noutohetken. Puutavaraa toimitettiin siis
vain etukateistilauksesta. Purkupuukasasta uudelleenkayttoon valmisteltu
puutavara oli kokeilun aikana asiakkaille ilmaista. Koska hankeaika oli lyhyt,
maksuttomuudella haluttiin saada hanke nopeasti liikkeelle, saavuttaa tehok-
kaasti puskaradio-nakyvyytta seka edistaa puutavaran menekkia ja yleista

kiertotaloustietoutta.

Kuva 16. Puujatekasa MetsaSairila Oy:n lajittelu- ja kierratyskeskuksella (Kohvakka 2020)
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Kuva 17. Uudelleenkayttéon valmisteltua puutavaraa lahddssa asiakkaalle (Kohvakka 2020)

Toiminnasta tiedottamiseen, toiminnan kuvaamiseen seka asiakkaiden tavoit-
tamiseen luotiin hankkeen aluksi Purkupuu kiertoon -Facebook-sivusto. Asiak-
kaiden purkupuutilaukset hoidettiin ainoastaan sivuston viestipalvelun kautta.
Lisaksi kokeilusta tiedotettiin Mikkelin alueen eri somekanavissa, ilmoitustau-
luilla seka muissa viestintdkanavissa (esimerkiksi Mikkelin kaupungin internet-

sivusto).

Kenkaveron taidepappilan puutarhaan pystytettiin hankkeen alussa kesavie-
raiden nahtavaksi purkupuutuotepiste, jossa oli nahtavilla purkupuusta valmis-
tettuja esimerkkituotteita. Heinakuussa 2020 jarjestettiin Kenkaveron taide-
pappilan puutarhassa tydpajapaiva, jossa yleisdlla (noin 150 henkea) oli mah-

dollisuus rakentaa purkupuusta puutarhan kalusteita seka tarve-esineita.

6.5.2 Kokeilun tulokset

Merkittavimpana tavoitteena kokeilussa oli lisata Mikkelin alueen kuntalaisten

seka kesaasukkaiden mahdollisuutta valita neitseellisen puun sijasta uudel-
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leenkaytettavaa puumateriaalia pieniin rakennushankkeisiinsa. Kokeilun jal-
keen voitiin todeta, etta tavoite saavutettiin. Lisaksi moni hankkeen asiak-
kaista kertoi palautteessaan alkaneensa kiinnittaa tarkempaa huomiota myos
muihin arjen valintoihinsa, materiaalien uudelleenkayttoon seka omistamiensa

tuotteiden huoltoon ja kunnostamiseen.

Purkupuu kiertoon -hankkeessa pilotoitiin MetsaSairila Oy:n kanssa yhteis-
tyossa puun uudelleenkayttoa. Kokeilu antoi jonkinlaisen kasityksen toiminnan
mahdollisuuksista seka haasteista, silla kesan aikana puutavaraa toimitettiin
yli 100:lle asiakkaalle. Kaikkiaan asiakkaille toimitettiin lautaa (paaasiassa
22x100) yli kolme kilometria (jkm) seka runkotavaraa (50x100) lahes saman
verran. Vaneria seka muuta levytavaraa valitettiin jonkin verran (luvut eivat ole

kaytettavissa).

Kokeilun aikana asiakaskohtaiset materiaalitarpeet olivat pienia. Keskimaarai-
set tilaukset asiakasta kohden olivat 20-100 m. Asiakkaat olivat paaasiassa
yksityisia ihmisia, mutta myds muutama pieni rakennusliike haki kokeilun ai-
kana puutavaraa toisarvoiseen rakentamiseen seka mucottitdihin. Painekyllas-
tetylla puutavaralla olisi ollut myds jonkin verran kysyntaa, mutta koska se luo-
kitellaan vaaralliseksi jatteeksi, ei sita voitu luovuttaa alueelta eteenpain asiak-

kaille.

Vaikka paaosa uudelleenkayttoon valmistellusta puumateriaalista oli rakenta-
miseen yleisesti kaytettavaa havupuutavaraa (puhdistettua lauta- seka runko-
tavaraa), uudelleenkayttédn paatyi myos jonkin verran hirsia, lattialautaa, lis-
toja, ovia ja ikkunoita. Myds jalopuisia (tammi, saarni, pyokki, tiikki, mahonki)

rakennusosia saatiin toimitettua uudelleenkayttoon.

Asiakaspalautteet kokeilun aikana olivat hyvin positiivisia ja kannustavia. Ko-
keilu osoitti, ettd huolimatta projektin lyhyesta toteutusajasta 16ysi purkupuu
nopeasti kuluttajakuntaa varsin vahaisella markkinoinnilla. Asiakkaat toivoivat
palvelulle jatkoa ja harmittelivat sen paattymista. Palvelun jalkeen saimme yh-
teydenottoja pettyneilta asiakkailta, jotka olivat huomanneet hankkeesta kerto-

vat tiedotteet lilan mydhaan.
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6.5.3 Kokeilusta opittua

Kokeilussa purkupuu oli asiakkaille ilmaista, silla tavoitteena oli pelkastaan li-
sata puumateriaalin uudelleenkayttdoa seka edistaa kiertotaloutta. Kokeilun
alussa kaytiin keskustelua, pitaisikd purkupuu hinnoitella ja mitka olisivat hin-
noittelun perusteet. Haasteena nahtiin purkupuumateriaalin laadun seka di-

mensioiden heterogeenisuus.

Naista syista yhtena purkupuun hinnoitteluperusteena kokeilun alussa mietit-
tiin tilavuusmittaa (esim. henkildauton perakarry). Lopulta hinnoittelusta kui-
tenkin luovuttiin alussa mainituista syista. Pakollisen korvauksen sijaan asiak-
kaita kannustettiin maksamaan saamastaan puutavarasta haluamansa

summa Hope ry:n kautta vahavaraisten lasten tukemiseen.

Purkupuun menekki olisi hankkeen aikana ollut todennakdisesti suurempi, jos
tilausten vastaanottaminen olisi organisoitu toisella tavalla. Erityisesti iak-

kaammat asiakkaat eivat pystyneet hoitamaan tilauksiaan Facebookin kautta.

Huolimatta osin vajavaisesta ja yksipuolisesta tiedottamisesta kokeilu sai ihmi-
sia kiitettavasti liikkeelle. Vaikka kahden tyontekijan voimin epamaaraisesta
kasasta keratyn puutavaran maara olikin kokonaisuuden kannalta pieni, osoitti

kokeilu kuitenkin toiminnan potentiaalin.

Kokeilun tuloksena voidaan todeta, etta jateasemalle puujatevuoreen paadyt-
tyaan puun saaminen uudelleenkayttéon on haastavaa ja kallista. Puun uudel-
leenkayton valmistelu olisi jarkevaa hoitaa edelleen keskitetysti, mutta puuta-
vara pitaisi saada mahdollisuuksien mukaan esilajiteltua karkeasti jo jatteen
syntypaikalla rakennus- tai purkutydmaalla. Uudelleenkaytettavan puutavaran
kasittely voitaisiin yhdistaa rakennustydmaan telinepuutavaran uudelleenkay-
ton kanssa tanskalaisten GENTRA-palvelun tapaan toimintamallia laajenta-

malla.

Kokeilulla haluttiin myos haastaa yleista ajattelumallia, jossa perusteet uudel-
leenkayton edistamiseksi nahdaan pelkastaan kysynnan puutteessa. Jos ei
ole kysyntaa, ei tarjontaakaan muodostu. Kokeilu osoitti selvasti, etta uudel-

leenkaytettavalle puutavaralle olisi kysyntaa jopa Suomen metsaisimmassa
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maakunnassa Etela-Savossa. On olemassa kasvava joukko kansalaisia, jotka
haluavat osallistua ilmastotalkoisiin tekemalla kestavia valintoja, jos heille an-

netaan siihen mahdollisuus.

7 TIILIEN UUDELLEENKAYTTO

Rakennusosien uudelleenkayttd on moniulotteinen kokonaisuus, joka sisaltaa
lainsaadantoa, markkinointia, kuluttaja-asenteita seka rakentamiseen liittyvia
tottumuksia. Tiili ei tee tassa poikkeusta. Tiilien uudelleenkaytto ei sinallaan
ole uusi asia, vaan tiilia kestavana materiaalina on uudelleenkaytetty rakenta-
misessa vuosituhansia. Moderniin yhteiskuntaan kuuluva tehokkuusajattelu on
tehnyt myos tiilesta kertakayttotuotteen, vaikka tiili kestaa helposti useita uu-
delleenkayttokertoja. Kehitys on johtanut siihen, etta toimintamallit uudelleen-

kayttoon ovat kadonneet, ja nyt ne on rakennettava uudestaan.

7.1 Tiilen uudelleenkaytdon haasteet ja mahdollisuudet

Kaikessa rakentamisessa rakennusmateriaalien valinnoilla tulisi pyrkia hel-
posti kierratettaviin, pitkaikaisiin ja tyontekijoille turvallisiin materiaaleihin ja
tuotteisiin. Tiili on juuri sellainen tuote. Valitettavasti modernit litosaineet ovat
huonontaneet tiilen uudelleenkayttomahdollisuuksia. Siirtyminen muurauk-
sessa kalkkilaastin kaytdsta ominaisuuksiltaan lujemman sementtilaastin kayt-

toon hankaloittaa tiilien irrottamista purettavasta rakenteesta.

Tiilia voidaan kayttaa puhdistuksen jalkeen uudelleen sellaisenaan. Purkami-
nen voidaan tehda koneellisesti, samoin puhdistus. Tiilet kestavat varsin ra-
juakin kasittelya. Jos tiiliseinan muuraus on tehty kalkkilaastilla, on purettujen
tiilien puhdistus helppoa upottamalla tiilet veteen, jolloin laasti liukenee peh-
meaksi massaksi. Vanhojen tiilirakennusten tiili olisi kuitenkin arvokasta mate-
riaalia. Varsinkin korjausrakennuskayttoon on ajoittain hankaluuksia 16ytaa so-

veltuvaa materiaalia.

Tiilien uudelleenkaytté rakennuskohteissa on Suomessa viela varsin vahaista,
koska taalla ei ole teollista toimintaa niiden uudelleenkayton valmisteluun
(purku, kuljetus, puhdistus, lajittelu, pakkaus). Nykyiset kasityOvaltaiset toimin-
tatavat nostavat vanhojen tiilien hintaa, mika osaltaan rajoittaa niiden kysyn-

nan yleistymista.
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Lisaksi rajoittavana tekijana on kriteerien puute tuotteiden kelpoisuudelle seka
kuluttajien vahainen tietoisuus vanhojen tiilien tarjoamista mahdollisuuksista.
Asiaa rajoittavat myos uusien tiilien edullisuus, helppo saatavuus ja kaytto

seka jatemaksujen pienuus.

Tiilen uudelleenkaytto sisaltaa runsaasti mahdollisuuksia. Rakennusalaan liit-
tyva lainsaadanto on parhaillaan uudistumassa. Uudet lait tulevat edistamaan
rakennusten vahahiilisyytta seka muuttamaan tarkastelun kohti elinkaarenai-
kaista hiilijalanjalkea, jolloin uudelleenkaytettava tiili tulee materiaalina hyoty-
maan vahahiilisyyden lisaantymisesta rakentamisessa, silla tiilen valmistus
syO runsaasti energiaa seka neitseellisia, uusiutumattomia luonnonvaroja. Uu-
sien tiilien tuottaminen aiheuttaa tiilitonnille 314 kg CO2-ekv:n ilmastovaikutuk-
sen, kun kierratystiilien kohdalla valmistuksen paastot ovat tonnille 2,7 kg
COz2-ekv. (Laurila 2020, 45.)

Tiilien valmistelu uudelleenkayttoon on saatava riittavan tehokkaaksi teollisella
toiminnalla, jossa pystytdan hydodyntamaan automatiikkaa seka robotiikkaa.
Tehokkaamman valmisteluprosessin myota markkinoille on mahdollista tuoda
tasalaatuista ja hinnaltaan kilpailukykyista kierratystiilta. Esimerkiksi Tans-
kassa toimii tiillien uudelleenkaytdon valmisteluun erikoistunut yritys Gamle
Mursten. Toinen esimerkki on Australiassa toimiva Brick Pit LtD, joka on pe-
lastanut Brick Rescue -palvelunsa avulla tiilia uudelleenkayttoon jo vuodesta

1975 lahtien. Kuvassa 19 on kuvattu the Brick Pit -yrityksen tiilivarastoja.

Kuva 19. Brick Pit -yrityksen tiilivarastoja (Brick Pit 2020)
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Tanskassa on toiminut vuodesta 2003 alkaen tiilien uudelleenkayton valmiste-
luun keskittynyt yritys Gamle Mursten ApS. Yritys keraa tiilia purkukohteista
laajalta alueelta ympari Tanskaa, ja kuljettaa ne toimipisteeseensa puhdis-

tusta ja pakkaamista varten.

Toimipisteessa purkutiilet esipuhdistetaan koneellisesti (noin 4000 tiilta/h)

tarytykseen perustuvalla linjastolla, ja viimeistellaan seka lajitellaan kasityona.
Tiilet lajitellaan visuaalisesti varin, laadun sekad ominaisuuden mukaisesti. Ku-
vassa 20 on nahtavissa tydvaihe linjastolta, jossa kasin lajitellut tiilet pinotaan

ja pakataan automaattisesti robotiikkaa hyvaksikayttaen.

Kuva 20. Purkutiilien pakkausta robotiikkaa hyddyntaen (Gamle Mursten ApS 2020)

Lajittelun ansiosta Gamle Murstenin kierratystiilille on myénnetty CE-merkinta,
joka mahdollistaa niiden kayttamisen rakentamisessa. Yrityksen laskelmien
mukaan uudelleenkaytolla saastetaan n. 0,5 kg COz2 / tiili. Tiilivalmisteisen
omakotitalon rakentamiseen tarvitaan noin 16 000 tiilta, joten kierratetyilla tii-
lilla olisi jokaisen tiilitalon valmistuksessa mahdollista pienentaa hiilijalanjalkea

8 tonnia verrattuna uusien tiilien kayttoon.

Uudelleenkaytetyt tiilet vahentavat myds syntyvan rakennusjatteen maaraa
seka saastavat ymparistoa monin eri tavoin. Tanskan ymparistonsuojeluvi-

rasto on arvioinut, ettd Tanskassa olisi mahdollisuus kierrattaa vuosittain
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noin 47,3 miljoonaa tiilta. Tallaisen tilimaaran uudelleenkayton teoreettinen

hiilikadenjalki olisi 23 650 tonnia vuodessa.

Tiilien uudelleenkayttdo antaa mahdollisuuden luoviin ratkaisuihin osana uudis-
rakennuksia. Vanhat tiilet ovat kayttokelpoinen keino hyodyntaa rakennusten
suunnittelussa historiaa, tarinoita seka sailyttaa rakennusten ajallista ja kult-

tuurista kerroksellisuutta. (Gamle Mursten 2021.)

7.2 Esimerkkeja tiilen uudelleenkaytosta

Tiilien uudelleenkaytolle on maailmalla pitkat perinteet. Perinteita on myos
meillda Suomessa. Tiili kestda kovana materiaalina erinomaisesti uudelleen-
kayttoa, ja sen uudelleenkayton erikoistuneita yrityksia on toiminut monissa
maissa jo pitkaan. Tanskalaisen esimerkin lisaksi tallaisia yrityksia 10ytyy mo-

nista Keski-Euroopan maista seka esimerkiksi USA:sta ja Australiasta.

Sementtipohjaisten muurauslaastien kaytdsta johtuen uudempien tiilimuuraus-
ten purkaminen osiin on osoittautunut haastavaksi. Tanskalaisen rakentami-
sen kiertotalouden ja arkkitehtuurin edellakavijayrityksen Lendager Groupin
tutkimusten mukaan 1960-luvun jalkeen muurattuja rakenteita ei kannata pur-

kaa yksittaisiin tiiliin.

Ongelmaan ratkaisuna yritys on kehittanyt uudenlaisen moduulirakenteen,
jolla tiilien uudelleenkayttd onnistuu suurempina kokonaisuuksina. Siina vanha
tiiliseind sahataan timanttisahalla paloiksi (kuva 21), jotka kootaan elementti-

tehtaalla seinamoduuleiksi terasrungon avulla (kuvat 22 ja 23).
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Kuva 22. Seinamoduulien valmistus (Lendager Group 2020)
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Kuva 23. Valmiita seindmoduuleita tehtaalla (Lendager Group 2020)

Lendager Group on toteuttanut useita rakennuskohteita uudelleenkaytettavia
rakennusosia hyodyntamalla. Yritys on toteuttanut useita asuinrakennuskoh-
teita, joista kuvassa 24 on yksi kohde Koopenhaminasta. Kuvan rakennuksen
seinissa on hyoddynnetty tiiliseinaa useista toimistorakennuksista, kouluista
seka Carlsbergin vanhasta panimorakennuksesta, jota ei voitu sailyttaa. (Len-
dager 2020.)

=

Kuva 24. Tiiliseinamoduuleista toteutettu rakennuskohde Kéépenhaminassa (Lendager Group
2020)
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Myds Suomessa on nahtavissa monia esimerkkeja tiilien uudelleenkaytosta.
Yksi viime vuosina eniten julkisuutta saaneista on Oulun Toppilanrannan
asuinalueelle rakennettu asunto-osakeyhtié Toppilan punainen mylly. Kohteen

toteuttajille myoénnettiin Kestava Kivitalo -palkinto vuonna 2019.

Vaasan Hoéyrymylly Oy:n myllyrakennus katsottiin kaupunkikuvallisesti tarke-
aksi, ja haluttiin tasta syysta saastaa. Myllyrakennus oli valmistunut vuonna
1924. Teollinen toiminta myllyssa loppui vasta 1990-luvun alussa, jolloin se jai
tyhjilleen. Rakennus oli huonokuntoinen, mutta toinen paaty onnistuttiin tuke-
maan ja saastamaan (kuvat 25 ja 26). Koko muu rakennus purettiin.

Kuva 25. Vanhan myllyrakennuksen purkamista seka tuettu paaty (Betoniteollisuus ry 2020)



Kuva 26. Tuettu paaty uudisrakennuksessa (Sarkkinen 2019)

Purkamisen yhteydessa noin 32 000 tiilta otettiin talteen ja puhdistettiin kasin.
Puhdistuksen yhteydessa vanhojen tiilien kunto todettiin uudenveroiseksi. Uu-
delleenkayttoon valmistelluista tiilistd muurattiin mm. kuvassa 27 nakyva ra-
kennuksen toinen paaty uudelleen vanhan rakennuksen mallin mukaisesti.
Uudisrakennus toteutettiin onnistuneesti vanhojen paatyjen valiin. Kuvienkin
perusteella on nahtavissa, etta kiinteiston toteutuksessa on saatu sailytettya
onnistuneesti kulttuurista kerroksellisuutta. Rakennuksessa on aistittavissa

hienolla tavalla alueen historia. (Kestava kivitalo 2020.)
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Kuva 27. Vanhan myllyrakennuksen uudelleenmuurattu paaty (Betoniteollisuus ry 2020)

Mikkelissa, arkkitehti Vainé Vahakallion suunnittelemaa, ja vuonna 1921 Sa-
von Valssimylly Oy:n kayttoon valmistunutta myllyrakennusta ei valitettavasti
voitu saastaa, vaikka moni taho (museovirasto, ELY seka kaupunkilaiset) pur-
kamista voimakkaasti vastustikin. Edes rakennuksen vanhoja tiilia ei saatu uu-

delleenkayton piiriin.

Mikkelin kaupungin vuonna 2017 toimittamassa asemakaavan muutosta val-
mistelleessa selostuksessa todetaan "valssimyllyrakennuksen olevan selvitys-
ten perusteella huonossa kunnossa ja etta rakennuksen perustukset eivat
kesta uudisrakentamista ja etta rakenteiden sailymisesta edes osittain ei voida
olla varmoja. Naihin seikkoihin perustuen rakennus voidaan purkaa pakotta-
vista rakennusteknisista syista edellyttaen, ettd (uudisrakennuksen) suunnitte-
lussa ja toteutuksessa otetaan huomioon kohteen historia ja sen ilmentyma
osana uudisrakennusta siten, etta syntyva kokonaisuus on laadukkaampi kuin

jos valssimyllyrakennus olisi sailytetty.” (Mikkelin kaupunki 2017, 7.)

Myllyn purkamista perusteltiin siis silla, etta viereisen viljasiilon purkaminen
seka myllyrakennuksen ymparistdn rakentamisesta aiheutuva tarina olisivat
olleet vaaraksi huonokuntoiselle myllyrakennukselle. Lisaksi purkamista pe-
rusteltiin silla, etta siilojen purkamiseen kaytettava tyokone tarvitsi alleen lisaa
korotusta, jotta siilot oli mahdollista purkaa. Kuva 28 osoittaa, kuinka tata ko-

rotusta ei voitu toteuttaa milldan muulla tavoin kuin purkamalla historiallinen
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rakennus tyokoneen alle. Mikkelissa kaikkea purkutoimintaa ohjaavat kiinteis-
tojohtaja Jarkko Hyttisen sanoin turvallisuus, taloudellisuus ja aikataulu. (Hytti-
nen 2021.) Kulttuuriset tai historialliset arvot eivat kuulu talle listalle. Ne eivat

tuo suoraa taloudellista hyotya.

Kuva 28. Savon Valssimylly Oy:n myllyrakennus ja viljasiilojen purkamista (Mikkelin kaupunki
2017b)

On hyvin mahdollista, etta ainakin osa Mikkelissa puretun myllyrakennuksen
tiilista oli valmistettu Mikkelissa. Rakennusosien uudelleenkaytto oli rakennuk-
sen valmistumisen aikaan arkipaivaa. Lisaksi 1800- ja 1900-lukujen vaih-
teessa Mikkelin seudulla toimi useita tiilitehtaita. Yksi merkittavimmista oli
Paukkulassa toiminut D. Pulkkisen vuonna 1892 perustama tiilitehdas. Pulkki-
sen tiilitehdas on esimerkiksi toimittanut kaikki tiilet Mikkelin Tuomiokirkon ra-

kentamiseen. (Mikkelin kaupunki 2021.)

7.3 Tiilikokeilujen esittely ja tavoitteet

Tiilien uudelleenkayton valmisteluun liittyvat kokeilut toteutettiin kahdessa pur-
kukohteessa Mikkelissa: Tuukkalan sairaalalla marraskuussa 2020 seka Urpo-

lan koulun purkutydmaalla joulukuussa 2020.



68

7.3.1 Tuukkalan sairaala

Tuukkalan sairaala on 1960-luvun puolivalissa valmistunut tiiliverhottu raken-
nus. Se rakennettiin aikanaan B-mielisairaalaksi, ja on ollut pitkdan tyhjillaan
sairaalatoiminnan myohemmin loputtua. Rakennuksen sisatilat ovat karsineet

huomattavia vaurioita ilkivallan seurauksena.

Purkua edeltavissa AHA-tutkimuksissa kiinteiston rakenteissa havaittiin as-
bestia, joka seikka oli huomioitava tiilien uudelleenkayton valmistelun tyotur-
vallisuudessa. Tiilien uudelleenkayttoon liittyvan kokeilun molemmissa koh-
teissa oli toteutettu lakisdateiset AHA-tutkimukset ennen kokeilujen aloitta-

mista.

Tuukkalan sairaalarakennuksen ulkoseinassa oli puolen tiilen vahvuinen tiili
verhous (kuorimuuraus), joka oli muurattu reikatiilista. Kohteen itsensa kan-
tava tiiliverhous maarasi ehjan seinan purkujarjestyksen. Jos kohteesta ryh-
dyttaisiin purkamaan tiilia uudelleenkayttoon laajamittaisemmin, olisi tiilien

purkaminen aloitettava seinien ylalaidasta kuorimuurauksen sortumavaaran

vuoksi.

Rakennusta ympardivat nurmialueet, joten tiilien koneellinen pudottaminen
saattaisi onnistua valtaosaa tilista rikkomatta. Ikkunoiden alapuolella seinien
muuraus katkeaa, mista syysta kokeilussa tiilia voitiin irrottaa muurauksen yla-

laidasta ilman ylapuolisten osien sortumavaaraa.

Heti kokeilun aluksi huomattiin, etta seinissa kaytetty muurauslaasti ei ole ko-
vin tiukasti kiinni tiilissa, joten seinien elementtina hyddyntaminen tulisi ole-
maan haasteellista. Elementit eivat todennakaoisesti tulisi irrotettaessa ja siir-
rettdessa pysymaan ehjina. Tasta syysta tiilet irrotettiin yksittain ehjasta tiilisei-
nasta. Irrottamistyon tekivat kaksi rakennusalan opiskelijaa seka opettaja ja

kiertotalousasiantuntija.

Kokeilu aloitettiin tekemalla ensin tydvaraa varsinaiselle tiilenpoistolle sarke-

malla/poistamalla seindsta yksi tiilikerros (kuva 29). Tyossa kaytetyt tyovali-
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neet olivat hyvin kevyita kasityOkaluja: vasara, sorkkarauta seka akkuporako-
neeseen kiinnitetty porataltta. Tyovaran tekemiseen kaikkine valmisteluineen

kului aikaa noin 45 min, jonka jalkeen kokonaiset tiilet sai irrotettua seinasta

varsin helposti.
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Kuva 29. Tiilien irrottaminen Tuukkalassa, vaihe 1 (Kohvakka 2020)

Seuraavaksi kokeiltiin tiilien irrottamista akkukayttoisella porataltalla suoraan
ikkunoiden alta ikkunalaudan poiston jalkeen. Talloin tyovaraa ei tarvinnut
tehda sarkemalla seinda. Kuvasta 30 voi havaita, kuinka tiilet saatiin irrotettua
helposti ilman koko ylapuolisen tiiliverhouksen sortumavaaraa. Ty6tahti oli ku-
ten edella, n. 25 tiiltd tunnissa. Alkuvalmisteluihin kului aikaa n.15 min.



Kuva 30. Tiilien irrottaminen Tuukkalassa, vaihe 2 (Kohvakka 2020)

Tuukkalassa tiilia irrotettiin ehjasta seinasta akkukayttoisella porataltalla n. 25
kpl tunnissa/tyontekija. Irrotetut tiilet olivat puhtaita ja hyvakuntoisia, seka val-
miita hyodynnettavaksi uudelleen sellaisenaan. Kuten kuvasta 31 voidaan ha-
vaita, olivat puretut tiilet jopa ilman erillista puhdistusprosessia lahes uutta

vastaavia.
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Kuva 31. Tuukkalan sairaalarakennuksesta purettuja tiilid varastoituina (Pylkkdnen 2020)

7.3.2 Tuukkalan kokeilun tulokset

Kun verrataan Tuukkalassa kokeiltuja tapoja irrottaa tiilia kantavasta seinasta,
suoraan ikkunoiden alta aloitettu tiilien poisto oli kokeilluista kaikkein toimivin
ja nopein. Jos ehjaa seinaa joudutaan sarkemaan tarvittavan tyovaran aikaan-
saamiseksi, on tyo hidasta ja aiheuttaa lisaa tyoturvallisuusriskeja. Talloin al-
kuvalmistelut vievat liikaa aikaa. Lisaksi etenemalla tyossa ylhaalta alaspain

valtetaan seinan sortumavaara.

Rakennuksen paadyissa olevat alhaalta ylos asti ylettyvat tiiliverhoukset kan-
tavat itse itsensa. Tasta syysta tiilien laajamittainen purkaminen rakennuksen
paadyissa, seka ikkunoiden ylapuolisissa osissa olisi aloitettava seinien yla-
laidasta katon rajasta.

Kokeilu osoitti, ettd kasitydna tehtava tiilien purku on hidasta, mutta mahdol-
lista. Kokeilun perusteella tiilien laajamittainen purku olisi taman tyyppisissa
rakennuksissa mahdollista suorittaa ennen rakennuksen kokonaispurkua,

koska rakennuksen kantava runko ei karsi tiiliverhouksen poistosta.
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Tiiliverhouksen poisto aiheuttaisi kohteessa vain hetkellisen esteettisen haitan
ennen varsinaista purkua. Kantavat rakenteet ja rakennuksen ulkovaippa jaisi-
vat tiiliverhouksen poiston jalkeen ehjiksi. Purkamisen jalkeen tiilet voitaisiin

kuljettaa keskitettyyn paikkaan (esim. Metsasairila) uudelleenkayton valmiste-

lua varten.

Osa tiilista purkamisen yhteydessa luultavasti menetettaisiin. Kokeilun perus-
teella Tuukkalan seinassa olevat tiilet olivat kuitenkin todella hyvakuntoisia, ei-
vatka siis vaarassa rikkoutua ikansa puolesta. Mydskaan tiilien muurauksessa
kaytetty laasti ei ollut tiilissa kovin lujasti kiinni. Tiilien puhdistus onnistui vai-
vatta muurarin vasaralla kopauttamalla, siitakin huolimatta, etta kyseessa oli-

vat reikatiilet.

Kokeilu osoitti, ettda Tuukkalan sairaalarakennuksesta olisi mahdollista saada

irrotettua hyvia, kayttokelpoisia reikatiilia varsin pienella vaivalla. Olisiko Tuuk-
kalan B-mielisairaalan tiililla kulttuurista tai historiallista arvoa, sen paattaisivat
kuluttajat. Nykysysteemissa niiden arvo mitataan jateaseman portilla muun mi-

neraalijatteen seassa, ennen murskaamista.

7.3.3 Urpolan koulu

Urpolan koulurakennusta ei tassa kappaleessa esitella yksityiskohtaisemmin,
koska kohde esitellaan tarkemmin luvussa 8. Koulun seinarakenne oli aikoi-
naan muurattu umpitiilista, joiden muuraukseen oli kaytetty normaalia muu-
rauslaastia. Tiilien uudelleenkaytdn valmisteluun liittyvassa kokeilussa puret-

tuja tiilia kerattiin purkutydmaan piha-alueelta yksi kerrallaan manuaalisesti.

Kun tiilien keraaminen aloitettiin, koulurakennuksen tiiliseinia oli purettu kaivin-
koneella edeltavina viikkoina. Kuvasta 32 voi nahda puretun koulurakennuk-
sen osittain murskaantuneet tiilet purkualueella. Koska kokonaisia, ehjia ja hy-
vakuntoisia tiilia oli kuitenkin vielad hyvin |0ydettavissa, oli tillien keraaminen

kokeilun aikana varsin nopeaa ja helppoa.



Kuva 32. Urpolan koulun purkutydmaa seka uudelleenkayttéon valmisteltu tiili (Kohvakka
2020)

Purkutiilissa oli jonkin verran laastia kiinni, ja tiilet olivat lisaksi osittain kiinni
toisissaan. Tiilet oli kuitenkin helppo irrottaa toisistaan ja puhdistaa normaalilla
muurarinvasaralla kopauttamalla. Purkutydssa kaytetaan rakenteista irtoavan
polyn sitomiseen vetta, joka oli jaadyttanyt tiilid maahan ja toisiinsa. Keratyt tii-
let olivat my0Os varsin raskaita siirrella seka kuljettaa pois tydmaalta johtuen

niiden sisaltamasta kosteudesta.

Keraystyon teki kaksi vapaaehtoista. Keratyt tiilet puhdistettiin tarvittaessa heti
kerayspaikalla muurarinvasaralla naputtelemalla. Puhdistustyd oli varsin help-
poa kasityota. Keratyt ja puhdistetut tiilet pinottiin tydbmaan reunalle kuormala-
valle. Kokeilun aikana tyontekijat kerasivat ja puhdistivat tunnissa yhteensa

258 tiililtd. Molemmat kokivat tyoskentelyn nopeaksi ja helpoksi.

7.3.4 Urpolan kokeilun tulokset

Kokeilujen tuloksena voidaan todeta, etta tiilet kokonaisina hyédyntava purku-
tyo olisi kokeiluiden kaltaisilla kohteilla mahdollista, jopa helppoa suunnitella ja
toteuttaa. Ongelmana on, ettd meilla ei ole tuoretta kokemusta tiilien laajamit-
taisesta uudelleenkaytosta tai sen valmistelusta. Ajatus tiilien uudelleenkay-
tosta tulisi sisallyttaa jo purkuhankkeen tarjouspyyntdvaiheeseen ja jarjestaa

kerays esimerkiksi purkupaivien paatteeksi.

Itse tiilien keraaminen oli helppoa, vaikkakin kasityona verrattain hidasta. Toi-
saalta jos talteenottoa tehtaisiin suuremmassa mittakaavassa, tyohon olisi

luultavasti helppo yhdistaa koneellista tydskentelya. Tiilia olisi Urpolan purku-
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tydmaalla ollut runsaasti hyddynnettavaksi, koska puretut seindrakenteet oli-
vat paksuja. Uutta hyddynnettavaa tiiltd syntyi runsaasti paivittain purkutyon

edetessa.

Mydskaan Urpolan purkutiilia ei osattu hyddyntaa muulla tavalla kuin materi-

aalina, kayttamalla ne murskattuna maanrakennusaineena tien pohjaksi.

7.4 Kokeiluista opittua

Tiilia hyddyntava purkutyo olisi kokeilun perusteella Tuukkalan tai Urpolan kal-
taisella kohteella mahdollista suunnitella ja toteuttaa. Kokeilut osoittivat, etta
tiilien talteenotto on helppoa, mutta hidasta. Jos talteenottoa haluttaisiin tehda
suuremmassa mittakaavassa, olisi tyo tehtava koneellisesti. Tiilet voisi purku-
urakassa (ainakin osittain) kasata kasoihin purkutydomaan alueelle tai vaihto-

ehtoisesti varata niille siirtolavoja valmiiksi.

Tiilien varovaisempi purkaminen seka siirtely tydmaalla vaatisivat purkutyonte-
kijoiltd aivan uudenlaista suhtautumista purkutydhon. Luultavasti asia veisi ai-
nakin aluksi liikaa aikaa urakan nykytaksoilla tydmaan tiukasta aikataulusta.
Tiilia Urpolan purkutydmaalla olisi ollut runsaasti hyodynnettavaksi, koska pu-
retut seinarakenteet olivat umpitiilisia ja paksuja. Uutta kerattavaa tiilta syntyi

runsaasti paivittain purkutyon edetessa.

Molemmissa kokeiluissa talteen otetut tiilet soveltuisivat moneen kayttokoh-
teeseen. Tuukkalan tiilet ovat kovia ulkoseinaan tarkoitettuja reikatiilia. Kuten
kuvassa 32 nahtiin, Urpolan tiilet ovat pehmeampaa polttoa olevia umpitiilia,
jotka nayttavat hyvin patinoituneilta ja antiikkisilta. Niissa on vanhoille tiilille

ominaista pinnan, muodon ja varin vaihtelua.

Kokeilu osoitti, etta seka Tuukkalan sairaalan rakennuksesta, etta Urpolan
koulurakennuksesta olisi ollut mahdollista saada irrotettua hyvia, kayttokelpoi-
sia tiilia varsin pienella vaivalla enemmankin. Olisiko naiden rakennusten tiililla
ollut paikallisille kulttuurista tai historiallista arvoa, sen olisivat kuluttajat paat-
taneet.
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Nykyisin kaytossa olevat purkamisen toimintamallit eivat tue uudelleenkayton
valmistelua. Kuten tassa tydssa on aikaisemmin todettu, ohjaa purku-urakoi-
den kilpailutusta seka toteuttamista nykyisellaan ainoastaan hinta. Rakennus-
osien uudelleenkayton valmistelu koetaan turhaksi, liian hitaaksi ja kalliiksi. Li-
saksi toiminnasta on helppo luopua, koska uudelleenkaytettaville rakennus-
osille, kuten tiilille ei ole markkinoita. Nykysysteemissa ehjat tiilet paatyvat

muun mineraalijatteen seassa jateasemalle murskattaviksi.

8 RAKENNUSTEN KULTTUURINEN KERROKSELLISUUS JA SEN MER-
KITYS

Kulttuurinen kerroksellisuus ja -kestavyys ovat oleellinen osa kestavaa kehi-
tysta. Kulttuurisesti kestava kehitys pyrkii sailyttamaan erityisesti paikallisia ar-
voja. Tama tarkoittaa luovuuden ja moninaisuuden kunnioitusta seka vuoro-
vaikutuksen edistamista esimerkiksi yhdyskunta- ja ymparistosuunnittelussa,

historiallisia arvoja unohtamatta.

8.1 Rakennetun ympariston suojelu

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennettujen ymparistojen suojelun lahto-
kohtana on nykyinen lainsaadantomme. Rakennusperintdoa suojellaan asema-
kaava-alueilla ensisijaisesti maankaytto- ja rakennuslakiin (MRL) perustuvalla
kaavoituksella. Asemakaavan tarkoituksena on ohjata rakentamista ja muuta

maankayttoa paikallisten olosuhteiden, kaupunki- ja maisemakuvan, hyvan ra-
kentamistavan ja olemassa olevan rakennuskannan kayton edistamisen edel-

lyttamalla tavalla (Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132.)

Merkittava rakennusten suojelun kannalta on myo6s rakennusperintdlaki, jonka
tavoitteena on merkittavan arkkitehtuurin seka eri rakennustyyppien esimerk-
kien sailyttaminen. Lailla voidaan suojella myos sellaisia rakennuksia, jotka si-
jaitsevat asemakaava-alueilla. (Laki rakennusperinndn suojelemisesta
4.6.2010/498.)

Museovirasto seka alueelliset Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset
(ELY) edistavat ja valvovat rakennusperinnon sailyttamista rakennusperinto-
lain nojalla. Asiantuntijana rakennetun ympariston suojelupaatoksia valmistel-

taessa toimii Museovirasto, joka arvioi kohteen kulttuurihistoriallisen arvon.
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Museovirasto my0s laatii tarvittaessa ehdotukset suojelumaarayksista seka

suojelun kohdentumisesta. (Museovirasto, 2021.)

Maankaytto- ja rakennuslain lisaksi kaavoituksen vaikuttavat useat muut lait,
kuten muinaismuistolaki, ymparistonsuojelulaki, luonnonsuojelulaki, metsalaki
seka maa-aineslaki. Naiden lukuisten lakien lisaksi kaavoituksen reunaehtoi-
hin ja paatoksentekoon vaikuttavat erilaiset kansalliset ja kansainvaliset sopi-

mukset, suositukset ja ohjelmat. (Mikkelin kaupunki, 2010.)

Maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 118. §), Rakennustaiteen ja kaupunkiku-
van vaaliminen, otetaan kantaa rakennuskokonaisuuksien suojeluun:
"Rakentamisessa, rakennuksen korjaus- ja muutostyéssa ja muita toimenpi-
teita suoritettaessa samoin kuin rakennuksen tai sen osan purkamisessa on
huolehdittava siita, ettei historiallisesti tai rakennustaiteellisesti arvokkaita ra-
kennuksia tai kaupunkikuvaa turmella.” (Maankaytto- ja rakennuslaki
5.2.1999/132.)

Valtioneuvoston paatoksella myos valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin
kuuluu kulttuuriperinteen sailyttaminen. Alueidenkaytolla edistetéan kansalli-
sen kulttuuriympariston ja rakennusperinnon seka niiden alueellisesti vaihtele-

van luonteen sailymista. (Valtioneuvosto 2000.)

Rakennusten elinkaariajattelu on ollut omiaan vaikuttamaan rakennetun ym-
pariston uudistumisessa. Ajattelutavan mukaisesti rakennukset halutaan
nahda ainoastaan teknis-taloudellisesta seka toiminnallisesta nakokulmasta.
Arkkitehtuurin professori Panu Kaila (2008) on puhunut aiheesta elinkaarihar-
hana. Kailan mukaan rakennusten yhteydessa ei ole sopivaa puhua elinkaa-
resta. Termia kayttamalla pyritaan rinnastamaan rakennukset pelkiksi kulutus-
hyodykkeiksi, joiden arvon ainoana mittarina toimii raha. Hanen mielestaan
vanhojen rakennusten kayttdarvon vahattelyn taustalla on rakennusteollisuu-

den tarve saada myytya kuluttajille omaa tuotettaan, eli uusia asuntoja.

Samassa yhteydessa Kaila huomauttaa, etta viime vuosisadan alkupuolen ja
sitd vanhempien rakennusten arvo nousee eika suinkaan laske. Kumma kylla,
naiden rakennusten tulevaisuus vaikuttaa uudempaa rakennuskantaa turva-

tummalta, elinkaariajattelusta huolimatta, vaikka elinkaariajattelun kriteerien



7

(toiminnallisuuden, teknis-taloudellisuus) mukaisesti ajateltuna 1900-luvun
alun asunnot ovat kaikin tavoin vanhentuneita. Kaila mainitsee myds vanhojen
rakennusten historian, tunnelma-arvon seka statuksen, joita elinkaariajatte-

lussa ei osata huomioida. (Huuhka 2010, 17.)

8.2 Kulttuurillisen kerroksellisuuden rakentuminen

Elinkaariajattelun myo6ta rakennusten kiertotalouden periaatteisiin on vakiintu-
nut malli, jossa rakennukset nahdaan materiaalipankkeina. Rakennukset eivat
kuitenkaan ole kuolleita tai edes mykkia, silla niiden historiaa raottamalla on
mahdollista saada eteensa mielenkiintoisia tarinoita. Rakennusten rakenta-
misajan intentiot ja ihanteet ovat |I0ydettavissa rakenteista, sisatiloista ja julki-
sivuista. Vanhoihin rakennuksiin on taltioitu paikallinen ajankuva, kaytettavissa
olleet materiaalit seka kasityotaito. Samoin rakennuksissa on nahtavissa kayt-
tajiensa siihen jattdmat, vuosien ja erilaisten kayttotarkoitusten myota piirty-

neet jaljet.

Tama paikallinen historia kerroksineen on vaarassa unohtua vanhoista raken-
nuksista eroon pyrittdessa. Rakennusten historiallinen ja kulttuurinen kerrok-

sellisuus pitaisi huomioida jollakin tavoin purkuprosessia suunniteltaessa. Ra-
kennuksen historian selvittaminen on asiantuntijaty6ta, joka vaatii kokemusta
ja tietoa. Aikaa vievaa arkistotyoskentelya tulisi taydentaa kohteessa tapahtu-

valla inventoinnilla seka tietojen tarkalla dokumentoinnilla.

Tallaisella asiantuntijalla tulisi olla lisdksi monenlaista rakennuksiin liittyvaa
erityisosaamista. Vanhoissa rakennuksissa rakennusanatomian lukutaito edel-
Iyttaa nykyisten seka vanhojen, rakentamisaikaan kaytettyjen rakenteiden
seka rakennustekniikan tuntemusta. Varien, koristemaalausten, materiaalien
seka esimerkiksi tapettien analysointi vaatii konservaattorien tehtavakentan,
rakenteet mahdollisesti jopa rakennusarkeologian osaamisalueiden tunte-

musta.

Tarkeinta on tiedonkeruu rakennuksen syntyperasta seka historiasta. Nykyisin
tiedot kerataan rakennushistoriaselvityksella, jota nykyista tarkemmalla luette-
loinnilla voitaisiin hyddyntaa tulevaisuudessa purkukartoitusta suunniteltaessa.
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Tiedon keraaminen rakennuksen historiasta seka sen arvojen esiin nostami-
nen tekevat rakennuksen tarinoineen nakyvaksi. Taman myota rakennuksien
sisaltaman historian rikkaus ja niiden merkitys avautuvat aivan uudella tavalla.
(Sahlberg ym. 2010.)

Paikallisuuden merkitys on katoamassa kulttuurissamme, myos rakentami-
sessa. Arkkitehtuurin professori Juhani Pallasmaan mukaan teollisen raken-
nuskulttuurin yndenmukaistamisvoima havittaa arkkitehtuurin paikallista oma-
leimaisuutta. Hanesta yhdenmukaistaminen on nykyiseen kulttuurimuo-
toomme sisdanrakennettu kehityssuunta, jota edesauttaa tekniikan luontainen

piittaamattomuus paikallistekijoista seka kulttuurista.

Tutkimusten mukaan ihmiset asuvat mieluiten ajallisesti kerrostuneissa ympa-
ristdissa. On ristiriitaista, ettd nykyinen arkkitehtuuri on synteettista, ja asunto-

tuotanto tuottaa paaosin yksiulotteista epainhimillistd ymparistoa.

Pallasmaa kuvaa, kuinka nykyihminen irtautuu teknologian siivittamana paikal-
lisuuden kahleista ja tuottaa ymparilleen perinteesta, maisemasta ja ilmas-
tosta riippumatonta synteettista arkkitehtuuria. "Hylattyaan perinteen suoman
ajallisen jatkuvuuskokemuksen teollinen ihminen on ryhtynyt laajentamaan
olemassaoloaan ajan sijasta paikassa, yleispatevaa kulttuuria tavoittelemalla.”
(Haapala 2006, 246.)

Pallasmaa kuvaa edelleen nykyisin vallalla olevaa teollista rakennussuunnitte-
lua tylsaksi, merkityksettomaksi ja homogeeniseksi. Hanen mukaansa suunni-
telmat toteuttavat jarjestyksen idealisoituja malleja ja esineellistyneita mieliku-
via, jotka koetaan kdyhiksi ja epainhimillisiksi. Rakentamisesta puuttuu perin-
neyhteisodlle ominainen ajattelun, toiminnan ja kokemisen ykseys. Merkillepan-
tavaa nykyihmisessa on Pallasmaan mielesta ristiriita, joka aiheutuu eriytymi-
sen ja teknistymisen lisdantyessa. Ristiriidan myo6ta ihminen on teknologiaus-
kossaan valmis rakentamaan itsedan vahingoittavaa ymparistéa. (Haapala
2006, 247.)

Kulttuurin avulla kokemamme paikallisuuden lisaksi tarvitsemme kokemuksia

ajallisuudesta. Me tarvitsemme kulttuurista kerroksellisuutta. Inmisen psyykki-
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nen perustarve varmistua kuulumisestaan ajan jatkuvuuteen, sukupolvien ket-
juun. Pallasmaa kuvaa taman psyykkisen perustarpeen alkuperan kumpuavan
tiedostamattomasta kuolemanpelosta, ja kirjoittaa tieteenfilosofi Gaston
Bachelardin todenneen "Rakennukset antavat ihmiselle kokemuksen tai il-
luusion pysyvyydesta”. (Haapala 2006, 247.) Rakennusosia taitavasti uudel-

leenkayttamalla meilld on mahdollisuus pitaa tata illuusiota ylla.

8.3 Rakennusten uniikit yksityiskohdat

Kun rakennuksen purkamiseen on paadytty, on katsottu, ettei rakennus ole
kokonaisuudessaan arvokas suojelukohteena. Sen kulttuurihistorialliset arvot
eivat liity vahvasti kansalliseen tai paikalliseen historiaan tai se ei edusta jotain
erityista rakennuskulttuurissa. Siitd huolimatta rakennus on aina osa rakenne-
tun ympariston kerroksellisuutta, joka nakyy rakennuksissa monella tasolla. Ti-
lassa on tunnelma, tarina, joka on aistittavissa esimerkiksi porrasaskelmien

kulumisesta tai ovenkahvan patinasta.

Naita yksityiskohtia ei kuitenkaan osata nykyisessa rakennussuunnittelussa ja
purkuprosesseissa tunnistaa tai arvostaa. Purettavasta kiinteistosta osataan
ottaa talteen ja saastaa irtaimistoa seka teknisia laitteita. Myos tunnettujen
valmistajien kalusteita seka valaisimia otetaan talteen ja uudelleenkayttéon

huolimatta mahdollisista haitta-ainealtistumisista.

Sen sijaan monet yksityiskohdat rakennuksessa, jotka ovat arkkitehdin erik-
seen kohteeseensa piirtamia ja kasityolaisen valmistamia uniikkeja yksityis-
kohtia, jaavat vahalle huomiolle. Tyylikkaimmat yksityiskohdat ovat taidekasi-
toita, joille on tunnusomaista artefaktin ainutkertaisuus. Niissa nakyy tekijan
persoonallinen kadenjalki seka osaaminen, eraanlainen signeeraus. Kuten

Pirkko Anttila (2000, 77) toteaa, tydt ovat luonteeltaan toistamattomia.

Taidekasityota vastaaville rakennusosille on luonteenomaista, etta ne ovat
paitsi suunniteltu huolella, myos valmistettu aidoista materiaaleista huolelli-
sesti ja hyvalla tekniikalla. Tama antaa tuotteille lahtékohtaisesti hyvat edelly-
tykset olla pitkaikaisia ja korjattavissa. Hyvalla suunnittelulla ja jarjestelmalli-
sella toiminnalla olisi mahdollista saada rakennusosat jatkamaan elamaansa

samassa kayttotarkoituksessa mihin ne on alun perin suunniteltu.
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8.4 Estetiikan aistiminen

Monissa vanhoissa, purkutuomion saaneissa rakennuksissa on hienoja, sailyt-
tamisen arvoisia yksityiskohtia paitsi funktionaalisesti ja kulttuurin kannalta,
my0s esteettisesti ajateltuna. Juha Varto kuvaa (Haapala ym. 2006, 27-28)
osuvasti vallalla olevaa lansimaista ajatteluamme, jossa vankkumaton usko
teknologian riemuvoittoon on johtanut aistisuuden ensisijaisuuden hylkaami-
seen. Hanen mukaansa olemme ikaan kuin menettaneet otteemme ulkoiseen

maailmaan, ja samalla kykymme aistia estetiikkaa.

Varto (Haapala ym. 2006, 27-28) kuvaa, kuinka teknologia-ajattelu ja tieteen
riemukulku ohjaavat meidat kaantymaan ajatuksissamme sisaan, ajattele-
maan vain itsedmme, ylipaataan ajattelemaan. ”...niin kauan kuin ihminen
ajattelee maailman, on han sulkeutunut, sulkeutunut itseensa, luo kaiken it-
sessaan, omassa ihmisen kapeassa traditiossa, jonne mahtuu vain ihminen.
Avoimena ihminen on osa sita, mita muukin on, jolloin kaikki, myds maailman

oma kauneus, ihmisesta riippumaton, voi vaikuttaa ihmiseen.”

Myds Karppinen (2005) kasittelee vaitoskirjassaan aistisuutta eettisena mit-
tana ja yleispatevana koko ihmisen elamaa ajatellen. Aistisuus tarkoittaa yksi-
I6n sopuisaa suhdetta seka itseensa etta luontoon. Estetiikka antaa valineet

taman maailmansuhteen kasittelyyn.

Rakennusten purkamisessa rakennusalaa ohjataan voimakkaasti materiaalin
kierratykseen. Jatelainsaadannon mukainen jatehierarkia ohjaa ensisijaisesti
jatteen synnyn ehkaisyyn seka rakennusosien uudelleenkayttoon, mutta paa-

paino ja tahtain tuntuvat purkamisessa olevan materiaalien kierratyksessa.

Prosessia vaivaa sama teknologia-ajattelun aikaansaama sokeus, jota Varto
(Haapala ym. 2006, 27-28) edella kuvaa. Kuluttamisen eetos on tehnyt meidat
kykenemattomiksi nakemaan rakennuksissamme sailyttamisen arvoisia yksi-

tyiskohtia.
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Samat teknologian ja kaupallisuuden pyrkimykset, jotka saavat meidat alenta-
maan oman kulttuurimme merkityksen ohjailevat myds uudisrakentamista. Ta-
lous, puhdas voitontavoittelu seka kiireeseen verhottu osaamattomuus ohjaa-
vat kaikkea toimintaa, ja se on saanut meidat hylkaamaan paikallisen kulttuu-

rin, kasityolaiset ja taiteilijat.
8.5 Kulttuurinen kerroksellisuus Urpolan koulussa

Mikkelin kaupunki purki Urpolan koulun syksylla 2020 ilman laajempaa kansa-
laiskeskustelua koulun merkityksesta kaupunkilaisille. Vuosikymmenten saa-
tossa koulusta oli muodostunut eraanlainen maamerkki mikkelildiseen mielen-
maisemaan. Koulurakennuksen konstailematon arkkitehtuuri yhdistyi luonte-
vasti saman aikakauden pientaloalueen kaupunkikuvaan. Rakennuksen koko
suhteessa ymparoiviin rakennuksiin loi ryhdikkyytta, jota tuki julkisivujen sel-
kea jasentely. (Kontta ym. 2018, 30.)

8.5.1 Koulun historiaa

Urpolan koulun vihkiaiset pidettiin 8.10.1955, joskin koulu oli ollut toiminnassa
jo saman vuoden helmikuusta alkaen. Koulun suunnitteli arkkitehti Eero Joki-
lehto, jonka vaikutusta Mikkelin kaupungin katukuvaan voidaan pitada merkitta-
vana. Hanen suunnittelemiaan rakennuksia ovat Urpolan koulun lisaksi esi-
merkiksi Naisvuoren nakdalapaviljonki, LAhemaen lastentalo, Osuuskauppa
Suur-Savon talo, Valtion virastotalo seka Mikkelin paakirjasto, joka jai hanen

viimeiseksi tyokseen.

Koulu valmistui keskella sotien jalkeista jalleen- ja uudisrakentamiskautta,
jossa yhteiskunta alkoi paasta hiljalleen takaisin tolpilleen. Yleista niukkuutta
kuitenkin elettiin, silla esimerkiksi elintarvikkeiden saannostely oli loppunut
edellisena vuonna 1954. Kaikesta huolimatta tuon ajan paattajat halusivat pa-

nostaa arkkitehtuuriin seka rakennusmateriaaleihin tahtaimenaan kestavyys.

Urpolan uusi koulurakennus noudatti aikakautensa julkisten rakennusten lin-
jaa, jossa paaasiallinen runkomateriaali oli tiili ja paikalla rakentaminen oli val-
litseva toteutustapa. Rakennuksen lukuisat yksityiskohdat oli tarkkaan mietitty,
ja valmistettu korkealla ammattitaidolla laadukkaista materiaaleista.
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Rakennuksen arkkitehtuuri heratti valmistuttuaan huomiota ja ihailua ulko-
maita myoten. Sen rakennushistoriallisia arvoja korostettiin monissa purkua
edeltaneissa lausunnoissa, ja se olikin sailyttanyt hyvin rakentamisajankoh-
tansa tyylipiirteet. Kaytannollisyyden ja toimintojen sujuvuuden merkitys arkki-
tehtuurin lahtdkohtana oli havaittavissa rakennuksen "helppolukuisesta” yleisil-
meesta. Kuvasta 33 nahdaan, etta tilaohjelma oli selkeasti hahmotettavissa

rakennuksen massoittelusta ja julkisivuista. (Kéntta ym. 2018, 6.)
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Kuva 33. Urpolan koulu (Kénttéa ym. 2018,10)

Arkkitehtuuriltaan Urpolan koulu pyrki korostamaan luontoyhteytta seka ihmi-
sen mittakaavaa. Rakennuksessa oli helppo olla, ja sen kaarevat linjat korosti-
vat sujuvaa siirtymista tilojen valilla. Jokilehdon arkkitehtuurin lahtokohta kay-
tannollisyyden ja toimintojen sujuvuudesta oli rakennuksessa kaikkialla sel-

vasti havaittavissa.

8.5.2 Kulttuurinen kerroksellisuus

Urpolan koulun kulttuurinen kerroksellisuus oli vuosikymmenien kuluessa ra-
kentunut saman aikaisesti ymparodivan asuinalueen kanssa. Lahtokohta ker-
roksellisuuden muodostumiselle oli rakennuksen valmistuessa hyva, silla kay-
tetyt rakennusosat ja yksityiskohdat olivat huolellisesti toteutettuja laaduk-

kaista materiaaleista.
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Esimerkkeja tasta olivat mm. paaoven aulatiloissa alkuperaiset tammilistoituk-
set pylvaiden ymparilla, portaikkojen tyylitellyt kaiteet seka puiset kasijohteet.

Graniittiportaat johtivat tammipinnoitetuille ulko-oville, joiden pielet oli paallys-
tetty liuskekivella. Paasisaankayntien ylapuoliset katokset kuparisilla poimu-

pellityksilla suojasivat vuosien saatossa tuhansia oppilaita (kuva 34).

Kuva 34. Urpolan koulun ovia (Kénttd ym. 2018, 8)

Osana kulttuurihistoriaa tuhottiin rakennuksen taitavasti toteutetut yksityiskoh-
dat. Urpolan kiinteistosta otettiin talteen designvalaisimet seka koulun irtaimis-
toa. Myos rakennuksen hienot arkkitehtoniset yksityiskohdat olisivat olleet uu-

delleenkayton arvoisia, vaikkapa uuden aluekoulun yhteydessa.

Arkkitehtooninen kokonaisuus luo tilaan omanlaisensa tunnelman, jota on vai-
kea jaljitella. Se antaa kokemuksen ajallisuudesta, joka sitoo kokijan jatkuvuu-
teen ja sukupolvien ketjuun. Ajan patina kertoo eletysta elamasta. Askelmien
kuluneisuus, puun himmean kiiltava tai kuparin tummunut pinta luovat osal-
taan illuusion pysyvyydesta. Urpolan koulu oli tehty kestamaan. Sen rakenta-
misesta paattaneet tahot osasivat arvostaa arkkitehtuuria, kestavia rakennus-
materiaaleja seka paikallista kddentaitoa. Nama kaikki yndessa mahdollistivat

kulttuurisen kerroksellisuuden syntymisen.
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8.5.3 Purkamista edeltaneet lausunnot

Kun Urpolan koulu paatettiin lopulta purkaa koulussa pitkaan jatkuneiden sisa-
tilaongelmien seurauksena, teetti Mikkelin kaupunki rakennuksesta rakennus-
historiaselvityksen, jonka mukaan rakennuksessa oli sailynyt hyvin rakennuk-
sen alkuperaiset 1950-luvun tyylipiirteet. Selvityksessa huomioitiin myds alku-
peraisen detaljimaailman sailyneisyys: liuskekivet, kaiteet ja puuovet, jotka oli-
vat taiten mietittyja yksityiskohtia muutoin yksinkertaisessa arkkitehtuurissa.
(Kontta ym. 2018, 8.)

Mikkelin kaupungin lupa- ja valvontajaoston Urpolan koulun purkamista kasi-
telleen kokouksen poytakirjan litteena olevassa lausunnossaan Etela-Savon
Elinkeino-. liikenne- ja ymparistokeskus (ESAELY) totesi, etta vaikka (Urpo-
lan) koulun purkaminen on merkittdva menetys Mikkelin kaupungin rakenne-
tulle kulttuuriymparistolle, ratkaistiin koulun tulevaisuus jo asemakaavaproses-
sissa, jossa rakennukselle ei sen todetuista arvoista huolimatta osoitettu suo-
jelumerkintoja, vaan kaava mahdollistaa koulun korvaamisen uudella koululla.
(Mikkelin kaupunki 2019.)

Lisaksi lausunnossa (Mikkelin kaupunki 2019) todetaan: "Kaavaprosessi suori-
tettiin asianmukaisesti myos viranomaisyhteistydon osalta. Kaavatydssa arvo-
jen menettamista on pyritty joltain osin kompensoimaan uudisrakentamisen
ohjauksella. ELY-keskuksen nakokulmasta purkamiselle ei taten ole estetta,

vaikka se harmillinen lopputulema koulun paikalliset arvot huomioiden onkin."

Koulun purkamista alusta asti vastustanut Museovirasto totesi purkamisluvan
kasittelyn yhteydessa saman, minka se oli jo asemakaavahankkeen osallisena
todennut: Urpolan koulun purkaminen on menetys Mikkelin kaupungin koulu-
verkon rakennushistoriallisten, paikallishistoriallisten ja kaupunkikuvallisten ar-
vojen kannalta.” Myos Mikkelin kaupungin rakennuslupatyoryhma kasitteli
asiaa 13.11.2019 kokouksessaan, eika puoltanut hanketta edella esitettyjen

lausuntojen perusteella. (Mikkelin kaupunki 2019.)

Urpolan koulu ei kuitenkaan lopulta saastynyt purkamiselta, vaikka Mikkelin
kaupungin lupa- ja valvontajaoston purkulupaa kasitelleessa kokouksessa esi-
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tettiin kokousvaen keskuudessa purkamisesta poikkeava esitys, joka sai ko-
kouksessa my0s kannatusta. Eridavassa mielipiteessa vedottiin viela kerran
koulun kulttuuriseen merkitykseen. Sen mukaan koulurakennuksen purkami-
nen olisi merkittava menetys Mikkelin rakennetulle kulttuuriymparistolle. Lo-
pulta kokouksessa paadyttiin koulun purkamiseen aanestamisen jalkeen aanin
3-2. (Mikkelin kaupunki 2019.)

8.5.4 Koulun purku

Kaavamerkinnalla siis mahdollistettiin Urpolan koulurakennuksen purkaminen,
joka kaynnistyi 12.10.2020. Laaditun purkusuunnitelman mukainen purkami-

nen seka syntyneen purkujatteen kierratys hoidettiin Urpolan koulun purkupro-
sessissa Mikkelin kaupungin toimintamallia noudattaen. Tarkempaa tietoa pro-

sessin kulusta ei ole kaytettavissa.

Purkaminen toteutettiin kaupungin virkamiesten valvomana varmasti kaikin
puolin hyvin. Koulun purkamisen yhteydessa menetettiin kuitenkin runsaasti
hyvakuntoisia rakennusosia, joille olisi voinut olla kayttda toisissa kohteissa.
Urpolan koulun purkuprosessissa merkittavimmaksi esteeksi irtaimiston, ra-
kennusosien seka materiaalin uudelleenkaytolle nousivat toimintamallien puut-

teen lisaksi haitta-aine- sekd homekontaminaatiot.

Kuva 35. Urpolan koulun puisia rakennusosia, tammipaneloinnit messinkipellityksilla, porras-

kaiteet ja kasijohteet messinkiheloilla seka tammipinnoitetut ulko-ovet messinkisaranoilla
(Kohvakka 2020)

Purkutoiminnassa tulisi pyrkia siihen, etta haitallisia aineita sisaltavat raken-

nusosat saadaan kaikissa hankkeissa pois kierrosta materiaalikierratykseen,



86

polttoon tai loppusijoitukseen. Esimerkiksi kuvassa 35 nakyvia, kovista materi-
aaleista valmistettuja rakennusosia olisi kuitenkin mahdollista puhdistaa, jol-

loin niiden uudelleenkayttdo mahdollistuisi.

Koulun purku saatiin lopullisesti paatokseen kevaalla 2021.

9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Suomella on kunnianhimoiset ilmastotavoitteet, jotka tulevat vaatimaan toimin-
tatapojen muutoksia koko yhteiskunnassa. Muutos tulee edistamaan raken-
nusosien uudelleenkayttoa seka edelleen avaamaan uusia liiketoimintamah-
dollisuuksia lisaantyvan digitaalisuuden avustamana. Hiilijalanjalki on mahdol-
lista muuttaa hiilikadenjaljeksi edistamalla oikeanlaista rakennussuunnittelua

seka rakennusmateriaalien kayttoa.

Rakennusosien uudelleenkaytolla olisi mahdollista alentaa suoraan rakennus-
ten elinkaaren tuotevaiheen paastoja seka vahentaa syntyvan jatteen maaraa.
Tilaajilla on mahdollisuus vaikuttaa suoraan rakennusalan kehitykseen. Muu-
tos vaatii osaamisen kehittamista seka taloudellista panostusta. Kehitteilla ole-
vat toimintatavat ja jarjestelmien sisaanajo tuovat toimintaan lisdhaasteita,

mutta antavat samalla lupauksen tulevasta.

Rakennusten purkumaarat ovat viime vuosina kasvaneet, joten mahdollisuuk-
sia ja tilausta purkualan kehittymiselle on. Lakimuutokset tulevat vauhditta-
maan muutosta. Rakennusosien uudelleenkayton kehittamisella on mahdolli-
suus vaikuttaa suoraan alan ilmastopaastoihin seka syntyvan jatteen maa-
raan. Purkusuunnittelu, purkujatteiden raportointi, uusiomateriaalit hankin-
noissa seka kierratysmateriaalien kelpoisuuskriteerit ovat muodostaneet toimi-
via kaytantoja jo monissa EU-maissa, mutta odottavat vield oikeaa hetkea

Suomessa.

Muutosta jarruttavat edelleen neitseellisten rakennusosien alhainen hinta, uu-
delleenkaytettavien osien heikko saatavuus, kelpoisuus- ja vastuukysymykset
seka toimintamallien puute. Esimerkkeja toimivista jarjestelmista ja lilketoimin-

nasta on olemassa. Logistiset kustannukset, osaamisen puute, pitkat varas-
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tointiajat, ahtaat aikaikkunat urakoissa, kaukainen sijainti kaukana kasvukes-
kuksista seka pienen markkina-alueen kierratysmateriaalivirran pulssimaisuus

estavat valmistavan teollisuuden kehittymista alueella.

Puun kaytto rakentamisessa on voimakkaassa kasvussa. Se on kestava ma-
teriaali, joka sietaa hyvin uudelleenkayttda ja on korjattavissa. Tasta syysta
puulla on potentiaalia uudelleenkayttavana rakennusmateriaalina. Puun uudel-
leenkaytolle seka sen valmistelun haasteiden ratkaisemiselle [0ytyy painavat
perusteet. Uudelleenkaytolla puuhun sitoutunut hiilidioksidi voidaan pitaa puu-
hun sitoutuneena, vahentaen samalla syntyvan jatteen maaraa. Haasteena on
purkupuun kelpoisuuden varmistaminen seka tuotteiden laaja kirjo. Lisaksi ny-
kyiset rakentamisen tuotejarjestelmat, rakenteet seka kiinnitysmenetelmat on

tehty ensisijaisesti kertakayttoisiksi.

Tanskalaiset esimerkit osoittivat, ettd rakennusosien uudelleenkaytté on mah-
dollista. Suomessa, jossa vuosittainen puujatteen maara on moninkertainen
pitaisi puun uudelleenkayttoon liittyvaa toimintaa ehdottomasti kehittaa. Purku-
puu kiertoon -kokeiluhanke osoitti, ettda meilldkin on olemassa kasvava joukko
kansalaisia, jotka haluavat osallistua ilmastotalkoisiin tekemalla kestavia valin-

toja, jos heille annetaan siihen mahdollisuus.

Tiilien uudelleenkaytolle 10ytyy pitkat perinteet. Suomessa olemme osittain
unohtaneet taman. Tiilistd on meilla tehty kertakayttotuotteita. Kehitys on joh-
tanut siihen, etta toimintamallit uudelleenkayttoon ovat kadonneet, ja nyt ne on
rakennettava uudestaan. Rakentamisen toiminnot ovat kehittyneet tukemaan

tata kertakayttdisyyden ajatusta.

Uudelleenkayttoon liittyva toiminta olisi saatava riittavan tehokkaaksi hyodyn-
tamalla automatiikkaa seka robotiikkaa. Tehokkaamman valmisteluprosessin

myota markkinoille on mahdollista tuoda tasalaatuista ja hinnaltaan kilpailuky-
kyista kierratystiilta. Lisaksi uusien tiilien edullisuus, helppo saatavuus ja

kayttd seka jatemaksujen pienuus rajoittavat uudelleenkayton yleistymista.

Uudet lait tulevat edistamaan rakennusten vahahiilisyyttd seka muuttamaan

tarkastelun kohti elinkaarenaikaista hiilijalanjalkea, jolloin uudelleenkaytettava
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tiili tulee materiaalina hy6tymaan vahahiilisyyden lisdantymisesta rakentami-
sessa, silla tiilen valmistus syo runsaasti energiaa seka neitseellisia, uusiutu-

mattomia luonnonvaroja.

Ulkomaiset esimerkit osoittivat, ettd purkutiilet antavat mahdollisuuden luoviin
ratkaisuihin osana uudisrakennuksia. Vanhat tiilet ovat kayttokelpoinen keino
hyodyntaa rakennusten suunnittelussa historiaa, tarinoita seka sailyttaa raken-
nusten ajallista ja kulttuurista kerroksellisuutta. Tiilien uudelleenkayton valmis-
teluun liittyvat kokeilut osoittivat, etta se olisi taysin mahdollista myos meilla
Mikkelissa.

Taman opinnaytetyon myota sain syvemman kasityksen rakennusten kulttuuri-
sen kerroksellisuuden merkityksesta. Voin jatkossa muodostaa tutkittuun tie-
toon perustuvan mielipiteen aiheesta kaytavan keskustelun tueksi. Tyodllani
halusin nostaa kulttuurin arvostusta rakennusten purkuhankkeissa ja luoda

viela kerran katseen menetettyihin mahdollisuuksiin.

Kulttuurin avulla kokemamme paikallisuuden lisaksi tarvitsemme kokemuksia
ajallisuudesta. Me tarvitsemme ymparillemme kulttuurista kerroksellisuutta. Ih-
misen psyykkinen perustarve on varmistua kuulumisestaan ajan jatkuvuuteen,
sukupolvien ketjuun. Vanhat rakennukset luovat meille tata turvaa seka il-
luusion pysyvyydesta. Kestavat, aidot materiaalit seka viimeistelty kadentaito
luovat yhdessa mahdollisuuden kulttuurisen kerroksellisuuden syntymiseen.
Rakennusosien patina ja kulumat kertovat eletysta elamasta. Niita ei voi jalji-

tella.

Tassa tydssa esiin nostetut esimerkit Urpolan koulu seka vanhat myllyraken-
nukset kertovat paikallisen rakennuskulttuurin arvostuksestamme, jossa meilla
mielestani olisi opittavaa. Taman lisaksi meidan pitaisi taas oppia arvosta-
maan omaa paikallista historiaamme. Arvostuksen lisdantymisen myo6ta voi-
simme ehka olla valmiita muuttamaan kasitystamme sailyttdmisen arvoisista

rakennuksista seka rakennusosista.
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