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Abstrakt

I mitt examensarbete skriver jag om hur isbrytarna i Ostersjon och speciellt i Finland och
Sverige har utvecklats genom tiderna och varfor isbrytare ér sé viktiga for Finland och
Sverige.

Hur ser framtiden ut for de finska och svenska isbrytarna med tanke pa klimatférdndringen
och 1 och med att de harda isvintrarna blivit mindre vanliga dn vad de var pa t.ex 80-talet.
Jag har anvint mig av litteraturstudier och intervjuer med sakkunniga bade fran Finland och
Sverige.

Finland och Sverige har ett vilfungerande samarbete vilket syns tydligt d de arbetar med att
ta fram en ny gemensam design for nésta generationens isbrytare. Detta tyder pa att vi
fortsdttningsvis kommer att ha isbrytare i vara vatten, samt andra faktorer som jag beskriver i

detta arbete.
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Abstract
In my thesis I am writing about how the icebreakers in the Baltic Sea have developed

specifically in Finland and in Sweden and why they are so important for Finland and
Sweden.

What does the future hold for the Finnish and Swedish icebreakers considering the climate
change and the fact that the harsh ice winters have become less common than what we had
for example in the 80s.

I have used literature studies and interviews with experts from both Finland and Sweden.
Finland and Sweden have a well functioning cooperation, which is clearly seen when they
work to develop a new design for the next generation of icebreakers. This indicates that we
will continue to have icebreakers in our waters, as well as other factors that I describe in this

thesis.
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Figurforteckning

Figur 1 Ritning pa isbrytare 1 Urho klassen.(Sjofartsverket, u.a.)

Figur 2 Handelsfartyg som bogseras av en isbrytare.(Sjofartsverket, elevparm, u.a.-c)

Figur 3 Assistans av fartyg forifrin.(Sjofartsverket, elevpirm, u.a.-c)

Figur 4 Assistans av fartyg akterifran.(Sjofartsverket, elevparm, u.d.-c)

Ordlista

I det hdr examensarbetet anviander jag mig av nigra forkortningar och bendmningar som jag

forklarar 1 listan nedan.

Heeling tankar

Urho/Atle-klassen

AziPoddar/poddar

LNG

EEDI

Multi-purpose isbrytare

Isbrytarombud

Kabel

Marine Gas Oil (MGO)
Heavy Fuel Oil (HFO)

Tankar som anvinds for att luta pa fartyget.
Isbrytare som é&r lika men kallas for Urho-klassen 1
Finland och for Atle-klassen i Sverige.

Eldriven truster med en propeller som har en fast
stigning.

Liquefied Natural Gas/ Flytande naturgas.

Energy Efficiency Design Index

Isbrytare som inte bara dr designade for att bryta is.
Isbrytarombudens uppgift dr att fungera som
kontaktperson mellan lokala intressen och
isbrytarledningen.

Ar ett lingdmatt pa 1/10 nautisk mil vilket ir

185,2 meter.
Marin gasolja, dr ett mellantungt rdoljedestillat.
Tjockolja, &r ett samlingsnamn for de restbrénslen som

blir 6ver nér destillatbrénslen har utvunnits ur rioljan.
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Aktiva Isbrytare

Ale Svensk isbrytare som har varit i bruk sedan 1973.
Specialbyggd for att kunna ga igenom Trollhéttekanalen till

Vinern.

Polaris Finsk isbrytare som varit i bruk sedan 2016.
Den forsta LNG drivna isbrytaren i vérlden.
Kan bryta bredare rdnna 4n sin egen bredd. Mgjligt genom

innovativ design med tre stycken “azipod” drivaggregat.

Atle-klassen Bestar av tre stycken svenska isbrytare: Atle (1974), Frej (1975)
och Ymer (1976).
Kallas i Finland for Urho-klassen.

Urho-klassen Bestar av tva stycken finska isbrytare: Urho (1975)
och Sisu (1976).

Motsvarar den svenska Atle-klassen.
Oden Svensk isbrytare som levererades ar 1989.

Nordica/ Fennica Tva stycken finska isbrytare som levererades ar 1993 (Fennica)

och 1994 (Nordica).

Otso/ Kontio Tvé stycken finska isbrytare som levererades ar 1986 (Otso)
och 1987 (Kontio).



1. INLEDNING

Jag har valt detta amne for att jag dr uppvuxen i huvudstadsregionen i Finland och av den
orsaken har jag fatt ett intresse for denna typ av sjofart. Jag tycker det dr mycket intressant att
ett sa litet land som Finland medverkar i utvecklingen och byggandet av isbrytare. Ca. 60 %

av alla virldens isbrytare ar byggda i Finland.

Eftersom vi nu har haft ett antal milda isvintrar hir uppe i Ostersjon har behovet av isbrytare
borjat ifrigasittas. Faktum 4r dock den att vi dr beroende av fungerande isbrytare i Ostersjon
for att sdkerstélla att handelssjofarten sdkert nar alla hamnar genom att erbjuda

isbrytarassistans och genom att halla alla farleder 6ppna i ett farbart skick.

Anvéndningsperioden har varierat under de senaste vintrarna pa grund av den mycket
omtalade klimatfordndringen och dérfor funderas det pad om det skulle finnas négot sitt att
utoka anvindningsomradet for isbrytarna. De flesta dldre isbrytare ar konstruerade for att
endast gora en sak, men om det skulle finnas en syssla for isbrytarna att utfora under

sommarperioden skulle isbrytarna inte behova ligga vid kaj halva aret.

Det hir arbetet kommer att handla om de finska och svenska isbrytarnas utveckling genom
historien fran datid till nutid och om hur deras framtid ser ut. Finns det till exempel ndgra
planer pa att utdka anvindningsperioden for isbrytarna dd det inte kan vara Ionsamt att ha

flera fartyg och besittning liggande vid kaj under stora delen av éaret.

1.1 Syfte

Syftet med detta examensarbete #r att studera isbrytarna i Ostersjons utveckling genom

historien och deras framtidsutsikter.



1.2 Fragestallningar
e Hur har isbrytarna utvecklats genom tiderna?

e Skulle man klara av forhéllanden som varen -87 med dagens isbrytarflotta?
e Hur ser isbrytningens framtid ut i Ostersjon?

e Finns det ndgon skillnad f6r isbrytningens framtid 1 Finland och Sverige?

1.3 Avgransningar
Jag kommer att avgrinsa mitt arbete till att endast undersoka finska och svenska isbrytarnas

historia i Ostersjon och hur de isbrytare som ir byggda for att arbeta i Ostersjon har

utvecklats genom tiderna.

Avgrinsning har dven gjorts 1 att undersoka hur trafikens utokning péverkar
isbrytarverksamheten i Ostersjon nu under en vanlig isvinter eller om vi skulle fa en hard

isvinter som vi hade pa t.ex. 80-talet i Ostersjon.



2. BAKGRUND

2.1 Allmant

En isbrytare dr ett fartyg som dr specialbyggt for att navigera i istdckta vatten och med hjilp
av sin skrovform, egen vikt och maskinkraft bryta upp farleder eller hamnar s att det
mojliggdr en sdker passage for andra fartyg 1 geografiska omraden dér vattnet kan fa ett

istacke over sig (Wirtsila, u.a.).

2.1.1 Isbrytarskrov
Isbrytarna har en mycket speciell skrovform vilket gor att de padminner om ett 4gg 1

skrovformen frén vattenlinjen nedét. Skrovet &r sa pass rundat att hela bordldggningen i
vattenlinjen lutar utdt och det inte finns en enda vinkelrit yta pa skrovet vid vattenlinjen. En
sadan skrovform har utvecklats for att mérkbart minska risken for att isbrytare skulle skruvas
fast i isen, men denna skrovform mojliggor dven att en isbrytare kan rora sig kraftigt i 6ppen
sjogang med kraftiga rullningar vid sidsjo. For att gora skrovet mer téligt mot ispressen har
man konstruerat skrovet med en mycket hog spanttéthet i bade ldngskepps och tvirskepps

led, och med en extra tjock pléttjocklek vid isstraket (Sjofartsverket, elevpdrm, u.a.-b).

2.1.2 Akterskepp
Akterskeppet pa en isbrytare dr vanligtvis konstruerad med en bogserklyka som &r kladd med

hardgummi eller med vajerfender. Detta har gjorts for att i de fall isférhallanden skulle bli sa
tuffa att ett handelsfartyg inte skulle klara av att folja isbrytaren i isrdnnan for egen kraft utan
skulle behovas bogseras, sé kopplas fartyget fast i en vajer som &r pa isbrytarens

bogseringsspel och da tas handelsfartyget 4nda in 1 bogseringsklykan.

Handelsfartyget foljer dé isbrytaren som en vagn som foljer ett lokomotiv. Man kan ocksa
addera handelsfartygens maskinstyrka till isbrytarens och da spolar isbrytarens propellrar
handelsfartygets skrov fran is, vilket gor att hela paketet ror sig mycket lattare genom isen

(Sjofartsverket, elevpirm, u.a.-b).

2.1.3 Propellrar
Pé grund av att propellrarna pa en isbrytare utsétts for stora pafrestningar maste de vara

gjorda av sadant stdl som dr dimensionerat for hoga pafrestningar. Om en isbrytare endast har


https://paperpile.com/c/vE4sVT/niX7
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akterliga propellrar sa utnyttjar den all sin maskinstyrka vid framfart genom isen. En isbrytare
kan ocksd vara utrustad med ytterligare ett par propellrar i foren och pé sé sitt kan man
utnyttja mella 60-75% av maskinstyrkan pa de aktra propellrarna. De aktra propellrarnas
stigning och varvtal dr anpassade sé att man skall {4 ut storsta mojliga dragkraft om
hastigheten &r nédra 0 knop. Forliga propellrarnas uppgift pa en isbrytare &r att suga vatten
under isen sd att det blir littare for isbrytaren att bryta isen. Nér isen &r bruten sé spolar
vattenstrommen fran de forliga propellrarna bort den brutna isen ldngs med skrovet, och tack
vare denna spolning sa minskar ocksa friktionen mellan isen och skrovet vilket gor det léttare
for isbrytaren att ta sig fram genom isen. Dessa forliga propellrar utnyttjas ocksa vid
mandvreringen av isbrytaren och ger den mycket goda mandvreringsegenskaper nar man
utnyttjar bade de forliga och aktra propellrarna. Nackdelen med de forliga propellrarna ér de
skador som kan uppstd ndr man rammar en grovre is med hog hastighet (Sjofartsverket,

elevpdrm, u.a.-b).

2.1.4 Luftbubbling och jet-thruster
Ett luftbubblingssystem har samma smorjande effekt som de forliga propellrarna men istéllet

for att gora en smorjande strom mellan skrovet och isen sa bldser man luft mellan skrovet och
isen med hjélp av stora kompressorer. Fordelen med ett luftbubblingssystem &r att
maskinanldaggningen blir billigare for da behdvs forliga propellrar, nackdelen ér dock att

isbrytaren blir svarare att manovrera.

Ett jet-thrustersystem bestar av flera munstycken vilka &r placerade vid forskeppet av
isbrytaren och varifrdn man sprutar vatten som minskar friktionen mellan isen och

fartygsskrovet.

P& grund av att dysorna ar riktade at olika hall och utrustade med ventiler sa kan bade styrkan
och riktningen av vattnet justeras vid behov. Vid 0ppet vatten kan thrusterverkan i

tvirskeppsled anvindas for mandvrering (Sjofartsverket, elevparm, u.a.-b).

2.1.5 Krangningssystem
Vid ett krdngningsystem sa utnyttjas ballasttankar pa sidorna av isbrytare for att kunna kringa

isbrytaren snabbt frén sida till sida. Med detta system kan man undvika att isbrytaren t.ex.
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skulle riskera att klammas fast i stora packisvallar. Som exempel har Atle-isbrytarna 3
stycken tankpar som klarar av att pumpa 600 ton vatten fran ena sidan till den andra for att fa

en krangningsvinkel pa ungefar 13 grader (Sjofartsverket, elevpdrm, u.a.-b).

2.2 Isbrytningsmetoder

Isbrytarna bryter upp isen 1 mindre krivande isférhdllanden med hjélp av sin dggformade
skrovform, och med hjilp av denna unika skrovform borjar isbrytarens bog att kléttra upp pa
isen och bryter sedan upp den med fartygets vikt plus framfart (Ari Turunen, 2011a;

Sjofartsverket, elevparm, u.d.-c).

Om isforhdllandena blir sa tuffa att det finns en risk att dven isbrytaren blir fast 1 isen sé har
det utvecklats olika metoder for att minska friktionen mellan skrovet och isen. Den forsta av
dessa metoder gar ut pa att isbrytarna har heelingtankar pé varsin sida av isbrytaren med
effektiva pumpar, vilket mojliggor att isbrytaren kan luta fran sida till sida tillrackligt snabbt
for att minska friktionen mellan skrovet och isen. Som exempel kan isbrytarna i Urhoklassen
med hjélp av sina tre pumpar flytta 610 kubikmeter vatten fran den ena sidan till den andra pé
bara 50 sekunder och pé sé vis fa en slagsida pa upp till 13 grader (Sjofartsverket, elevparm,

u.a.-c).

En annan metod &r en sé kallad trimmetod som ar mycket lik lutningsmetoden. Istéllet for att
pumpa vatten i tankar frén sida till sida finns tankar i foren och aktern av isbrytaren som
pumpar vattnet 1 langskeppsled mellan tankarna for att variera mellan ett ca. halvmeters trim

forligt och akterligt (Sjofartsverket, elevpdrm, u.a.-c).

I moderna isbrytare dér det finns azipoddar behovs inte krangningssystemet. Genom att vrida
azipoddarna fran sida till sida far man aktern av isbrytaren i en sidordrelse som krianger

fartyget (Ari Turunen, 2011b).

En till metod for att minska friktionen mellan skrovet och isen ér att blasa luft ur dysor som
befinner sig under vattenlinjen i forliga delarna av isbrytaren. Med hjélp av denna metod sa

blaser man luftbubblor under vattenytan och nér dessa luftbubblor tar sig mot vattenytan sa
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leder det till att vattnet borjar strdmma uppat. Pa grund av detta minskar friktionen mellan

skrovet och isen.

Isbrytare som éven har propulsion i féren kan anvénda sig av sina forliga propellrar for att fa
en strom mellan skrovet och fartyget, vilket minskar friktionen mellan skrovet och isen samt
maler sonder isen till lika som man kor. Tack vare de forliga propellrarna kan en isbrytare
dven klara av en ritt tjock packis. Pa figur 1 nedan 4r en ritning pé en isbrytare 1

Urho-klassen (Sjofartsverket, elevparm, u.a.-c).

T T T | H I I_ —
T ! ! Tl‘“‘““l“‘J""“‘""T.I!‘"“‘:l """" - HLJ
-\tr - ] . T T Ir ____4'__—[_____' 1
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Figur 1. Ritning pd isbrytare i Urho-klassen (Sjofartsverket, u.d.).

2.3 Historia

Genom tiderna har det funnits diverse olika typer av batar som dr konstruerade for att ta sig
fram genom fruset vatten. Det forsta isbrytande fartyget i Ostersjon som var specifikt
konstruerat for att bryta isen har kommit tack vare framgéngarna med isbrytaren Eisbrecher.
Eisbrecher byggdes efter vintern 1871 da hamnen i Hamburg var stdngd i 60 dagar for att
isflak blockerade floden Elbe (Ari Turunen, 2011a; De maojliggor sjofart pd ett fruset hav,

u.d.).

Under strdnga isvintrar var det forr i tiden i praktiken omdjligt att hélla hamnarna Gppna.
Inspirerade av framgéngarna med Eisbrecher levererades ar 1882 en isbrytare med namnet
Isbrytaren till Goteborgs stad, denna var av samma typ som Eisbrecher. Efter det byggde dven

danskarna sina forsta isbrytare av samma typ, Starkodder ar 1883 och Bryderen 1884.
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Négra ér efter det fick Finland sin fOrsta statliga isbrytare Murtaja &r 1890, som dven den var
av samma typ som Eisbrecher (Ari Turunen, 2011a; De mdjliggor sjofart pa ett fruset hav,

u.a.).

I Nordamerika &r 1888 byggdes det en speciell firja som hade propeller béde i foren och 1
aktern, vilket visade sig fungera bra nir man korde 1 is. Detta koncept anpassades snart for
alla isbrytare, och ddrefter var det isbrytare av den sé kallade amerikanska typen som géllde i
bade Finland och Sverige. Ar 1898 byggdes isbrytaren Sampo som var virldens forsta
isbrytare med propeller bade 1 foren och i aktern (Ari Turunen, 2011a; De maojliggor sjofart

pa ett fruset hav, u.a.).

Féljande uppgradering for Ostersjons isbrytare var diesel- elektrisk maskineri istillet for
dngdrivning och den forsta i Ostersjon var da den svenska Ymer &r 1933.(Ari Turunen,

2011a; De mojliggor sjofart pa ett fruset hav, u.a.)

2.3.1 Angdrivna isbrytare
Bland de forsta angdrivna fartygen som var byggda for att kora i isiga forhallanden fanns det

en hjuldngare med skrov av trd som framdrevs med hjélp av tva stycken dngmaskiner som
producerade imponerande 250 histkrafter per maskin. Den hette “City Ice Boat No.1” och
byggdes ar 1837 for Philadelphia stad (Ari Turunen, 2011a; De mdjliggor sjofart pd ett fruset

hav,u.a.).

Ar 1864 byggdes den ryska isbrytaren Pilot som var ocksa den forsta isbrytaren med skrov
som var i rundad form. Den var byggd i stdl och framdrevs med hjélp av propeller. Tack vare
dessa faktorer kan man siga att Pilot blev den forsta moderna isbrytaren. Tack vare att Pilot
var byggd 1 bogen si hade hon en stigning pa 20° fran kollinjen, vilket gjorde att Pilot kunde
stiga upp pa isen och med hjdlp av sin egen vikt kunde bryta upp en grovre is dn vad man

tidigare hade kunnat (Ari Turunen, 2011a; De mdjliggor sjofart pa ett fruset hav, u.4.).

Fast isbrytarna av denna typ som Pilot och City Ice Boat No.1 kunde forldnga den sa kallade
sommarsdsongen med flera veckor s tog det 4nd4 flera artionden fore isnavigering fick en

ekonomisk betydelse (Ari Turunen, 2011a; De maojliggor sjofart pa ett fruset hav, u.a.).
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Ar 1897 bestillde den kejserliga ryska flottan en ny isbrytare frin Armstrong
Withworth-varvet 1 England som doptes till Yermak. Yermak var den forsta polarisbrytaren
och nir den byggdes sa 1anade man manga ideer frédn den tidigare byggda isbrytaren Pilot.
Till skillnad frén Pilot s& byggdes Yermak starkare och med mera effekt i maskineriet och
konstruerades for att klara en istjocklek pa upp till 2 meter. Dessa faktorer gjorde att Yermak
var kapabel att bryta packis och ddrmed klarade hon av vildigt tuffa isforhallanden (Yermak
(1898 icebreaker), 2019).

Yermak hann ocksa bli den isbrytare som varit langst 1 bruk i1 hela varlden. Hon var 1 bruk
fran 1897 dnda fram till 1963. Efter att Yermak togs ur bruk skrotades hon ar 1964.
Yermak var da hon levererades vérldens starkaste fartyg med hela 12 000 héstkrafter (Ari

Turunen, 2011a; De mdjliggor sjofart pa ett fruset hav, u.a.).

2.3.2 Dieselelektriska isbrytare
Rudolf Diesel fick patent pd dieselmotorn redan ar 1892 och den blev snabbt ocksé det mest

ekonomiska maskinalternativet och darfor bérjade den ocksa anviandas for framdrivning i

fartyg. Det forsta dieseldrivna fartyget kom redan &r 1912 (Ari Turunen, 2011b).

En mekanisk dieselmaskin var inte ett tillampligt alternativ for en isbrytare, eftersom man pa
en isbrytare behdvde kunna fa ut en maximal kraft ur maskineriet till propellern d&ven under
laga hastigheter. Den skall dven kunna tala tillfdlliga Overanstridngningar utan att fa stopp.
En mekanisk dieselmaskin kunde fé stopp ifall propellern blev stoppad av till exempel is.
Till det problemet fanns en 16sning, nimligen att bygga isbrytarna med dieselelektriskt
maskineri, vilket betydde att man utrustade fartygen med en dieselmaskin som drev

generatorer som tillverkade elektricitet for elektriska propellermotorer (Ari Turunen, 2011b).

Detta var inte en billig 16sning men det visade sig vara en bra sddan dé en dieselmaskin var
mycket billigare i drift &n en koldriven &ngmaskin. En annan fordel var om isen hotade sitta
stopp 1 propellern s& 6kade vridmomentet i propellern samtidigt som rotationshastigheten

minskade (Sjofartsverket, elevparm, u.a.-b).
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Det var inte forrdn i slutet av 1920-talet som nagon faktiskt vagade bestilla en isbrytare med
det dieselelektriska upplagget. Det var sjofartsverket i Sverige som behdvde en ny
statsisbrytare och da beslot man sig for ett dieselelektriskt uppldgg

(Sjofartsverket, elevparm, u.a.-a).

Ar 1933 togs isbrytaren Ymer frin Kockums varv i Malmé i bruk. Det visade sig vara ett bra
beslut att bygga dieselelektriskt da hon blev mycket mer ekonomisk én sina foregangare och
mer latthanterlig. De var ocksd mycket ndjda over att de nu kunde styra maskinerna direkt
fran bryggan. Ymer blev en forebild for virldens isbrytare under tiotals ar framat i tiden

(Sjofartsverket, elevparm, u.a.-b).

2.3.3 Isbrytare med karnkraft
Pa 1950-talet behdvde Sovjetunionen ett sitt att forbéttra rdckvidden for isbrytarna i Ishavet.

Detta for att de 1 tuffa forhallanden forbrukade de befintliga isbrytarnas bunker alldeles for
mycket for att kunna fa en vettig rdckvidd sa att verksamheten dir uppe skulle bli rimligt

ekonomisk. D& kom man pa idén att borja driva isbrytarna med kérnkraft. Den forsta togs i
bruk ar 1959 och det var NS Lenin som ocksé blev det forsta ytfartyget som hade kérnkraft

som framdrivning. Hon var i bruk dnda fram till ar 1989 (Ari Turunen, 2011b).

Fordelarna med att driva isbrytarna med kdrnkraft var att isbrytarna fick en mycket béttre
rackvidd och kunde pa sa sitt vara ute mycket langa perioder i taget utan bunkring.

Det finns ockséd en mycket stor nackdel med att bygga en isbrytare som framdrivs med
kérnkraft och det &r att byggnadskostnaderna ér ca. 70 % hdgre dn om det byggs en

konventionell dieselelektriskt driven isbrytare (Ari Turunen, 2011a).

I dagens ldge finns det fem stycken isbrytare drivna med kérnkraft och ytterligare tre stycken
1 planeringsstadiet. De &r alla dgda och styrda av ryska staten och gjorda for att operera i

Nordostpassagen (Ari Turunen, 2011b).

2.3.4 LNG-Isbrytare
LNG, det vill sdga liquefied natural gas har blivit det senaste framdrivningsbranslet hos

isbrytare. Den forsta LNG-drivna isbrytaren var den finska isbrytaren Polaris som togs i bruk

ar 2016. Dock méste man inte ndja sig med att endast kora med gas. Pa Polaris har man
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mojligheten att kdra med bade LNG och 1ag svavelhaltig marindieselolja d& det finns separata

bunkertankar for bdde LNG och marindieselolja (/1B Polaris - Arctia, u.4.).

Tekniskt sett 4r en LNG-isbrytare uppbyggd pa liknande som en vanlig dieselelektriskt driven
isbrytare med huvudmaskin som driver en generator som tillverkar strom till en elmotor

(Polaris (icebreaker), 2020).

2.3.5 Statlig isbrytning
Idag drivs isbrytningsverksamheten i Finland och i1 Sverige av staten. I Sverige drivs den av

Sjofartsverket och i Finland av Arctia Oy, vilket dr ett foretag som dgs av den finska staten.
De svenska isbrytarna var bemannade av den svenska marinen dnda fram till &r 2000 medan

de finska isbrytarna alltid varit civilt bemannade (7alvimerenkulku, u.a.).

Innan fragan uppkommit om den svenska staten skulle inforskaffa egna isbrytare s stottade
den svenska staten vissa hamnar sa som Malmé och Stockholm med bidrag p& mellan 8.000
till 20.000 kr arligen for att frimja vintersjofarten till dessa hamnar i slutet pd 1800-talet.
Det var forst ar 1913 som riksdagen 1 Sverige tog upp frdgan om att ta upp havsisbrytningen
under statens forsorg, men da géllde det isbrytningen pa Norrlandskusten (De mojliggor

sjofart pd ett fruset hav, u.a.).

Stockholms stad beviljades ett stod pa 350.000 kr for att bygga en storre isbrytare for att
sakerstdlla vintersjofarten till Stockholm och &r 1915 levererades Isbrytaren 2 (senare kénd

som St Erik), som finns kvar &n idag som ett museum i Stockholm (Isbrytning, 2016a).

Det var inte forrdn de svéra isvintrarna ar 1922 och 1924 som Sverige beslot sig for att bygga
ytterligare en statsisbrytare. Denna fick namnet Atle och i samband med leveransen av den
nya statsisbrytaren sa uppdrogs at marinforvaltningen, kommerskollegium och lotsstyrelsen
att gemensamt uppgdra reglemente till den nya statsisbrytaren. Ar 1928 utgavs
isbrytarreglementet och i paragraf 1 skrevs foljande: Statens isbrytare har till uppgift att till
den utstrdickning, som md finnas av omstdndigheterna pdkallad, med isbrytning dvensom i
ovrigt bispringa sjofarten vid rikets kuster som dro belagda med eller eljest uppfyllda av is

(Isbrytning, 2016a).
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Detta blev grunden till verksamheten som drivs med statliga isbrytare 4dn idag

(Sjofartsverket, 2016; Talvimerenkulku, v.4.).

2.3.6 Nordiskt samarbete
Det forsta steget 1 samarbete for isbrytning runt de nordiska kusterna togs mellan Sverige och

Danmark &r 1930 nir man kom &verens om isbrytningen i Oresund. Det behdvdes dock ett
intimare samarbete mellan de 6vriga nordiska l&nderna inom isbrytningen for att kunna
effektivisera isbrytningen med den befintliga isbrytarflottan som de nordiska linderna hade

tillgang till (Sjofartsverket, elevparm, u.d.-a).

Vid en konferens i november 1957 dér representanter frdn Finland, Danmark, Sverige och
Norge deltog beslots att man skulle forsoka fa en viss samordning av den nordiska
isbrytartjansten genom att skapa likartade bestimmelser for isbrytartjdnsten 1 alla dessa stater.
I september ar 1959 kom slutligen en 6verenskommelse mellan dessa fyra stater om

samarbetet kring isbrytning (Sjofartsverket, elevpirm, u.a.-a).

Eftersom de nordiska landernas sjofartsansvariga nu hade insett att samarbete mellan de
nordiska ldnderna skulle gynna alla da det géllde att kunna hdlla hamnarna 6ppna éret om sé
skrev man pa det nordiska samarbetsavtalet i Helsingfors &r 1961. Genom att ha alla de
nordiska ldndernas isbrytare som en gemensam resurs sa skulle man klara av uppgiften med
en hogre effektivitet och med ett betydligt farre antal isbrytare &n vad man skulle géra om

varje land skulle arbeta for sig sjélv (Sjofartsverket, elevpdrm, u.4.-a).

Denna dverenskommelse bestdr av 19 artiklar dar man har kommit §verens om att
isbrytarsamarbetet skulle Aiga rum i Bottniska viken, Alands hav, Ostersjon norr om latituden
for Dueodde p& Bornholm, Oresund, Skagerrak och Kattegatt (Sjofartsverket, elevpirm,

u.a.-a).

Varje stats isbrytare skall i forsta hand samverka for uppgifter inom landets egna farvatten,
och den regionala samverkan skall anordnas vid behov, mellan Finland och Sverige i

Bottniska viken, Alands hav och norra Ostersjon. Mellan Danmark och Sverige i Oresund
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och farvattnen sdder ddrom och i Kattegatt samt s6dra Skagerak. Mellan Norge och Sverige i

norra Skagerrak (Sjofartsverket, elevparm, u.d.-a).

Under en isbrytningsexpedition far isbrytarna samma status som landets egna, vilket till
exempel betyder att isbrytaren far anldpa en annan lands hamn utan négra sérskilda tillstand
och till och med utan lots om inte befdlhavaren sérskilt begir en. I den 14e artikeln regleras
att inget land betalar till ett annat, 1 detta isbrytarsamarbetet. Det regleras d&ven om att det
skall finnas regelverk dér vilka fartyg kan fa assistans och hur de skall féranmaila sin ankomst
samt hur de skall upptrida i isfarvatten och saddana regler ér till exempel de finsk-svenska
isklassreglerna. I forordningen regleras ocksa mojligheten att 6verlédta en isbrytare att ga
under en annan stats isbrytarledning. Som exempel vid Stora belt har en stor svensk isbrytare
opererat under dansk ledning och samtidigt har en mindre dansk isbrytare opererat i Oresund
under svensk ledning d& den varit mera ldmplig for det farvattnet pa grund av sitt mindre

djupgéende (Sjofartsverket, elevparm, u.a.-a).

Mellan Finland och Sverige 4r samarbetet dn idag pa en helt annan niva jaimfort med de
ovriga linderna kring Ostersjon, speciellt i Bottenviken. Det samarbetet syns i praktiken
genom att om t.ex. isen i Bottenviken skulle ha pressats pa grund av vind till den finska
sidan, vilket skulle orsaka att isbrytarna dé skulle ha fullt upp med att assistera handelsfartyg
och det samtidigt skulle vara lugnare pa den svenska sidan sé skulle en del av de svenska
brytarna vara utan syssla. Da kan de svenska brytarna skickas till finska sidan for att assistera
handelstrafiken till och fran de finska hamnarna. Detsamma géller om det skulle vara sa att

all is &r pa svenska sidan och det ar lugnare pa den finska (Sjofartsverket, elevparm, u.a.-a).

Som ersittning i det finsk/svenska samarbetet s& har man avtalat om att man star for den
andras bunkerkostnader dd man kommer och hjélper till. Utan detta samarbete skulle
vantetiderna for handelsfartygen bli mycket ldnga. Nu behdver inte Finland och Sverige

forbereda sig for allt tack vare detta samarbete, vilket resulterar i att bdda sparar pengar.
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2.4 Isbrytaroperationer

I Finland drivs isbrytaroperationer av Arctia oy och i Sverige av den statliga myndigheten
Sjofartsverket. Oberoende av detta s dr de priméra anviandningsomradet vildigt lika for bade
de finska och svenska isbrytarna eftersom det finns ett mycket téitt samarbete i isbrytning
mellan dessa tva ldnder. De priméra uppgifterna for de finska och svenska isbrytarna &r
eskortisbrytning, assistans 1 konvoj, bogsering i klyka samt bogsering med vajer (Isbrytning,

2016b, Jdadnmurto - Arctia, u.a.).

2.4.1 Bogsering
I normala fall s& foljer det assisterade handelsfartyget en isbrytare i isrinnan som isbrytaren

bryter upp framfor den, men vid vissa forhallanden kan ispressen vara sa hérd att det
assisterade fartyget inte klarar av att ta sig fram i1 rdnnan enbart med sin egen maskinstyrka.
Da blir isbrytaren tvungen att bogsera det assisterade fartyget. Det finns tva olika sitt for en

isbrytare att bogsera ett handelsfartyg (Sjofartsverket, elevpiarm, u.a.-c).

Det ena alternativet dr att bogsera det assisterade fartyget i klykan pa isbrytaren som finns
langst akterut pa isbrytaren. Det finns alltid en risk att handelsfartyget inte passar in 1 klykan
pa isbrytaren pa grund av sin storlek alternativt storleken pa bulben. Ankarna pé det
assisterade handelsfartyget kan vara pa en sddan hojd att de skulle riskera att gora skada till
klykan pa isbrytaren om man skulle ta in den i klykan, men i sddana fall &r det mojligt att
vinscha upp ankarna ldngst med sidan pa det assisterade fartyget. Nar man bogserar ett fartyg
1 klykan forsdmras ocksd mandvreringen av isbrytaren da det assisterade fartyget bara hinger

pa, 1 de fall far man utnyttja fartyget i klykan som ett roder (Sjofartsverket, elevparm, u.a.-c).

Det andra alternativet &r att bogsera ett handelsfartyg vid behov av assistans genom att
bogsera med hjilp av en ldng vajer. Detta innebar att efter att ha kopplat fast handelsfartyget

pa vajern sé slackar man ut vajern till en lamplig l4ngd.
Denna metod anvédnds huvudsakligen for korta moment for att bogsera ett fartyg till en av

ndgon anledning ldmpligare position. En ojimn belastning pa vajern kan skapa kraftiga

ryckningar pa grund av en ojdmn is och darfor orsaka skador pa vajern eller sa kan den till
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och med gé av och da orsaka skador pa isbrytaren eller det assisterade fartyget. Av den

anledningen anvédnds denna metod mer séllan. Figur 2 visar ett handelsfartyg som bogseras av

en isbrytare (Sjofartsverket, elevpirm, u.a.-c).

Figur 2. Handelsfartyg som bogseras av en isbrytare (Sjofartsverket, elevpdrm, u.d.-c).

2.4.2 Lossbrytning av ett fartyg
Om ett handelsfartyg har fastnat i isen och den maste brytas loss sa brukar man

huvudsakligen anvinda sig av tvé olika metoder for att bryta loss fartyget.

Den ena metoden gér till s att man ndrmar sig fartyget som &r 1 behov av assistans forifran,
ungefar stdv mot stdv, och nir man ar ungefér 3 till 4 kablar fran fartyget som sitter fast sa
dndrar man kursen sa att man kor forbi fartyget pé lovartsidan av den, ungefar 25 till 100
meter fran den. Ju ndrmare man kor desto saktare skall man kora och ndr man passerar
fartyget sd beordrar isbrytaren handelsfartyget som sitter fast att sitta fullt pddrag framat.
Samtidigt fortsdtter isbrytaren och kor runt akterom handelsfartyget for att passera fartyget i
behov av assistans, for att sedan kora igen framfor handelsfartyget och da bor handelsfartyget
ha kommit loss och bor kunna f6lja efter isbrytaren i rdnnan (Sjo6fartsverket, elevparm,

u.a.-c).

21


https://paperpile.com/c/vE4sVT/RDF5
https://paperpile.com/c/vE4sVT/RDF5
https://paperpile.com/c/vE4sVT/RDF5
https://paperpile.com/c/vE4sVT/RDF5

Den andra metoden innebér att man nirmar sig fartyget som ir i behov av assistans akterifran
med en parallellkurs till fartyget som sitter fast i isen, men man passerar fartyget pa dess
lasida ungefar 25 till 100 meter ifrdn den beroende pa isen. Nér isbrytaren dr jimsides med
fartyget som sitter fast beordras den att lagga pa full fart framat och sedan sa girar isbrytaren
in framfor handelsfartyget. Da bor fartyget som sitter fast i isen komma loss d& den dessutom
fatt hjélp av ispressen som har knuffat in den i den nybrutna rdnnan pa ldsidan om fartyget
och kan da normalt f6lja efter isbrytaren i rdnnan. Figur 3 och 4 nedan illustrerar exempel pa

assistans av fartyg forifran respektive akterifran (Sjofartsverket, elevparm, u.4.-c).

Beordra handelsfartyget
“full fart framat”

Figur 3. Assistans av fartyg forifran (Sjéfartsverket, elevpdrm, u.d.-c).

Vind /

A B C D

e @ﬁ

Figur 4. Assistans av fartyg akterifran (Sjofartsverket, elevpdrm, u.d.-c).

2.4.3 Organisation
I Finland leds isbrytnings operationerna av Trafikledsverket som har avtal med Arctia

shipping Oy samt Alfons Hékans och nagra andra privata bogserbétsforetag om de olika
isbrytningstjédnsterna som behovs. Trafikledsverket leder och dvervakar i samarbete med
Vessel traffic services och andra Ostersjdstaters isbrytarorganisationer om hur
isbrytningsuppdragen skots samt sa foljer de huruvida kunderna dr néjda med den assistans

de fatt (Talvimerenkulku, u.4.).
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I Finland beslutas det om ett fartyg har rétt till isbrytarassistans pd basen av isklass och
maskinstyrka pé fartyget som &r 1 behov av assistans samt kompetensen hos besdttningen
ombord. En befdlhavare pa en isbrytare kan neka till att assistera ett fartyg som inte uppfyller
dessa krav eller om utrustningen ombord péa fartyget som &r i behov assistans inte fungerar
innan assisteringen borjar (Laki alusten jddluokista ja jddnmurtajaavustuksesta, 2005;

Talvimerenkulku, u.a.).

I Sverige leds isbrytartjansterna av Sjofartsverket som sedan samarbetar med Ice info och
Isbrytarombud. De har till uppgift att inom sitt arbetsdistrikt inhdmta och formedla
upplysningar samt anvisningar angaende isbrytartjansten mellan isbrytarledningen och
isbrytare och i ovrigt utfora de uppgifter som isbrytarledningen ger dem. De svenska
isbrytarna kan ocksa vigra att ge assistans till ett fartyg som inte uppfyller kraven med isklass
samt maskineffekt eller om dess utrustning inte fungerar liksom pé finska sidan

(Sjofartsverket, u.a.).

2.4.4 IBNet - isbrytarkoordinering
IBNet ér en databas som dr utvecklad av finska statens tekniska forskningscentral (vtt). Den

anvinds av bade Finland och Sverige for att folja samt styra isbrytarflottans aktiviteter.
Programmet anvénder sig av satellitbilder och vdder samt isprognoser for att forutse islégets

utveckling samt uppvisning.

IBNet effektiviserar koordineringen av isbrytarflottorna och fir bagge ldnders flottor att
operera som en flotta. Isrelaterade vintetider forkortas for fartygen och pengar sparas i
bunkerkostnader d& man kan koordinera isbrytarflottorna eftektivt. Med tanke pé att man far
isldget med hjélp av satellitbilder som kommer i realtid sa har man kunnat sluta med

isspaning med helikopter (Forskningscentralen, u.a.).

2.4.5 Finansiering
Béde i Finland och i Sverige finansieras alla isbrytartjénster av farledsavgifter. Detta betyder

att alla fartyg som utnyttjar de finska och svenska farlederna betalar en viss avgift och de
pengarna anvands sedan till att underhalla alla farleder aret om i ett sékert farbart skick.

Storleken pa farledsavgifterna bestdms pé basis av storleken pa fartyget samt dess isklass.
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Tack vare att vi har ett sddant system hir uppe i Ostersjon behdver inte fartyg som eventuellt
blir 1 behov av isbrytarassistans 1 normala fall betala ndgon ytterligare avgift for assistansen

(Viyldmaksut, u.a.).

2.4.6 Nybyggen
I borjan av ar 2020 har det svenska Sjofartsverket och det finska Trafikledsverket Vayla

avtalat om en gemensam design pé nésta generationens isbrytare. De nya isbrytarna kommer
att ersitta Urho/Atle-klassens isbrytare fran 1970-talet och giller tre stycken nya svenska

isbrytare och tva stycken nya finska isbrytare. Det har endast avtalats om att ta fram den nya
designen som en gemensam kostnad, vilket betyder att det &nnu finns 6ppna frégor gillande

var dessa fem fartyg skall byggas och med vilken tidtabell (Sjéfartstidningen, 2020).

P& hosten 2020 har det svenska Sjofartsverket och det finska Trafikledsverket gett Aker
Arctic 1 uppdrag att ta fram en design till ndsta generationens isbrytare. En designkriterie for
de nya isbrytarna &r att de skall kunna bryta en bredare rdnna som &r 32 meter bred mot den
befintliga som &r 24 meter bred. Det dr d&ven Onskvirt att isbrytarna ska vara billiga 1 drift och
att de skall klara av en dverging till ett fossilfritt brénsle senast ar 2030 (Sjofartstidningen,
2018, Sjofartstidningen, 2020, Suomi ja Ruotsi sopivat uusien jddnmurtajien suunnittelusta,
u.d.).

2.4.7 Utokning av isbrytarnas anvandningsomrade

P& grund av flera korta och milda vintrar har diskussioner forts om att utdka isbrytarnas
anvindningsomrédde. I normala fall dr en isbrytare sysslolos under sommarmanaderna och pa
grund av att vi har haft flera milda isvintrar har férsok gjorts for att fa en forandring pé detta.
Som exempel kan ndmnas de finska isbrytarna Nordica och Fennica som &r konstruerade for
att bryta is i Ostersjon pa vintrarna och jobba pa oljefilten som offshore-fartyg utanfor
issdsongen. Det har dock inte visat sig vara en langvarig 16sning da dessa isbrytare &r for
gamla for att fungera som offshorefartyg samt sa dr de dyra i drift (MSV Fennica -

www.arctia.fi, u.a., MSV Nordica - www.arctia.fi, u.a.).
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Isbrytaren Kontio utrustades med oljebekdmpningsutrustning ar 2010 och tack vare det var
hon i beredskap fér oljeolyckor i norra Ostersjon fran ar 2010 till 2016 (IB Kontio -

www.arctia.fi, u.a.).

2.4.8 Baltice.org
Baltice.org ir en elektronisk istjénst som ir utvecklad i samarbete av alla Ostersjdstaternas

isbrytningsauktoriteter med syfte att underlitta trafikeringen i Ostersjon dven under tuffa
isforhallanden. Tjinsten anvinder sig av de olika Ostersjdstaternas informationskillor som r
aktuella for vinternavigation i Ostersjon och samlar dessa p4 en och samma plats. I tjénsten
finns information om isférhallanden, trafikrestriktioner i hamnar, isbrytarnas positioner och
assistanssituationer (Baltic Icebreaking Management - Baltice.org, u.a.-a, Baltic Icebreaking

Management - Baltice.org, u.4.-b).

2.5 Aker Arctic

Aker Arctic ar ett foretag i Helsingfors som har specialiserat sig pa utveckling och design av
allt ifrén isbrytare till olika marina konstruktioner. Forr i tiden dé en ny isbrytare utvecklades
sd baserade man det pa brister man markt pa en tidigare modell. Idag har Aker Arctic en
testbassdng i sina utrymmen i Helsingfors dér de kan gora skalenliga prov pé t.ex. isbrytares
skrovmodeller som ror sig 1 isen. Genom detta utvecklas skrovformer som t.ex. kan vara mera
brinslesnéla én de man tidigare har haft (arctic passion news 50 years of successful model

testing in Finland, u.4.).

Miénga innovationer inom isbrytande fartyg har utvecklats inne 1 Aker Arctics testhall, sasom
asymmetriska isbrytaren Baltika och de sa kallade double acting tankers Mastera och
Tempera. Dessa dr konstruerade sa att akterskeppet av tankern ér byggd som en isbrytare,
vilket gor att de tack vare sin unika skrovform och faktum att de har en azipod som driver
fram fartyget kan svinga enkelt runt for att bryta isen sjélv ifall isforhdllanden sa kréver.
Aker arctic har dessutom fatt i uppdrag att ta fram designen till nésta generationens finska
och svenska isbrytare (arctic passion news 50 years of successful model testing in Finland,

u.a., Sjofartstidningen, 2020).
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2.6 Exceptionella isvintrar

Isvintrar indelas 1 tre olika svérighetsgrader, dessa dr lindriga, normala och strianga. Vid
bestdmning av en isvinters svarighetsgrad anvdnder man sig av olika faktorer. Den storsta
faktorn som anvinds &r isens utbredning i km”2, men andra faktorer tas dven hénsyn till,
sasom till exempel isperiodens ldngd och istdckets framkomlighet under vind och
stromforhdllanden. Som tumregel brukar sdgas att gransen mellan en lindrig och normal
isvinter dr mer dn 115000 km? och grinsen mellan en normal och string isvinter gar vid

230000 km? (Isvintern 1986-1987.pdf, u.a.).

Som négra exceptionella isvintrar kan nimnas isvintern 1986/87 dé istidcket hade en maximal
utbredning p& 405000 km? inklusive svenska vistkusten samt danska sunden. Da
isutbredningen var som storst fanns det endast ett isfritt omrade p& 15000 km? utanfor

Bornholm (Isvintern 1986-1987.pdf, u.a., Mtl toimintakertomus, u.4.).

Isvintern 2010/11 #r den senaste striinga isvintern vi har haft i Ostersjoén och da var det en
maximal isutbredning pa 309000 km?, vilket ocksa &r den storsta maximala isutbredningen

sedan vintern 1986/87 (Ilmatieteenlaitos, u.a.; Sammanfattning av isvintern 2010-2011,u.4.).

2.6.1 Svara forhallanden i Alands hav
Isvintern 2009/10 klassas som en normal isvinter men i borjan av mars hade man en period

med héarda nordliga vindar som pressade ett kompakt istacke soderut med en stor kraft, vilket
orsakade att en mycket svarforcerad stampvall bildades utanfor tjarven i Stockholms norra
skirgard. P4 grund av detta krdvdes stora insatser av bade finska och svenska isbrytare i
omrddet for att reda upp situationen dé flera passagerar- samt handelsfartyg lag fast i isen

(Sammanfattning av isvintern 09/10, u.4.).
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3. METOD

Som metod i mitt arbete har jag till stor del anvént mig av litteraturstudier. I detta fall har jag
last Sjofartsverkets elevparm for isbrytarelever samt studerat bade svenska Sjofartsverkets

och finska Trafikledsverkets hemsidor.

Jag har dven samlat information fran Aker Arctics, Helsinki shipyards och Arctia
Icebreakings hemsidor pé internet. Jag har dessutom anvant mig av Ari Turunens och Petja
Partanens bok Raakaa Voimaa (Ra Kraft, som dr en bok om de finska isbrytrarna) for att

samla information.

Fem stycken semistrukturerade intervjuer har genomforts bade pa finska och svenska, varav
den forsta med Jukka Salminen', som har erfarenhet av att jobba som befdl ombord pa de
finska isbrytarna och numera arbetar pd Aker Arctic. Den andra intervjun holls med en
person som vill vara anonym och kommer dérfor bendmnas som anonym? i detta arbete. Den
tredje intervjun genomfordes med Amund Lindberg® som jobbar pé Sjofartsverkets
isbrytarledning som driftledare 1 Sverige. Den fjdrde personen som jag intervjuade var Karl
Herlin* som arbetar som befilhavare pa den svenska isbrytaren Atle och den femte intervjun
genomfordes med Jarkko Toivola® som arbetar pa Trafikledsverket som avdelningschef for

vintersjofart. Fragorna som anvéndes 1 intervjuerna finns i bilaga 1.

3.1 Forskningsetiska fragor
De fyra huvudkraven dr informationskravet, nyttjandekravet, konfidentialitetskravet och
samtyckeskravet. Samtliga intervjuade personer fick mojlighet att ta stéllning till de fyra

ovannamnda kraven (Vetenskapsradet, 2002).

! Jukka Salminen Aker Arctic, intervju den 22 Februari 2021

2 Anonym, intervju den 23 Februari 2021

* Amund Lindberg Driftledare Sjofartsverkets isbrytarledning, intervju den 17 Mars 2021

* Karl Herlin Befilhavare Isbrytaren Atle, intervju den 23 Mars 2021

5 Jarkko Toivola Avdelningschef for vintersjofart pa Trafikledsverket, intervju den 25 Mars 2021
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4. RESULTAT

I det hir kapitlet kommer jag att redogora resultaten av mina undersdkningar géllande
isbrytning i Ostersjon. Till stor del kommer det att framga resultat frdn mina fem intervjuer
och litteraturstudier som jag har gjort som en del av mitt examensarbete. Nedan kommer jag
att presentera mina fragestéllningar och svaren framkommer som sammanfattningar fran de

fem personer jag har intervjuat eftersom svaren har varit mycket lika.

4.1 Hur har isbrytarna utvecklats genom tiderna?

De fOrsta riktiga isbrytarna drevs i flera ar fram med anga, sedan kom de dieselelektriska
isbrytarna vilket var ett drivmedel som de flesta av dagens finska och svenska isbrytare drivs

av. P4 grund av klimatfordndringen och striktare granser pa utslapp fran fartyg kom LNG.

Nd i Polaris har vi ju forstdas dom hér alternativa energi formerna sa att man
ldmnar marine gas oil och heavy fuel oil och byter nu till en béorjan i alla fall till Ing
och majligtvis till biogaser, och andra hybriddrift méjligheter och dnnu i framtiden
sa kommer man kanske att se metanol, viite och brinnceller som energikdllor.
(Jukka Salminen, Aker Arctic)

Drivmedlet &r en viktig frdga som man fortfarande studerar ndr man planerar nista
generations Ostersjdisbrytare eftersom man vill fa s lite utslipp som méjligt men samtidigt
vill ha tillrackligt med kraft i isbrytarna. Skrovformen och materialen har utvecklats sa att det
skall bli s4 lite friktion som mdjligt mellan skrovet och isen, vilket gor att isbrytaren léttare

och mera energieffektivt tar sig genom isen.

Skrovformer, propulsion tekniken och maskineri utvecklas hela tiden sd att man far

mera effektiva brytare med mindre maskineffekt.

(Jukka Salminen, Aker Arctic)
For att minska friktionen mellan isen och skrovet har man dven utvecklat
luftbubblingssystem, detta dr hal 1 foren av isbrytaren som bléser luft ut ur hélen vilket
minskar friktionen mellan isen och skrovet. En mérkbar fordndring har dven skett i
mandverformagan av isbrytarna i och med att man forst gick fran att ha en propeller i aktern
till att man fick tva fasta propellrar i akter och tvé i foren. Detta visade sig vara en mycket

effektiv layout for Ostersjdisbrytning och pa 90-talet bestimde man sig for att bygga

28



isbrytarna Fennica och Nordica med tva stycken poddar. Poddarna ar elektriska drivenheter
med en fast propeller som kan vrida sig runt 360 grader och ddrmed kan man fa riktad full

kraft fran propulsionen &t vilket hall som helst. Detta gav en helt ny mandverformaga.

Da intervjuerna genomfordes framkom att man dnnu inte har bestamt sig for hur man skall
gbra med nidsta generation av isbrytare som Finland och Sverige haller pa planera. Ett
alternativ som diskuterats har varit att man installerar tva poddar i aktern och tva fasta

propellrar i foren, men inget beslut har dnnu fattats kring detta.

Men jag tror nog att i framtiden eller nu hdller dom ju pa med att fundera pa dom
foljande isbrytarna att om man skulle kunna sdtta tvd poddar i aktern och tvd fasta
propellrar i foren pa dom, for dom dr lite skeptiska pa om det kommer att halla om
man gér som pd polaris att det finns en podd i féren.(Anonym)

Eftersom storleken pa de handelsfartyg som I6per hamnarna uppe i norr har vuxit i storlek
och fortséttningsvis kommer att vixa finns ett behov av att kunna bryta upp en bredare rdnna

genom isen.

En annan sak dr ju att fartygs storlekarna i bottenhavet kommer att oka, det kommer
att vara mera fartyg av Panamax storleken vilket betyder att man skall klara av att
gora en bredare rdnna i isen for att panamax dr 32 meter brett sd med de nuvarande
brytarna kan man inte géra en sd bred rdnna, sd dd mdste man géra andra saker for
att fa en sa bred rdnna, visst lyckas det med tva brytare men det dr inte sa effektivt
och dirfor borde man kunna géra det med en brytare och till det séker man
losningar till just nu.

(Jukka Salminen,Aker Arctic)

1 Sverige sa pdgdr det ju nu och i Finland med sen ett halvt ar tillbaka ett projekt
som ursprungligen hette ib 2020 men nu fdr vi kanske leverans mot mitten av 2025
istdillet men det som man skissade pd innan det projektet sd det dr ju en stérre
isbrytare for att bryta en bredare rdnna dd, for att kunna ta panamax in till norra
hamnar, men det finns inget beslut dnnu i fragan fran statsmakten om vad som skall
goras och hur det blir.

(Amund Lindberg, sjofartsverket)

Sedan har dven utrustningen pé bryggan utvecklats mycket fran de angdrivna isbrytarna, allt
ifrn radar och radioutrustningen har blivit béttre samt s& har man 6vergatt fran

papperssjokort till elektroniska sjokort.
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4.2 Skulle man klara av forhallanden som varen -87 med dagens
isbrytarflotta?

Denna friga har jag fatt bra svar pd genom mina intervjuer. Trafiken har 6kat markbart i
Ostersjon sedan de tuffa isvintrarna som man hade p4 t.ex 80-talet och antalet isbrytare har

minskat i Ostersjon.

Nere i Kattegatt och danska sunden har danskarna inte kvar négra isbrytare mera och detta
skulle paverka hela Ostersjon vid hiindelse av en hérd isvinter likt den p& 80-talet.

Om isen fryser fast dér blir det svart for handelsfartygen att ta sig fram pa egen hand.

Det skulle leda till att man blir tvungen att kora langa konvojer, vilket skulle orsaka langa
forseningar for laster och mycket ldnga véntetider for handelsfartygen. Eftersom
assistansstrackorna skulle vara sa 1dnga och nir man kor i en 1dng konvoj med ménga fartyg i
finns det en risk att nagot fartyg blir fast och dé stannar hela konvojen for att isbrytaren méste

vinda tillbaka for att hjdlpa loss den.

En till betydande faktor som skulle pdverka vid en sddan vinter dr att dagens handelsfartyg
har en simre forméga att ta sig fram sjdlvstandigt genom isen. Detta beror delvis pé de
miljokrav som EEDI (Energy Efficiency Design Index) stéller pd fartygen. I princip kan dven
sdgas att den finsk/ svenska klassens grians pa minimieffekt har blivit en grins pé fartygens

maximal effekt.

P& grund av dessa ovanndmnda faktorer skulle vi inte klara av alternativt med néd och nippe
reda upp en sadan isvinter som vi hade i Ostersjon pa 80-talet utan orimliga vintetider for
handelsfartygen. Eftersom vi har férre isbrytare och mera trafik samt en isbrytartjanst som

man hyr in kan man inte vara 100 % sdker pa att den kan komma da den skulle behovas.

Sen sd har vi ju da avtal med olika aktérer men det vet vi ju historiskt att ett avtal
med en aktor att det dr ju ingen garanti att aktoren kommer och i den situation var
vi i for 15 dr sedan ungefdr da vi tog in vdra reserv isbrytare som hade kontrakt
med som sdldes hér for ndgot dr sedan, men da skulle vi ta in ndgon av Viking
isbrytarna som dgdes av gamla Bylock & Nordsjofrakt det som idag dr Viking
supply ships dd, och dom var ju kombinationsfartyg, ddr hade vi ju staten
konstaterad isforstirkning till stor del och helikopterplatta men dom ldg ju pa
offshore och kérde annars och nér vi skall ta in den ena av dom dd sa da var det
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bdttre betalt for dom da for oljan och samtidigt hade dom brutit rdnna med
sjofartsverket sa att dom inte kom in dom gjorde en bdttre affir pd det sa dom valde
den losningen, sd det dr inte sagt att det skall bli samma igen men det dr som sagt
inga garantier att dom kommer in, det dr vildigt svdrt att teckna ett sddant avtal nu
med en aktér. (Amund Lindberg, sjofartsverket)

De nya handelsfartygen har en simre forméga att sjalvstandigt ta sig genom isen, vilket
betyder att de skulle behdva mer assistans och behdva assistans tidigare dn vad de fick forr.
Man kan inte forvénta sig att en redare for handelsfartyg skulle optimera sitt fartyg for att
kora 1 1s om fartyget kor mindre dn 5 % av aret i en sddan is som paverkar dess framfart,
eftersom ett handelsfartyg skulle bli d& dyrare i drift och paverka dess lastkapacitet for att

skrovet skulle vara tyngre.

4.3 Hur ser isbrytarnas framtid ut i Ostersjon?

Isbrytarna kan ses som en liten broms for Finlands och Sveriges konkurrenskraft eftersom de
1 princip bara dr en kostnad dé det inte betalas nigot extra for en produkt som ér tillverkad i
Finland eller Sverige bara for att den har blivit transporterad med ett fartyg som har fatt
isbrytarassistans eller for att den &r fraktad med ett isforstarkt handelsfartyg. Det dr dock dnda
en viktig del av var infrastruktur som vi behover for att kunna frakta varor sjovigen éret runt,

aven fran vara nordliga hamnar.

Naésta generationens isbrytare dr under planering vilket &r ett tecken pa att vi d&nnu 1 l&ng tider
framover kommer att ha isbrytare i Finland och Sverige. Isbrytare byggs med ldngre livsldngd
an vanliga handelsfartyg, men hur stora vara isbrytarflottor kommer att vara det vet man inte

annu.

Men hur skall man sdga, jag far ju uttala mig som operatér, driftledare for
verksamheten och jag far ju uttala mig ifran vad jag ser da i den rollen dd och vi ser
Jju da gérna flera enheter men som kanske inte behéver vara faktiskt sa stora som
Atle batar for att klimat vintrarna har vi ju sett lite resultat sa som nu i vinter det dr
isbildning men vdildigt mycket kustis inte ute till sjéss och nu har smhi fitt som
uppdrag att skissa upp pd framtida klimat vintrar just infor nyforskaffningarna till
isbrytarflottan i Sverige och om den utredningen pekar pd att det blir annorlunda
isforhdllanden i framtiden.

Men sd dr det vil sa att vi kommer att fa kallutbrott dven i framtiden men att
vintrarna inte skall bli sa langa som dom varit pa historiskt 80-talet men det dr vdil
kanske inte lika troligt och dd dr det ju ett kallufts utbrott som kommer att generera
en hel del is men kustndra.
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Och da dr vi ju vil nere pd det som kallas b och c brytare som vi skulle behdva mera
alltsd nagonstans som dr lite storre dn varan Ale vi har i Sverige, ndgonstans i den
storleken.
Om man skulle oka numerdren pd flottan alltsad.
(Amund Lindberg, Sjéfartsverket)

Vi har idag inte lika ofta som forr harda isvintrar, men det kan fortfarande komma flera

sddana i framtiden. Man maéste hitta ett sitt att gora isbrytningen sa kostnadseffektiv som

mdjlig, med vilfungerande utrustning och kunnigt folk.

En viktig orsak varfor vi behover isbrytarna en 1dng tid framover dr att industrierna idag inte
har gods pé lager pd samma sétt som forut och behdver sitt gods just pa en viss dag och inte

nagra dagar senare.

Samtidigt har dagens handelsfartyg blivit simre pa att ta sig fram genom isen for egen hand,
vilket betyder att det nddvéindigtvis inte behdver vara sé tuffa isforhdllanden for att de skulle

behova assistans.

Eftersom isbrytarna ligger stilla en stor del av dret har man pd olika sitt forsokt gora pengar
pa isbrytarna utanfor issdsongen. Det har hittills inte varit nagon succé, av olika orsaker.

T.ex. Nordica och Fennica byggdes som multi-purpose isbrytare med syftet att de skulle bryta
is pa vintrarna i Ostersjon och utanfor sdsongen skulle de jobba som offshorefartyg, detta
blev dock ingen langvarig hit eftersom de blev for dyra i drift och darfor blev det svért att
hitta en passlig marknad for dem. Det gors kontinuerliga forsok att komma pé olika l6sningar
for att isbrytarna inte ska ligga stilla s stor del av aret och pé sé sitt kosta pengar. Vad den
sysslan skulle kunna vara har dnnu ingen kommit pd, men det mest sannolika &r att det &r en

verksamhet som sker hir i Ostersjon.

4.4 Finns det nagon skillnad for isbrytningens framtid i Finland och
Sverige?

Genom mina intervjuer har jag kommit till slutsatsen att det inte finns nagra stora skillnader 1
den finska och svenska isbrytningens framtid. Detta eftersom man arbetar med att ta fram en

ny gemensam design pa nista generationens isbrytare och samarbetet &r sa nira att man nésta

skulle kunna tro att det &r frigan om gemensamma isbrytare.
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Den enda skillnaden, som jag genom mina intervjuer har kommit fram till, dr att man i
Sverige diskuterat mdjligheten for de svenska isbrytarna att samverka med andra svenska

myndigheter, sdsom forsvarsmakten och kustbevakningen.

Jag kénner till i alla fall dr att man forséker hitta om det finns mdjligheter att
samverka med andra myndigheter, for att det dr svdrt att ge ut sig pd den privata
marknaden som statsfartyg.

Det hiir gdller dom Svenska och till en viss del dom Finska isbrytarna ocksa men
man tittar absolut ocksd pa att man skulle kunna samutnyttia dom. Samverka med
andra myndigheter sd som forsvarsmakten, kustbevakningen och sddant ddran, for

att nyttja statens resurser lite béttre om man sdger sd. (Karl Herlin, befilhavare
-Atle)

Det dr inte en omgjlighet, d& de svenska isbrytarna tillhdrde den svenska krigsflottan fram till

ar 2000.

Det skissas ju pa detta inom det hdr fornyelseprojektet om dd historiskt fram till ar
2000 sd var ju isbrytarna i Sverige militdrfartyg dom var bemannade av militdr
personal men vintertid opererade vi sjofartsverket och sen sd ingick dom i krigsflottan
6ver resten dret och var med i 6vningar det dr bland dom sakerna som har diskuterats
men ingenting dr bestdmt och ingenting dr sagt vad framtiden kommer att visa.
(Amund Lindberg, sjofartsverket)
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5. DISKUSSION

5.1 Samarbetet inom isbrytning med Ryssland
Hur fungerar samarbetet kring isbrytning med Ryssland? Finns det 6verhuvudtaget ett avtal

om samarbete med Finlands Ostra granne?

Genom mina intervjuer har jag fatt reda pa att det finns ett avtal om samarbete inom
isbrytningen med Ryssland. Detta samarbete har man inte anvént sig av i praktiken eftersom
isforhdllandena i Finska viken inte brukar vara lika krdvande som i Bottenviken och darfor
har Ryssland sjdlv redan en stor isbrytarflotta. Assistansstrickorna for handelsfartygen blir

generellt kortare i Finska viken @n i Bottenviken/Bottenhavet.

Det avtal som finns med Ryssland om samarbete inom isbrytningen innebér 1 praktiken att
om t.ex. Ryssland behover fler isbrytare for att assistera handelstrafiken till de ryska
hamnarna i finska viken, skulle de kunna hyra in sig pad kommersiell basis kapacitet. Detta
skiljer sig mirkbart frdn samarbetet mellan Finland och Sverige ddr man enbart star for

bunkerkostnader d& den andra rycker in och hjilper.

5.2 Det finsk/svenska samarbetet inom isbrytning
Det finsk/svenska samarbetet fungerar bra och det syns eftersom finska Trafikledsverket och
svenska Sjofartsverket ar 2020 tillsammans borjade planera nésta generationens isbrytare,

vilket de fortfarande arbetar med.

Flera av personerna jag intervjuade framholl vikten av isbrytar koordineringssystemet Ib-net
som bada landernas isbrytare anvédnder sig av. Ur Ibnet kan de fé i princip all information frn
satellitbilder pa is, de ser vad andra isbrytare haller pd med samt sé& far de information om

fartygen de skall assistera.
Ett annat gott tecken pa att samarbetet fungerar vil &r att isbrytare endast behover sta for

bunkerkostnaderna nér det andra landets isbrytare kommer och hjélper till. I f6ljande citat

fran en av intervjuerna kom forslag pa vad som kan leda till lika villkor i samarbetet:
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Men just det hir med isbrytnings grinserna sda har vi sett frdn var sida som ett litet
bekymmer eller litet hinder for att vi skulle kunna spela helt pa samma plan ndr vi
samarbetar, det blir alltid svart det blir ldttare for oss for att gd éver for att hjdlpa
er pd finska sidan dn vad det blir for att finland att komma 6ver for att hjdlpa oss.
Sa att vi stottar ju upp jdttemycket sd fort isen ldttar sa har vi mojligheter om vi dr
overskott och finland da behéver lite mer resurser sd att det blir 6kad press sa da
kan vi slippa en resurs, sd gdr vi in och hjdlper till pd finska sidan, mot ersdttning i
bunker det far vi ju for det.

Men i den motsatta situationen sd dr det svart for finland att sldppa hamnarna for
dom dr tvungna att kora igenom fast is in och ut till hamnarna dnda till 6ppet hav.
Och det dir vdl nagot som vi ser som en av dom stérre bitarna som gor att det blir
svdr att fa ett fullt utvecklat samarbete, som dr exakt pa lika villkor.

(Amund Lindberg, Sjéfartsverket)

5.3 Varfor ar det finsk/svenska samarbetet sa viktigt?
Samarbetet &r viktigt eftersom varken Finland eller Sverige behdver forbereda sig for alla

tankbara scenarion och genom det sparar pengar och det blir en s kallad vinn/vinnsituation

for bada.

Om samarbetet upphor skulle vintetiderna bli ldngre eftersom det finns proportionellt mycket
fler handelsfartyg som behdver assistans dn vad Finland eller Sverige har isbrytare. Detta
skulle resultera 1 att transportflodet for frakten skulle forlora 1 effektivitet och det skulle bli

sdmre for lastdgarna.

5.4 Framtidens isbrytarflottor i Finland och Sverige

Samtliga intervjuade dr Overens om att det skulle behovas flera mindre enheter som éar lite
storre dn Ale och nagra storre dn vad isbrytarna i Atle/ Urho-klassen dr. Detta for att bade pa
den finska och svenska sidan klara av en normal vinter alternativt en strangare vinter. En
annan orsak #r att trafiken i Ostersjon har 6kat och for att det skulle finnas lite spelrum i

systemet ifall ndgot skulle hénda en av isbrytarna.

De intervjuade Onskar se en lite storre isbrytare dn dagens stora, eftersom man héller pa att
bygga ut de flesta hamnarna i Bottenviken och Bottenhavet. Detta resulterar i att man ser ett
helt annat tonnage pé handelsfartyg dér uppe, som framforallt stéller krav pé att isbrytarna

bor klara av att bryta en bredare rdnna igenom isen. Visst skulle det gé att gora det med tva
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brytare tillsammans, men det &r inte effektivt varken ur en ekonomisk- eller en

energieffektivitets synvinkel.

5.5 Isbrytaren Polaris

Polaris dr en finsk isbrytare som byggdes ar 2016. Jag har skrivit redan tidigare i1 detta arbete
att Polaris var den forsta isbrytaren med LNG som drivmedel. Polaris byggdes dven med tre
stycken poddar, tva i aktern och en 1 foren. Detta upplégget gjorde det mojligt for Polaris att
dven bryta isen nér hon rorde sig sidledes. Pa grund av detta dr det &ven mgjligt att bryta upp
en bredare rdnna én vad isbrytarens egen bredd &r. I en av intervjuerna framkom det att man
har diskuterat om att bygga nista generationens isbrytarna med tvé poddar i aktern och tva
fasta propellrar i foren, for att det &r osékert om det kommer vara tillrackligt slittaligt. Det blir
intressant att se hurdant upplégg man bestimmer sig bygga nésta generationens isbrytarna
med. For att med tva fasta propellrar i foren &r inte framfart sidldnges mojligt. D& maste man
hitta pa en annan losning till hur man bryter en bredare rdnna med nista generationens
isbrytare. Att kunna bryta en bredare rdnna én vad de befintliga isbrytarna gor har man ju haft

som ett krav 1 projektet &nda sen borjan.

5.6 Egna kommentarer
Jag anser att samtliga intervjuer har varit mycket bra och informativa. Det dr mycket viktigt
for oss 1 Finland och Sverige att vi har en vilfungerande och vélskott isbrytning, fast det

innebdr en extra kostnad och ddarmed ér till nackdel for vara ldnders konkurrenskraft.

Vi méste vara forberedda pa hérdare isforhallanden d&ven om vi inte pa ett antal ar haft sddana

isvintrar som man hade pé t.ex. 80-talet.
Vi befinner oss fortfarande hogt uppe i norr med nordliga hamnar och det dr mycket viktigt

for vér ekonomi att transportflodet till och fran véara industrier fungerar sé effektivt som

mojligt &ret om.
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5.7 Forslag pa ytterligare forskning
Nedan kommer nagra forslag pd vidare fordjupning som jag kort berort:
e Internationella marknaden som t.ex. norra sjoviagen, Arktis och Antarktis.
e Hur isbrytningen fungerar i Ryssland.
e Incidenter och flaskhalsar som sker eller har skett pa grund av havsisen.
e Politiken som ligger bakom besluten som géller isbrytningen och isbrytarna 1 Finland

och i Sverige.
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BILAGOR

Bilaga 1
Fréagor jag stéllde 1 mina fem intervjuer som genomfordes mellan den 22 februari 2021 och

den 25 mars 2021.

a) Hur skulle vérsta scenariot for isbrytarverksamheten se ut i dstersjon/ kattegatt?
b) Hur snabbt skulle man kunna reagera vid eventuellt behov av isbrytarassistans i t.ex

kattegatt och danska sunden?

a) Skulle man klara av en isvinter som 86/87 eller 10/11 béttre eller sémre idag &n da,
med tanke pa isbrytarkapaciteten?

b) Hur skulle utokningen av trafiken i 6stersjon paverka detta?

3. Hur fungerar samarbetet gillande isbrytningen?
a) Mellan Finland, Sverige och de 6vriga landerna kring stersjon i praktiken?
b) Finns det ndgot som man skulle kunna forbéttra pa kring samarbetet?

¢) Varfor dr samarbetet s& viktigt och hur syns det i praktiken?

4. Hur skulle vintersjofarten paverkas om det finsk/ svenska samarbetet skulle av ndgon

anledning upphora?
5. Hur fungerar samarbetet kring isbrytningen med Ryssland?

6. Vad innebér samarbetet mellan baltic icebreaking management (BIM) linderna?

a) Kommer det att ske ndgon fordndring i storleken pa isbrytarflottan i framtiden?

b) Hurdan teknisk fordndring kommer det att ske pé isbrytarna?

a) Har man planer pa ndgon annan sysselséttning for isbrytarna i framtiden dé det inte &r
issdsong i Ostersjon?

b) Kommer detta att paverka designen pa de nya isbrytarna?
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