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1 Johdanto

Opinnaytetydn tarkoituksena on selventda museaalisen rimasaumapeltikaton tyévaiheet ja
tydbmenetelmat seka laadunvarmistustoimenpiteet, jotta laatuvaatimukset tayttyvat. Tarkoi-
tuksena on tarkentaa eri tehtavien kestoa, maarittda ohjeellinen aikataulu tyolle seka listata
tarkeitd huomioita, jos tulevaisuudessa samankaltaista historiallista vesikattoa lahdetaan
uusimaan. Opinnaytetydn kohteena on Helsingin paarautatieaseman hallintorakennuksen
vesikaton uusiminen ja sen tydmenetelmat, siihen liittyva aikataulutus ja laadunvarmistus-

toimenpiteet.

Eliel Saarisen suunnittelema vuonna 1909 valmistunut hallintorakennus toimi vuoteen 2017
asti VR:n paakonttorina. Vuosina 2018 — 2021 arvorakennus muutettiin toimistosta yhdeksi
Suomen suurimmaksi hotelliksi. Rakennuksen kayttétarkoituksen muutos tehtiin vahvasti

yhteistydssa museoviraston ja Helsingin kaupungin rakennusvalvonnan kanssa.

Hankkeessa muun muassa julkisivut ja vesikatto uusittiin nayttdamaan samalta kuin aiemmin
tai nayttamaan silta, kuin ne olivat ndyttaneet Saarisen suunnittelemana. Rakennus oli ko-
kenut kovia muun muassa sotien aikana seka sita oli korjattu aikojen saatossa. Se sai myos
vuonna 1936 taysin uuden lisdosan, joka oli tehty jaljittelemalld olemassa olevaa raken-
nusta. Rakennuksen julkisivun vahvoja kansallisromanttisia piirteita ovat ylvaat graniittisok-

kelit ja graniittipilarit seka vesikattoon liittyvat kaari-ikkunat.

Opinnaytetyon tilaaja on NCC Suomi Oy, joka toimi paaurakoitsijana kyseisessa hank-
keessa. Tilaajana hankkeessa toimi Exilion Ky seka kayttdjana Scandic Hotels. Projekti to-
teutettiin tavoitehintaisena projektinjohtourakkana, jossa suunnitteluvastuu oli paaurakoitsi-

jalla. Toimin itse tydnjohtoharjoittelijana projektissa ja yksi vastuualueistani oli vesikattotyot.



2 Vesikattorakenteiden ohjeita ja maarayksia
2.1 Yleista vesikatoista

Vesikatto on kokonaisuus, joka koostuu eri rakenneosista, joiden tulee toimia yhdessa. Sen
tarkoituksena on erottaa rakennuksen ylin kerros ja ulkoilma toisistaan. Vesikattojen suun-
nittelua ja niihin liittyvien tuotteiden kayttoa rakentamisessa saatelevat erinaiset sdadokset
kuten EU:n rakennustuotedirektiivit, harmonisoidut tuotestandardit, kansalliset viranomais-
sdadokset kuten Suomen rakentamismaarayskokoelma tai vapaaehtoiset suositukset kuten
Toimivat Katot, RT-kortit, RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet ja
RYL-julkaisut, joilla neuvotaan, kuinka noudatetaan hyvaa rakentamistapaa. (Toimivat Ka-
tot 2019, 7.)

Suunnitteluohjeita tai ohjekortteja ei 10ydy kaikista kattotyypeista ja erikoispellityksista. An-
nettuja ohjeita pystytaan kuitenkin soveltamaan erikoisempiin pellityksiin niin, etta maarayk-

set toteutuvat ja vedenpitavyys taataan.
2.2 Suunnitteluohjeet

Rakennustiedon ohjekorteista 16ytyy useita saumattuun peltikattoon liittyvia kortteja, joissa
on ohjeita ja maarayksia saumatun peltikaton uusimiseen tai korjaamiseen liittyen. Vesikat-

toon liittyvia ohjeita:

o Konesaumattu peltikatto, RT 85-11158

e Vesikaton korjaus, RT 85-10738

¢ Runko RYL 2010, RT 13-11016

e Peltikaton purku ja uusiminen tai kunnostaminen, Ratu F41-0352
o Ohutlevytyd, Kate, Ratu 0412

Ohjeiden mukaan tehtyna saumattu peltikatto tayttdd maaraykset seka takaa vedenpitavyy-

den.
Aluskate

Saumatun peltikaton yhteydessa kaytetdan muutamia poikkeustapauksia lukuun ottamatta
aluskatetta. Aluskatteiden tyypit ja kayttokohteet on luokiteltu taulukossa (Kuva 1). Paa-
saantoisesti kiintealle alustalle kaytetaan AKE- tai AKK1-luokan aluskatetta ja erityistapauk-
sissa AKK2-luokan aluskatetta. Vapaasti asennettavana, tai kun katto on jyrkempi kuin 1:7,
voidaan kayttaa AKV-luokan aluskatetta. Tiettyihin katon osiin, kuten sisgjiireihin, kouruihin
ja kuruihin kaytetdan aina AKE- tai AKK-luokan aluskatetta ulkoseinan ulkopuolelle ulottu-
vana. (RT 85-11158, 4.)



Vapaasti Aluskate kiintedlle alustalle Lén;mbs'?;ste-
AKV AKE AKK1 AKK2 AKDY

Bitumikatteet
1:2 tai jyrkempi X X
Kaltevuus 1:2-1:3 X X X
Kaltevuus 1:3-1:5 X X X
Monimuotoinen kattorakenne X
Peltikatteet
Konesaumattu metallikate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Konesaumattu metallikate 17 tai jyrkempi X X X
Konesaumattu metallikate 1.7 tai loivempi X X
Lukkosaumakate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Lukkosaumakate 1.3 tai loivempi X X X
Profiilipeltikate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Profiilipeltikate 1:3 tai loivempi X X X

AKE, AKK1 ja AKK2: Kun teraskate asennetaan suoraan aluskatteen paalle, tulee kayttaa teraksen maalipintaa
vahingoittamatonta aluskatetta.

Kuva 1. Aluskatteen kayttéluokat (Toimivat Katot 2019, 65)

Aluslaudoitus

Saumatun peltikatteen alusta voi olla harvalaudoitus tai umpinainen levy- tai lauta-alusta.
Harvalaudoitus on tehtava vahintdan 20 mm paksuisesta tayssarmaisesta sahatavarasta
seka lautojen valinen rako saa olla 20-60 mm. Aluslaudoitus on oltava altapain tuuletettu
kaikilta osin. Umpilaudoitusta (raakaponttilauta) tai levytysta (vahintdan 15 mm paksu ho-

mesuojattu katevaneri) kaytetdan seuraavissa tapauksissa:

e kouruihin ja kuruihin ulottuen vahintdan 500 mm molemmin puolin

e jiireihin ulottuen vahintadan 500 mm molemmin puolin

e savupiippujen sekd muiden isojen lapivientien ymparille

e pystykourujen (jalkaréannien) kohdalle ulottuen tulevan hakasauman ylapuolelle va-
hintaan 100mm

e katon harjalle

o kaytettava aluskate sen vaatii.

Laudat tai levyt kiinnitetaan joko kahdella kuumasinkitylla 75 x 28 naulalla tai korroosion-
kestavyydeltdan ja pitolujuudeltaan vastaavilla ruuveilla tai konenauloilla. Kiinnikkeiden
kantojen tulisi olla vahintdan 1 mm laudan tai levyn pinnan tason alapuolella. (RT 85-11158,
4; Toimivat Katot 2019, 85.)



Pelti

Saumatun peltikaton yleisin peltimateriaali on sinkitty tai sinkitty ja tehdasmaalipinnoitettu
teraspelti. Teraspelti on paksuudeltaan 0,5 mm tai 0,6 mm ja leveydeltdan 610 mm ja 1230
mm. Teraslaji on Dx52D+Z tai pehmeampi niin sanottu peltiseppalaatu, jonka tuotestan-
dardi on SFS-EN 10346. Muita kaytettyja pelteja ovat kuparipelti, alumiinipelti, ruostumaton
teraspelti seka sinkkipelti. (RT 85-11158, 5.)

Teraspeltien korroosiosuojauksesta on annettu maaraykset ymparistéolosuhteiden luoki-
tuksessa. Luokassa C2 kuumasinkitysta on oltava vahintadan 350 g/m?. Luokassa C3 ja C4
sinkityksen lisaksi on oltava myds maalausta. Lisda ohjeita liittyen peltien lajeihin, korroo-
siosuojaukseen, ymparistdolosuhteiden luokitukseen ja pinnoitteista on ohjekortissa RT 80-
11115 Téydentévét ohut- ja muotolevyrakenteet. Valmiiden peltirivien leveydet ovat 70-90
mm kapeampia kuin levyleveydet. Joissain erikoistapauksissa voidaan maarittda valmiin
peltirivin leveys, kuitenkaan leveampaa kuin 700 mm levy- tai nauhapeltia ei riveissa saisi
kayttaa. (RT 85-11158, 5.)

Kiinnitys- ja tiivistystarvikkeet

Kiinniketta kutsutaan kiinnitysluiskaksi tai klammeriksi ja se valmistetaan yleensa samasta
materiaalista kuin kate. Kiinnikkeen kannan leveys on vahintaan 25 mm. Konesaumatun
katteen kiinnityksessa kaytetaan yleensa tehdasvalmisteisia kiinnikkeita ja liukukiinnikkeita.
Kiinnikkeet kiinnitetdan tasakantaisilla, korroosionkestavilla ja tarvittavan tartuntalujuuden

omaavilla nauloilla, kampanauloilla tai ruuveilla.

Kaikki kaksinkertaiset saumat tiivistetaan niin, etta tiivistysainetta on kiinnikkeiden molem-
min puolin. Molemmin puolin oleva tiivistys tulee olla saumassa yhtenainen ja tiivistyksessa
kaytettava tiivistysmassa tulee olla peltisaumojen tiivistykseen tarkoitettua tehdasvalmis-
teista tiivistysmassaa. (RT 85-11158, 6.)

Saumat

Pystysaumoilla litetdan toisiinsa rivipellit seka jiirien ja harjojen pellitykset. Peltien valissa
olevat kiinnitysliuskat eivat saa jdada nakyviin ja ne taipuvat pystysaumataivutuksen mu-
kana (Kuva 2). Konesaumatun rivipellin saumat puristetaan tiiviiksi ensisijaisesti sahkokayt-
toisella saumauskoneella. Peltirivin reunoihin muotoiltujen aihioiden kulmien on oltava riit-

tavan teravat, jotta saumaus onnistuu (Kuva 3). (RT 85-11158, 8.)
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Kuva 2. Pystysauman kaksinkertainen taivutus seka tiivistysaineella kasiteltava pinta (RT
85-11158, 9)
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Kuva 3. Konesauman kaksinkertainen taivutus seka tiivistysaineella kasiteltava pinta (RT
85-11158, 9)

Hakasaumoilla liitetdan peltiriveja ja pelteja yhteen. Ne ovat aina kaksinkertaisia ja tiivistys-
aineella kasiteltyja (Kuva 4 ja 5). Vierekkaisten peltirivien hakasaumat taytyy porrastaa niin,
ettad ne ovat vahintdan 100 mm etaisyydella toisistaan. Yksinkertaisia hakasaumoja voi kayt-

taa pystysuorissa pellityksissa.
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Kuva 4. Peltirivi, pystysauma ja hakasaumana tehty jatkossauma (RT 85-11158, 2)

-
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Kuva 5. Hakasaumat ja tiivistysaineella kasiteltava pinta (RT 85-11158, 10)

Rimasaumoilla liitettavia peltiriveja kaytettdessa on aina kaytettava aluskatetta, joka on ve-
denpitava ja vesihdyrya hyvin lapaiseva. Rimasaumatussa pellityksessa kaytetaan peltiri-
vien valissa puurimoja, joiden koko voi vaihdella. Yleensa kaytetaan mitallistettua 44 mm x
44 mm sahatavaraa. Rimat kiinnitetdan riittavan tartuntalujuuden omaavilla nauloilla, kam-
panauloilla tai ruuveilla niin, ettd kanta jaa riman pinnan tason alapuolelle. Rimojen alle
kiinnitetdan kiinnitysliuskat, jotka taivutetaan molemmin puolin rivipeltien rimasaumoihin
kiinni. Kiinnitysluiskat asennetaan noin 400mm valein seka jokaisen hakasauman ylapuo-

lelle. Rimat peitetaan peltiliuskoilla, jotka saumataan rivien reunoihin (Kuva 6). Paallyspelti



jatketaan yksinkertaisella hakasaumalla. Katon harjalla ja raystailla rimat viistetaan. Harjalla

rima voi myos jatkua sen yli (Kuva 7). (RT 85-11158, 10-11.)

‘ —— kiinnitys-
‘ ‘ liuska

= =

Kuva 6. Rimasauma (RT 85-11158, 10.)

viistetaann. 1:3
kulmaan
1 J 1 ]

kaksinkertainen hakasauma

T 72

Kuva 7. Rimasaumat pellitettyna (RT 85-11158, 11)

Jos saumattuun peltikattoon tarvitsee tehda liikuntasaumoja, tulee ne olla vedenpitavia ja
suunnitella aina tapauskohtaisesti. Jatkossaumat tehdaan tiivistysmassalla kasiteltyna kak-
sinkertaisena kaadettuna hakasaumana, jota kaytetaan ulkonakosyista tai pituussuuntaisen
jatkamisen vuoksi. (RT 85-11158, 8 — 10.)



Pellin paattaminen

Pelti paatetdan aina niin, ettei vesi ohjaudu tai imeydy suojattavaan rakenteeseen. Pellin
reunaan tehdaan kadanne, joka estaa veden liikkumisen peltid pitkin rakenteeseen. Ylésnos-
tot ovat paasaantodisesti aina yli 300 mm korkeita. Pellin paattymisessa on aina otettava
huomioon rakenteen tuuletus seka tiiveys (Kuva 8). Kiinnitykseen tulee ottaa huomiota var-
sinkin pellin paattamisen kohdalla (Kuva 9 ja Taulukko 1). (RT 85-11158, 7.)

(@]
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0 elastinen saumausmassa
- o | we
taytetadn saumaus- tdytetddn saumaus- .
massalla ' massalla butyylinauha
o |
(==
J (e}

tapaukset, joissa seinién ei voi tehdi uraa

Kuva 8. Erilaisia pellin paattamisen detaljeja (RT 85-11158, 11-12)
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Kuva 9. Peltikatteen kiinnitystiheys (RT 85-11158, 7)

Kiinnikkeiden kiinnitysvali enintdan (mm), kun peltirivin leveys on
tavanomainen 520..530 mm
Rakennuksen korkeushym- [ h<10m 10..20m 20..30m 30.40m 40..50 m
péariston vallitsevasta tasosta
a [ Leitem 350 300 250 250 200
manner- nurkkacsa
alue
Il, reunaosa,
systis 350 350 350 300 300
"!' imilies 450 450 450 450 450
kiosa
B bkatonnurk- 1 5 250 200 200 200
rannikot, kaosa
laajat au- Il, reunaosa,
keat . ! 350 300 300 300 250
raystas
. ka'll)n 450 450 450 450 450
keskiosa
¢ _|Lkaton 200 200 200 200 200
ulkosaaristo | nurkkaosa
Il reunacsa, | 35, 250 250 250 250
raystas
e e = 450 450 450 450
kiosa

Taulukko 1. Peltikatteen kiinnikkeiden maksimikiinnitysvali ja sen laskenta (RT 85-11158,
8)
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Yldsnostojen ja lapivientien pellitykset tehdaan levypellista ja ensimmaisen hakasauman on

noustava vahintaan 300 mm rivipellin tasosta (Kuva 10). (Ratu-F41-0352, 9.)

38.
min 300 mm

Kuva 10. Ensimmaisen hakasauman vahimmaiskorkeus ylésnostossa (Ratu-F41-0352, 9)
Yksityiskohtia

Peltikatteen yksityiskohtaiset kohdat kuten jiirit, rintataitteet, [&piviennit, raystaat ja jalkaran-
nit tulee aina tehda erityisen hyvin, koska nama ovat herkimmat vuotokohdat. Kyseisiin koh-
tiin kaytetddn saman paksuista peltia kuin kate kuitenkin, jos kohta on vaikeasti tehtava,
niin voidaan kayttda ohuempaa peltia noudattaen pellin vahimmaispaksuuksia. Tarkemmat
ohjeet on RT-kortissa Konesaumattu peltikatto. (RT 85-11158, 12.)

2.3 Viranomaismaaraykset

Rakentamista koskevat olennaiset tekniset vaatimukset, yleiset edellytykset seka rakenta-
misen lupamenettely ja viranomaisvalvonta maaritelldadn maankayttd- ja rakennuslaissa
(132/1999). Olennaiset tekniset vaatimukset tarkoittavat rakenteiden lujuutta ja vakautta,
paloturvallisuutta, terveellisyytta, kayttoturvallisuutta, esteettomyytta, meluntorjuntaa ja aa-
niolosuhteita seka energiatehokkuutta. Suomen rakentamismaarayskokoelmaan kootaan
tarkemmat rakentamista koskevat saannokset ja ohjeet. Rakentamismaarayskokoelman
maaraykset koskevat uuden rakennuksen rakentamista, mutta niitd on sovellettava myos
rakennuksen korjaus- ja muutostyossa, jos toimenpiteen laatu ja laajuus niin edellyttavat.

(Ymparistdministerio.)

Veden on poistuttava vesikatolta rakennusta vahingoittamatta. Vesikatolla on raken-

teineen ja liitoksineen oltava katteelle sopiva kaltevuus ja tiiviys veden
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poisjohtamiseksi. (Ymparistdministeridn asetus rakennusten kosteusteknisesta toimi-
vuudesta 782/2017, 26 §.)

Rakentamismaarayskokoelman asetus kosteusteknisestd toimivuudesta (2018) korvasi

vuonna 1998 julkaistun osan C2 RakMK — Kosteus, maaraykset ja ohjeet.
2.4 Suojellut rakennukset

Historiallisesti, rakenteellisesti tai arkkitehdillisesti merkittdvid rakennuksia, rakennelmia,
rakennusryhmia tai rakennettuja alueita suojellaan lailla rakennusperinndn suojelemisesta
(498/2010). Suojeluun voi myds paasta erityisten ymparistéarvojen tai rakennuksen kayton
tai siihen liittyvien tapahtumien kannalta. Asemakaava-alueilla rakennusperintéa suojellaan
ensisijaisesti maankaytto- ja rakennuslakiin perustavalla kaavoituksella. Suojelusta paattaa
ELY-keskus, joka pyytaa museovirastolta ja kunnalta lausunnon paatoksen tueksi. Raken-
nusta voidaan suojella, jos se on valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti mer-

kittdva. (Ymparistoministerio.)

Museovirastolla on oma korjauskortistonsa, josta I6ytyy muun muassa peltikaton korjaus
seka peltikaton maalaus korjauskortit. Korjauskorteista 16ytyy tietoa vanhoista peltikatoista
ja miten niita tulisi korjata. Kortiston ohjeet ovat kuitenkin suosituksia, kukin korjauskohde

on ratkaistava erikseen. (Museovirasto.)
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3 Opinnaytetyokohteen vesikatto
3.1 Hallintorakennuksen historia

Eliel Saarinen voitti asema- ja hallintorakennuksesta jarjestetyn arkkitehtikilpailun vuonna
1904. Arkkitehtikilpailun voiton tuoman stipendin turvin matkusteltuaan Saarinen laati lopul-
liset suunnitelmat, jotka olivat muuttuneet aiemmista taysin. Senaatti hyvaksyi suunnitelmat
hallintorakennuksen osalta vuonna 1905 ja perustustyét alkoivat. Perustukset tehtiin puu-
paaluista, joita ly6tiin 7000. Vuonna 1907 alkoivat muuraustyét ja jo kesalla 1908 suurin osa
sisdpuolisesta rappauksesta oli valmis. Lopulliset suunnitelmat ja piirustukset hallintoraken-
nuksesta jatettiin rautatiehallitukselle myds vuonna 1908. Hankkeen kustannuksia pienen-
nettiin muun muassa vaihtamalla vesikate kuparista rautapeltiin. Hallintorakennus valmistui
vuonna 1909 ja toimi valiaikaisena rautatieasemana ennen kuin asemarakennus valmistui
vuonna 1919 (Kuva 11). (Hégstrom, 1994-1995.)

Vuosien saatossa hallintorakennus on muuttunut alkuperaisesta laajennuksella ja sotien
pommitusten jaljiltd. Vuonna 1936 hallintorakennusta laajennettiin 46 metria pitkalla laajen-
nusosalla Kaisaniemeen pain. Laajennus tehtiin alkuperdisen nakoiseksi. Toisen maail-
mansodan pommituksissa vuonna 1942 hallintorakennuksen vesikatto karsi suuret vauriot
ja vaurioita korjattaessa muun muassa vesikaton muotoa muutettiin ja D-lohkon pohjoispaa
korotettiin 5-kerroksiseksi. Vesikatto oli alun perin muodoltaan pyorea ja nykyisin se on kul-
mikas (Kuva 12). Vuonna 1950 tulipalo tuhosi osan vesikatosta ja ullakosta C-lohkon Kai-

vokadun puoleisessa paadyssa ja se uusittiin niiltd osin taysin. (Hogstréom, 1994-1995.)
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Kuva 11. Pohjapiirros asema- ja hallintorakennuksesta seka tarkeimmat vuosiluvut (H6g-

strom, 1994-1995)
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Kuva 12. Alkuperainen kaari-ikkunan ja raystaan suunnitelma seka nykyinen leikkaus ra-
kennuksen vesikatosta C-lohkolla (Arkkitehdit Soini & Horto, 2018)

3.2 Vesikaton muoto ja ominaisuudet

Hallintorakennuksen vesikaton nykyinen muoto on mansardikattomainen, jonka pystysuo-
raan osaan liittyy kaari-ikkunat. Kohteen vesikaton ulkon&kda suojellaan lailla rakennuspe-
rinndn suojelemisesta (LaRS 498/2010). Vesikaton saa uusia samannakdiseksi ja saman-
muotoiseksi. Tata valvotaan vahvasti museoviraston ja rakennusvalvonnan toimesta. Vesi-
katolla on rimasaumapeltikattoa seka rivipeltikattoa yhteensa noin 6500 m?. Koko alkupe-
rainen rakennus on jaettu neljaan lohkoon: C-, D-, E- ja F-lohkoon seka uudisosan G-loh-
koon (Kuva 13).
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Kuva 13. Vesikaton arkkitehti pohjakuva ja lohkojako (Arkkitehdit Soini & Horto, 2018)

Jokaisen lohkon katto on tyypiltdan ja kooltaan hieman erilainen, vaikka samat perusasiat
toistuvat joka lohkolla. Suurimpina eroina on eripituiset lappeet, eri kaltevuudet lappeissa,
erilainen pellitys kaari-ikkunoiden paalla (kaari-ikkunoiden rappaukset erilaiset) seka rima-
saumojen paattyminen eri kohtiin. Rimasaumapeltikatto on harvinaisempi ja tyolaampi
tehda kuin normaali rivisaumattu peltikatto. Rimasaumapeltikatto korostaa katon saumoja,
mika tuo nayttavyytta peltikatolle. Rimasaumojen paattaminen jiireihin ja kaareviin osiin oli
tehty tavalla, joka ei nykymaarayksilla ole mahdollista. Vesitiiveyden varmistamisen seka
rakennuksen uuden kayttotarkoituksen takia vanhaa katetta ei pystytty taysin kopioimaan
kaikissa kohdin. Museovirasto ja kaupungin rakennusvalvonta olivat hyvaksyneet uusien
paatelaitteiden ja tuloilmakammioiden sijoittelun vesikatolle niin, etta niita ei tulisi nakyvim-

malle julkisivupuolelle eli Rautatietorin puolelle (Kuva 14).



Kuva 14. Hotellitydmaa kesalla 2020, kun suurin osa vesikatosta on uusittu (NCC 2020)
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4 Vesikaton uusiminen
4.1 Purkutyét ja aluslaudoitus

Vesikaton pellitys uusittiin taysin, sailyttden mahdollisimman paljon vanhaa. Pellitysta sai-
Iytettiin ainoastaan niissd kohdin, jossa vesikourun etureuna oli tehty koristepellityksesta
(Kuva 16). Purkurajana toimi tuo kohta vesikourusta, toisaalla koko vesikourun pellitys pu-
rettiin. Vanhat kattokannakkeet sailytettiin ja vahvistettiin kertopuilla. Ruodelaudoitus oli tar-
koitus sailyttaa ja vahvistaa katevanerilla, mutta lautojen huonon kunnon vuoksi ainoastaan
C-lohkolla lahonneet ruodelaudat vaihdettiin uusiin ja paalle laitettiin katevaneri (Kuva 17).
Muilla lohkoilla ruodelaudat poistettiin ja aluslaudoitus tehtiin ponttilaudoituksella. Katon

kaarevien muotojen laudoitukset sailytettiin ja korjattiin tarvittaessa.

Kuva 17. Kertopuilla vahvistetut kattokannakkeet seka vaihdettuja aluslaudoituksia C-loh-
kolla.
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Purkutyét aloitettiin C-lohkolta heti, kun saasuoja oli valmistunut ja jatkuivat jarjestyksessa
F-, E- ja D-lohko. Saasuojat oli tarkoitus olla saman aikaisesti C- ja F-lohkolla ja sen jalkeen
siirtda E- ja D-lohkolle. Kuitenkin aikataulu syista seka vesikaton maalauksen takia saasuo-
jat olivat yhtaaikaisesti C-, F- ja E-lohkoilla. Vanhan peltikaton purku tapahtui kasin ja pellit
nostettiin pois katolta nosturin avulla tai vietiin kasin tydmaahissin avulla. Jokaisella lohkolla

oli apuna tyémaahissi, jolla paasi vesikatolle asti.

C-lohkolla arviolta kolmasosa ruodelaudoista uusittiin niiden huonon kunnon takia. Huono-
kuntoisimmat laudoitukset olivat kaari-ikkunoiden ymparilla, jossa myds osa puupalkeista
oli lahonnut ja ne kunnostettiin puupaikoilla (Kuva 18). Puupaikkauksen jalkeen suoralle ja
jyrkalle osalle kaari-ikkunan ymparilla laitettiin ponttilaudoitus. 22 x 100 mm laudoista teh-
dyn aluslaudoituksen paalle laitettiin 19 mm paksu saankestava pontattu katevaneri (Kuva
19). Katevanerin kiinnityksessa tulee kiinnittda huomiota siihen, etta kayttaa tarvittavan kiin-
nityslujuuden omaavia kiinnikkeitd. Rimasaumakatto on tehtava kasin takomalla, joten pel-
tivasaralla hakkaaminen saa naulat nousemaan vanerista helposti yl6s. Kattokannatinjako
oliyli 1200 mm, joten ilman ehjaa aluslaudoitusta ei katevaneria voinut asentaa. Yksittaisten
ruodelautojen vaihtaminen ei osoittautunut kestoltaan eika kustannuksiltaan hyvaksi ratkai-
suksi. Museovirasto hyvaksyi esityksemme, ettd muilla lohkoilla vaihtaisimme koko ruode-
laudoitukset 23 mm ponttilaudoitukseen. Museoviraston toiveena oli, etta yksityiskohtaisia

laudoituksia sailytettaisiin, jos mahdollista.

Kuva 18. Kaari-ikkunoiden valinen huonokuntoinen laudoitus uusittiin ja rakenteen tuuletus

varmistettiin kourusta harjalle asti.
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Kuva 19. Katevaneri ruodelaudoituksen paalla.

4.2 Aluskate

Vanha rimasaumapeltikatto oli vuotanut monesta kohtaa kattoa, erityisesti lapivientien ja
lumiesteiden kohdalta. Uusimisen yhteydessa uuden umpinaisen alustan paalle laitettiin
AKK1-luokan pintasirotteeton aluskate, joka naulattiin ja liimattiin kiinni saumoista. Vesika-
tossa kaytettiin Icopalin Flexisteel-aluskatetta. Kyseisen aluskatteen saa asentaa vaaka- tai
pystysuoraan, joten tdma antoi enemman mahdollisuuksia tydjarjestykselle (Icopal asen-
nusohje, 2020).

Aluskatteen asennus alkoi vesikourusta ja jatkui kaari-ikkunoiden paalle, joiden ylapuolelle
tuli litossauma. Nain pellitystyot saatiin kayntiin ilman, etta taytyi odottaa koko aluskatteen

valmistumista (Kuva 20).
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Kuva 20. Aluskate asennettuna kaari-ikkunoiden paalle ja litossauma.

4.3 Vesikouru

Vesikatteen vesikouru oli tuettu ratakiskoista, jotka tulivat ulkoseinasta noin 500 mm ulos
seka kannatinteraksilla, jotka oli pultattu kiinni ikkunapenkkiin (Kuva 21). Kannatinterakset
puhdistettiin ja kasiteltiin ruosteenestomaalilla. Rautatientorin ja Lantisen teatterikujan puo-
leisilla kattolappeilla vesikourun etureuna oli tehty koristeelliseksi peltisilla koteloilla (Kuva
16). Tama pellitys saastettiin ja kunnostettiin, kun taas muualla kourun pellitykset uusittiin
taysin. Vesikouruun liittyi vahvasti ikkunapenkkien pellitys seka kaari-ikkunoiden kaarirap-

pauksen paattavat peltikotelot, joihin taitettiin rappausta varten kantit (Kuva 22).

Vesikourun sydksyja ei uusittu, jos ne olivat ehjid. Osa sydksyista oli kuparia ja osa sinkittya
peltid. Sinkittyjen sydksyjen maalaus uusittiin. Vesikouruun seka sydksyihin asennettiin
saattolammitys sulattamaan niihin kerdantyvaa lunta ja jaata. Saattolammityskaapelien 1a-
pivienti tehtiin kaari-ikkunoiden valiin tulevalla lapivientinokalla, joka tiivistettiin tiivistysmas-

salla kaapelien asennuksen jalkeen.



Kuva 21. Vesikourun kannattimet maalattu ruosteenestomaalilla
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Kuva 22. Uudet vesikouruun, ikkunaan ja rappaukseen liittyvat pellitykset

4.4 Kaari-ikkunat

Vesikaton muotoa korostavat kaarevat neljannen kerroksen ikkunat, joita on rakennuksessa
yhteensa 115 kappaletta. Kaari-ikkunoita on kahta erilaista tyyppia: Rautatientorin seka
Lantisen teatterikujan puolella kaaren rappaus on koristeellisempi ja jylhempi kun taas muu-
alla se on sirompi. Kaaren pellitystd on kahta eri tyyppia: toinen selkeampi suoralinjainen
viuhka (Kuva 23) ja toinen kaksiosainen ja kulmikkaampi (Kuva 24).
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Kuva 24. Suoralinjaisempi ja viuhkamainen pellitys. Kaari-ikkunat melkein kiinni toisis-
saan.
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Kaari-ikkunoiden pellityksien betoniset pohjat olivat rapautuneet, joten ne kunnostettiin ja
paallystettiin aluskatteella ennen pellitysta. Ikkunakaarien pellitykset saumattiin C- ja F-loh-
kolla kaaren paalla niin, etta takominen hajotti ohuet kaarirappaukset. E- ja D-lohkolla kaa-
ren pellitykset saumattiin valmiiksi ja nostettiin kahtena elementtind kaaren paalle (Kuva
20). Tapa osoittautui nopeammaksi ja ohuet rappaukset sailyivat ehjina. Pellinpalat liitettiin
yhteen kaksinkertaisella hakasaumalla seka elementit toisiinsa kaksinkertaisella pystysau-
malla. Kaaripellitykset liitettiin kaksinkertaisella hakasaumalla ymparilld olevaan rivisau-
maan, joka oli rimasauman jatkona (Kuvat 25 ja 26). Kaari-ikkunoiden valien koko vaihteli
eri lappeiden valilla. Julkisivupuolella eli Rautatientorin puolella tuohon valiin mahtui kaksi
rimasaumaa ja sisdpihan puolella vali oli osittain tdysin ummessa ja kaaret olivat melkein

kiinni toisissaan (Kuva 24).

Kuva 25. Uusittu kaari-ikkunan pellitys
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Kuva 26. Uusittu kaari-ikkunan pellitys

4.5 Rimasaumakate

Rimasaumakatteen puurimat oli tehty 50 x 75 mm puurimoista, ja nyt ne uusittiin 48 x 73
mm mitallistetulla sahatavaralla. Rimat asennettiin aluskatteen paalle ja kiinnitettiin puuruu-
veilla (6x90) alustaan k400 jaolla. Alkuperaisen vesikatteen rimojen paattaminen oli tehty
niin, etta riman pellityksen paahan jai reikd. Rimasaumat toteutettiin RT-kortiston ohjeiden
mukaisesti (Kuva 27). Kuvissa 23 ja 24 nakyy, kuinka rimojen paattaminen oli tehty aiemmin
kaari-ikkunoiden ylapuolelle. Kaltevalla katteella rimasauma on alaosastaan paatettava viis-
teena. Pystysuoralla seinalla riman voi paattda tasaiseksi yksinkertaisella saumalla, kun

ylésnosto on yli 300 mm. (Kuva 11).
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Kuva 27. Rimasaumakatteen detaljit (A-insindorit, 2018)
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Rimasaumakatteen asennus alkoi tarkalla mitoituksella niissa kohdin, joissa se liittyi kaari-

ikkunoihin, ja rimat jatkuivat kaari-ikkunoiden valissa alas vesikouruun asti (Kuva 23 ja 28).

Mitoituksen mukaan tilatut oikean levyiset peltirivit kiinnitettiin rimoissa kiinni oleviin kiinni-

tysluiskiin seka kaksinkertaisella hakasaumalla paalle tulevaan peltiliuskaan. Rivit oli mah-

dollista asentaa ja saumata taitoksien tai jatkoksien kohdalta ennen kuin rimat asennettiin.

Rimasaumapeltikaton riveja pystyy asentamaan molempiin suuntiin seka rivin asennusta ei

tarvitse aloittaa raystaalta, vaan sen voi aloittaa keskelta kattoa. Tama helpotti ty6ta varsin-

kin C- ja E-lohkolla, kun rimat taytyi saada osumaan kaari-ikkunoiden kaareen seka valeihin

tasaisesti (Kuva 29).



Kuva 29. Rimasaumapeltirivien asennusta
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Niilla lohkoilla ja lappeilla, joissa rimasauma paatettiin viistettyna ennen kaari-ikkunaa (Kuva
24 ja 38), tehtiin rivien jako suurimpien lapivientien mukaan. Ylaosassa rimasaumat paatet-

tiin harjakammioon tai lapivienteihin (Kuva 30 ja 31).

Kuva 31. Rimat paatettyna lapivientiin
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Rimasaumakotelo

Rautatientorin puolen kattolappeilla rimasaumat jatkuivat kaari-ikkunan paalle (Kuva 23, s.
23, ja 32), joten museoviraston paatdksella myds uusitun rimasaumakatteen oli naytettava
samalta. Peltikattourakoitsija ei antanut takuuta veden pitavyydesta, jos rimat tehtaisiin sa-
manlaiseksi kuin aiemmin. Tama olisi myos ollut ohjeiden vastainen ratkaisu. Ratkaisuksi
tehtiin 1,0 mm paksuisesta pellistd rimaa muistuttava kotelo, joka kiinnitettiin ylapaasta ri-
masaumaan tulevalla lumiestekannakkeella sek kotelon sisélta rivisaumaan asennetun lu-

miestekannakkeen avulla (Kuva 33).
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Kuva 32. Vanhojen rimojen paattyminen kaari-ikkunan kaareen ei ole veden pitava ratkaisu
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Kuva 33. Malli rimakotelon asennuksesta. Peltikotelon alla vedenpitava rivisauma, jossa

rivisaumaan tarkoitettu lumiestekannake kiinni ja johon kotelo on kiinnitetty pulteilla.
4.6 Harjan korotusosa

Vesikaton harjaa kiersi harjakammio, jonka paalla oli kattorakennetta tuulettavia tuuletus-
hattuja. Kammion paalla oli myo6s kattopollareita, joihin kiinnityttiin turvavaljailla. Edella mai-
nitut lisdosat olivat tehty vuosien saatossa rakennuksen toimivuuden takia. Nyt haluttiin al-

kuperaisen nakdinen taysin puhdas harjan korotusosa.

Harjakammion tuuletus toteutettiin monitoimipelleilld korotusosan molemmin puolin. Kam-
mion paallinen pellitettiin kahdesta osasta niin, ettd keskelle harjaa tehtiin kaksinkertainen
pystysauma (Kuva 34). Harjakammion ylésnostopellin tiivistys varmistettiin paisuntanau-
halla ja tiivistysmassalla (Kuva 35). Kammion viereen asennettiin kulkusilta ja kulkusiltaan
vaakakisko, johon asennettiin liikkuva vaunu turvavaljaiden kiinnitysta varten. (Orima, asen-
nusohjeet 2017).



Kuva 34.

Kuva 35.
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Harjakotelon paallinen

Harjakotelon ylésnoston tiiveyden varmistus paisuntanauhalla ja tiivistysmassalla
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4.7 Muut pellitykset

Kaari-ikkunoiden lisaksi vesikatolla oli koristeena seka erkkereiden kohdalla isompia kaa-
revia pellityksia (Kuva 36). Isommissa kaarissa peltilevyt liitettiin toisiinsa normaaleilla ri-
visaumoilla. Katolla oli my6s kaksi tornimaista peltikattoa, jotka tehtiin rivisaumoilla (Kuva
37). Normaalia rivisaumattua peltikattoa tuli paikkoihin, joihin ei rimasaumaa pystynyt vesi-
tiivisti tekemaan seka vuonna 1936 tehdyn laajennuksen sisdpihan puoleiseen lappeeseen

ja D-lohkon pohjoispaan muuta kattoa korkeampaan osaan.

Vesikatolle tuli useita erilaisia lapivienteja, jotka pellitettiin. Isoimpia olivat loivan ja jyrkan
osan taitteeseen rakennetut tuloilmakammiot, yhteensa 16 kappaletta (Kuva 38). Naiden
lisdksi pienempia lapivienteja kuten ulospuhallushajottajat, savunpoistoluukut, savunpois-
topuhaltimet, kattoluukku, lipputangon jalusta, tuuletusviemareiden kartiot, antennien lapi-

viennit sekd pienemmat poisto- ja tuloilmanvaihtojen lapiviennit.

Pellitys uusittiin myds erkkereiden paalle, jotka eivat varsinaiseen vesikattoon liittynyt. Nelja
erkkereista oli tehty sinkitysta pellista ja kaksi kuparista. Kupariset erkkerit uusittiin esipati-
noidulla kuparilla, jotta ne nayttaisivat vihreiltd niin kuin aiemmin. Vanhat alkuperaiset ku-
pariset koristenappulat sailytettiin ja asennettiin uuden esipatinoidun kuparin paalle (Kuva
39).

Kuva 36. Ison kaaren pellitys



Kuva 38. Tuloilmakammion pellitys. Kuvassa kaksi kammiota yhdistettyna.
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Kuva 39. Kuparierkkeri uusittuna seka vanhat alkuperaiset kuparikoristeet asennettuna

4.8 Vesikaton maalaus

Yleinen kasitys on, ettd uuden sinkityn peltikaton maalaus pitaisi tehda vasta muutaman
vuoden kuluttua sen asennuksesta. Tana aikana varastoinnin suoja-aineet kuluvat pois ja
sinkkipintaan muodostuu niin sanottu sinkkipatina. Suositus on, ettd noudatetaan tarkasti
maalin valmistajan ohjeita, jotta maalin tarttuvuus peltiin varmistetaan. (Museovirasto, kor-

jauskortisto peltikaton maalaus, 6-7.)

Peltikaton voi maalata tietyilla maaleilla heti asennuksen jalkeen. Kohteessa peltikatto maa-
lattiin 0 — 6 kk kuluttua sen valmistumisesta. Maalausaikataulu riippui kunkin lohkon valmis-
tusajankohdasta, jotta maalausolosuhteet olisivat oikeanlaiset. Peltikaton pesu tehtiin sit-
ruunahappopohjaisella Rensa Steel -pesuaineella, joka puhdistaa erittdin tehokkaasti sink-
kisuolat, rasvan, lian ja muut epapuhtaudet. Kun pelti oli tdysin kuivunut, voitiin se maalata
Kirjo Aqua -peltikattomaalilla. Saumat ja hankalat kohdat maalattiin pensselilla, jonka jal-
keen peltikatto ruiskumaalattiin kahteen tai kolmeen kertaan, jotta tarvittava kerrospaksuus
saavutettiin. Sinkityn peltikatteen maalikerroksen paksuuden tulisi olla 120 ym. (Kuvat 40-
44). (Teknos Katot, 2020.)
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Kuva 41. D-lohko sisapihan puolella (Broofing Oy 2020)
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Kuva 43. E-lohkon rimasaumajako (Broofing Oy 2020)
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Kuva 44. Koko rakennuksen vesikatto valmiina (Broofing Oy 2020)
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5 Aikataulu

5.1 Aikataulun merkitys

Hankkeelle laadittava aikataulu antaa raamit koko projektin toteutukselle. Aikataulujen pitaa
olla realistisia, jotta hanke etenee suunnitellusti ja valmistuu oikea-aikaisesti seka on mah-
dollista toteuttaa osapuolten kanssa hyvassa yhteistydssa. Rakennushankkeen tydvaiheen
realistista aikataulua varten on maaritettava eri tehtavien kesto seka ajoitus oikein, jotta ne

voidaan sijoittaa kokonaisaikatauluun. (RT 10-11225, 1.)

Seuraavaksi selvitetdan eri lohkojen osalta, missa ajassa vesikaton peltity6t oli suunniteltu
tehtavan, missa ajassa ne tehtiin ja mitka tekijat vaikuttivat aikataulun muutoksiin. Selvityk-
sessa ei huomioida peltikaton maalausta osittain saasuojan alla eika sita, etta jokaiselle
lohkolle tehtiin taysin omat saasuojat. Nama tekijat vaikuttivat projektin kustannuksiin huo-

mattavasti suunniteltua enemman. Aikataulussa ei huomioida pakollisia siirtoja ja nostoja.
5.2 C-lohko

Suunniteltu aikataulu

C-lohkon vesikaton peltitdiden alkuperainen urakka-ajan aloitusajankohta oli viikko 14 ja
tybaika 12 tyoviikkoa. Saasuojan oli tarkoitus valmistua viikolla 6, ullakon ja vesikaton pur-
kutdiden viikolla 8. Ullakon ja vesikaton puurakenteiden kunnostuksen piti alkaa viikolla 11

ja aluskermitoiden oli tarkoitus valmistua viikolla 22 (Kuva 45).

Tarkoituksena oli tehda limittain vesikaton puurakenteita, aluskermitdita seka peltitdita,
mika oli hyvin suunniteltu, silla lohkot ovat pinta-alaltaan noin 1500—2000 m?2. Mestaa tehda
kaikkia saman aikaisesti oli hyvin. Purkutdiden ja puurakenteiden valiin jaanyt kahden viikon

tauko aikataulussa oli varattu purkutoissa havaittaville yllatyksille.
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Kuva 45. C-lohkon vesikattotoihin suunniteltu aikataulu
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Toteutunut aikataulu

C-lohkon saasuoja valmistui viikolla 6 niin kuin oli suunniteltu. Ullakon ja vesikaton purkutyo6t
viivastyivat kolmella viikolla ja valmistuivat viikolla 11. Tama johtui ullakolla eristeena ol-
leesta koksikuonasta, joka imuroitiin suurtehoimurilla pois ennen kuin muut purkutyét paa-
sivat alkamaan. Koksikuonan imurointi myohastyi C-lohkolla noin viikon, joten ullakon pur-
kutyot paasivat alkamaan myodhassa. Myds purkutydt myodhastyivat suunnitellusta aikatau-
lustaan yli kaksi viikkoa. Tama johtui purkajien resursseista seka siita, ettd koko C-lohkon
purkutyét olivat samanaikaisesti kdynnissa ja tydmaahissin kayttda purkujatteiden haalauk-
seen pystyi kayttdmaan vain yksi kerros kerrallaan. Ylin kerros eli ullakon ja vesikaton pur-
kajat tekivat ylitéita, mutta se ei riittanyt kirimaan aikataulua kiinni. Purkuty6t valmistuivat
viikolla 10.

Ullakon ja vesikaton puurakenteiden tyot alkoivat viikolla 11 tydaikaisten tukien ja pilariken-
kien teolla. Ennen kuin vesikaton aluslaudoitus paastiin aloittamaan, oli ullakolle tehtava
tarvittavat tuennat purkutdiden jaljiltd. Ongelmalliseksi muodostui vanha aluslaudoitus,
jonka paalle oli tarkoitus laittaa katevaneri (Luku 4.1, s. 17). Ennen katevanerin asennusta
huonokuntoiset seka ei-tuen paalta jatketut laudat tuli poistaa. Merkattujen lautojen poista-
minen oli lisatyd purku-urakoitsijalle. Kun huonokuntoiset laudat oli poistettu, paasi vesika-
ton puurakenteiden urakoitsija uusimaan nuo laudat ennen kuin aloitti varsinaisen kateva-

nerin asennuksen. Katevanerin asennus alkoi viikolla 12.

Purkutdiden jalkeen huomattiin katon kaari-ikkunoiden valisten kattokannakkeiden huono
kunto. Sailytettavaksi tarkoitettu aluslaudoitus seka noin 100 x 100 mm puupalkit olivat osit-
tain lahonneet, joten ne vaativat puukunnostusta. Puukunnostuksen seka rakenteen tuule-
tuksen varmistamisen takia aluslaudoitus poistettiin kokonaan kaari-ikkunoiden ymparilta ja
korvattiin ponttilaudoituksella. Kaari-ikkunoiden ylapuolelta ruodelautojen alta paljastui kok-
sikuonaeristettd. Nama piti imea pois imuautolla ja korvata puhallusvillalla. Ikkunakaarien
alakulmissa olleet koristeelliset peltilaatikot olivat valettu betonista olemassa olevan pelli-
tyksen paalle, joten ne irtosivat vanhan pellityksen purun yhteydessa. Ponttilaudoituksen
valmistuttua uudet nappulat valettiin betonista paikoilleen. Saman aikaisesti myds vesi-
kourun kannattimet kunnostettiin seka ikkunapenkin rappaus korjattiin, jotta pellitystyot voi-

tiin aloittaa vesikourusta (Kuva 21).

Aloitusedellytykset vesikourun pellitykseen seka pellityksen mallitylle olivat viikolla 18.
Mallityo eli taydellinen pellitys vesikourusta harjalle valmistui viikolla 23, ja se hyvaksyttiin
museoviraston, rakennusvalvonnan, arkkitehdin ja rakennesuunnittelijan toimesta. Tassa
vaiheessa C-lohkolla oli tehty vesikourua 140 m, kaari-ikkunoiden pellityksia 12 kpl seka

kahden kaari-ikkunan leveyden verran rimakatetta. Ongelmia mallin tekemiseen toi
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museaaliset haasteet kaari-ikkunaan liittyvissa rimoissa seka urakoitsijan resurssit, niin

tydntekijoissa kuin tydnjohdossa.

Aikataulu C-lohkolla venyi monesta eri syysta. Vesikaton ja ullakon puurakenteet seka alus-
kermity6t valmistuivat viikolla 22, niin kuin oli aikataulutettu. Koska pellitystyot oli aloitettava
vesikourusta ja kaari-ikkunan ymparistosta niin naiden yllattavan suuret korjaustyot viivas-
tyttivat peltitdiden aloitusta noin 4 viikkoa. Kun mallitydhon meni ylimaaraista aikaa melkein
kuukausi, oli yhteensa kaksi kuukautta tydajasta jo kaytetty. Alkuperaisen aikataulun mu-
kaan koko pellityksen olisi pitdnyt olla valmis viikolla 26. Nyt viikolla 26 pellityksesta oli val-

miina arviolta 30 prosenttia.

Tassa vaiheessa normaalista viikkopalaverista poikkeavia aikataulu- ja yhteensovituspala-
vereita peltikattourakoitsijan kanssa oli kayty jo kolme kertaa, jotta tydsaavutus saataisiin
suuremmaksi. Peltikattourakoitsijan taytyi lisata resursseja aliurakoitsijalla. Aliurakoitsija oli
kokenut ja osaava peltikattofirma, joten tydn laatu vastasi laatuvaatimuksia. Ongelmia kui-
tenkin ilmeni ty6turvallisuuden noudattamisessa seka tydtehossa. C-lohkon pellitys vas-
taanotettiin viikolla 39 (Kuva 46).
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Kuva 46. C-lohkon vesikattotdiden toteutunut aikataulu

Peltitéiden tyosaavutus
C-lohkolla peltitihin kului yhteensa aikaa 21 viikkoa. C-lohkon toteutuneet maarat:

e Rimakatetta 1785 m?

e Kaari-ikkunoita 36 kpl

e Tuloilmakammioita 5 kpl

e Savunpoistoluukkuja 5 kpl (iso lapivienti)

o |V-lapivienteja 10 kpl (iso lapivienti)

o Viemarilapivienteja 27 kpl (pieni lapivienti)

e Vesikourua 140 m + 7 kpl syoksytorven liitoksia

e Harjakoteloa 70 m
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Resursseja C-lohkolla oli vaihtelevasti tuon 21 viikon ajan. Keskimaarin lohkolla tydskenteli

6 peltiseppaa (ram).

Peltityot aloitettiin vesikourun uusimisella seka taydellisen pellitysmallin tekemisella. Pelli-
tysmalliin kuului kaksi kaari-ikkunaa ja niihin liittyvat pellitykset niin yla- kuin alapuolella;
vesikouru, kotelot, ikkunavesipelti, ikkunan kaarilista, ikkunan kaaren pellitys, ikkunoiden
valinen rimasauma, kaarien ylapuolelle liittyva rimakate jyrkalla lappeella ja loivalla lap-
peella sekd harjakammio. Mallin piti valmistua viikossa, mutta kunnes se saatiin taysin val-
miiksi ja hyvaksytyksi oli aikaa kulunut viisi viikkoa. Kun poistetaan mallityd C-lohkon

tydsaavutuksesta, saadaan seuraavanlaiset arvot:

o 1 kaari-ikkuna, 2 tv/2 ram (tv=tyévuoro, ram=peltiseppa)
e Rimasaumakate, 21 m?/tv/3 ram

e Tuloilmakammio 2 tv/ram

e Iso lapivienti 1 tv/ram

e Pieni lapivienti 0,2 tv/ram

e Valmista vesikourua 8 m/tv/2 ram

¢ Valmista harjakoteloa 20 m/tv/2 ram
5.3 F-lohko

Suunniteltu aikataulu

F-lohkon vesikaton peltitdiden alkuperdinen suunniteltu aloitusajankohta muuttui nopeasti
purkutdiden edetessa, kun C-lohkon vaikeudet huomattiin. Uuden aikataulun mukaan pelti-
téiden aloitusajankohta oli viikko 19 ja ty6aika 10 viikkoa. Sdasuojan oli tarkoitus valmistua
viikolla 12 ja purkutdiden viikolla 13. F-lohkon pohjoisosa oli vuonna 1936 rakennettua laa-
jennusosaa. Laajennusosan rakenteet olivat erilaiset. Rakennetutkimuksissa oli selvinnyt,
ettad kaksoislaatan sisalla oli koksikuonaa ja valulaudoitukset. Pintalaatta purettiin ja koksi-
kuona seka laudoitukset poistettiin. Lattia uusittiin liittolevylaatalla ja se oli tarkoitus raken-
taa purkutdiden jalkeen. Ullakon ja vesikaton puurakenteet seka aluskermity6t oli suunni-
teltu alkamaan viikolla 15 (Kuva 47). F-osalle tuli korotusosa uutta hissia seka uudisosaa
varten. Tata ei huomioida F-lohkon aikatauluselvityksessa, koska tyo oli tehtava taysin eril-
lisena tydna uudisosan aikataulujen mukaan. Aikataulussa on varauduttu kahden viikon vii-

vastykseen kesalomien aikaan.
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Kuva 47. F-lohkon suunniteltu aikataulu

Toteutunut aikataulu

Purkutyot ullakon osalta paasivat alkamaan suunnitellusti viikolla 9. Saasuoja valmistui ai-
kataulun mukaisesti viikolla 12. Purkutyét osoittautuivat haastaviksi ja ongelmia aiheutti laa-
jennusosan erilaiset rakenteet. Purkutdiden edetessa huomattiin, etta kattopalkkeja kanta-
vat pilarit eivat olleet kantavan seinan paalla. Sailytettavaksi tarkoitetut pilarit poistettiin ja
uusille pilareille tehtiin kantavan seinan paalle betoniset korokkeet. Toinen ongelma paljas-
tui ikkunakaarien ymparilla olevan jyrkan lappeen kohdalta. Kaksoislaatta jatkui lappeelle ja
sen sisalla oli myds koksikuonaa. Haastavinta laajennusosan lattian purkamisessa oli katon
tukeminen, koska kaikki kattoa tukevat pilarit olivat purettavan lattian paalla. Purkutyot vii-
vastyivat 2 viikkoa. Ullakon ja vesikaton puurakenteita paasi aloittamaan vanhalta 1909 ra-
kennetulta puolelta, mutta mesta loppui nopeasti liittolevylaatan aiheuttamien téiden takia.
Uusi laatta valettiin viikolla 23. Tata ennen taytyi tehda suurin osa neljannen kerroksen ja

ullakon valisista talotekniikkatoista seka valipohjan villoitus.

Vesikaton puurakenteet valmistuivat viikolla 29. Peltity6t alkoivat viikolla 27 ja urakoitsijalla
oli vaikeuksia saada tarvittava maara resursseja. Johtuen osittain siita, ettd C-lohko oli pa-
hasti myohassa. Peltiurakoitsija ei aloittanut toita, koska koko mesta ei ollut valmis vastaan-
otettavaksi. Peltitydt valmistuivat F-lohkolla viikolla 46 (Kuva 48). Toissa ei tapahtunut tau-

koa kesan aikana, vaan tyot jatkuivat yhtajaksoisesti kesalomien ajan.
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Kuva 48. F-lohkon toteutunut aikataulu
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Peltitoiden tyosaavutus

F-lohkon peltitdihin meni aikaa 20 viikkoa ja keskimaarin lohkolla tydskenteli 4 peltiseppaa.

F-lohkon toteutuneet maarat:

e Rimasaumakate 1025 m?

e Rivisaumakate 360 m?

o Kaari-ikkunat 21 kpl

e Tuloilmakammio 3 kpl

e Savunpoistoluukkuja 3 kpl
o |V-lapivienteja 3 kpl

o Viemarilapivienteja 21 kpl

e Vesikourua 87 m + 9 kpl syoksytorven liitoksia
e Harjakoteloa 61 m

e Jalkakourua 24 m

e Muurinpaallinen 27 m

o Koristekaari (rivipeltia) 2 kpl

e Pyodrean tornin pellitys (rivipeltia)

F-lohkon osalta koko kattoa ei pystynyt pellittdmaan, koska katto liittyi G-osaan. G-osan
katto valmistui huhtikuussa 2020, jolloin noin 100 m?:n kokoinen alue F-lohkolta saatiin teh-
tya. Tata osaa ei huomioida tydsaavutuksissa. F-lohkolla oli kaksi rivisaumoin tehtavaa kaa-
revaa Koristepellitysta seka rivisaumoin tehtava pyorea torni. Vuonna 1936 tehty laajen-
nusosa oli sisapihan puolella erilainen. Neljannen kerroksen ikkunat eivat olleet vesikattoon
liittyvia kaari-ikkunoita ja peltikate oli tehty rivisaumoilla (Kuva 44, s. 37). F-lohkon tydsaa-

vutukset:

e 1 kaari-ikkuna, 2 tv/2 ram

e Rimasaumakate, 25 m?/tv/3 ram

e Rivisaumakate, 50 m%/tv/ram

e Tuloilmakammio 2 tv/ram

e Iso lapivienti 1 tv/ram

¢ Pieni lapivienti 0,2 tv/ram

e Valmista vesikourua 12 m/tv/2 ram
e Valmista harjakoteloa 25 m/tv/2 ram
e Koristekaari 2 tv/ram

e Torni 3 tv/ram

e Muurinpaallinen 10jm/tv/ram
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Tybsaavutuksissa ei suurta eroa tapahtunut C-lohkon arvoihin, koska F-lohkolla oli omat
peltisepat. Peltitdiden suuri viivastys johtui suurimmalta osalta peltiurakoitsijan huonosta

tydnjohdosta ja resursseista.
5.4 E-lohko

Suunniteltu aikataulu

E-lohkon vesikaton peltity6t oli alun perin tarkoitus tehda viimeisena. Kesalla paatettiin vaih-
taa E- ja D-lohkon tyo6jarjestys toisinpain vesikaton ja ullakon tdiden osalta. Aloitusajankoh-
tia siirrettiin myds eteenpain muutamalla viikolla. E-lohkon peltity6t oli tarkoitus aloittaa vii-
kolla 36 ja tybaikaa oli varattu 11 viikkoa. E-lohkon saasuojan oli tarkoitus valmistua viikolla
30. Vesikaton purkutdihin oli varattu aikaa 2 viikkoa saasuojan valmistumisen jalkeen. Ulla-
kon puurakenteiden tyot oli tarkoitus aloittaa viikolla 27 ja vesikaton puuty6t heti purkutoiden

jalkeen.

Kes [He [Eo [Syy | [ [Mar
28 27 22 [25 |EZ [21 [32 | EE [24 138 128 [37 |E3 [38 T[40 [41 [42 [42 [44 [45 [48 [a7 [45
[ 533 5J0JA
*VES|KATON PURKUTY6T ]
I ———————————————"\)|_|_~KON JANESIKATON PUURAKENTEET
P ELTITY 6T |,

Kuva 49. E-lohkon suunniteltu aikataulu

Toteutunut aikataulu

Saasuoja valmistui viikolla 31. E-lohko oli C- ja F-lohkon valissa, joten molemmat paadyt
liittyivat olemassa olevaan sdasuojaan, jonka harja oli toisinpain. Nama kohdat taytyi toteut-
taa katon paalle rakennetulla vesikourulla. E-lohkon peltikaton maalista 16ytyi asbestia, jo-
ten pellityksen purkuty6t taytyi tehda asbestipurkuna. Purkutydt saatiin kayntiin viikolla 32
ja ne valmistuivat viikolla 36. Ullakon puurakennetyét olivat olleet kdynnissa jo pitkaan ja
vesikaton puurakennety6t aloitettiin purkutdiden valmistuttua viikolla 37. Vesikaton puura-
kennetyo6t valmistuivat viikolla 47. Peltity6ot alkoivat viikolla 45 vesikourun pellityksilla ja jat-
kuivat seuraavalla viikolla ikkunakaarien pellityksella. Peltity6t valmistuivat viikolla 8 (Kuva
50).
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Kuva 50. E-lohkon toteutunut aikataulu

E-lohkolla peltityot etenivat alkuun paastyaan suunnitellusti ja jarjestelmallisesti. Suurim-
pana haittana peltitdiden etenemisessa oli sdasuojien vesikourut, joiden tukijalat olivat ka-

ton paalla. Peltiurakoitsijan uusi tydnjohtaja otti vetovastuun projektista E-lohkon alkaessa.

Peltitéiden tyosaavutus

Peltikattotoihin meni aikaa yhteensa 14 viikkoa, kun tydmaa oli kiinni yhden viikon joulun-
pyhien aikaan. Keskimaarin lohkolla tydskenteli 8 peltiseppaa. E-lohkon toteutuneet maa-

rat:

e Rimasaumakate 1790 m?

e Rivisaumakate 270 m?

o Kaari-ikkunat 24 kpl

e Tuloilmakammiot 3 kpl

o |V-lapiviennit 10 kpl

e Savunpoistoluukut 8 kpl

o Viemarilapiviennit + sahkolapiviennit 39 kpl

e Vesikourua 76 m + 5 kpl syoksytorven liitoksia
e Harjakoteloa 86 m

o Koristekaari (rivipeltid) 2 kpl

e Torni (rivipeltid)

E-lohkolla ty6saavutuksissa paastiin hyviin arvoihin, vaikka se oli kaikkein tyélain lohko,

jossa oli eniten lapivienteja. Lohkon tydsaavutukset:

e 1 kaari-ikkuna, 1 tv/2 ram

e Rimasaumakate, 34 m?/tv/3 ram
e Rivisaumakate, 50 m?/tv/ram

e Tuloilmakammio 2 tv/ram

e |so lapivienti 1 tv/ram
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e Pieni lapivienti 0,2 tv/ram

e Valmista vesikourua 15 m/tv/2 ram
e Valmista harjakoteloa 25 m/tv/2 ram
o Koristekaari 2 tv/ram

e Torni 5 tv/ram

e Muurinpaallinen 10 m/tv/ram

5.5 D-lohko

Suunniteltu aikataulu

D-lohkon vesikaton peltitdiden suunniteltu aloitusajankohta oli viikko 48 ja ty6aika 13 viik-
koa. Saasuojan oli tarkoitus valmistua viikolla 42. Vesikaton purkuty6t piti valmistua viikolla

44. Vesikaton puurakenteiden oli tarkoitus valmistua viikolla 50 (Kuva 51).
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Kuva 51. D-lohkon suunniteltu aikataulu

Toteutunut aikataulu

Saasuoja valmistui viikolla 44 ja purkuty6t viikolla 47. Ainoana ongelmana purkutdissa oli
purkujatteen siivous ullakon kattoon asennetun PVP-elementin (pelti-villa-pelti) paalta seka
purkujatteen kasaus ja pois vieminen, kun ullakon tyét olivat jo pitkalla. Vesikaton puura-
kenteet alkoivat heti purkutdiden jalkeen ja ruodelaudoitus valmistui viikolla 3. Kaikki katon
puurakenteiset lapiviennit valmistuivat viikolla 5. Peltityot alkoivat vesikourun pellityksella
viikolla 2. Kaari-ikkunoiden pellitys alkoi viikolla 4 ja valmistui viikolla 8. Kaari-ikkunoiden
tydsaavutukseksi saatiin 1,5 ikkunaa/tydvuoro. Vertailuksi C-lohkolla saman maaran saa-

vuttamiseksi meni 3 tydvuoroa. Peltityot valmistuivat viikolla 17 (Kuva 52).
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Kuva 52. D-lohkon toteutunut aikataulu

Peltitoiden tyosaavutus

Peltikattotéihin meni aikaa yhteensa 15 viikkoa. Keskimaarin lohkolla tydskenteli 5 peltisep-
paa. Tyot olisivat suuremmilla resursseilla valmistuneet aiemmin, mutta tahan ei ollut tar-
vetta, koska katto oli tarkoitus maalata sdasuojan alla kesalla. D-lohkon pohjoispaan koro-
tusosa tehtiin omana tyéna mydhemmin, joten sitd ei ole huomioitu maarissa ja tydsaavu-

tuksissa. D-lohkon toteutuneet maarat:

e Rimasaumakate 1555 m?

o Kaari-ikkunat 33 kpl

e Tuloilmakammiot 4 kpl

o |V-lapiviennit 8 kpl

e Savunpoistoluukut 3 kpl

o Viemarilapiviennit 18 kpl

o Vesikourua 127 m + 8 kpl sydksytorven liitoksia
e Harjakoteloa 72 m

o Koristekaari (rivipeltia)
D-lohkon tydsaavutukset:

e 1 kaari-ikkunaa, 0,75 tv/2 ram

e Rimasaumakate, 38 m?/tv/3 ram

e Rivisaumakate, 50 m?/tv/ram

e Tuloilmakammio 2 tv/ram

e Iso lapivienti 1 tv/ram

e Pieni lapivienti 0,2 tv/ram

e Valmista vesikourua 15 m/tv/2 ram
e Valmista harjakoteloa 25 m/tv/2 ram

e Koristekaari 2 tv/ram
5.6 Kaikki lohkot

Jokaisella lohkolla oli omat ongelmansa ja haittoja pellitysten tiella, kun yritetdan tehda li-
mittain toita. Jatkossa voidaan miettid, etta ostetaanko peltifirmalta my6s pohjaty6t. Aika-

taulullisesti nopeuttaa tydéta, jos peltiurakoitsija tatad vaihtoehtoa tarjoaa. Hankkeessa
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aikataulu oli tehty niin, etta peltitéitd tehdaan osittain valmiilla katolla. Peltiurakoitsija kui-
tenkin vaati, ettd koko mesta on oltava valmis ennen kuin aloittaa tyét. Syyna tahan oli
urakoitsijan resurssipula. Eri vesikattotdiden tekeminen limittain pitaisi kirjata urakkasopi-

mukseen, jotta myos paaurakoitsijalla olisi neuvotteluvaraa.

Peltimiehet kehittyivat haastavissa kohdissa tyémaan edetessa. Toinen iso tekija tydsaa-
vutusten paivittdiseen kasvuun oli urakoitsijan osaavan tyonjohtajan tulo tydmaalle. Ura-

koitsijat ovat velvollisia tydnjohtoon tyémaalla ja osaavalla tydnjohtajalla on suuri merkitys.

Yhteenvetotaulukosta (Taulukko 2) nahdaan tyésaavutuksen kehittyminen projektin aikana.
Taulukossa on myos vertailtu tydsaavutuksia ratu-menekkeihin Rakennustdiden menekit

2020 mukaan. Vertailukelpoisia arvoja ei 16ydy kaikkiin tydsaavutuksiin Rakennustiedon

korteista.
C-lohko Ratu-

menekki

Rimakate 21 m2/tv/3 ram 25 m2/tv/3 ram 34 m2/tv/3 ram 38 m%/tv/3 ram

Kaari-ikkuna 2tv/2 ram 2tv/2ram 1tv/2ram 0,75 tv/2 ram

Vesikouru 8 m/tv/2 ram 12 m/tv/2 ram 15 m/tv/2 ram 15 m/tv/2 ram

Harja kotelo 20 m/tv/2 ram 25 m/tv/2 ram 25 m/tv/2 ram 25 m/tv/2 ram

Rivisauma - 50 m2/tv/ram 50 m%/tv/ram 47 mZ/tvfram
(=0,17 tth/m?)

Iso I'aipivienti 1 kpl/tv/ram 1 kpl/tv/ram 1 kpl/tv/ram 1 kpl/ tv/ram 1 kpl/0,2 tv/ram

(=1,40 tth/kpl)

Pieni 13 pivienti 1 kpl/0,2 tv/ram 1 kpl/0,2 tv/ram 1 kpl/0,2 tv/ram 1 kpl/0,2 tv/ram 1 kpl/0,1 tv/ram
(=0,75 tth/kpl)

Taulukko 2. Yhteenveto tydsaavutuksista

Lapivientien tydsaavutus ei muuttunut projektin aikana merkittavasti, joten sen arvot ovat
samat joka lohkolla. Projektin arvojen suuri ero verrattuna ratu-arvoihin johtuu siita, etta
rimasaumakatteen lapiviennin ymparys on haasteellisempi tehda kuin normaalin rivisauma-

katteen.
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6 Laadunvarmistus
6.1 Laadulliset vaatimukset

Korjausrakentamisessa vesikaton uusiminen suunnitellaan noudattaen Suomen rakenta-
mismaarayskokoelmassa annettuja laatuvaatimuksia ja kelpoisuusluokkia. Kaytto- ja huol-
toturvallisuus tulee taata kaytetyilla materiaaleilla seka tyon aikana tyon turvallinen lapivie-
minen. Kayttoika tulee suunnitella, jotta kohteen hoitosuunnitelma voidaan laatia. Valmiin
rakenteen pinnan tulee tayttda mitta- ja asennustarkkuusluokat ja laatuvaatimukset eri tyo-

lajikohtaisissa vaatimuksissa. Suunnitelmissa tulee nakya metallilevykatteen:

o katettavat pinnat

e kattokaltevuus

e levyn tyyppi

e levyn mitat

e Kiinnitystarvikkeet ja -tapa

e saumatyyppi ja saumojen tiivistys

o pellitykset raystaissa, lapivienneissa seka taitteissa
e katteen alusrakenne

o aluskatteen tyyppi ja lapivientien tiivistys

o aluskatteen paattaminen raystailla

Tarvittaessa suunnitelmissa esitetaan pinnan ulkonakoévaatimukset, katetarvikkeiden pinta-
kasittely ja katteen rasitusluokka. (Ratu KL-6019, s. 29-30).

6.2 Laadunvarmistustoimenpiteet

Peltikaton laadunvarmistustoimenpiteet 1ahtevat suunnitteluvaiheesta, jossa on otettava
huomioon kohteen laatuvaatimukset. Tyon tilaaja toimittaa suunnitelmat urakoitsijalle. Ura-
koitsija on velvollinen ilmoittamaan suunnitelmapuutteista tai epakohdista suunnitelmissa.
Urakoitsijan on toimitettava kohteessa kaytettavistd materiaaleista tarvittavat materiaalito-
distukset. Tyon aikana seka vastaanottaessa tarkistetaan, etta tyd ja materiaalit ovat vaa-

dittujen laatuvaatimusten mukaisia.

Laadunohjaus kulkee jarjestyksessa aloituspalaveri, mestan vastaanotto, malliasennus,
tyovaiheen vastaanotto ja lopullinen vastaanotto. Urakoitsija on velvollinen tekemaan oman

tydn tarkastuksen seka dokumentoimaan tydét myohempaa selvitysta varten.

Tassa kohteessa urakoitsija velvoitettiin tekemaan laatutarkastukset osakohteittain jokai-

sella lohkolla. Tarkastuskortti oli padurakoitsijan tekema aputydkalu urakoitsijalle (Kuva 53).
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Kuva 53. Esimerkki tarkastuskortista E-lohkolta

Lohkot oli jaettu 6—8 osaan ja jokaiselle osalle oli oma pohjakuvan mukainen tarkastuskortti.
Ensin urakoitsija merkkasi korttiin tarkastaneensa alueen, minka jalkeen NCC eli paaura-
koitsija tarkasti alueen ja kuittasi alueen hyvaksytyksi, jos puutteita ei 16ytynyt. Hyodyllinen
tydkalu tilaajan suuntaan, jotta saadaan vietya tietoa tarkastetuista tydvaiheista eteenpain.
Tarkastuskorttiin voisi jatkossa liittdd my0ds tarkastettavien asioiden laatuvaatimuksia, kuten

pohjien tasaisuuden vaatimukset tai ikkunavesipeltien minimikaltevuudet.

Vastaanottotarkastukset tehtiin Congrid-sovelluksella, joka on hyva laadunohjauksen ty6-
kalu. Sovelluksella tehtyihin tarkastuksiin saadaan helposti mukaan kuvia ja ne on helppo

vieda projektipankkiin.

Tarkeinta laadunvarmistusta on jokapaivainen tyonvalvonta ja kohteen tarkastelu. Virheita

voi sattua osaavimmallekin tyontekijalle tai tydnjohtajalle, joten mita useampi kohdetta tai
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tyovaihetta tarkastelee niin aina varmempi. Urakoitsija on velvollinen nimedmaan yhden

henkildn vastaamaan tyon laadusta.
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7 Yhteenveto

Historiallisen seka valtavan kokoisen hankkeen aikatauluttaminen ja lapivieminen on todella
haastavaa. Aikataulutuksessa on otettava huomioon monia eri tekijéita ja silti, jos yksikin
tarkea vaihe epaonnistuu, on silld suuret vaikutukset kaikkiin vaiheisiin. Opinnaytety6ssa
kaydaan lapi vesikatto- ja ullakkotdiden vaikutuksia peltitdiden aikatauluun. Muita suoraan
tai epasuoraan aikatauluun vaikuttavia tekijoita olivat pihatdiden vaikutus sddsuojan asen-
nuksiin seka tavaran nostoihin vesikatolle, iimanvaihtokoneiden toimitusajankohdat, uudis-

osan liittyminen korjausosaan seka saasuojien aiheuttamat haitat.

Suurimmat vaikutukset olivat silla, ettd isoa osaa F-lohkosta ei pystynyt tekemaan ennen
kuin uudisosa oli valmis. Aikataulun mukaan F-lohkon olisi pitanyt valmistua syksylla ja uu-
disosan talvella. Toinen huomioitava tekija oli ilmanvaihtokoneiden haalaukset vesikaton
kautta. Kattoa piti pitdaa auki yhdesta kohtaa niin kauan kun koneet olivat sisalla. Taman
jalkeen katto ummistettiin ja pellitettiin, jotta saasuojan voi poistaa. Kun aikataulut venyivat
joka lohkolla niin tama ei osoittautunut ongelmaksi. Jos peltikattoty6t olisivat pysyneet ai-

kataulussa niin kattoa ei olisi voinut tehda valmiiksi ilmanvaihtokoneiden haalauksien takia.

Peltitdiden tydsaavutus kehittyi projektin aikana melkein sille tasolle, mihin se oli aikataulu-
tettu ja mihin urakoitsija oli sitoutunut. Ensimmaisten lohkojen sakollisia valitavoitteita ei
sakotettu, vaikka peltity6t eivat valmistuneet sovitussa aikataulussa. Urakoitsija esitti omat
vaateensa muiden lohkojen urakka-ajan pitkittymisesta, joten paadyttiin sovintoon. Koko
projektin [&piviennin kannalta oli hyva ratkaisu jatkaa sopuisasti peltitdiden tekemista. Tassa
korostuu aikataulun oikea-aikaisuuden merkitys. Taloudellista kompensaatiota olisi ollut
mahdollista saada, jos olisi pystytty miettimaan tarkemmin lohkojen pellitystoiden realistiset

aloitusajankohdat.

Ennen hankkeen aloitusta ullakolla ja vesikatolla tehtiin rakennetutkimuksia, mutta tiettyihin
paikkoihin ei paassyt kasiksi vasta kun julkisivutelineet ja sdasuoja olivat paikoillaan. Tama
olisi hyvad huomioida aikataulussa isompana varauksena. Rakennusvaiheessa selvisi, etta
vesikaton jyrkat lappeet ikkunakaarien ymparilla olivat tdynna poistettavaa koksikuonaa.
Sen jalkeen tehtiin lahokorjaukset ja tuulensuojalevyjen asennus, jotta voitiin puhaltaa villat
koksikuonan tilalle. Yksi pitkdkestoinen tydvaihe lisaa, joka tahdisti peltitdiden aloitusedel-

lytyksia joka lohkolla.

Peltitdiden aikataulu oli tehty urakkatarjoukseen laskettujen maarien mukaan. Alun perin
haettiin kokonaishintaurakkaa, mutta se muuttui lopulta yksikkohintaiseksi. Maarat jaivat

ennalleen urakkasopimukseen ja urakan loppuselvityksen jalkeen lisatdiden osuus oli yli 30
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prosenttia. Toteutuneiden maarien kasvaminen vaikuttaa suorasti myés suunniteltuun aika-

tauluun.

Tydmaa ja katto oli valtavan kokoinen, joten jos yllatyksia tai muutoksia tuli niin se tarkoitti
useamman viikon ty6ta. Tiukka aikataulu ei sovi tamantyyppiseen historialliseen kattotyo-
hon ja tydmaahan, varsinkin kun mukana on museovirasto, joka ei ole liikkeissaan nopea

ja sopeutuva.
Asioita, joihin tulee kiinnittdd huomiota historiallista kattoa aikatauluttaessa ja toteuttaessa:

e kaiken kattavat rakenneselvitykset tulee olla valmiina ennen urakkasopimuksia

e hankkeen kokoon suhtautettu aikatauluvaraus purkutoiden jalkeisiin yllatyksiin

o kattorakenteisiin liittyvien muiden rakenteiden teon aikataulun huomioiminen

e katon kautta haalattavien tavaroiden toimituksen aikataulun huomioiminen

e urakoitsijan tydnjohdon osaamattomuuteen puuttuminen heti kun havaitaan

e museoviraston mallitydn hyvaksymisen aikatauluvaraus

e normaalista poikkeavien tydtapojen tai tydjarjestyksen kirjaaminen urakkasopimuk-
siin

e sdasuojien asennussuunnitelmat jo urakkasopimus vaiheessa (haitat urakkatydlle)

e osaavan tydvoiman kayttdminen (peltitydt tehdaan kasin takomalla)

e maarien tarkastaminen, kun urakkamuoto muuttuu (kokonaishintaurakka->yksikko-

hintaurakka).
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