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1 JOHDANTO

1.1 Opinnaytetyon tausta

Tama opinnaytetyo toteutettiin toimeksiantona ja yhteistyossa A-Insinoorit -kon-
serniin kuuluvan Prodeco Oy Lapin kanssa, joka toimii rakennuttajakonsulttina,
valvojana seka turvallisuus- ja kosteudenhallintakoordinaattorina Rovaniemella
sijaitsevan Lapin keskussairaalan laajennushankkeessa. Prodeco Oy Lappi on
Pohjois-Suomen johtavia rakennuttamisen ja rakennustalouden asiantuntijapal-

veluja tarjoavia yrityksia.

Laajennushankkeen rakentamistyot alkoivat vuonna 2019 uuden pysakaointitalon
rakentamisella ja kevaalla 2020 alkoi sairaalan laajentaminen vanhan kantasai-
raalan yhteyteen. Myohemmin alueelle rakentuu myos psykiatrian ja somatiikan
yksikdt. Paasin mukaan hankkeeseen tammikuussa 2021 ja toimin hankkeessa
kayttddnottokoordinaattorina tilaajaorganisaatiossa. Opinnaytety6n kirjoittamisen

ohella suoritin yrityksessa myos syventavan tyoharjoittelun.

1.2 Opinnaytetyon rajaukset

Opinnaytetydssa keskitytdan paasaantdisesti sairaalan vastaan- ja kayttéénotto-
vaiheeseen ja sita edeltaviin toimenpiteisiin, jotka kohdistuvat tilaajaan ja kaytta-
jiin. On oleellista tunnistaa tilaajan ja kayttajien kannalta tarkeimpia tehtavia kayt-
téonottovaiheessa. Opinnaytetyon tyon aihe on laaja, joten se kaydaan lapi paa-

piirteittain ylatasolla.

1.3 TyoOn toteutus ja tavoitteet

Opinnaytetyo toteutettiin toiminnallisena opinnaytetyona tydelamayhteistyossa.
Toiminnallisella opinnaytetydlla voidaan tukea tyon toiminnan kehittamista. (La-
pin AMK 2021.) Opinnaytetyon tavoitteena on saada tuleville sairaalahankkeille
arvokasta pohjatietoa sairaalan vastaan- ja kayttoonottovaiheesta seka helpottaa
naiden vaiheiden lapivientia. Tavoitteena on myos kehittdd omaa ammatillista

osaamista rakennuttamisen asiantuntijatehtavien parissa.



Opinnaytetyon toteutuksessa hydédynnettin mm. RT-kortistoa, eri tietolahteita,
yrityksen sisaisia asiakirjoja, kirjallisuutta, haastatteluja seka eri toimijoiden ja vi-
ranomaisten kanssa kaytyja palavereja. Sairaalan laajennushankkeessa mukana
olo on todella mielenkiintoista ja ainutlaatuista, eika vastaavanlaisia hankkeita

varmasti tule heti vastaan!



2 HANKKEEN PERUSTIEDOT

2.1 Nykytilanne

Lapin keskussairaala on 15 kunnan muodostamaan Lapin sairaanhoitopiiriin kuu-
luva keskussairaala Rovaniemellda. Nykyinen kantasairaala on valmistunut
vuonna 1988, joten se ei enaa riita palvelemaan kasvanutta asukaskuntaa tekni-
siltd ominaisuuksiltaan. Laajennuksen myota sairaalaan saadaan paivitetyt, toi-
minnalliset ja tarkoituksenmukaiset tilat hoidolle ja hyvalle asiakaspalvelulle. (YIT
2018.)

2.2 Hankkeen vaiheet

Hankkeesta jarjestettiin vuonna 2014-2015 arkkitehtuurikilpailu, jonka voitti Vers-
tas Arkkitehdit Oy kilpailutyélldan ITU (Inhimillisesti Uusi Tehokas Sairaala).
LSHP:n kuntayhtyman valtuusto teki vuonna 2017 paatdéksen hankkeen suunnit-
telun kaynnistamisesta. Lapin keskussairaalan laajennushanke sisaltaa uudisra-
kennuksena toteutettavan kuuman sairaalan tukitoimintoineen kantasairaalan
yhteyteen seka psykiatrian vuodeosaston rakentamisen. Lisaksi kantasairaalasta
peruskorjataan kaytosta poistuvia tiloja seka parannetaan tontin pysakaintia ja
likennejarjestelyja. Muun muassa ambulanssiliikenne siirtyy pois nykyisen paa-

sisaankaynnin yhteydesta. (Suunnitteluohjelma 2017.)

Rakennusty6t kaynnistyivat vuonna 2019 uuden yli 500-paikkaisen pysakadintita-
lon rakennustoilla. Kuuman sairaalan rakentaminen alkoi kevaalla 2020. Kuuman
sairaalan toiminnot kasittavat paivystyspoliklinikan, ensihoidon, ambulanssitilat,
leikkaus- ja anestesiayksikon, teho-osaston, valinehuollon seka sairaala-aptee-
Kin tilat. (Aarnio 2020.)

2.3 Hankkeen toteutus

Laajennushankkeen alue on jaettu neljaan eri lohkoon, joiden rakentaminen ja
vastaan- ja kayttoonotto tapahtuvat vaiheittain. Ensimmaisena valmistuu sisapi-
han tayttava L-lohko ja tdma jalkeen valmistuvat J-, M- ja O-lohkot. Kuvassa 1 on
esitetty koko sairaala-alueen lohkokaavio. L-lohkon kayttoonotto alkaa kevaalla

2022, jonka jalkeen paastaan remontoimaan kantasairaalasta vapautuvia tiloja.
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Tammikuussa 2023 valmistuvat viimeinen M-lohko ja kantasairaalan remontoidut
tilat. (Aarnio 2020.)

Viimeisessa vaiheessa toteutetaan uusi psykiatrian vuodeosasto (P), koko sai-
raalakampuksen toimintoja yhdistava sisakatu seka uudistetaan sairaalan paa-
aula (A). Hankkeen my6ta kantasairaala ja uudisosat muodostavat toimivan ja
tehokkaan kokonaisuuden, Lapin tulevaisuuden sairaalan. (Verso-hanke 2020,
4.)

Parkkihalli

;M N

paivystys
ensihoito

sos.tilat

Psykiatria
G Valinehuolto Logistiikka
Leikkausosasto keskus

A-1,U, T KORJAUSRAKENTAMISTA, V=VAISTORAKENNUS, N=PYSAKOINTILAITOIS, J, O, L, M, N, P = 1-VAIHE UUDISRAKENTAMISTA
Kuva 1. LKS:n laajennus, lohkokaavio (Verstas Arkkitehdit Oy 2021)

2.3.1 Allianssi

Lapin keskussairaalan laajennushanke toteutetaan allianssina eli yhteistoimin-
nallisena urakkana. Lapin ensimmaisessa allianssina toteutettavassa hank-
keessa tilaaja, arkkitehdit, suunnittelijat seka rakentajien muodostama urakoitsi-
jaryhmittyma (palveluntuottajat) jakavat hankkeen riskit seka paatoksenteon yh-
teisesti. Osapuolia kannustetaan toimimaan ryhmana yhteisen tavoitteen saavut-
tamiseksi. (Nevala & Pyhtila 2020, 6.)

Allianssin keskeisimmat hyodyt ja mahdollisuudet:

- Hankintojen maara minimoituu.
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Hankeriskit ymmarretaan totuttua laajemmin — piilotettuja riskikustannuk-
sia ei ole.

Tuotannon nakodkulman ja kustannussuunnittelun tuominen suunnittelu-
vaiheeseen tuottaa lisda informaatiota paatdksen tekoa varten.

Rakentamisen loppukustannukset pystytaan maarittamaan tarkemmin.
Kustannusten muodostuminen ja hallinta ovat avointa.

Mahdolliset erimielisyydet ratkaistaan projektin sisalla.

Muutosten ja aikataulun hallinta paranevat.

Osapuolten valinen yhteisty0 ja kannustimet tukevat laadun tuottoa.
Palveluntuottajien valinen yhteisty0 ja kannustimet tukevat innovaatioita.

(Allianssimalli 2018.)
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3 VASTAAN- JA KAYTTOONOTTOMENETTELYT

3.1 Vastaanoton valmistelu

Vastaan- ja kayttoonoton valmistelussa tarkastetaan ja varmistetaan tyosuoritus-
ten sopimuksenmukaisuus, urakoitsijoiden luovutusasiakirjat seka huomioidaan,
etta viranomaisten esittamat vaatimukset on kaikilta osin huomioitu ja toteutettu.
Valmisteluvaiheessa laaditaan vastaan- ja kayttoonottovaiheen suunnitelma, jota
kasitelldaan luvussa 3.4. Lisaksi valmisteluvaiheessa nimetaan vastaan- ja kayt-
téonotto-organisaatio, sovitaan kayttd- ja yllapitokoulutuksista seka laaditaan
Kiinteiston kaytto- ja huolto-ohjeet. (RAP Aapeli 2020.)

3.2 Rakennuksen vastaanottotarkastus

Rakennuttajan vastuulla on jarjestaa rakennusurakan yleisten sopimusehtojen
(YSE 1998:n) mukainen vastaanottotarkastus. Vastaanottotarkastuksen tavoit-
teena on todeta, etta tyotulos on sopimusasiakirjojen mukainen, tarkistaa vas-
taanotossa luovutettavat asiakirjat, pitaa taloudellinen loppuselvitys ja tehda siina
tarvittavat selvitykset. Vastaanottotarkastukseen osallistuvat tilaaja, rakennuttaja
seka sopimussuhteessa olevat palveluntuottajat (urakoitsijat ja suunnittelijat).
(RT 10-11284, 30.)

Ennen lopullista luovutusta on urakoitsijan itse varmistettava kohteen rakennus-
tdiden valmistuminen ja laitejarjestelmien toimiminen. Vastaanottotarkastuksesta
laaditaan poytakirja, johon merkitaan mita tarkastuksessa on havaittu ja paatetty,
seka kirjataan mahdolliset puutteet ja virheet. Vastaanottotarkastuksen jalkeen
tilaaja ja kayttaja voivat ottaa rakennuskohteen kayttoon. Vastaanottovaiheen jal-
keen alkaa myos rakennuksen takuuaika, jonka aikana seurataan rakennuksen
toimivuutta, tehdaan takuuajan saadot ja korjataan puutteet. (Junnonen & Kan-
kainen 2015, 87-89.)

Lapin keskussairaalan laajennushankkeessa vastaanottotarkastus suoritetaan
lohkoittain tilaajan ja palveluntuottajien kesken, yhdessa sovitun aikataulun mu-
kaisesti. Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja, jota kasitellaan luvussa
5.1.
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3.3 Kayttdonotto

Ennen kayttoonottoa viranomainen myontaa kayttoonottoluvan. Kayttoonottovai-
hetta valmistellaan laatimalla kayttoonotto- ja muuttoaikataulu. Kayttoonotossa
Kiinteiston toimintaa seurataan ja varmistetaan, etta jarjestelmien toiminta ja saa-
dot toimivat kuten todellisissa kayttdolosuhteissa. Rakennuksen tulevaa kaytta-
jaa avustetaan hankintatoimen hoitamisessa varmistamalla varusteiden, laittei-
den ja laiteasennusten sujuminen. Vastuu rakennuksesta siirretaan rakennusor-
ganisaatiolta kiinteiston omistajalle, yllapidolle seka tiloja kayttavalle henkildstolle
vaiheittain tapahtuvan koulutuksen ja kayténopastuksen avulla. (RT 10-11284,
30.)

3.4 Lohkokohtaiset vastaan- ja kayttoonottosuunnitelmat

Lapin keskussairaalan laajennushankkeessa kayttodnottokoordinaattorin tehta-
vana on laatia kayttgjille suunnattu vastaan- ja kayttdonottosuunnitelma. Jokai-
selle lohkolle/yksikolle tulee oma suunnitelma, joka sisaltaa tilaajan hankintojen
toimitus- ja asennusaikataulut, turvallisuus- ja osastokohtaisten koulutusten aika-
taulut seka muuton suunnittelun. Tilaajan hankintoihin kuuluvat mm. tehon ja leik-
kausosaston laakinta- ja hoitolaitteet, valinehuollon pesulaitteet, apteekin laake-

varastot, putkiposti, kalusteet jne.

Palveluntuottajat laativat vastaan- ja kayttoonottosuunnitelman, joka sisaltaa ra-

kentamiseen toteuttamiseen liittyvat vastaanottomenettelyt.

3.4.1 Muuttosuunnitelma

Muutto uusiin tiloihin on iso operaatio, joka taytyy suunnitella ennakkoon huolel-
lisesti. Muuttosuunnitelmaa laadittaessa tulee pohtia sopiva muuttoajankohta,
vastuuhenkilot, kaytettavat muuttoresurssit ja tarvittava ulkopuolinen muuttoapu.
Vastuuhenkildiden kanssa sovitaan tyOnjako ja kaytannon jarjestelyt. Ennen
muuttoa taytyy vanhoissa tiloissa tehda hyvissa ajoin tavaroiden ja laitteiden in-
ventointi seka kierratys ja havitys asianmukaisesti. Uusien tilojen suojaaminen ja
vanhojen tilojen siivoaminen kuuluvat myos muuttosuunnitelmaan ja ne kannat-

taa suunnitella ja toteuttaa huolella. (Nyman 2009, 28.)
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Sairaalan osastojen ja yksikéiden muuttosuunnitelmassa taytyy kiinnittaa erityista
huomiota potilassiirtoihin seka siirrettavien laakintalaitteiden ja lagkkeiden kulje-
tuksiin vanhoista tiloista uusiin tiloihin. Siirrettavien [aakintalaitteiden osalta taytyy
vastuunjako sopia laitetoimittajan ja kayttajien kesken. Kayttajan tehtavana on
inventoida siirrettavat laakinta- ja hoitolaitteet seka irtokalusteet ja varusteet.
My0s poistettavien laitteiden kierratys kuuluu kayttajan vastuulle. Muuton ja kayt-
téonoton lisdvakuutusten mahdollinen hankinta taytyy ottaa myos huomioon

muuttosuunnitelmaa laadittaessa. (Nevala & Nieminen 2021, 23.)
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4 VASTAAN- JA KAYTTOONOTTOVAIHEEN KOKEET, TARKASTUKSET,
TESTAUKSET JA TOIMENPITEET

4.1 Puhtaudenhallinta

Laajennushankkeelle laaditaan puhtaudenhallintasuunnitelma, jossa maarite-
taan hankkeessa kaytettavat puhtaudenhallintamenetelmat seka seurantatavat.
Rakennustoiden ja ilmanvaihtotdiden puhtausluokkavaatimus on P1. Aikataulun
laadinnassa kiinnitetddn huomiota erityisesti siihen, ettd ilmanvaihtokanaviston
rakentaminen ja toimintakokeiden suorittaminen tapahtuvat polyttdmassa ympa-
ristossa. Rakentamisessa lohkorajoilla polynhallinta huomioidaan mm. vaiheittain
toteutettavilla osastoinneilla seka alipaineistuksella. Puhtauden arviointia suori-

tetaan koko rakentamisen ajan. (Sainio 2020, 14.)

4.2 Asennustapatarkastus

Asennustapatarkastus on teknisten jarjestelmien asennustyon edistymisen mu-
kaisesti taloteknisten valvojien suorittama katselmus, jossa varmistutaan asen-

nustydn suunnitelman- ja maaraystenmukaisuudesta. (Malkonen 2015, 5.)

4.3 ltselleluovutus

Itselleluovutus on urakoitsijan itsensa suorittamien tdiden ja rakennuksen laadun
tarkastusta seka mahdollisten puutteiden ja virheiden korjausta ennen tilaajalle
tapahtuvaa luovutusta. Itselleluovutus koskee seka rakennusteknisia etta talotek-

nisia toita. (Kankainen & Junnonen 2014, 113.)

Rakennusteknisten toiden itselleluovutuksessa esitarkastetaan kohteen valmius.
Taman jalkeen korjataan virheet ja puutteet seka todetaan luovutusvalmius, suo-

ritetaan loppusiivous ja lukitaan tilat. (RT 10-11255, 12.)

Talotekniikan itselleluovutus kasittaa tyonaikaisen laite- ja asennustapatarkas-
tuksen, jossa tarkastetaan, etta laitteet ja niiden asennustapa vastaavat ennak-
kohyvaksyntaa ja kaikki komponentit on asennettu. Huomiota on kiinnitettava eri-
tyisesti huollettavuuteen, toimintavarmuuteen ja rakenteiden sisdan tai piiloon

jaaviin asennuksiin. (Sarkimaki 2016, 3.)
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4.4 Urakoitsijan toimintatarkastukset

Toimintatarkastuksissa tarkastetaan, etta taloteknisiin jarjestelmiin ja laitteisiin
liittyvat toiminnot ovat suunnitelmien mukaiset kaikissa kaytto- ja poikkeustilan-
teissa. Toimintatarkastukset dokumentoidaan kayttden apuna tarkastuslistoja,
joihin tehdaan tarkastusmerkinnat jarjestelma- ja laitekohtaisesti kaikista kokeil-
luista toiminnoista. Listoihin merkitaan myos tarkastuksissa todetut puutteet. Toi-
mintatarkastukset pidetaan ja niissa havaitut virheet ja puutteet korjataan ennen

toimintakokeita ja vastaanoton ennakkotarkastuksia. (Nevala & Pyhtila 2020, 52.)

4.5 Kokeet, saadot ja testaukset

Toimintakoe

Toimintakokeissa tarkastetaan, etta jarjestelmat ja laitteet toimivat suunnitellulla
tavalla kaikissa kaytto- ja poikkeustilanteissa. Toimintakokeet suoritetaan urakoit-
sijan toimintatarkastusten jalkeen. Rakennuttajan edustajat ja urakoitsijat tarkas-
tavat tarkeimpien laitteiden toiminnot ja todenneet laitteiden olevan toimintakun-
toisia. (Nevala & Pyhtila 2020, 52.)

S&éto- ja mittaustyot

Hyvaksyttyjen toimintakokeiden jalkeen urakoitsijat tekevat asentamiinsa jarjes-

telmiin ja laitteisiin liittyvat saadot ja mittaukset (Nevala & Pyhtila 2020, 53).
Koekaéytot

Koekaytdssa testataan yksi jarjestelma kerrallaan. Naita ovat mm. ilmastointi-,
jaahdytys-, savunpoisto- ja ylipainejarjestelmat. (RT 10-11302, 8-9.)

Kuormituskoe

Kuormituskoe on koe, joka kohdistuu LVIS-suunnitelmissa osoitettuihin tiloihin.
Kokeessa testataan ao. tilan olosuhteiden pysyvyytta tuomalla tilaan jarjestel-
mien tehomitoitusta vastaavat koekuormat (lamp63a, kosteutta, jaahdytysta, jne.)
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Black Out-testi

Black Out- testissa varmistetaan kiinteiston varavoimalaitteiden toiminta sahko-
katkoksen aikana ja laitteiden palautuminen normaaliin kayttotilaan sahkokatkok-
sen jalkeen. Testi suoritetaan katkaisemalla rakennuksen sahkdnsyottd paakyt-
kimesta, jonka jalkeen varmistetaan varavoimalaitteistojen kaynnistyminen ja va-
ravoimasyottojen riittavyys. Varavoimaan kytkettyjen laitteistojen tulee toimia
suunnitellulla tavalla. Testin jalkeen sahkolaitteiden tulee palata automaattisesti
suunniteltuun toimintatilaan. Oleellista testissa on jarjestelmien toipuminen poik-
keustilanteesta, eli kuinka jarjestelmat palautuvat, kun sahkon syo6tto palautetaan
valtakunnan verkkoon. Testi suoritetaan sahkosuunnittelijan laatiman suunnitel-
man mukaan ja suorituksesta laaditaan poytakirja. (A-insin6orit Rakennuttaminen
Oy 2020, 15-16.)

4.6 Jarjestelmien yhteiskoekayttd

Yhteiskoekaytossa testataan kaikkien LVI-, sahko- ja rakennusautomaatio- ja
KSL-jarjestelmien toiminta normaalin kayton mukaisissa olosuhteissa. Sahkokat-
kotesti on osa yhteiskoekayttdéa. (Nevala & Pyhtila 2020, 53.)
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5 VASTAAN- JA KAYTTOONOTTOVAIHEESSA LAADITTAVAT
DOKUMENTIT

5.1 Vastaanottotarkastuksen poytakirja

Laajennushankkeessa jokaiselle lohkolle suoritettavasta vastaanottotarkastuk-
sesta laaditaan oma vastaanottotarkastuksen poytakirja. Poytakirjaan tehdaan
merkinnat, jos tyosuoritukseen kuuluvia velvollisuuksia on jatetty suorittamatta.

Lisaksi poytakirjaan merkitaan mm.:

ennakkoon suoritetut tarkastukset

- palveluntuottajien vastattavaksi katsottavat virheelliset suoritukset, jotka

eivat vastaa sopimuksessa esitettyja vaatimuksia

- puuttuvat suoritukset, jolloin palveluntuottaja ei ole tehnyt sopimuksessa

maaritettya velvollisuutta

- selvitys viranomaisten tai saadosten edellyttamista tarkastuksista ja niiden

poytakirjoista seka naiden poytakirjojen luovuttamisesta tilaajalle.

Palveluntuottajien on suoritettava mahdolliset tarkastuksessa todetut virheet so-

pimuksen mukaisesti. (Nevala 2021a.)

5.2 Rakennuksen luovutus- ja huoltokirja-aineisto

Tilaajalle tulee olla luovutettuna vastaanottotarkastukseen mennessa mm. seu-

raavat asiakirjat:

lopullisia asennuksia vastaavat suunnitelma-asiakirjat

- viranomaisten leimoilla varustetut lupapiirustukset ja niihin liittyvat luvat
- viranomaisten tarkastuspoytakirjat

- kohteesta laaditut tarkastuspoytakirjat

- kaytto- ja huolto-ohjeet seka takuutodistukset
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Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje on kiinteistonpitoa tukeva asiakirjakokonai-
suus, johon kootaan kiinteiston hoidon, huollon ja kunnossapidon lahtotiedot, ta-
voitteet, tehtavat ja ohjeet seka tilojen kayttajille annettavat ohjeet. Maankaytto-
ja rakennuslaki 132/1999 153 § 2 momentin mukaan loppukatselmusta haetta-
essa tulee rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen olla riittavassa laajuudessaan
valmis ja luovutettavissa rakennuksen omistajalle. Huoltokirja toimii myos ura-

koitsijan ndkdkulmasta erdanlaisena vastuunrajoitusehtona. (A4 2000, 2,7.)

5.3 Muut vastaanoton dokumentit

Vastaanottovaiheessa muita laadittavia dokumentteja ovat mm.:

asennustapatarkastuksen dokumentit

— palveluntuottajien itselle luovutuksen dokumentit

— palveluntuottajien luovutusasiakirjat

— palveluntuottajien keskinaisten toimintatarkastusten dokumentit
— mittauspoytakirjat

— kiinteistbautomaation valvomotoimintojen tarkastus
— toimintakoesuunnitelma

— toimintakoepoytakirjat

— yhteiskoekayttoohjelma

— yhteiskoekaytdn raportti

— kayttoonottokoulutuksen suunnitelma

— kayttoonottokoulutuksien toteutusraportti

— vastaanottotarkastuksen talotekniikan raportti

— luovutussuunnitelma
(Tainio & Anttila 2020,11.)
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6 VASTAAN- JA KAYTTOONOTON AIKATAULU JA VAIHEISTUS

6.1 Aikataulun laadinta

Vastaan- ja kayttoonottomenettelyjen aikatauluun suunnitellaan kohteen oikea
valmistumisjarjestys. Palveluntuottajien laatimassa kayttoonoton aikataulussa
huomioidaan P1- ja loppusiivousten ajankohdat, talotekniset tyot, toimintakoeval-
miudet, urakoitsijoiden itselleluovutukset ja keskinaiset toimintakokeet, yhteis-
koekaytot ja kuormituskokeet, kaytonopastukset, BlackOut-testit seka viran-
omaistarkastusten ajankohdat. (RAP Aapeli 2020.) Aikataulun suunnittelussa tu-
lee huomioida, etta talotekniikkaurakoitsijoiden laitetarkastukset ja kaikki polya-
vat rakennustyovaiheet on saatu paatokseen ennen toimintakokeiden alkua. (RT
10-11225, 6.)

6.2 Tilaajan hankintojen kayttéonoton aikataulutus

Tilaajan kayttédnottokoordinaattorin tehtdvana LKS:n laajennushankkeessa on
aikatauluttaa tilaajan hankintojen asennus- ja kayttoonotto, laitteiden kayttokou-
lutukset seka muuttoaikataulu. Jokaiseen yksikkoon tulee useita yksikon toimin-
taan liittyvia laitteita, joten aikataulutus taytyy tehda koordinoidusti. Aikatauluun
merkitdan ao. laitteen kayttéonottoon liittyvat toimenpiteen ja kayttdkoulutukset.
Laitteiden kayttoonottojen, testausten ja kayttokoulutusten aikataulut kootaan yk-
sikoittain yhteen, jolloin kayttajalle syntyy kokonaiskuva kayttoonotosta ja varmis-
tutaan, ettd aikataulu on toimiva. (Kaikkonen 2021.) Liitteesta 1 I6ytyy esimerkki

tilaajan hankintojen alustavasta kayttéonottoaikataulusta.

6.3 Vaiheistus

Lohkotekniikkaa kaytettaessa rakennus voidaan ottaa kayttoon vaiheittain, jolloin
laatuvirheet vahenevat, kayttohenkilostd voidaan perehdyttaa talotekniikkaan pa-
remmin ja luovutus tapahtuu rauhallisemmin. Muuttoaikataulu laaditaan osasto-
kohtaisesti lohkojen valmistumisjarjestyksen mukaan. (Kankainen, Sarkilahti &
Hyppanen 1995, 15.)
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LKS:n laajennushankeen vastaan- ja kayttéénoton toimintakokeet ja kayttéonotto
suoritetaan laajennushankkeen jokaiselle lohkolle erikseen. Ensimmaisena val-
mistuvan L-lohkon vastaan- ja kayttoonottovaiheen toimenpiteet alkavat vuoden
2021 lopussa ja muiden lohkojen toimenpiteet seuraavat vaiheittain perassa. Nai-

den vaiheiden aikataulua esitellaan hankeaikataulussa liitteesséa 2.

Kuvassa 2 on kuvattu vastaan- ja kayttoonottovaiheen osituksen periaatteet ja

keskeiset toimenpiteet, joilla varmistetaan onnistunut kayttéonotto.

Luovutusaineiston Luovutusaineiston
toimitus (koko tarkastus (koko Itselle luovutukset, P1
rakennushankkeen rakennushankkeen siivous ja tarkastus
ajan) ajan)

Palveluntuottajien ja
toimittajien
keskindinen testaus

Osapuolien
ennakkotarkastukset

Asennus- ja Jarjestelmakohtaiset
ty6suoritusten toimintakokeet ja mittaukset
tarkastus seka saadot

Toimilaitekohtaiset
toimintakokeet

Yhteiskoekayttd Jarjestelmarajapin -
harjoitus Y tojen testaus

Viranomaistarkastuk-
Kayténopastukset, Luovutus — ja huoltokirja-

Yhteiskoekdyttd koulutukset ja aineiston taydennykset Belie e oty ‘ Vastaanotto

pelastusharjoitukset ja viimeistely t?;;:zt;:f:ﬁ;

4

Kertaus — ja Sairaalan toiminnan

taydennyskoulutusta aloitus Kayttéénotto \ Muuton aloitus

Kuva 2. Vastaan- ja kdyttédnoton ositus / toimenpiteet lohkoittain (Nevala 2021b,
10)

6.4 Aikataulujen yhteensovittaminen

Laajennushankkeen palveluntuottajien laatimat vastaanottovaiheen suunnitelmat
ja aikataulut seka tilaajan kayttdoonottokoordinaattorin laatimat vastaan- ja kayt-
téonottovaiheen suunnitelmat ja aikataulut sovitetaan yhteen. Suunnitelmista ja

aikatauluista tiedotetaan kaikille osapuolille erikseen.



22

7 VASTAAN-JA KAYTTOONOTTOVAIHEEN ORGANISOINTI JA VASTUUT

7.1 Vastuu kokonaisuudesta

LKS:n laajennushankkeessa allianssiorganisaatio vastaa rakennushankkeen
suunnittelusta ja toteutuksesta yhteisella allianssisopimuksella. Allianssin johto-
ryhma kayttaa allianssin ylinta paatosvaltaa ja valvoo, etta hanke pysyy sille ase-
tetuissa tavoitteissa ja paattaa mahdollisista muutoksista. (Johtamisjarjestelma
2020, 5.)

Allianssin projektiryhma (APR) johtaa ja koordinoi allianssin paivittaista toimintaa
seka johtaa urakkaa. APR:n tehtavana on reagoida poikkeamiin hankkeen tavoit-
teisiin liittyen seka tehda paatokset hankkeen hankintoihin ja suunnitteluratkai-
suihin. Lisaksi allianssin projektiryhma vastaa hankkeen toteuttamis- ja aikatau-
lusuunnittelusta, lupa- ja kayttdonottoasioista, turvallisuudesta, kustannusseu-
rannasta, viestinnasta seka sairaalan toiminnan ja rakennustdiden yhteensovit-
tamisesta. Myos suunnitteluun liittyva paatoksenteko ja suunnitelmien hyvak-

synta kuuluvat projektiryhman tehtaviin. (Johtamisjarjestelma 2020, 8.)

7.2 Vastaan- ja kayttoonottoryhma

Sairaalahankkeen vastaan- ja kayttoonotossa kayttajien tehtaviin kuuluvat mm.
hankinnat, koulutukset, varustelut, muutto ja muut jarjestelyt. Naiden tehtavien
organisointiin nimetaan kayttoonottokoordinaattori ja kayttoonottoryhmat. Vas-
taan- ja kayttoonottoryhma vastaa kayttoonoton suunnittelusta ja taloteknisen

suunnittelun Iahtotietojen varmistamisesta. (Nevala & Pyhtila 2020, 23.)

Vastaan- ja kayttdonottoryhmien maarittely suoritetaan erikseen jokaisen lohkon
yksikolle. Ryhma koostuu kayttajista, yllapidosta, palveluntuottajista, valvojista,
koordinaattoreista, tilaajan erillishankintojen toimittajista seka viranomaisista.
Ryhma kokoontuu kerran kuukaudessa tai tarpeen mukaan. Kokouksissa kasi-
telladn mm. vastaan- ja kayttoonottovaiheen toimenpiteita ja seurataan niiden
etenemista. Lisaksi laitehankintojen laitetoimittajien kanssa pidetaan erilliset pa-

laverit, joissa kaydaan lapi laitteiden toimitukseen liittyvat asennuskohteen olo-
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suhteet ja vaatimukset, hyédykkeiden (vesi, sdhkd, paineilma) sijainnit seka toi-
mitukseen ja asennukseen liittyvat tasmennykset. Liitteessa 3 on malli vastaan-

ja kayttoonottopalaverin muistiosta.

7.3 Kayttdonottokoordinaattori

Lapin keskussairaalan laajennushankkeessa kayttoonottokoordinaattorin keskei-
simpia tehtavia on laatia yksikoille vastaan- ja kayttoonottosuunnitelmat, laakin-
talaitteiden koulutus- ja kaytonopastusaikataulut seka muuttosuunnitelmat. Kayt-
téonottokoordinaattori kaynnistaa vastaan- ja kayttoonottoryhman tydskentelyn
ja toimii rynman ohjaajana. Lisaksi kayttdonottokoordinaattori varmistaa, etta ti-
laajan hankintojen asennustilat ovat sopimuksen mukaisessa kunnossa ja ne voi-
daan toimittaa ja asentaa sovitussa aikatauluissa. Kayttoonottokoordinaattorin
tehtavand on myds informoida hankintapaallikk6a, laitetoimittajaa ja kayttajaa,
jos rakennusaikatauluun tulee sellaisia poikkeamia, jotka vaikuttavat tilaajan han-

kintojen toimitus- ja asennusaikoihin. (Nevala & Nieminen 2021, 11, 14.)
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8 JARJESTELMAKOKONAISUUDET

8.1 Sairaalan jarjestelmakokonaisuudet

Keskeisimpia sairaalan vastaanoton piiriin kuuluvia jarjestelmia ja laiteryhmia
ovat:

- lammitysjarjestelmat - potilasvalvontajarjestelmat
- jaahdytysjarjestelmat - automaattiovet
- ilmanvaihtojarjestelmat - olosuhdejarjestelmat
- vesi- ja viemarijarjestelmat - putkipostijarjestelmat
- rakennusautomaatiojarjestelmat - kuvansiirtojarjestelmat
- palosammutusjarjestelmat - savunpoistojarjestelmat
- paloilmoitinjarjestelmat - varavoimalaitteet
- paineilmajarjestelmat - valaistuksen ohjausjarjestelmat
- sairaalakaasujarjestelmat - kulunvalvontalaitteet
- hoitajakutsu- ja henkil6turvajarjes- - av-laitteet
telmat
- hissit

- turvallisuusjarjestelmat

Hoitajakutsu- ja henkilbturvajérjestelméan avulla kutsu ohjautuu hoitohenkildkun-
nan puhelimiin ja sovittujen tietokoneiden naytoille. Se ohjautuu tarvittaessa

my0s vartiointilikkeeseen. (Nevala 2021a.)

Apteekin olosuhdejérjestelmé valvoo laakevalmistuksen puhdastilojen olosuh-
teita, jotta ne sailyvat kaikilta osin maaritellyissa rajoissa. Laakevalmistuksen ti-
loille on maaritelty tarkat lampadtila, iimankosteus, ilmanpaineet seka ilmanpuh-

tausluokat puhdastilatoiminnon mukaisesti. (Nevala 2021a.)

Rakennusautomaation avulla voidaan automaattisesti ohjata ja saataa talotek-
niikkaan liittyvien rakennusten lammitys-, valvonta-, halytys- ja ilmanvaihtojarjes-
telmia seka parantaa kiinteiston mukavuutta ja energiatehokkuutta ohjaamalla il-
mastointia, [Bmmitysta ja jaahdytysta. Talotekniikan automaatiojarjestelmaan in-

tegroidaan myos sairaalateknisia jarjestelmia. (Vare 2019, 2.)
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8.2 Jarjestelmien yhteensovittaminen ja riippuvuudet

Sairaala eroaa muista rakennuksista erityisesti monimuotoisen talo- ja sairaala-
tekniikan johdosta ja erilaisia jarjestelmia voi olla jopa satoja. Jarjestelmien tun-

nistaminen ja yhteensovittaminen ovat erityisen vaativaa niin suunnittelijoille kuin
rakentajille.

Eri jarjestelmien valiset riippuvuudet ja sidokset toisiinsa on tarkeaa tunnistaa hy-
vissa ajoin jo suunnitteluvaineen kaynnistyessa. Vastaanottovaiheessa kayttoon-
oton piiriin valitaan kaikki normaalitilanteissa toimivat jarjestelmat. Lisaksi tar-
kemman kayttoonoton piiriin valitaan ne jarjestelmat, joiden tulee toimia poik-
keustilanteissa. Tallaisia tilanteita voivat olla esim. tulipalo, sahkokatko tai hairiot
kriittisissa jarjestelmissa (kahdennus). Kahdennettu jarjestelma toimii siten, etta
ensisijaisen jarjestelman kaatuessa toissijainen jarjestelma jatkaa toimintaa itse-

naisesti. (Nevala 2021b, 6-7.) Kuvassa 3 on esimerkki jarjestelmien valisista riip-
puvuuksista.

Kiinteistovalvonta Turva-automaatio/
kahdentaminen?

Taimilait
Toksige Toimilaite Toimilaite Toimilaite s Toimilaite
1 1 i 1
Toimilait Toimilaite Toimilaite Toimilaite
Ll Toimilaite Toimilaite Toimilaite 2 2
2 2
2 2
Toimilaite e Toimilaite
Toimilaite praTS T n Toimilaite n
i Toimilaite Toimilaite Toimilai f
n n n

Kuva 3. Esimerkki jarjestelmien valisista riippuvuuksista (Nevala 2021b, 7)
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9 VAATIMUKSET KAYTTOONOTOLLE

9.1 Kayttgjien ja tilaajan vaatimukset kayttoonotolle

Ennen rakennuksen kayttdonottoa tulee tilaajan vaatimuksesta tekniset tarkas-
tukset, testaukset ja toimintakokeet olla hyvaksytysti suoritettuina ja todennetta-
vissa. Myos laitteiden ja jarjestelmien vaaditut saadot, viritykset ja mittaukset
seka 3. osapuolen ja viranomaisten tarkastukset tulee olla luotettavasti ja hyvak-
sytysti suoritettuina ja todennettavissa. Kayttdonottovaineen koulutukset ja kay-
tonopastukset tulee olla lapikaytyna ja huoltokirja-aineisto toimitettuna tilaajalle.
(Nevala 2021b, 13.)

9.2 Viranomaisvaatimukset ja -tarkastukset

Sairaalan kayttédnottoa koskevat viranomaisvaatimukset tulee tiedostaa hyvissa
ajoin. Ennen tilaajan vastaanottotarkastusta viranomaiset suorittavat omat tar-
kastuksensa ja laativat niista tarkastuspoytakirjat. Viranomaisten suorittamia tar-
kastuksia ovat mm. rakennusvalvonnan ja pelastusviranomaisten tarkastukset ja
harjoitukset seka 3. osapuolen (esim. Fimea, Valvira, Traficom) tarkastukset ja
lausunnot. Viranomaisten on saatava toimitettujen dokumenttien avulla luotettava
kuva siita, etta hanke on toteutettu lupapaatosten ja viranomaisvaatimusten mu-

kaisesti ja rakennus voidaan ottaa turvallisesti kayttoon.

Palveluntuottajat vastaavat siita, etta rakennusluvan mukaiset viranomaistarkas-
tukset on suoritettu ennen kayttéonottoa ja loppukatselmusta. Naita ovat mm.
KVV-tarkastus (vesi- ja viemari), IV-tarkastus, palotarkastus, hissitarkastus, va-
estonsuojatarkastus seka sahkojarjestelmien varmennustarkastus. (A-Insindorit
Rakennuttaminen Oy 2020, 16.)

Viranomaisvalvonta on osa laadunvarmistusta. Viranomaisvalvonta ei ole kaiken
kattavaa, eika silla ole tarkoitus varmistaa, etta rakennustyo tehdaan kaikilta osin
oikein, vaan lopullinen vastuu rakentamisen kelvollisuudesta on rakennushank-
keeseen ryhtyvalla itselldan. (RT 10-11301, 4.)
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9.2.1 Rakennusvalvontaviranomainen

Kunnan rakennusvalvontaviranomaisen tehtavana on valvoa rakennustoimintaa
ja huolehtia, etta rakentamisessa noudatetaan saadettya lakia (Maankaytto- ja
rakennuslaki 132/1999 17:124 §). Valvonnan laatu ja laajuus riippuvat rakennus-
hankkeen vaativuudesta. Koska sairaalan laajennushanke on erityisen vaativa ja
sisaltaa riskeja, talloin myos viranomaisvalvonnan tarve kasvaa. (RT YM2-
21644, 2-3.)

Sairaalan vastaan- ja kayttéonottoon liittyvista tarkastuksista sovitaan rakennus-
viranomaisten kanssa rakennusluvan mukaisesti. Ennen rakennusvalvonnan
vastaan- ja kayttoonottokatselmusta, tulee 3. osapuolen tarkastukset olla tehtyna
ja tarkastuspoytakirjat puutteista puhtaita ja toimitettuna etukateen rakennusval-
vontaan. Rovaniemella toimii sahkodinen lupajarjestelma, jonne voidaan toimittaa

sahkdisesti kaikki mittauspoytékirjat. (Kangas & Kortesalmi 2021.)

Sairaalarakentamisessa tulee huomioida lohkoittain tapahtuvan kayttdonoton tur-
vallisuuteen liittyvat toimenpiteet. Kantasairaala on kaytdossa koko laajennus-
hankkeen ajan, joten poistumistie- ja pelastussuunnitelmat tulee olla ajantasaisia.
Ne on laadittava ja toimitettava etukateen rakennusvalvontaan. Vastaan- ja kayt-
téonottokatselmusten lahestyessa pyritaan kohteeseen jarjestamaan tutustumis-
kierroksia rakennusvalvontaviranomaisille, jotta tilat ovat tutut ennen varsinaisia

katselmuksia. (Kangas & Kortesalmi 2021.)

9.2.2 Pelastusviranomainen

Erityinen palotarkastus suoritetaan pelastusviranomaisen toimesta ennen raken-
nusvalvontaviranomaisen kayttoonotto- ja loppukatselmusta. Ennen palotarkas-
tusta tulee mm. savunpoistoluukut ja alkusammutuskalusto olla asennettu ja tes-
tattu seka automaattisen paloilmoittimen varmennustarkastus ja sammutuslait-
teiston kayttoonottotarkastus suoritettuina. Palotarkastus tilataan pelastuslaitok-

selta kaksi viikkoa ennen tarkastusajankohtaa. (Lapinpelastuslaitos 2021.)

Pelastuslaitoksen operatiivinen katselmus tulee olla hyvaksytysti suoritettu ja
poytakirja toimitettuna ennen rakennusvalvonnan kayttoon- ja vastaanottokatsel-

muksia (Toroskainen & Siivola 2021).
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10 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli saada pohjatietoa tuleville sairaalahankkeille niiden
vastaan- ja kayttoonottovaiheeseen seka kehittda omaa ammatillista osaamis-
tani. Laajennushankkeessa tullaan asentamaan ja kayttoonottamaan sairaalalait-
teita useaan eri yksikk6on, joten aikataulun taytyy olla kaikin puolin oikein ajoi-
tettu ja toimiva. Lisaksi on tarkeaa tiedostaa sairaalalaitteiden laitetoimittajien
vaatimukset asennustiloille. Urakoitsijan nakemys tilojen valmiudesta voi olla eri
kuin laitetoimittajan. Sairaalaan tulevat laitteet ovat herkkia, eika niita voida asen-
taa keskeneraisiin tiloihin, vaan tilojen tulee olla kaikin puolin valmiit ja puhtaat.

Mydos naiden seikkojen huomioiminen aikataulutuksessa on vaativaa.

Opinnaytetyossa kuvattiin kattavasti, mita taytyy ottaa huomioon, ennen sairaa-
lan vastaan- ja kayttoonottovaihetta, ja mita sen aikana tapahtuu. Ensimmaiset
sairaalalaitteet tullaan asentamaan vuoden 2021 loppupuolella, joten en ehtinyt
opinnaytetyon kirjoittamisen aikana nakemaan kaytannossa, miten tama prosessi

viedaan lapi.

Minulla ei ollut aikaisempaa tyokokemusta rakennuttamisen asiatuntijatehtavista
ja tyoétehtavien toimintatavat olivat uusia. Vastaan- ja kayttdonoton organisointia
oltiin aloittelemassa, kun paasin mukaan hankkeeseen ja minut nimettiin tilaaja-

organisaatioon kayttoonottokoordinaattoriksi.

Alkuun minulla oli hankaluuksia ymmartaa hankkeen sisaltd, mutta muutamassa
kuukaudessa asiat alkoivat sujua. Sain vastuullisempia tyétehtavia ja ammatilli-
nen itsevarmuuteni nousi. Opin paljon uusia tyoskentelytapoja, kuten aikataulu-

jen laatimista ja palaverien pitoa Teams-palvelimen kautta.

Sairaalahankkeessa mukana olo on ollut todella mielenkiintoista ja haastavaa.
Suoritin opinnaytetyon kirjoittamisen ohella myos syventavan tyOharjoittelun ja
jaan aloittelemaan tyouraani valmistumisen jalkeen sairaalahankkeen pariin. Mie-
lenkiinnolla odotan, mita kaikkea tulen viela oppimaan, ennen kuin laajennus-

hanke on lopullisesti valmis!
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Alustava kayttdénottoaikataulu Vilinehuolto Maiju Nieminen
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1 Vilinehuolto
2 VALINEHUOLLON LAITTEET ke 2.6.2021 to 31.3.2022 —
3 INSTRUMENTTIEN PESU- JA DESINFIOINTIKONEET ke 2.6.2021 ti 1.3.2022 _
4 Asennustilojen tarkastus ke 2.6.2021 ke 9.6.2021 ]
5 Toimitus ja asennus ma 2.8.2021 pe 1.10.2021 ] 1
6 ICT-testaus ke 1.12.2021 ma 10.1.2022 ] ]
7 Validointi ja kdyttddnotto 1 11.1.2022 1i1.3.2022 b 1
8 Kayttokoulutukset ma 21.2.2022 10 24.2.2022 m
9
10 VAUNUN PESU- JA DESINFIOINTIKONEET ke 2.6.2021 ti 1.3.2022 _________________________________________|
1 Asennustilojen tarkastus ke 2.6.2021 ke 9.6.2021 ]
12 Toimitus ja asennus ma 2.8.2021 pe 1.10.2021 ] 1
13 ICT-testaus ke 1.12.2021 ma 10.1.2022 ] ]
14 Validointi ja kdyttdonotto 1 11.1.2022 1i1.3.2022 b 1
15 Kayttokoulutukset ma 21.2.2022 10 24.2.2022 [1]
16
17 AUTOKLAAVIT ke 2.6.2021 to 31.3.2022 __________________________________|
18 Asennustilojen tarkastus ke 2.6.2021 ke 9.6.2021 ]
19 Toimitus ja asennus ma 2.8.2021 pe 1.10.2021 ] 1
20 ICT-testaus ke 1.12.2021 ma 10.1.2022 ] ]
21 Validointi ja kdyttdonotto 1 11.1.2022 1i1.3.2022 b 1
22 Kéyttokoulutukset ma 28.3.2022  to031.3.2022 ]
23
24 ENDOSKOOPPIEN PESU- JA DESINFIOINTIKONEET ke 2.6.2021 to 31.3.2022 O —
25 Asennustilojen tarkastus ke 2.6.2021 ke 9.6.2021 ]
26 Toimitus ja asennus ma 2.8.2021 pe 1.10.2021 0 1
27 ICT-testaus ke 1.12.2021 ma 10.1.2022 ] |
28 Validointi ja kdyttdonotto 1 11.1.2022 1i1.3.2022 [} |
29 Kayttokoulutukset ma 28.3.2022 t0 31.3.2022 1]
30
31 ENDOSKOOPPIEN ESIKASITTELYPISTEET ke 1.9.2021 to 31.3.2022 I
32 Toimitus ja asennus ke 1.9.2021 t0 30.9.2021 ] ]
33 Testaus
34 Kayttokoulutukset ma 28.3.2022 to 31.3.2022 1]
35
36 INSTRUMENTTIEN ESIKASITTELYPESUPGYDAT ke 1.9.2021 to 31.3.2022 O
37 Toimitus ja asennus ke 1.9.2021 to0 30.9.2021 ] 1
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40
41 PUTKIPOSTI ma 2.8.2021 to 31.3.2022 e
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49 Kayttokoulutukset ma 28.3.2022 to 31.3.2022 1]
50
51 ESITYSTEKNIIKKA ke 2.2.2022 to 31.3.2022 (P
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54 Kayttokoulutukset ma 28.3.2022 t0 31.3.2022 1]
55
56 IRTOKALUSTEET ke 2.2.2022 ke 2.3.2022 (—
57 Toimitus ja asennus ke 2.2.2022 ke 2.3.2022 ] |
58
59 |VANHOISTA TILOISTA SIIRTYVAT LAITTEET
60 |Matalalampasterilisaattori ti 1.3.2022 ke 30.3.2022 ]
61 Asennus 1 1.3.2022 ke 30.3.2022 b |
62 Testaus ti 1.3.2022 ke 30.3.2022 0 |
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Hankeaikataulu: toimintakokeet ja kayttoonotto
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MUISTIO

Hanke:

Lapin keskussairaalan Laajennushanke

Esimerkki: VASTAAN- JA KAYTTOONOTTOPALAVERI + LAITETOIMITUKSET

Lasna:

- Kayttéonottokoordinaattori
- Kayttsjia

- VYllapito

- Laitetoimittaja

- KSL-suunnittelija

- Sahko- ja Ivi-suunnittelija

- ICT

1. ALUSTUS

Palaverissa kdydaan lapi vastaan- ja kdyttéonottovaiheen aikataulua. Lisaksi kdydaan lapi laitetoimittajien
toimituksiin liittyvien laitteiden asennuskohteen olosuhteita, hyodykkeiden sijoitusta, laitteiden toimitus- ja
asennusaikataulua seka laitteiden kayttékoulutuksia.

2. PALAVERISSA KASITELLYT ASIAT:

TOIMITUS- JA ASENNUSAIKATAULU:

- Kaydaan laitetoimittajan kanssa |dpi sovittua toimitus- ja asennusaikataulua
- Toimittaja on velvollinen tarkastamaan asennustilat sopimuksen mukaisesti ennen laitetoimitusta

VALIDOINTI JA KAYTTOKOULUTUS:

- Laitteen validointi suoritetaan asennuksen jdlkeen
- Sovitaan laitetoimittajan kanssa tarkemmin kayttokoulutusten ajankohdasta, kestosta ja sisallosta

VAATIMUKSET ASENNUSTILOILLE:

- Kaydaan lapi tilojen valmiusaste asennuksen kaynnistyessa. (Alakatot auki, lattiat ja seinat valmiit)
- Haalausreittisuunnitelma

HYODYKKEET:

- Kéydaan lapi mita hyodykkeita laite vaatii asennusvaiheessa (sdahko, vesi, paineilma, ICT), seka
Hyodykkeiden tarkat paikat

YLEINEN KAYTANTO TYOMAALLA

- Tybmaaperehdytys paatoteuttajan kautta
- Toimittaja on velvollinen huolehtimaan pakkausmateriaalien pois kuljettamisen ja kierrattamisen



