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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kaydaan lapi sahkoinsindorin nakokulmasta rakennusten paloturvallisuutta
ja paloilmoitin- ja turvavalaistusjarjestelmien perusteita. Opinnaytetyohon sisaltyva suunnitteluohje
tulee yrityksen kayttoon ja ei ole julkinen. Varsinainen opinnaytetyo kasittelee yleisesti aihealueita
ja teknisia ratkaisuja, suunnitteluohjeessa puolestaan keskitytaan tarkemmin jarjestelmien suunnit-

telun kannalta olennaisiin seikkoihin.

Paloilmoitin- ja turvavalaistusjarjestelmien tarpeellisuus maarataan laeissa ja asetuksissa. Suun-
nittelun ja rakentamisen tekniset perusteet maarataan puolestaan standardeissa. Edella mainittu-
jen tunteminen on olennaisen tarkeaa jarjestelmia suunniteltaessa ja tahan tydhon on koottu niiden

vaatimukset tiivistetysti.

Alkuun kdydaan lapi yleisia palamiseen ja rakennusten paloturvallisuuteen liittyvia seikkoja seka
paloilmoittimen méaaraytymisperusteita. Jarjestelmien tekniset perusratkaisut on myods syyta tuntea
yleiselld tasolla ja toisessa osassa keskitytaankin paloilmoitinjarjestelmien laitteistoihin ja niiden
erilaisiin ratkaisuihin. Kolmannessa osassa kaydaan lapi turvavalaistuksen kannalta oleelliset asiat

ja laitteistot. Lopussa késitellaan hieman néiden yhdistelmia eli paloturvajarjestelmia.



2 PALAMINEN JA RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUS

Tassa luvussa kaydaan paapirteittain lapi palamisprosessia ja rakennusten paloturvallisuuden pe-
rusteita sahkosuunnittelijan nakokulmasta olennaisimpiin asioihin keskittyen. Palamisprosessin
ymmartaminen on edellytyksena hyvan paloilmoitinsuunnitelman tekemiselle ja oikeanlaisille laite-
valinnoille. Lisaksi rakennusten paloturvallisuuden perusteet on syyta olla hallussa, naiden perus-
teiden ynmartaminen auttaa seka paloilmoitinjarjestelman etta turvavalaistusjarjestelman suunnit-

telussa.

21 Palamisprosessi

Palamiseen tarvitaan riittdvasti happea, lampda ja palamiskelpoista ainetta sopivassa suhteessa.
Kun ndma ehdot toteutuvat, palaminen voi alkaa. Palon vaiheet ovat kyteminen, liekehtiminen, hi-
dastuminen ja lopulta sammuminen. Kytevassé palossa palohiukkasten koko on tyypillisesti suu-
rempi verrattuna liekehtivaan paloon. (1, s. 19.) Paloilmoittimen toiminnan kannalta olennaisimpia
asioita on ymmartaa palamisen eri vaiheet ja se, miten ne tuottavat savua ja Iamp64, ja néin l6ytaa

eri tilanteisiin sopivat havaitsemismenetelmat.

Palonilmaisun nakdkulmasta palamisen keskeisimmat suureet ovat lammaén- ja savuntuotto seka
sahkomagneettinen sateily. Kéytanndssa palonilmaisun kannalta palotyyppien jaottelu kyteviin ja
liekehtiviin paloihin on riittava. Kytevassa palossa savuhiukkaset ovat vaaleita ja suuria. Kytevan
palon ilmaisimina toimivat parhaiten optiset savuilmaisimet tai yhdistelmailmaisimet. Liekehtivassa
palossa savuhiukkaset ovat tummia ja pienempia kuin kytevassa palossa. Talloin paloniimaisimina
toimivat parhaiten yhdistelmailmaisimet, tietyilla edellytyksilla myos optiset savuilmaisimet seka
liekki-ilmaisimet. (1, s. 20-22.)

2.2 Rakenteellinen paloturvallisuus

Maankaytto- ja rakennuslaissa 132/1999 saadetaan, ettad rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee
huolehtia siita, etta rakennus suunnitellaan ja rakennetaan paloturvalliseksi sen kayttotarkoituksen
edellyttamalla tavalla. Palon syttymisen riskia on rajoitettava, rakenteiden on oltava sellaisia, etta

ne kestavat tietyn ajan sortumatta ja palon levidminen muihin rakennuksiin on pystyttava estamaan.



Rakennus on myds varustettava paloturvallisuuden kannalta sopivilla materiaaleilla ja teknisilla lait-
teistoilla. Lisaksi on huolehdittava, etta palon sammutus- ja pelastustoimet on mahdollista suorittaa

mahdollisimman turvallisesti. (2, 117 b §.)

Ymparistoministerion asetuksessa 848/2017 saadetaan rakenteellisen paloturvallisuuden vaati-
muksista rakennuksille. Paasuunnittelijan, rakennesuunnittelijan ja erityissuunnittelijan tehtaviin
kuuluu suunnitella rakennus sellaiseksi, etta rakennus tayttaa olennaiset paloturvallisuudelle ase-
tetut vaatimukset sen kayttotarkoituksen mukaisesti. Vaatimukset tayttyvat, kun suunnittelu teh-
daan asetuksen luokkia ja lukuarvoja noudattaen. Suunnittelu voidaan hoitaa myGs oletettuun pa-
lonkehitykseen perustuen, jossa otetaan huomioon rakennuksessa todennakdisesti eteen tulevat
tilanteet. Suunnittelun perusteet ja kaytettavat menetelmat on esitettava rakennusluvan hakemisen
yhteydessa. (3, 3 §.)

Rakennus jaetaan tarvittaessa palo-osastoihin, jos sen koko, kerrosten maara tai kayttotarkoitus
sitd edellyttad. Tama tehdaan, jotta palon levidminen olisi rajatumpaa, rakennuksesta poistumisen
turvallisempaa sekd sammutus- ja pelastustdiden tekeminen helpompaa. Yleisin syy palo-osas-
tointiin on rakennuksen koko ja osastoinnilla halutaan rajata vahinkojen laajuutta. Jos saman ra-
kennuksen eri tilat eroavat oleellisesti toisistaan kayttotarkoitukseltaan tai palokuormaltaan, on ne

rajattava eri palo-osastoihin. (3, 14 §.)

2.3 Paloluokat ja rakennusten kayttotarkoitus

Rakennukset jaetaan paloluokkiin PO — P3. PO-luokan rakennus tarkoittaa, etté rakennuksen suun-
nittelu joko kokonaan tai ainakin oleellisilta osin perustuu oletettuun palon kehitykseen. P1-luokan
rakennuksen ja sen kantavien rakenteiden voidaan tietylld varmuudella olettaa kestavan palossa
ilman sortumista. P1-luokan rakennuksella ei ole rajoituksia koon tai henkilomaaran suhteen. (1, s.
26-27.)

Vaatimukset rakenteille P2-luokan rakennuksessa ovat keveampia kuin P1-luokassa. P2-luokassa
pintaosien ominaisuuksille ja paloturvallisuutta parantavien laitteiden kayttamiselle asetetut vaati-
mukset ovat tiukempia, ja naiden vaatimusten tayttamisella saavutetaan riittava turvallisuustaso.
Lisaksi henkilomaaraa rakennuksessa ja rakennuksen kokoa on yleensa rajoitettu, riippuen kayt-
totarkoituksesta. (1, s. 27.)



P3-luokan rakennukselle on méaaratty keveimmat vaatimukset rakenteille. Mitdan erityista vaati-
musta rakenteiden palonkestévyydelle ei aseteta, jollei esimerkiksi osastoivan rakennusosan toi-
minta tai muu erityinen syy muuta edellyta. Rakennuksessa saavutetaan riittava turvallisuustaso

rajoittamalla sen kokoa ja henkildoméaaraa. (1, s. 27.)

Rakennukset tai niiden palo-osastot luokitellaan paakayttotarkoituksensa mukaisesti eri luokkiin.
Luokituksessa erotellaan asunnot, majoitustilat, hoitolaitokset, kokoontumis- ja liiketilat, tyopaikka-
tilat, tuotanto- ja varastotilat seka autosuojat. Tuotanto- ja varastotilat jaetaan viela kahteen palo-

vaarallisuusluokkaan niiden sisaltamien riskien perusteella. (3, 5 §.)

2.4  Palovaroitin- tai ilmoitinjarjestelman maaraytyminen

Paloteknisten laitteistojen tarve maarataan Ymparistoministerion asetuksessa 848/2017. Asunnot,
majoitustilat, hoitolaitokset, paivahoitolaitokset, paivakodit ja muut varhaiskasvatuksen tilat seka
koulut on varustettava laitteistolla, joka ilmoittaa varhaisessa vaiheessa alkavasta tulipalosta. (3,
38 §.) Taulukkoa 1 sovelletaan laitteiston valinnassa.

TAULUKKO 1. Paloteknisen laitteiston valinta (3, 38 §)

Tila Paikkaméiri Sihkéverk- Paloil- | Hitikeskuk-
koon kytketty moitin | seen kytketty
palovaroitin paloilmoitin
Asunnot, jotka on kytketty sdhkoverkkoon Ei rajoitettu X
Majoitustilat Enintdén 50 majoituspaikkaa X
Yli 50 majoituspaikkaa X
Hoitolaitokset, yleensd Enintddn 25 vuodepaikkaa X
Yli 25 vuodepaikkaa X
- ympiérivuorokautisen kaytén paiviakodit Enintédn 50 vuodepaikkaa X
Yli 50 vuodepaikkaa p.d
Piivihoitolaitokset Ei rajoitettu
Piivikodit ja muut varhaiskasvatuksen tilat Enintéén 150 hoidettavaa
Yli 150 hoidettavaa X
Koulut Enintddn 250 oppilasta x
251 - 500 oppilasta X
Yli 500 oppilasta X

Rakennus voidaan varustaa paloteknisella laitteistolla myos muista syista, vaikkei sen kayttotarkoi-
tus olisikaan mikaan taulukossa esitetyistd. Tama niin sanottu omaehtoinen varustautuminen pe-
rustuu riskiarvioon ja paloilmoittimen elinkaarikirjassa maaritellaan valvonnan laajuus. Riskiarvi-
ossa arvioidaan rakennuksen erityisolosuhteet esimerkiksi palon syttymis- ja leviamisriskin seka

palon seurausten suhteen. (4, s. 22.)
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3  PALOILMOITINJARJESTELMA

Tassa luvussa kasitellaan paloilmoitinjarjestelman laitteiston ja jarjestelman suunnittelun kannalta
keskeisimmat asiat. Yleiskielessa puhutaan palovaroittimista, paloilmoittimista ja automaattisista
paloilmoittimista. Tassa tyossa keskitytaan paloilmoitinlaitteistoihin. Kaytannon eroa paloilmoitti-
men ja automaattisen paloilmoittimen valilla ei kuitenkaan ole muutoin kuin halytyksen siirron kan-

nalta: siirreta@nko palohalytys hatakeskukseen vai ei.

3.1 Lait, asetukset ja standardit

Paloilmoitinjarjestelman suunnittelijan on syyta tuntea keskeisimmat suunnittelua ohjaavat lait, ase-

tukset ja standardit. Naista keskeisimmat ovat

- Pelastuslaki 379/2011

- Laki pelastustoimen laitteista 10/2007

- Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017
- Standardisarja SFS-EN 54.

Pelastuslaissa saadetaan rakennuksen omistajan, haltijan ja kayttajan velvollisuuksista rakennuk-
sen paloturvallisuuteen liittyen. Laki pelastustoimen laitteista siséltaa sdadokset teknisten palon-
torjuntalaitteistojen suunnittelun ja toteutuksen asianmukaisuudesta. Ymparistoministerion asetuk-
sessa saadetaan rakennusten paloturvallisuuden kannalta oleelliset asiat seka saadetaan vaati-
mukset rakennusten palontorjuntalaitteistojen kayttamiselle erilaisissa rakennuksissa.

Eurooppalainen standardisarja EN-54 ja sen osat toimivat perustana paloilmoitinjarjestelman suun-
nittelun teknisten yksityiskohtien osalta. ST-kasikirja 10 ja ST-ohjeisto 1 ovat tiivistettyja oppaita
paloilmoitinjarjestelmien suunnitteluun, ja naissa esitetdan kaikki olennaiset standardien vaatimuk-
set. Naita oppaita voidaan kayttaa perustana paloilmoitinjarjestelmia suunniteltaessa ja oppaiden

mukaisesti suunniteltuja jarjestelmia voidaan pitaa my0s standardien vaatimusten mukaisina.
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3.2 Teknologiatasot

Markkinoilla on saatavilla monen tasoisilla ominaisuuksilla varustettuja paloilmoitinjarjestelmia. Ny-

kyaikaisissa jarjestelmissa valvonnan luotettavuus ja tarkkuus ovat parempia verrattuna perinteisiin

jarjestelmiin jarjestelmien siséltaman alykkaan teknologian ansiosta. Myds virheellisten halytysten

méaaraa saadaan vahemmaksi kehittyneimmissa jarjestelmissa. Kuvassa 1 on esitys teknologiata-

soista ja niiden ominaisuuksien vaikutuksesta jarjestelman toimintaan. (1, s. 47.)

Alykkyys, ohjelmoitavuus ja

4
§ Keskitetty Hajautettu Verkotettu
% keskusjarjestelma keskusjarjestelma keskusjarjestelma
gn "Single station”
2
o
] é Aktiiviset, ohjelmoitavat ja analysoivat paloilmoittimet liitettyina graafisiin
.g kayttoliittymiin, valvontagrafiikkaan tai jarjestelmaintegraatioon
‘©
LE | | | | |
] 2w Aktiiviset, ohjelmoitavat ja analysoivat paloilmoittimet
© ] B e i g s - 3
2 = (= digitaalinen paloilmoitin, = interaktiivinen paloilmoitin)
o >3
g 28 I I 1 I
= x o |  Osoitteelliset ja analogiset paloilmoittimet ||
«©
£ | || | | |
5 |  Osoitteelliset paloilmoittimet |
@
£ | | | | |
3 |  Perinteiset eli konventionaaliset paloilmoittimet |
<
£
S

Jarjestelman rakenne

IJarjesteIman luotettavuus kasvaa

KUVA 1. Paloilmoittimen teknologiatasot (1, s. 47)

P

Paloilmoittimien ominaisuuksien perusteella jarjestelméat voidaan jakaa seuraavanlaisiin teknolo-

giatasoihin:

perinteiset eli konventionaaliset ilmoittimet

osoitteelliset iimoittimet

osoitteelliset ja analogiset ilmoittimet

aktiiviset, ohjelmoitavat ja analysoivat iimoittimet

aktiiviset, ohjelmoitavat ja analysoivat ilmoittimet graafisiin kayttoliittymiin, valvontagrafiik-

kaan tai jarjestelmaintegraatioon liitettyna (1, s. 47).
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Perinteisia jarjestelmia on, ja tulee olemaan viela pitkaan, laajalti kaytdssa Suomessa. Yksinker-
taistettuna perinteisten jarjestelmien iimaisimissa ei ole sen kummempaa alykkyytta, vaan halytyk-
set ja vikatiedot tulevat keskukselle karkitietona. Palokeskus ilmoittaa vian tai palon paloryhman
tarkkuudella. Tallaisella vanhemmalla teknologialla olevia jarjestelmia on monenlaisia, karkea jako

voidaan tehda katko- ja sulkujarjestelmiin ja néiden yhdistelmaan. (1, s. 43-45.)

Osoitteellisessa jarjestelmassa kaikilla laitteilla on oma osoitepiirinsa. Keskus kysyy jatkuvasti kent-
talaitteilta niiden tilaa ja jos tila poikkeaa normaalista, keskus antaa halytyksen tai vikailmoituksen
ja kyseisen laitteen osoitteen. Osoitteellinen jarjestelma kaapeloidaan suursiimukkaan, joka voi
kattaa useita paloalueita. Suursilmukassa tulee kayttaa oikosulkusuojausta rajaamaan mahdollis-
ten vikatilanteiden aiheuttamat hairiét mahdollisimman pienelle alueelle. Silmukka on varustettava
oikosulkuerottimilla, joilla on vahintaan pystyttava erottamaan paloalueet toisistaan. Perinteisessa
osoitteellisessa jarjestelmassa halytystieto iimaisimelta tulee karkitietona ja osoitteettomat laitteet
litetdan jarjestelmaan sovitinyksikon avulla. Osoitteellisessa jarjestelmassa osoitteet voidaan jakaa

paloryhmiin ohjelmallisesti ja palon paikantaminen on néin helpompaa. (1, s. 48.)

Aktiiviset, ohjelmoitavat ja analysoivat jarjestelmat sisaltdvat myds komponenttikohtaisia ohjelmis-
toja. Tallaisessa jarjestelmassa aly ei rajoitu pelkastaan keskuslaitteeseen vaan jokainen jarjestel-
méan komponentti osaa tehda analyysia kulloisestakin tilanteesta. Analogisista iimaisimista saa-
daan mittatieto, jota keskus kasittelee. Jarjestelmaan saadaan tietoa kenttalaitteilta jatkuvasti esi-
merkiksi lampoatilasta ja epapuhtauksista, lisaksi jarjestelmassa on laajat saato- ja asettelumahdol-
lisuudet. Tallainen jarjestelma mahdollistaa tarkan mittauksen ja vasteen palotilanteessa seka va-

hentaa virhehalytysten maaraa. (1, s. 51-52.)

3.3 Jarjestelman rakenne

Paloilmoitinjarjestelma voi olla yhden tai useamman palokeskuksen kokonaisuus. Yhdella keskuk-
sella saadaan toteutettua pienemmat rakennukset ja jos kohde on laaja ja palopisteita on paljon,
talloin jarjestelmaa taytyy laajentaa useamman keskuksen jarjestelmaksi. SFS-EN 54-2 -standar-
din mukaan palokeskuksen prosessorin tai muun tarkean osan vikaantumisesta johtuva jarjestel-
man toiminnan lamaantuminen ei saa vaikuttaa kuin korkeintaan 512 paloilmoitinlaitteen tai osoit-
teen toimintaan. Tasta syysta 512 laiteosoitteen maara on suurin, jolla yhden keskuksen jarjes-
telma voidaan toteuttaa. (1, s. 37-38.)
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Hajautetulla keskusjarjestelmalla tarkoitetaan useampien kaapeloinnilla yhteen kytkettyjen keskuk-
sien jarjestelmaa. Tallaisessa jarjestelméssa keskukset voivat toimia itsenaisesti ja vaihtaa tietoja
keskenaan. Hajautetussa jarjestelmassa on paapalokeskus ja alakeskuksia. Jarjestelman rakenne
on paéakeskus-alakeskus tyyppinen, eli alakeskuksiin ei voi liittaa jatkoksi muita alakeskuksia. Paa-
keskuksen tehtava on ottaa vastaan alakeskusten vélittdmia tietoja ja valittaa ohjaustietoja alakes-
kuksille. Paakeskukselta pystyy yleensa kéayttamaan koko jarjestelmaa ja ndkeméaan koko jarjes-
telman tilan. Alakeskukselta voi nahda ja ohjata vain kyseisen alueen tapahtumia. Hajautetun jar-
jestelman iimoituksensiirto eteenpain voidaan tehda paakeskukselta koko jarjestelman kattaen.
Tarpeen vaatiessa voi alakeskuksilla olla oma valittimensa, ja nama voivat toimia itsenaisesti esi-

merkiksi tilanteessa, jossa paakeskus on vikaantunut. (1, s. 38-39.)

Verkotetussa jarjestelmassa useita palokeskuksia on yhdistetty toisiinsa kahdennetulla yhteydella
ja ne vaihtavat tietoja keskenaan. Tallaisessa jarjestelmassa vahintaan yksi keskus maaritellaan
nakevaksi keskukseksi ja muut keskukset nakyviksi. Nakevalle keskukselle maaritellaan, mitka
muut keskukset ja niiden toiminnot nakyvat talle keskukselle. Tyypillinen tilanne on, ettd nakeva
keskus nakee jonkin tietyn rakennuksen tai rakennuksen osan ja sen kaikki paloilmoitinlaitteet. Na-
keva keskus nakee myds nakyvien keskuksien tapahtumarekisterit, vikatiedot ym. tiedot. Nakevalla
keskuksella kaytetaan koko jarjestelmaa tai sita aluetta, joka on maaritelty sen ndytdssa nakymaan.
Nakyvalta palokeskukselta nakee vain siihen liitetyt kenttalaitteet ja niiden ilmoitukset. Halytyksen
vaientaminen ja normaalitilaan palauttaminen seka nakyvan keskuksen vika- ja lokitiedot koskevat

vain sen keskuksen aluetta. (1, s. 39.)

3.4 Graafinen kayttoliittyma

Paloilmoitinjarjestelmaan voi liittya graafinen kéytto- tai nayttoliittyma. Grafiikkaliittymalla varustettu
jarjestelma valittaa palokeskuksen tiedot grafiikalle osoitekohtaisesti. Palokeskukseen tallennetaan
rakennuksen graafiset pohjakuvat, joihin on sijoitettu kenttélaitteet ja paloryhmat. Palo- tai muussa
halytystilanteessa grafiikalle tulee nakyma tapahtuman sijainnista pohjakuvaan sijoitettuna. Kayt-
toliittymaan voidaan lisaksi maaritella lisatietoja, esimerkiksi poistumisohjeet, sammutuslaitteiston

sijainnit ja muut vastaavat tarkeat tiedot kohteesta. (1, s. 40.)
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3.5 limoituksensiirto

lImoituksensiirto on olennainen osa paloilmoitinjarjestelmaa. lImoituksensiirrolla vélitetdan vika- ja
paloilmoitukset ensisijaisesti hatakeskukseen. Palotilanteessa hatakeskus valittaa tiedon edelleen
pelastusviranomaiselle. Vikailmoituksen ollessa kyseessa hatakeskus ottaa yhteytta paloilmoitti-
men hoitajaan ja kehottaa korjaamaan jarjestelman vian. limoituksensiirtoyhteyden tulee olla jatku-
vasti valvottu ja kdytettavissa, ja jos yhteys vikaantuu, tulee vikatieto valittaa iimoituksensiirto-ope-
raattorille vian korjaamiseksi. Jos ilmoituksensiirtoon tarkoitettu yhteys on varmistettu varayhtey-
delld, tulee sen tayttaa varsinaiselle yhteydelle asetetut vaatimukset varsinaisen yhteyden ollessa
epakunnossa. Palo- ja vikailmoitukset voidaan vaihtoehtoisesti valittdd myos pelastusviranomaisen
ja kiinteiston haltijan hyvaksymaan jatkuvasti miehitettyyn paikkaan, josta ilmoitukset valitetaan
edelleen hatakeskukseen. (1, s. 52-53.) Tallainen jarjestely voi olla esimerkiksi suurella tehdasalu-
eella, jossa on oma palokunta ja turhia halytyksia hatakeskukseen halutaan valttaa.

[Imoituksensiirron paatelaitteen tehonsyotto otetaan joko palokeskuksesta tai omasta varmenne-
tusta teholahteesta. limoituksensiirtolaite sijoitetaan joko keskuksen sisaan tai sen valittdmaan [a-
heisyyteen. Teholahteen vikavalvontaan kuuluu akuston ja séhk6nsy6tdn valvonta ja se voidaan
littaa joko paloilmoittimen vikavalvontaan tai ilmoituksensiirtojarjestelman omaan vikavalvontaan.
(1,s.53.)

Paloilmoittimelta voi saada ennakkovaroituksen tilanteesta, jolla olisi edellytykset kehittya paloksi.
Ennakkovaroitus on kiinteiston sisdinen ja tasta ei mene vield ilmoitusta eteenpain. Ennakkovaroi-
tuksen tarkoitus on, etta huolto- tai turvallisuushenkildstd saadaan ilmoituksella paikalle tarkista-
maan tilanne ja aloittamaan tarpeelliset toimenpiteet omatoimisesti. (1, s. 54.) Standardissa SFS-

EN 54-21 on esitetty vaatimukset ilmoituksensiirtolaitteille.

3.6 Paloilmoittimen ohjaustoiminnot

Paloilmoitin voidaan tarvittaessa maarittaa tekemaan ulkoisia ohjauksia muihin teknisiin jarjestel-
miin. Naita voivat olla esimerkiksi palo-ovien, palopeltien, kulunvalvonnan, hatakuulutusten, savun-

poiston tai turvavalaistuksen ohjaukset. Naiden ohjausten vaatima ohjausvirta voidaan ottaa palo-
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keskukselta mutta varsinaisten toimilaitteiden sdhkdnsyotto tulee ottaa muualta. Ohjattavien jérjes-
telmien vikaantuminen ei saa hairita palokeskuksen toimintaa millaan tavalla eika estaa ilmoituksen

valittamista muihin ohjattaviin jarjestelmiin. (1, s. 54-55.)

3.7  Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma on jarjestelma, josta annetaan turvallisuuteen ja eva-
kuointiin liittyvia kuulutuksia aanentoiston kautta. Tallainen jarjestelma tulee tarpeelliseksi, jos ra-
kennuksen poikkeukselliset olosuhteet, esimerkiksi rakennuksen koko tai kayttotarkoitus, sita eri-
tyisesti vaativat. Nama laitteet ovat lain pelastustoimen laitteista (10/2007) mukaisia pelastustoi-
men laitteita, ja laki edellyttaa, etta laitteet toimivat yhteensopivasti muiden jarjestelmien kanssa.
Mikali rakennusluvan ehtona on tallainen jarjestelma, liitetaan se paloilmoittimeen niin, etta se toi-
mii paloilmoittimen ohjaamana. Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma, joka on rakennuslu-
van ehtona, kirjataan palotekniseen suunnitelmaan, ja halytyksen suorittamistapa paloilmoittimen
toteutuspOytakirjaan tai elinkaarikirjaan. Palohalyttimet on vaiennettava kuulutuksen ajaksi, jotta
viesteista saadaan selvaa. (1, s. 60-62.) Standardeissa SFS-EN 54-4, -16 ja -24 on esitetty vaati-

mukset poistumishalytys- ja turvakuulutuslaitteille.

3.8 Palokeskus

Paloilmoitinkeskuksen tehtdvana on kerata ilmaisimien ja jarjestelman tilatiedot ja toimia niiden
antaman informaation pohjalta. Keskus valittaa tilatiedot nayttolaitteille, huolehtii valvonnasta ja
viestitystehtavista seké toteuttaa kayttohenkildston sille antamat kaskyt. Paloilmoitinkeskus koos-
tuu valvontayksikosta, kaytto- ja nayttoyksikosta, litdntayksikosta, teholahteesta ja ilmoituksensiir-
toyksikosta. (1, s. 36-37.)

Standardissa on méaaratty keskuksen toiminnalliset vaatimukset. Valmiustila kertoo, etta keskus on
kytketty sahkoverkkoon ja varavirtalahde on toiminnassa. Valmiustilassa jarjestelma ei ole myos-
kaan palo- tai vikahalytystilassa eika testitilassa. Paloilmoitustilassa keskuksen on iimoitettava tieto
palosta optisella ja akustisella merkilla ja halytyksen siirto keskukselta eteenpain on tehtava kor-
keintaan 10 sekunnin kuluttua halytyksen alkamisesta. Vikailmoitustilassa keskuksen on ilmoitet-
tava optisesti ja akustisesti jarjestelmassa olevasta viasta, joka estaa laitteiston asianmukaisen
toiminnan. Jarjestelmaa on myos pystyttava testaamaan keskukselta ja keskuksen valittomassa
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laheisyydessa on oltava paloilmoituspainike testauksen suorittamista varten. limoituksensiirto kes-
kukselta eteenpain tulee olla jatkuvasti valvottu ja kaytettavissa. Mikali ndin ei ole, tulee ilmoituk-
sensiirto-operaattorin ryhtya valittomasti toimenpiteisiin asian kuntoon saattamiseksi. (1, s. 37.)

Standardissa SFS-EN 54-2 on esitetty vaatimukset paloilmoituskeskukselle ja sen toiminnalle.

3.9 Teholahteet

Paloilmoitinjarjestelman teholédhde on yleensa keskuksen kanssa samassa kotelossa tai se voi olla
oma erillinen yksikkonsa keskuksen laheisyydessa. Teholahteen tehtavana on syottaa tarvittava
teho palokeskukselle ja siihen liitetyille kenttalaitteille. Jarjestelman tehonsy6ton tulee muodostua
vahintaan kahdesta erillisesta teholahteesta, jotka ovat toisistaan rippumattomia, yleensa verkko-
syotosta ja akustosta. Paloilmoittimen tehonsy6ttoa saa kayttaa ainoastaan paloilmoittimen osien
syottamiseen. Jarjestelmaa suunniteltaessa tulee laskea jarjestelman kaikkien laitteiden vaatima
teho, dokumentoida se ja tehda tehonmitoitus sen mukaisesti. (1, s. 42-43.)

Palokeskuksen akusto tulee mitoittaa seuraavasti:
- 24 hvarakayntiaika vikatilassa ja 30 min halytystilassa, kun vikatiedot vélitetdan automaat-
tisesti pysyvasti miehitettyyn vikavalvontakeskukseen
- 72 hvarakayntiaika vikatilassa ja 30 min halytystilassa, jos vikatietoja ei valitetd automaat-

tisesti edelleen tai ne valitetdan vain hatakeskukseen.

Varakayntiaika voidaan perustaa my6s riskiarvioon, jossa on otettu huomioon vahintaan seuraavat
asiat:

- henkildkunnan mahdollisuus havaita vika ja reagoida siihen

- varaosien saatavuus kohteessa

- arvioitu korjausaika

- seuraukset korjaamatta jatetysta teholahteesta.

Akkukapasiteetin laskennasta on tehtava dokumentti ja se on esitettava asennustodistuksen liit-
teena. Tama on olennainen seikka jarjestelman toiminnan varmistamiseksi, joka taytyy jo suunnit-
teluvaiheessa ottaa tarkasti huomioon. (1, s. 43.) Standardissa SFS-EN 54-4 on esitetty vaatimuk-

set paloilmoitinjarjestelman teholahteille.
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3.10 Kaytto- ja nayttolaitteet

Nykyaikaisessa keskuksessa kaytto- ja nayttolaite on usein kiintea osa keskusta tai se voi olla myds
erillinen yksikkonsa. Jarjestelmassa voi olla myds useampia kaytto- ja nayttolaitteita. Liséksi jarjes-
telmé&an voi kuulua palokuntapaneeleita ja muita nayttdlaitteita. Palokuntapaneeli nayttaa paloil-
moitukset ja ennakkovaroitukset, ja siltd voidaan vaientaa ja kuitata ndma tapahtumat. Keskuksen
ja palokuntapaneelin naytdissa ei saa esiintya keskenaan ristiriitaisia tietoja. Paloilmoitinjarjestel-
maan voi olla liitettyna kirjoitin, jolla palotilanne ja sen eteneminen voidaan tulostaa ja nain palovi-
ranomainen saa kirjallisen tiedon palotilanteesta siirtyessaan palopaikalle. Kirjoitin voi olla erillinen
yksikkonsa tai se voi olla osa kaytto- tai nayttolaitetta. (1, s. 39-40.)

3.11  Savu-, lampo-, liekki- ja yhdistelmailmaisimet

Savuilmaisin reagoi savupartikkeleihin ja on yleisimmin kaytetty ilmaisintyyppi rakennusten sisati-
loissa. Savuilmaisin havaitsee kytevan palon l@mpéilmaisimia nopeammin. Savuilmaisimia on

kahta paatyyppia, ioni-ilmaisin (I-ilmaisin) ja optinen ilmaisin (O-ilmaisin). (4, s. 36.)

loni-ilmaisinta ei enda uusissa kohteissa kayteta niiden sisaltaméan radioaktiivisen aineen vuoksi ja
sen takia ioni-ilmaisin jatetaan tassa tyossa taka-alalle. Optinen ilmaisin on ns. sirontailmaisin,
jossa toiminta perustuu valon kulkuun valonlahteen ja valon vastaanottimen valilla. Normaalitilan-
teessa valo ei kulkeudu vastaanottimeen mutta kun savu tunkeutuu mittauskammioon, valo heijas-
tuu savuhiukkasista vastaanottimeen. Kun savutiheys on tarpeeksi suuri, ilmaisin antaa palohaly-
tyksen (kuva 2). Analogisessa jarjestelmassa optiselta iimaisimelta saadaan jatkuvaa tietoa savu-
tiheydesta. Keskukselta voidaan antaa iimaisimelle testikasky, jolla saadaan tietoa ilmaisimen li-
kaisuudesta. Taman tiedon perusteella keskus kalibroi ilmaisimen ottaen huomioon likaantumisen

vaikutuksen ilmaisimen toimintaan. (1, s. 73-74.)

Lahetin .
Valovastaanotin

N
KUVA 2. Optinen sirontailmaisin (1, s. 73)
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Osoitteellisen alykkaan jarjestelman optinen ilmaisin analysoi jatkuvasti savutiheyttd. Sen sisalta-
man alyn kautta se voi suodattaa mahdolliset mittavirhepiikit ja 1ahettdéd keskukselle kasitellyn mit-
taustuloksen, josta keskus tekee omat palopaatelméansa ja halyttdéd mahdollisesta palosta eteen-
pain. Tallainen ilmaisin voi kompensoida ilmaisimen likaantumisesta johtuvaa virhetta mittauksessa
tiettyyn rajaan saakka ja ndin saadaan pidettya palohalytysraja jatkuvasti tasaisena. (1, s. 74.)

Standardissa SFS-EN 54-7 on esitetty vaatimukset savuilmaisimille.

Lampdilmaisimia on kahta paatyyppia, maksimaalilampdilmaisin (M-ilmaisin) ja differentiaali-mak-
simaali-ilmaisin (DM-ilmaisin). Pistetoimista lampéilmaisinta pidetaan yleisesti heikoiten rea-
goivana ilmaisintyyppina tulipalon havaitsemiseen. Naille on kuitenkin monia kayttokohteita niiden
hyvan olosuhteiden keston vuoksi, esimerkkina voidaan mainita kosteat ja kylmat tilat. (4, s. 40.)

M-ilmaisin mittaa ympariston lampatilaa ja toimii, kun lampoatila ylittaa iimaisimen halytysrajan. II-
maisimet luokitellaan eri luokkiin halytysrajan mukaan. M-ilmaisimen toiminta on joko mekaanista
(kuva 3) tai elektronista (kuva 4). Perinteisessa mekaanisessa iimaisimessa raja-arvon ylittyessa
ilmaisimen bi-metallilevy reagoi lampddn antaen halytyksen. Elektronisissa iimaisimissa on [ampé-
anturi, joka toimittaa mittaustiedon elektroniikkaosaan. Analogisessa jarjestelmassa M-ilmaisin toi-
mittaa jatkuvasti lampdtilatietoa keskukselle ja sen toimintaluokan méaarittely tehdééan keskuksella.
(1,s.86.)

2 2 .
1 1 = eriste
d E 2 = kosketinliuska
7 = 3 3 = kosketin
‘4/ 4 = bi-metalli
|
1 = eriste
- | 2 = kosketinliuska
— 3 = kosketin
: 4 = bi-metalli
3
1l 1 = eriste (muoviholkki)
2 = kosketinliuska
2 5 % 3 = sulava metalli
4 = jousi
4
[el-w——ww—el 1 = jousi
w28 2 =sulava liitos

KUVA 3. Mekaanisia M-ilmaisimia (1, s. 87)
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L&mps- |
séteiFI)y ’é' D Ohjaus-

elektroniikka

Lampétila-anturi

KUVA 4. Elektroninen M-ilmaisin (1, s. 87)

DM-ilmaisin halyttaa, kun lampatilan nousunopeus tai lampétila ylittavat ilmaisimen raja-arvot. II-
maisimien toiminta on joko mekaanista, pneumaattista (kuva 5) tai elektronista (kuva 6). Lampatilan
mittaus tapahtuu kuten M-ilmaisimessa. Lampétilan nousunopeuden mittaus tapahtuu pneumaat-
tisesti toimivissa ilmaisimissa niissa sijaitsevan ilmatiiviin rasian avulla. Elektronisesti toimivissa
ilmaisimissa toiminta perustuu siltakytkentaan. (1, s. 88.) Standardissa SFS-EN 54-5 on esitetty

vaatimukset Iampaoilmaisimille.

’| 1 = ilmatiivis rasia
2 = metallikalvo
3 = bi-metallilevy
4 = ilmaventtiili
5 = kosketin

3

KUVA 5. Pneumaattinen ja mekaaninen DM-ilmaisin (1, s. 88)

Termistori @ Suljettu
Lampé- Avoin
sateily . '%,

KUVA 6. Elektroninen DM-ilmaisin (1, s. 89)

Liekki-ilmaisin reagoi liekisté lahtevaan infrapuna- tai ultraviolettisateilyyn tai niiden yhdistelmaan.
Liekki-ilmaisin havaitsee hiilivetypohjaisten, kuten syttyvien nesteiden ja kaasujen palot. Jotkut
mallit voivat havaita myds metallien ja epdorgaanisten aineiden palot seka vetypalot. Liekki-ilmai-
simelta taytyy olla suora nakdyhteys valvottavaan kohteeseen. limaisin toimii liekehtivan palon ha-
vaitsemisessa nopeammin kuin lampo- tai savuilmaisin, se ei kuitenkaan pysty havaitsemaan ky-

tevaa paloa tai savua (4, s. 38.)
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Liekki-ilmaisimia on kahdentyyppisia: infrapuna (IR)- tai ultravioletti-ilmaisimia (UV) tai naiden yh-
distelmia. UV-ilmaisin (kuva 7) soveltuu esimerkiksi lentokonehalleihin ja kemiallisiin tehtaisiin. Se
ei sovellu rasvaisiin ja polyisiin tiloihin eiké paikkoihin, joissa se joutuisi alttiiksi auringon sateilylle.
IR-ilmaisin (kuva 8) ei ole herkka auringon séateilylle mutta sita ei voida kayttaa paikoissa, joissa
késitelldén esimerkiksi natriumia, fosforia, magnesiumia, vetya tai rikkia. IR-ilmaisin voi olla myds
herkka autojen ja halytysajoneuvojen vilkuille. IR-ilmaisin soveltuu sisa- ja ulkotiloihin, kayttokoh-
teina mainittakoon esimerkiksi muuntamot, tavaravarastot, lastauslaiturit ja 6ljynpuhdistamot. (1, s.

81.) Standardissa SFS-EN 54-10 on esitetty vaatimukset liekki-ilmaisimille.

= k=
Argon
T UV- putki
Vahvistin

KUVA 7. UV-liekki-ilmaisin (1, s. 82)

Vahvistin

[

IR-
suodatin

Lyijysulfidikenno
KUVA 8. IR-liekki-ilmaisin (1, s. 83)

Yhdistelmailmaisimet ovat edelld esiteltyjen ilmaisimien yhdistelmia, jotka seuraavat useammalla
anturilla yhta tai useampaa kemiallista tai fysikaalista ilmiota. limaisin mittaa useammalla anturilla
useampaa suuretta ja keskus laskee naiden arvojen pohjalta, onko halytykseen aihetta. Yhdistel-
mailmaisimella saadaan luotettavampaa tietoa mahdollisesta palosta ja vahennetaan virhehalytys-
ten maaraa. Kaytettaessa yhdistelmailmaisimia on valvottavan alueen olosuhteet tunnettava, jotta
ilmaisimet voidaan ohjelmoida toimimaan optimaalisesti ja tarvittaessa yksilollisesti. Yhdistelmail-

maisin voi kompensoida iimaisimen likaantumisesta johtuvaa virhetta mittauksessa tiettyyn rajaan
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saakka ja nain saadaan pidettya palohalytysraja jatkuvasti tasaisena. (1, s. 69-71.) Standardeissa

SFS-EN 54-29, -30 ja -31 on esitetty vaatimukset yhdistelmailmaisimille.

3.12 Muut ilmaisimet

Hakailmaisin mittaa tilan hiilimonoksidipitoisuutta eli hakaa. Haka on erittéin vaarallinen, varitdn ja
hajuton hiilen ja hapen kaasumainen yhdiste. Hakailmaisimet eivat voi korvata savu- ja lampdilmai-
simia, koska ne eivat tunnista savuhiukkasia eikéa lampdtilaa ja niita kaytetaankin taydentavina il-
maisimina muiden ilmaisimien rinnalla. Hakailmaisimien kayttokohteita ovat sellaiset paikat, joissa
riskind on piileva ja kyteva palo. Hakailmaisimia kaytetaan myods paikoissa, joissa riskina on palon
alkaminen suljetussa paikassa tai riski savun kerrostumiselle on todennakdinen. (1, s. 85-86.)
Standardissa SFS-EN 54-26 on esitetty vaatimukset hakailmaisimille.

Kanavailmaisin mittaa ilmastointikanavassa kulkevan palamistuotteen maaraa. limaisin sisaltaa ta-
vallisen pisteilmaisimen (optinen- tai yhdistelmailmaisin), joka sijaitsee mittauskammiossa (kuva
9). Kanavasta tulee mittausputken kautta ilmaa kammioon ja sielta poistoputken kautta takaisin
kanavaan. Kanavassa mahdollisesti olevat palamistuotteet kulkeutuvat iimaisimelle ja aiheuttavat
halytyksen. Mittaustavasta johtuva huoltotarve on huomattava koska kanavissa kulkeva pély paa-
see myos mittauskammioon. Tasta johtuen kammiot on puhdistettava saanndllisesti. (1, s. 75.)

Standardissa SFS-EN 54-27 on esitetty vaatimukset kanavailmaisimille.

I 1 = mittauskammio
1, & 2 = pisteilmaisin (optinen tai
( 2 } 5 ionisavuilmaisin)
| _:/ 3 = sisaantuloputki
C— — [/ 4 = ulostuloputki
5 = avattava lapinakyva kansi

Ilmanvirtaus

KUVA 9. Kanavailmaisin (1, s. 75)

Naytteenottoilmaisin (kuva 10) koostuu naytteenottoputkistosta ja keskuksesta. Keskuksessa on
imulaite, joka imee ilmaa naytteenottoputkistosta mitattavaksi. Putkistossa on reikia, joiden kautta
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savupartikkelit kulkeutuvat putkistoon ja sieltd keskukselle, ja keskus halyttda savutineyden ylitta-
essa asetusarvon. Naytteenottoilmaisimia kdytetaan esimerkiksi suurten hallien, kaapelitunnelei-
den, historiallisten rakennusten tai korotettujen lattioiden alla kulkevien kaapelireittien valvontaan.
Néaytteenottoilmaisin liitetadn paloilmoittimeen samoin kuin mik& tahansa muu palopiste. (1, s. 76—

77.) Standardissa SFS-EN 54-20 on esitetty vaatimukset naytteenottoilmaisimille.

Naytteenottojarjestelman

periaate
Suurennos o7 T lima imetaan imupisteiden kautta
imupisteesta /- naytteenottoputkistoa pitkin
.‘ o ilmaisimelle erikoisvalmisteisella
bos®Ial o) puhaltimella.
Imupiste Naytteenottoputki

—

Analysoitava ilma

IImaisin

Kaikki tasapintaiset putkimateriaalit sopivat naytteenottoputkiksi.
Yleisesti kaytetaan 21 mm sisahalk., 25 mm ulkohalk. PVC.

KUVA 10. Néytteenottoilmaisin (1, s. 77)

Linjailmaisin koostuu lahettimesta ja vastaanottimesta, tai lahetin-vastaanotin-parista ja erillisesta
heijastimesta (kuva 11). Tallaisen ilmaisimen toiminta perustuu valon vaimenemiseen savussa.
Infrapuna- tai laser-valoldhde lahettaa pulsseja vastaanottimeen, ja jos iimassa on savua, se hei-
kentaa pulssia ja aiheuttaa halytyksen. Linssit on puhdistettava saanndllisesti, jotta ilmaisin toimii
oikein. Valvottavan tilan pituus voi olla noin 10-100 metri& ja tdssa on valmistajakohtaisia eroja.
Linjailmaisimen kayttokohteita ovat suuret hallit tai pitk&t huonetilat, joissa muiden ilmaisintyyppien
kayttaminen ei huollettavuuden tai muiden syiden vuoksi ole mahdollista. (1, s. 79-80.) Standar-

dissa SFS-EN 54-12 on esitetty vaatimukset linjailmaisimille.
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astaanotin ! ([ ( .0 ! |
Etéisyy\(:entmittatjs l D | (\’g\(r \j"*/-\)
Lahetin M AT A
t ((p(.(;\\ A })

Maks. etaisyys 5 - 100 m

KUVA 11. Linjailmaisin lahetin-vastaanotin-parilla ja heijastimella (5)

Lampdilmaisukaapeleita on kahdentyyppisia: normaalitilaan palautuvat ja normaalitilaan palautu-
mattomat. Jarjestelma sisaltdd analysointi- ja valvontayksikon seka lampdilmaisukaapelin. Valvon-

tayksikko liitetaan paloilmoitinjarjestelmaan normaalina palopisteena. (1, s. 83.)

Normaalitilaan palautuvat kaapelit ovat yleensa lampéilmaisukuitukaapeleita, jotka pystyvat mittaa-
maan lampdtilan kehittymisen lineaarisesti (kuva 12). Jos kaapeli ei vaurioidu palossa, se palautuu
normaalitilaan lampdatilan laskiessa. Taman tyyppisessa kaapelissa toiminta perustuu siihen, etta
valvontalaite lahettaa kaapeliin laserpulsseja, ja kun matkalla tapahtuu lammon suuria muutoksia,
laserpulssi muuttuu ja valvontalaite iimaisee palon. Palopaikan sijainti voidaan saada mitattua jopa
alle metrin tarkkuudella ja jarjestelma mahdollistaa palon etenemissuunnan seurannan. (1, s. 83—

84.) Standardissa SFS-EN 54-22 on esitetty vaatimukset normaalitilaan palautuville lampéilmai-

sukaapeleille.
OTS-yksikkd 'Lémmén nousu liséa kiteiden véréhtglyé 5U|duss.a, miké ';i}‘;;y&
johtaa muutokseen laservalon takaisinheijastumissa. ! \{:}9:,_} |
limaisukaapeli, kuitua \ e
Laser t_';- = ] A /[

813 m
Ramanin ilmion periaate

[ ][] Laservalo

g
- g 4
E / IMitattu arvo
Auswertung % Anti-
%. tokE /\Stok‘e
1450 1550 1650 A [nm]
c4 ﬂ 5
” z/f \ Laser-valon Stokes- ja anti-Stokes-sirontaa kutsutaan Ramanin
———— R L ilmidksi. Lampétilan nousu vaikuttaa vain vahan Stokes-sironnan
e s e s BIBW M signaaliin, ja toisaalta anti-Stokes-voimakkuus kasvaa
Lampétilakayra huomattavasti lampétilan noustessa. Kun jossain kohdassa

valvottavaa tilaa lampétila nousee, voidaan sen arvo ja paikkatieto
maarittaa vertaamalla seké Stokes- etté anti-Stokes-signaalia.

KUVA 12. Ldmpdbilmaisukuitukaapelin toimintaperiaate (1, s. 85)
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Normaalitilaan palautumattomat kaapelit ovat yleensa kuparilampdilmaisukaapeleita. Naissa kes-
kuslaite mittaa kaapelin vastusta ja sen muutosta lampdtilan muuttuessa. Lampdilmaisukaapelei-
den kayttokohteita ovat esimerkiksi pitkat tunnelit tai pysakaéintihallit ja ne kestavat hyvin vaativia
ymparistoolosuhteita. (1, s. 85.) Standardissa SFS-EN 54-28 on esitetty vaatimukset normaalitilaan

palautumattomille lampéilmaisukaapeleille.

3.13 Paloilmoituspainikkeet

Palopainikkeilla voidaan antaa halytys kasikayttoisesti paloilmoittimelle. Painike on yleensa rikkou-
tuvalla lasilla varustettu ja kun lasilevy painetaan rikki, se vapauttaa mikrokytkimen ja aiheuttaa
halytyksen. Painikkeen voi testata erillisellda avaimella rikkomatta lasilevya. Osoitteellisessa jarjes-
telmassa palopainikkeelle asennetaan osoiteyksikko ja sille annetaan osoite samoin kuin mille ta-
hansa jarjestelman ilmaisimelle. Palopainikkeen varin on oltava punainen ja muiden vastaavan na-
koisten painikkeiden (esimerkiksi iv-hataseis) on oltava erivarisia. (1, s. 89-90.) Standardissa SFS-
EN 54-11 on esitetty vaatimukset paloilmoituspainikkeille.

3.14 Halytysilmoitukset ja -laitteet

Paloilmoaitin ilmoittaa ja varoittaa paikallisesti rakennuksessa olevia henkiléita palovaarasta. Sa-
malla laitteisto ilmoittaa palosta eteenpain hatakeskukseen ja mahdollisesti muille tahoille, esimer-
kiksi valvomoon tai paloilmoittimen hoitajalle. Palohalytyksen tullessa rakennuksessa alkavat soi-
maan palokellot ja mahdolliset vilkkuvalot siella olevien henkildiden huomion kiinnittamiseksi. Ha-
takeskus aloittaa omat toimenpiteensa ja iimoittaa palosta kohteen yhteyshenkildlle. Lahtokohta

on, ettd palohalytyksen kohteessa voi vaientaa vain pelastusviranomainen. (1, s. 95.)

Ennakkovaroitus on varhaisessa vaiheessa annettava ilmoitus, johon kiinteistdn turvallisuudesta
vastaava henkild voi reagoida ja aloittaa tarvittaessa omatoimiset pelastustoimet. Ennakkovaroi-
tuksesta rakennuksesta ilmoitetaan aanimerkilla tai vilkkuvaloilla, kuitenkin niin, etta se eroaa sel-
keasti varsinaisesta palohalytyksesta. Ennakkovaroitusta ei valiteta hatakeskukseen, vaan sen tar-
koitus on havahduttaa tarvittavat henkilot toimimaan. Talla ominaisuudella voidaan saada vahen-
nettya turhia halytyksia hatakeskukseen. (1, s. 95-96.)
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Vikailmoitus on laitteiston tai laitteiden vikaantumisesta annettava iimoitus ja se valitetaan hatakes-
kukseen. Hatakeskus ottaa yhteytta paloilmoittimen hoitajaan ja kehottaa korjaamaan vian. Paloil-
moittimen hoitaja selvittaa, missé vika on ja varsinaisen korjaustyon hoitaa paloilmoitinliike. (1, s.
96.)

Huoltoilmoitus on ilmoitus laitteiston vaatimasta huollosta. Sité ei véliteta hatdkeskukseen vaan
laitteiston huollosta vastaavalle taholle. Huollon hoitaa laitteiston hoitaja tai tarvittaessa paloilmoi-
tinliike. (1, s. 96.)

Linjavikailmoitus ilmoittaa iimoituksensiirtolaitteiston viasta tai yhteysongelmasta hatakeskukseen.
[Imoituksensiirto-operaattori on kokonaisuudessaan vastuussa yhteyden toiminnasta. Yhteyden
valvonnasta ja toiminnasta vikatilanteessa sovitaan operaattorin ja laitteiston haltijan kesken. (1, s.
96-97.)

Paloilmoaitinlaitteisto on varustettava vahintaan akustisilla palohalyttimilla. Naiden lisaksi voidaan
tarpeen vaatiessa kayttaa visuaalisia halyttimia, esimerkiksi vilkkuvaloja. Palohalyttimen antama
aani ei saa sekoittua muiden jarjestelmien antamiin &aniin ja on suositeltavaa, etta palohalytyksella

on samanlainen aani kiinteistdn eri osissa. (1, s. 97.)

Halytyksen aanenvoimakkuuden minimitaso koko rakennuksen alueella on 65 dB(A) ja mikéli sen
tarkoitus on herattaa nukkuvia ihmisia, on sen oltava vahintaan 75 dB(A). Adnenvoimakkuuden on
my0s ylitettdva 10 dB(A):lla mika tahansa muu rakennuksessa yli 30 sekuntia kestava aanenvoi-
makkuus. Maksimivoimakkuus on 118 dB(A) sellaisissa paikoissa, joissa saattaa oleskella ihmisia.
(1,s.97)

Jokainen rakennuksen osa, jossa muutoin kuin tilapaisesti oleskellaan tai tydskennellaan, varuste-
taan palohalyttimella. Halyttimet tulee sijoittaa niin, etta ne ovat selkeasti kuultavissa ja nahtavissa.
Yksi palohalytin on sijoitettava ulos mahdollisimman lahelle paloilmoitinkeskusta, jotta pelastus-
henkiloston on helpompi I0ytaa keskukselle. (1, s. 100.)

Halyttimien ryhmittely voidaan tehda niin, etta kaikki halyttimet soivat palotilanteessa. Toisinaan on
kuitenkin tarkoituksenmukaista ryhmitelld halyttimet toimimaan esimerkiksi kerroksittain tai osas-
toittain, varsinkin suuremmissa kiinteistoissa. Talloin vain sen alueen halyttimet soivat, josta paloil-

moitus on tullut. Ryhmittelyssa on otettava huomioon héalyttimien enimmaismaara yhdessa linjassa
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toiminnan varmistamiseksi. Majoitusliikkeissa kaytetaan useimmiten halytinkannalla varustettuja il-
maisimia, jotta nukkuvien ihmisten omatoiminen pelastautuminen olisi mahdollisimman nopeaa. (1,
s. 101.) Standardeissa SFS-EN 54-3 ja -23 on esitetty vaatimukset halytinlaitteille.
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4 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

Tulipalon sattuessa rakennuksesta on voitava poistua turvallisesti ja mahdollisimman nopeasti. Toi-
miva turvavalaistus on olennaista tdman tavoitteen saavuttamisessa. Turvavalaistus on yleiskasite
erityisille valaistusmuodoille, tarkempi jaottelu tehdaan poistumisvalaistukseen ja varavalaistuk-
seen ja naiden sisalla viela eri luokkiin (Kuva 13). Tassa luvussa kasitellaan turvavalaistusjarjes-
telman laitteiston ja jarjestelman suunnittelun kannalta keskeisimmat asiat keskittyen erityisesti

poistumisvalaistukseen.

Turvavalaistus

\
I |

Poistumisvalaistus Varavalaistus

[ |

Avoimen alueen Riskialttiin
valaistus tydalueen valaistus

Poistumisreittivalaistus

I
Turvakilvet

KUVA 13. Turvavalaistuksen eri muodot (5, s. 7)

41 Lait, asetukset ja standardit

Turvavalaistusjarjestelman suunnittelijan on syyta tuntea keskeisimmat suunnittelua ohjaavat lait,

asetukset ja standardit. Naista keskeisimmaét ovat

- Pelastuslaki 379/2011

- Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/1999

- Laki pelastustoimen laitteista 10/2007

- Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017

- Sisaasiainministerion asetus rakennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemi-
sesta 805/2005

- SFS-EN 50717, Keskitetyn tehonsyoton jarjestelmat
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- SFS-EN 60598-2-22, Luminaires. Part 2-22: Particular requirements. Luminaires for emer-
gency lighting

- SFS-EN 1838, Valaistussovellukset. Turvavalaistus

- SFS 6000-5-56, Sahkolaitteiden valinta ja asentaminen. Turvajarjestelmat

- SFS-EN 50712, Poistumisvalaistusjarjestelmat.

Pelastuslaissa ja myds maankaytto- ja rakennuslaissa saadetaan rakennuksen omistajan, haltijan
ja kayttajan rakennuksen poistumisturvallisuuteen liittyvista velvollisuuksista. Laki pelastustoimen
laitteista sisaltaa saadokset teknisten poistumisturvallisuuslaitteistojen suunnittelun ja toteutuksen
asianmukaisuudesta. Ymparistoministerion asetuksessa saadetaan rakennusten poistumisturvalli-
suuden kannalta oleelliset asiat. Sisdasiainministerion asetuksessa saadetaan vaatimukset raken-

nusten poistumisturvalaitteistojen tarpeelle erilaisissa rakennuksissa.

Standardit ovat keskenaan eriarvoisia ja ainoastaan SFS-EN 50171 ja SFS-EN 60598-2-22 ovat
sellaisia, jotka on sisaasiainministerion asetuksessa maaritelty velvoittaviksi. Standardia SFS-EN
1838 noudatetaan soveltuvin osin ja myds SFS-EN 50172 on suositusluontoinen. Standardissa
SFS 6000-5-56 esitetaan turvavalaistusjarjestelman kaapelointia ja ryhmittelya koskevat vaatimuk-

set.

ST-kasikirja 36 ja ST-ohjeisto 8 ovat tiivistettyja oppaita turvavalaistusjarjestelmien suunnitteluun,
ja ndissa esitetdan kaikki olennaiset standardien vaatimukset. Naita oppaita voidaan kayttaa pe-
rustana turvavalaistusjarjestelmia suunniteltaessa ja oppaiden mukaisesti suunniteltuja jarjestelmia

voidaan pitaa standardien vaatimusten mukaisesti suunniteltuina.

4.2 Turvavalaistuksen maaraytyminen

Pelastuslaki 379/2011 maaraa, etta rakennuksen uloskaytavat ja niille johtavat reitit on tarvittaessa
merkittava ja valaistava asianmukaisesti. Termi poistumisreitti kasittdd nama edella mainitut ja
poistumisreitilla tarkoitetaan rakennuksesta ulos maan pinnalle tai muulle turvalliselle paikalle joh-
tavaa reittia. Ymparistoministerion asetuksessa 848/2017 maarataan, etta rakennuksessa tulee
olla riittava maara riittavan valjia ja sopivasti sijoiteltuja poistumisreitteja. Asetuksessa on esitetty
tarkemmat maaraykset poistumisreiteille niiden koon, pituuden, sijoituksen ym. suhteen. Naihin
vaikuttavat rakennuksen kayttotarkoitus, koko, kerrosmaara ja mahdolliset paloilmoitinjarjestelmat
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tai automaattiset sammutusjarjestelmat. Vahimmaisvaatimus kuitenkin on, etta poistumisreitin le-
veyden on oltava 1200 mm ja korkeuden 2100 mm. Naista vaatimuksista voidaan kuitenkin tietyin

asetuksessa esitetyin ehdoin poiketa. (7, s. 19.)

Turvavalaistuslaitteiston tarve maarataan sisaasiainministerion asetuksessa 805/2005. Asetuksen
mukaisesti seuraavat tilat tulee varustaa poistumisopasteilla:

- majoitustilat

- hoitolaitokset

- kokoontumis- ja liiketilat

- tyOpaikkatilat

- tuotantotilat

- varastotilat, joissa tyoskennellaan

- sellaiset muut tilat, joista poistuminen on vaikeaa tai poistumisjarjestelyt ovat tavanomai-

sesta poikkeavat (7, s. 23).
Ymparistoministerion asetuksessa 848/2017 ryhmitelldén erityyppiset rakennukset tarkemmin
kayttotarkoituksen mukaan, esimerkiksi millaisia tiloja tydpaikkatilat kasittavat. Taulukkoa 2 sovel-

letaan turvavalaistuksen tarvetta maariteltaessa.

TAULUKKO 2. Turvavalaistusjérjestelmén tarve (8, s. 16)

Poistumisopasteet Poistumisreitin valaistus

Majoitustilat + +1
Hoitolaitokset + +
Rangaistuslaitokset + +
Kokoontumis- ja liiketilat + +2)
Toimistot ja muut tyépaikkatilat + -

Tuotantotilat + -3
Varastotilat -9 -
Autosuojat + -
Maanalaiset tilat + +

Yli 8-kerroksiset rakennukset + +

+ =valaistus vaaditaan

- =valaistusta ei vaadita

harkinnan mukaan.

valaistava.

4 Mikili tilassa ei tyoskennelld jatkuvasti.

1 yksikerroksisissa rakennuksissa, joissa poistumismahdollisuudet ovat hyvat (esimerkiksi poistutaan
huoneista suoraan ulos) poistumisreitin valaistus voidaan jattaa pois.

A Tiloissa, joiden pinta-ala on suurempi kuin 300 m?. Pienemmissi tiloissa poistumisreitin valaistus

) Mikali poistuminen on vaikeaa tai poistumisjdrjestely on tavanomaisesta poikkeava, poistumisreitti on
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Taulukossa on esitetty erityyppisten rakennusten vaatimukset yleistettyna. Rakennuksen suunnit-
telussa tulee kuitenkin tapauskohtaisesti harkita turvavalaistuksen tarvetta. Lahtokohta on, etta
paatos jarjestelman tarpeellisuudesta tehdéan sellaisen arvion perusteella, jossa otetaan huomi-
oon tilan kayttd ja kayttajat. Toisin sanoen tehdaén arvio siita, kuinka hyvin rakennusta kayttavat
henkilét tuntevat rakennuksen ja tarvittaessa arvion perusteella rakennus varustetaan turvavalais-

tusjarjestelmalla. (6, s. 20.)

4.3 Laitteiston tyyppi

Turvavalaistusjarjestelmat voidaan jakaa kahteen paatyyppiin: keskusakusto- ja yksikkoakustojar-
jestelmiin. Naiden ero on siind, mista niiden tehonsyotto tulee hairiétilanteessa. Molemmilla jarjes-
telmatyypeilla omat etunsa ja haittansa. Jarjestelmatyypin valintaan vaikuttavat mm. kohteen koko,
kayttotarkoitus, teknisen suorituskyvyn vaatimus ja jarjestelman rakentamiseen vaikuttavat kaytan-
non seikat. Myos hankinta- ja kayttokustannukset seka huollon tarve ovat tarkeassa roolissa lait-
teistoa valittaessa. (7, s. 41.)

Keskusakustojarjestelma voi olla joko 24 V:n tai 230 V:n akustolla toimiva jarjestelma. Jarjestelman
akut sijaitsevat turvavalokeskuksella ja vikatilanteessa valaisimien tehonsyéttd tapahtuu akuston
kautta. 24 V:n jarjestelméssa valaisimien syéttojannite normaalitilassa on 24 VAC ja kun normaali

sahkonsyottd katkeaa, valaisimia syotetdan akuston kautta 24 VDC jannitteelld. (7, s. 41.)

230 V:n jarjestelmat voidaan jakaa 3:een eri paatyyppiin. Ensimmainen tyyppi on 24 V:n akustolla
toimiva jarjestelma, jossa valaisimia syotetaan seka normaalitilassa etté sdhkokatkon aikana 230
VAC jannitteella vaihtosuuntaajan kautta. Toinen vaihtoehto on 24 V:n akustolla toimiva jarjes-
telmé, jossa valaisinten syéttojannite on 230 VAC tai 230 VDC hakkurivirtalahteen kautta. Kolmas
tyyppi toimii 230 V:n akustolla, jossa on 18 kpl 12 V:n akkua sarjassa. Tallaisessa syottjannite
valaisimille on 230 VAC tai 230 VDC jarjestelman tilasta riippuen. (7, s. 42.)

Turvavalaistusjarjestelmassa eniten huoltoa vaativia osia ovat akut. Keskusakustojarjestelman
etuna voidaan pitaa huollon keskittymista keskukseen, koska kaikki jarjestelman akut sijaitsevat
siella. Kaapelointi tulee tehda tehonsyoton sijainnin takia palonkestavilla kaapeleilla, mika lisaa

jarjestelman rakentamisen kustannuksia. Kustannuksia lisaa myos se, etta yleensa opaste- ja tur-
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vavalaisimien tulee olla eri ryhmissa niiden erilaisen toiminnan vuoksi, josta taas seuraa kaksinker-
taisen kaapeloinnin tarve. Valmistajasta riippuen on olemassa myds laitteistoja, joissa kaytetaan
erikoisvalaisimia ja jotka voidaan kaapeloida samaan ryhmaan. Perinteisesti keskusakulliset jarjes-
telmét eivat ole osoitteellisia, mutta jarjestelmia on myds olemassa ositteellisilla ja itsetestaavilla

ominaisuuksilla varustettuina. (7, s. 41-42.)

Yksikkoakullisessa jarjestelmassa toimintaperiaate on, etta valaisimien vikatilanteen tehonsyotto
tulee varavoiman teholahteelta (akku, kondensaattori), joka sijaitsee valaisimessa. Keskus syottaa
normaalitilassa latausjannitetta akuille ja verkkojannitteen kadotessa valaisin syttyy kayttaen sen
omaa teholahdetta. Yksikkoakullisia valaisimia voidaan laitteistosta riippuen syottaa joko pienois-
jannitteella tai normaalilla verkkojannitteelld. Tallaiset jarjestelmat ovat yleensa osoitteellisia jarjes-
telmia ja kaikki valaisimet kaapeloidaan samaan ryhmaan toimintatavasta riippumatta. Osoitteelli-
nen jarjestelma helpottaa huoltoa ja vikatilanteessa keskus ilmaisee viallisen valaisimen tai linja-
vian. Jarjestelman etuna voidaan pitaa myos kaapeloinnin keveytta verrattuna keskusakullisiin jar-
jestelmiin, koska kaapelointi voidaan toteuttaa joko MMJ- tai KLM-tyyppiselld kaapelilla raskaam-
man palonkestavan kaapeloinnin sijasta. (7, s. 42—43.) Huono puoli yksikkoakullisessa jarjestel-
méassa on huollon levidminen akuston osalta kentélle keskuksen sijaan. Toisaalta etuna keskus-
akustoon verrattuna on, etta yhden akun vikaantuminen vaikuttaa vain yhden valaisimen toimin-
taan. (6, s. 23.)

44 Poistumisopasteet

Poistumisopasteiden on oltava helposti tunnistettavia ja selkeitd, eivatka ne saa olla sellaisia, etta
vaarana olisi niiden sekoittaminen muihin kielto- ja opastemerkintéihin. Samassa tilassa olevien
poistumisopasteiden on oltava mahdollisimman samanlaisia. Opasteiden tulee tayttaa standardin
SFS-EN 1838 vaatimukset ulkon@dsta, luminanssista, luminanssisuhteista ja kontrastista. Poistu-
misopasteen valaisun on kestettava vahintaan 1 tunnin ajan akkukaytolla. Opasteen on saavutet-
tava 50 % vaaditusta luminanssista 5 s kuluessa ja 100 % luminanssin 60 s kuluessa valaisimen

sytyttamisesta. (7, s. 24.)
Sisaasiainministerion asetuksessa on maaratty opasteen vahimmaiskooksi 100 x 100 mm. Poistu-

misopasteen koko maaritellaan SFS-EN 1838 standardin mukaisesti katseluetaisyyden perusteella
ja koko voidaan laskea seuraavalla kaavalla:
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l=z*h
jossa
| = havaintoetéisyys (m)
h = kilven korkeus (m)
z = vakio, jonka arvo on 100 ulkopuolelta valaistulle kilvelle ja 200 sisépuolelta valaistulle

kilvelle

Seuraavassa on esimerkkilasku opasteen vahimmaiskoosta, jos kyseessa on sisapuolelta valaistu
opaste ja katseluetaisyys on 35 metria:

l=z*h

h=1/z

h=35/200

h=0175m

Poistumisopasteiden on oltava aina valaistuja joko sisa- tai ulkopuolisella valonlahteelld. Sisapuo-
lelta valaistu kilpi nakyy kauempaa kuin ulkopuolelta valaistu. Nain ulkopuolelta valaistun kilven
taytyy olla suurempi kuin sisapuolelta valaistun kuten edeltd kaavasta kay ilmi. Jalkivalaiseva
opaste ei kay poistumisopasteena muuten kuin mahdollisesti taydentavana poistumisvalaistuksen
osana. (7, s. 24-25.)

Poistumisopasteet tulee sijoittaa selkeasti niin, ettd poistumisreitit ovat selkeésti havaittavissa.
Opaste sijoitetaan jokaiselle poistumiseen tarkoitetulle ovelle ja sijoittelu on tehtava niin, etta ohi-
tettaessa opaste tulee seuraavan opasteen olla vélittdmasti nahtavissa. Kuvassa 14 on esitetty
poistumisopasteiden ohjeellinen sijoittelu. (7, s. 25.) Taysin aukotonta ohjetta opasteiden sijoitte-
lulle ei voida kuitenkaan tehdd, koska rakennukset ja niiden kayttajat ovat erilaisia. Tasta syysta
suunnittelijan on kaytettava harkintaa suunnitelmaa laadittaessa ja kaytava epaselvissa tapauk-
sissa vuoropuhelua aiheesta rakennuksen kayttajan seka rakennusvalvonta- ja pelastusviranomai-

sen kanssa. (8, s. 15.)
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KUVA 14. Poistumisopasteiden sijoittelun periaate (7, s. 30)

4.5 Poistumisreitin valaiseminen

Poistumisopasteet palavat aina tilanteesta rippumatta. Poistumisreitin valaistus sen sijaan palaa
ainoastaan silloin, kun normaali valaistus menee epakuntoon. Valaistuksen on toimittava myés
siind tapauksessa, etta vain tietty alue rakennuksen valaistuksesta on epakunnossa. Silloin pois-
tumisreittivalaistus voi toimia vain kyseisella alueella. Vaadittu toiminta-aika valaistukselle on va-
hintdan 1 tunti, kuitenkin rakennuksen kayttotavasta ja muista olosuhteista johtuen se voi olla

enemmankin. (7, s. 29.)

Jos rakennukseen vaaditaan poistumisreitin valaisemista, taytyy seuraavat paikat korostaa valais-
tuksella:

- kaikkien hatapoistumisteiden lahialueet

- portaikoiden lahialueet niin, etta jokaiselle porrastasanteelle tulee suoraa valoa

- lattian korkeustasojen muutoskohdat

- turvallisuuskilvet, jotka valaistaan poistumistilanteessa

- kaikki suunnanmuutoskohdat ja kaytavien risteykset

- kaikkien lopullisten uloskayntien lahialueet ja ulkopuoliset kokoontumispaikat

- ensiapupisteiden, palontorjuntalaitteiden ja halytyspisteiden l&hialue

- vammaisten poistumislaitteiden seké suoja- ja kutsupaikkojen lahialue (7, s. 29).
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Lahialueella edelld mainituissa tapauksissa tarkoitetaan enintdan 2 metrin etéisyytta kohteesta.

Kaytavien suunnanmuutoskohdissa taytyy valaistus tehda kumpaankin suuntaan. (7, s. 30.)

Poistumisreitin ollessa enintaan 2 metria levea tulee valovoimakkuuden olla poistumisreitin keski-
linjalla vahintadan 1 Ix ja keskivyohykkeen laidallakin vahintdén 50 % keskilinjan valovoimakkuu-
desta. Maarayksia on havainnollistettu kuvassa 15. Valaistuvoimakkuuden suhdeluku suurimman
ja pienimman voimakkuuden valilla poistumisreitin keskilinjalla voi olla korkeintaan 40:1. Valaisimet
eivat myoskaan saa haikaisylla hankaloittaa poistumisreitilla kulkemista. Poistumisreitin valaistuk-
sen tulee saavuttaa 50 % valaistusvoimakkuus 5 s aikana valaisimen sytyttamisesta ja 100 % voi-
makkuus 60 s aikana. Yli 2 metrin levyisia poistumisreitteja voidaan kasitella 2 metrin levyisina
kaistoina tai vaihtoehtoisesti kuten avoimia alueita. (7, s. 30-31.)

2 m leved poistumisreitti

W =turvavalaisin

2m B Im| i om - m

uloskaynti

KUVA 15. Poistumisreitin turvavalaistus (7, s. 30)

Avoimen alueen turvavalaistuksella on tarkoitus ehkaista paniikin syntymista ja varmistaa turvalli-
nen poistuminen rakennuksesta. Avoimeksi alueeksi luetaan yli 60 m2:n kokoiset avoimet tilat.
Myos likuntaesteisten WC- tilat luetaan avoimeksi alueeksi. Avoimen tilan valaistus on oltava 0,5
Ix koko tilassa poisluettuna 0,5 m:n reuna-alue. Maarayksia on havainnollistettu kuvassa 16. Muu-
ten vaatimukset toiminta-ajoille ja muille ominaisuuksille ovat samoja kuin poistumisreitin valaistuk-
selle. (7,s. 31.)
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KUVA 16. Avoimen alueen turvavalaistus (7, s. 32)

Riskialttiin tydalueen turvavalaistuksella turvataan vaarallisissa t6issé olevien henkiliden turvalli-
suus sahkokatkon sattuessa. Tallaisia paikkoja ovat tyypillisesti tydpisteet, joissa tydskennellaan
pyorivien koneiden kanssa ja jotka jatkavat pydrimistdan vield sahkojen katkettuakin. Riskialttiin
alueen valaistusvoimakkuuden vikatilanteessa on oltava yli 10 % normaalitilanteen voimakkuu-
desta mutta kuitenkin vahintaan 15 Ix. Stroboskooppi-ilmi6ta ei saa esiintya, koska se voi aiheuttaa
vaaratilanteita pyorivien koneiden kanssa. Valaistuksen tasaisuuden on oltava vahintaan 0,1 (mi-
nimi valovoimakkuus / keskiarvo). Riskialttiin tilan turvavalaistuksen kaynnistymiselle on edella
mainittujen seikkojen johdosta tiukemmat vaatimukset kuin muille turvavaloille: valojen on kytkey-
dyttava paalle valittomasti tai korkeintaan 0,5 s kuluttua vian alkamisesta ja on oltava tassa ajassa
taydessa voimakkuudessaan. (7, s. 32-33.)

4.6 Laitteiden tekniset vaatimukset

Turvavalaistuksessa kaytettavien laitteiden on taytettava standardien vaatimukset. Vaatimuksia on
mm. rakenteelliselle kestavyydelle, [ampatilan siedolle ja akun kestolle. Valaisimet tayttavat vaati-
mukset, kun kaytetaan nimenomaan turvavalaistukseen tarkoitettuja valaisimia. Myos muita valai-
simia voidaan kayttaa turvavalaisimina silla edellytykselld, etté ne tayttavat standardien vaatimuk-
set. Standardeissa on méaaratty haikaisyn maksimiarvot erilaisissa asennusymparistdissa ja myos
varintoistolle on maaratty vahimmaisarvo varien tunnistamisen varmistamiseksi. Minimi varintois-

toindeksi (Ra) turvavalaisimissa on 40. (7, s. 33-34.)
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Turvavalaisimet luokitellaan niiden toiminnan ja rakenteen mukaan erilaisiin luokkiin. Valaisimen
luokittelu tehdaan neljan eri toiminnallisen ominaisuuden mukaan ja merkitaan tarralla valaisimen

kylkeen. Merkintatarrasta on kaytava ilmi valaisimen tyyppi, toimintatapa, varustelu ja toiminta-aika.
(7,s.35-36.)
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5 PALOTURVAJARJESTELMAT

Edellisissa luvuissa on kayty lapi paloilmoitin- ja turvavalaistusjarjestelmien perusteita. Naiden yh-
distelmat ovat yleistyneet voimakkaasti ja nykyaan uusissa kohteissa hyvin usein kaytetaan yhdis-
tettya jarjestelmaa. Yleiskielessa puhutaan paloturvajarjestelmista ja niita markkinoidaan talla ni-

melld. Useilla eri valmistajilla on ratkaisuja paloturvajarjestelmien toteutukseen.

Kayttamalla paloturvajarjestelmaa erillisten jarjestelmien sijaan saadaan yhdella laitteistolla kaksi
rakennuksen keskeista turvajarjestelmaa yhdistettya yhdeksi toimivaksi kokonaisuudeksi. Tasta on
hyotya kayttajalle, koska yhdistetyssa jarjestelmassa on sellaisia ominaisuuksia, joita erillisissa jar-
jestelmissa ei ole: esimerkiksi muuttuvasymboliset opastevalaisimet lisdavat poistumisturvalli-
suutta huomattavasti. Lisaksi rakentamisen kustannus on usein kokonaisuutena edullisempi kuin

erillisten jarjestelmien rakentaminen.

Jarjestelman toteuttamisen vaatimukset ovat kuten erillisissa jarjestelmissa. Paloilmoittimen osalta
noudatetaan SFS-EN 54 -sarjan standardeja ja turvavalaistuksessa SFS-EN 50172 toimii ohjaa-

vana standardina.

Jarjestelman paloilmoitinominaisuus toimii kuten erillisessa jarjestelmassa. Toiminnan ero on tur-
vavalaistuksessa. Jarjestelmaan kuuluvat opaste- ja turvavalaisimet kuten erillisessa jarjestel-

massa, niiden ohjaus vain tapahtuu paloilmoittimen kautta ja palotilannetta seuraten.

Turvavalot eli poistumisreittien ja avoimien alueiden valaisimet syttyvat, kun sahkot katkeavat tai
paloilmoitin ohjaa ne syttymaan. Sahkokatkon valvontaan kaytetaan yleensa vaihevahtia ja silla
tarkkaillaan sité vaihetta, johon laitteisto on kytketty. Usein ohjaus tehdaan koko rakennukseen
kerralla mutta se voidaan laitteistosta riippuen tehda myos alueittain erillisilla vaihevahdeilla. Nor-
maalitilassa keskus syottaa latausjannitetta vaylakaapelointia pitkin ja katkoksen aikana valaisimen

tehonsy6tto tulee sen omalta teholahteelta. (1, s. 63.)

Opastevalot palavat aina kuten muissakin turvavalaistusratkaisuissa. Katkoksen aikana se saa te-
honsy6ttonsa omalta teholéhteeltd ja normaalitilassa keskus lataa sen teholahdetta kuten turvava-
laisimellakin. Yhdistetyssé paloturvajarjestelméssa voi olla myds muuttuvasymbolisia opastevaloja.

Naiden toimintaa ohjataan palotilanteen mukaan ja normaalisti ne ovat samannékéisia kuin muut

38



opastevalaisimet. Jos palotilanne on sellainen, etta jokin tietty poistumisreitti ei olekaan turvallinen,
tulee opasteen péaalle rasti. Tama kertoo ulospaasya etsivalle henkildlle, etta reitti ei ole turvallinen

ja opastaa henkilda muille poistumisreiteille. (1, s. 65.)

Paloturvajarjestelman laitteet kaapeloidaan suursilmukkaan, jossa samassa silmukassa on kaikki
laitteet, seka paloilmaisimet etta turvavalot. Taté on havainnollistettu kuvassa 17. Jarjestelmat ovat
osoitteellisia ja kaapelointi tehdaan heikkovirtakaapeleilla vaylaan. Yleensa samat asennuskannat
kayvat seka paloilmaisimille etta turvavalaisimille. Tama helpottaa rakentamista ja vahentaa tarvit-

tavien osien maaraa. (1, s. 65.)

KUVA 17. Paloturvavalojérjestelmén rakenne (1, s. 66)

Jarjestelman akkukapasiteetti taytyy laskea niin, etta paloilmoitinpuolen varakayntiajan vaatimus
tayttyy. Jos akusto on yhteinen paloilmoitin- ja turvavalopuolella, lasketaan turvavalaistuksen vaa-
tima akkukapasiteetti erikseen ja laskelmat esitetaan tarkastuslaitoksen tarkastajalle. Tarkastajan
vastuulla on tarkastaa ainoastaan palopuolen akkukapasiteetti. Jarjestelmassa voi olla laitteistosta
rippuen myos omat teholahteensa molemmille jarjestelman osille. (1, s. 65.)
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6 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tekemisen aikana paloilmoitin- ja turvavalaistusjarjestelmien suunnittelun pe-
riaatteet ovat tulleet hyvin tutuiksi. Lakien ja asetusten tunteminen ainakin siina laajuudessa, kun
jarjestelmien suunnittelu sita vaatii, on ensiarvoisen tarkeaa. Tyon aikana ovat tulleet tutuiksi myos

aihetta kasittelevat keskeiset standardit, ja niiden soveltaminen kaytantdon on nain helpompaa.

Varsinaisen suunnitteluohjeen uskon antavan yrityksen nykyisille ja tuleville suunnittelijoille hyvan
perusoppaan jarjestelmien suunnitteluun. Ohjeessa on kayty suunnittelun kannalta keskeiset asiat
lapi tiivistetyssa paketissa ja perustieto [0ytyy siitd. Ohjetta tulee kayttaa yhdessa tdman opinnay-
tetydn kanssa, koska osa asioista on esitetty ainoastaan opinnaytety0ssa. Lisaksi on huomattava,
ettd vaatimukset jarjestelmille, ja tamén myota laitteistot, muuttuvat varmasti jatkuvasti. Niinpa oh-

jetta ja osaamista on paivitettdva sen mukaisesti.

Henkilokohtaisesti uskon tdméan tyon antaneen hyvat valmiudet jarjestelmien suunnitteluun ja pa-
loilmoitin- ja turvavalaistusprojektien toteuttamiseen. Paloilmoitinjarjestelmén valitsin opinnayte-
tydn aiheeksi, koska tavoitteenani on hankkia paloilmoitinpatevyydet tulevaisuudessa. Turvavalais-
tusjarjestelma valikoitui luontevaksi osaksi tata ty6ta, koska jarjestelmat ovat hyvin monesti yhteis-
jarjestelmia. Uskon taman tyon ja aiemmin hankkimani kokemuksen naiden jarjestelmien asenta-

misesta antavan hyvan pohjan paloilmoitinpatevyyksien hakemiseen.
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