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Abstrakt

Detta examensarbete har utforts pa begaran av Comsel System Ab och omfattar delning
av kod mellan webb- och mobilapplikationer, som ar byggda med teknologierna React
respektive React Native.

Andamalet med detta examensarbete var att undersoka vilket tillvédgagangssatt som
kunde anvandas for implementering av koddelning till foretagets existerande
applikationer. Syftet med denna delning av kod mellan applikationer var att underlatta
underhallet av programmeringskoden, eftersom en del av koden var snarlik och innehall
liknande funktioner inom bade mobil- och webbdelen.

Teoridelen bestar av en genomgang av grundldggande termer som &r relevanta for
arbetet och darefter foljer en jamforelse av olika metoder for att mojliggdra uppgiften.
Efter det ges en planering av hur den slutgiltiga valda metoden ska implementeras. Den
praktiska delen innefattar dokumentering éver hur tillampningen av delningsmetoden
gick till genom programmering.

Resultatet blev ett funktionellt tillvdgagangsatt for delning av kod, genom anvandandet
av npm-paket, som fungerar med foretagets nuvarande applikationer.
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyo on tehty Comsel System Oy:n pyynnosta, ja se kasittelee koodin
jakamista verkko- ja mobiilisovellusten valilla, jotka on rakennettu React- seka React
Native-teknologialla.

Opinndytetyon tarkoituksena oli selvittad, mita lahestymistapaa voitaisiin kayttaa
koodin jakamisen toteuttamiseen yrityksen olemassa oleviin sovelluksiin. Sovellusten
valisella koodin jakamisella tarkoituksena on helpottaa ohjelmointikoodin yllapitoa,
koska osa koodista oli samanlainen mobiili- ja verkko-osassa ja sisalsi naiden osalta
samanlaisia toimintoja.

Teoreettinen osa koostuu tyohon liittyvien perustermien tarkastelusta, jonka jalkeen eri
menetelmia vertaillaan tehtavan mahdollistamiseksi. Sen jalkeen seuraa suunnitelma
siita, miten lopullinen valittu menetelma toteutetaan. Kaytannon osa koostuu
dokumentaatiosta siitd, miten jakomenetelmaa sovellettiin ohjelmoinnin avulla.

Tuloksena on toimiva koodinjakomenetelma, jossa kdytettiin npm-paketteja, jotka
toimivat yrityksen nykyisten sovellusten kanssa.
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Abstract

This bachelor’s thesis has been carried out at the request of Comsel System Ltd and
comprises code sharing between web and mobile applications, which are built on the
technologies React and React Native, respectively.

The purpose of this bachelor’s thesis was to investigate which approach could be used to
implement code sharing to the company's existing applications. The aim of this code
sharing between applications was to facilitate the maintenance of the programming
code, as part of the code was similar for both the mobile and web part and contained
similar functions for them.

The theoretical part consists of a review of basic terms that are relevant for the work,
whereafter different methods to carry out the task are compared. After that, a planiis
given for how the final chosen method will be implemented. The practical part consists
of documentation of how the sharing method was applied through programming.

The result was a functional approach to code sharing, using npm packages, which work
with the company's current applications.
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Forkortningar

API

CLI
DOM

IDE

Terminologi

branch

constructor
dependency
directory

module

repository
stack
subdirectory
submodule

transpiler

Application programming interface,

applikationsprogrammeringsgranssnitt
Command-line interface, kommandotolk
Document Object Model, dokumentobjektmodell

Integrated Development Environment, integrerad utvecklingsmiljo

En version som divergerar fran huvudversionen och inte paverkar

den med egna fordndringar

Metod som skapar en instans av ett objekt fran en klass
Beroende, paket som beror pa ett annat paket for att fungera
Katalog for filer

Modul, i detta fall fil eller directory som kan inkluderas i ett projekt

frdn node _modules

En datastruktur som lagrar metadata for arkivets struktur

En mingd mjukvara som tillsammans bygger upp en storre helhet
Underliggande katalog till ett directory

Underliggande module till en module

Oversittning av kod fran ett programmeringssprak till ett annat

sprék, med ekvivalent funktionalitet



1 Inledning

Detta examensarbete dr utfort pa uppdrag av och i samarbete med Comsel System Ab.
Arbetet handlar om hur delad programmeringskod mellan applikationer utvecklade i React
och React Native ska realiseras effektivast. Med delningen avses gemensam anviandning av

kod mellan olika applikationer.

I den teoretiska delen i1 arbetet behandlas forst fundamentalt JavaScript, TypeScript, React
och React Native. Efter detta foljer en analys av vilka metoder som kan anvindas for delning
av kod. Den praktiska delen av examensarbetet utgérs forst av planeringen av
implementation for en vald metod, utgdende fran den ndmnda teoridelen. Déarefter foljer

sjdlva implementeringen.

1.1 Uppdragsgivare

Comsel System Ab ir ett finldndskt produktdesign- och utvecklingsforetag som grundades
1989, forutom i Finland verkar foretaget dven pd den skandinaviska marknaden. Till en
borjan utgjordes verksamheten av planldggning och utférande av elinstallationer,
datanitverkstjdnster och utvecklandet av automationsutrustning. Dessa dr dven vésentliga

delar idag for Comsel Systems produkter.

I dagsliaget fokuserar foretaget pa att utveckla och industrialisera system och 16sningar,
sasom loT-produkter (Internet of Things), for smart energimitning inom energisektorn.
Datamaitningarna gors for bland annat el-, fjarrvirme-, gas- och vattenforbrukning. Fram till
ar 2020 hade Comsel System skickat over 1 biljon mitvarden fran el-, fjarrvirme-, vatten-

och gasinstallationer. [1].

1.2 Syfte och bakgrund

Comsel System Ab anvinder sig av React och React Native for sina webb- och
mobilapplikationer. Dessa applikationers kod delas delvis mellan varandra, men en del av
kodens funktionalitet skulle kunna optimeras for smidigare delbarhet och underhéll. Genom
delning av kod skulle man exempelvis i praktiken kunna underlétta arbetet, i och med att
man di enbart behdver koda en funktion en gang for att fA samma funktionalitet i
mobilapplikationen som pd den motsvarande webbapplikationen. Allt det har skulle déd spara

tid och pengar pé utveckling och underhall. Syftet med detta examensarbete var ddrmed att
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utreda vilken metod som &r mest [dmplig att anvédnda sig av for delning av kod mellan mobil-

och webbapplikationer, samt att forverkliga den valda metoden.

2 Programmeringssprak

Det hér kapitlet behandlar de programmeringssprak som ar relaterade till examensarbetet. I
nuléget blir allt fler applikationer webbaserade och kors i webbldsare. Darfor dr det naturligt
att programmeringsspraket JavaScript och hérledda versioner av det far allt storre

anvindning och publicitet.

2.1 JavaScript

JavaScript, forkortat JS, ar ett programmeringssprak som offentliggjordes 1995. Den
officiella standarden for JavaScript &r ECMAScript, som specificeras av ECMA, tidigare en
akronym for European Computer Manufacturers Association. JavaScript dr den frimsta
implementationen av denna standard och stdder all funktionalitet som anges av ECMA.
Exempelvis sprakets syntax, olika typer och inbyggda objekt samt funktioner omfattas av
ECMAScript. Alla moderna webblésare sedan 2012 har stod for ECMAScript 5.1, medan

dldre webbldsare stoder tminstone versioner upp till ECMAScript 3.

Sprakets funktionaliteter dr bland annat att det d&r dynamiskt samt objekt-orienterat baserat
pa prototyper. I motsats till ett objekt-orienterat klassbaserat programmeringssprak kan det
prototypbaserade JavaScripts objekt drva fran andra objekt och modifiera ett objekts
egenskaper under kortiden. Med ECMAScript 2015 introducerades klasser, men dessa ar
bara ett tilldgg till sprakets syntax for anvdndarvinlighetens skull och ldgger inte till en

objekt-orienterad arvsmodell.

Nu for tiden dr programmeringsspraket ytterst utbrett och dess anvindningsomraden utokas
hela tiden. Synligast &r JavaScript pa klientsidan i webbsystem och anvinds for att
programmera samt designa hédndelser pad webbsidor, dér till exempel musklick och
sidnavigering &r ett av dessa. Utdver detta s& finner man JavaScript dven pa serversidan med

Node.js.

Node.js bygger pd oppen kéllkod och exekverar JavaScriptkod utanfér webblidsaren med
hjilp av JavaScriptmotorn V8. Standarden ECMAScript ar fullt kompatibel med Node.js.
Pakethanteraren 1 Node.js, kallad npm, inklusive dess egenskaper, redogors for 1 ett senare

kapitel. [2].
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For detta examensarbete dr JavaScripts anvindningsomrade frimst inom programbiblioteket
React och ramverket React Native, varav bada tva anvénder sig av spraket med hjilp av tre

foljande motorer:

e Hermes, som dr en ny motor och anvédnds av React Native nér applikationer ska koras

pa Googles Android.
e V8, anvinds vid felsokning av React Native applikationer i Chrome.

e JavaScriptCore, som anvinds bade for Apples iOS och Android.

13].

2.2 TypeScript

TypeScript, som &r utvecklat av Microsoft, har framstillts for att ge mdjligheten att validera
JavaScriptkod som funktionell fore exekvering av ett program, vilket underldttar i

programmeringen av stérre programvara.

TypeScript omfattar JavaScript och kompletterar det med statiska typdefinitioner, vilket
medfor att all syntax i JavaScript r tillaten i TypeScript, &ven om syntaxen innehaller
felaktigheter. Varningar utfdrdas bara for hur olika virden hanteras och TypeScript hindrar
inte 1 sin tur koden frén att koras. Kompilationen till JavaScript sker genom TypeScripts

egna kompilator tsc. Se figur 1 for en jimforelse av de bada. [4].

empCode

ts IPerson, IEmployee

Figur 1. TypeScript kompilerat till JavaScript.



3 Programbibliotek

Ett programbibliotek bestar av fardigskrivna klasser och funktioner som underléttar vid
utvecklingen av mjukvara. Programbibliotekets kod &r skapad sa att funktioner kan
importeras och anvéndas oberoende av hur strukturen for den existerande programkoden ser
ut, for den applikationen som anvénder sig av biblioteket. De tillgéingliga funktionerna i

koden kan kallas pé eller anvidndas utan att de maste definieras inuti den kod som skrivs.

3.1 JavaScriptbibliotek

Tack vare JavaScripts tillvixt har ett stort urval av programbibliotek dykt upp fran
utvecklare. De inriktar sig pa olika omraden, sdsom visualisering, webbapplikationer och sa
vidare. Exempelvis kan komplexa utrdkningar 16sas med ett programbibliotek som fokuserar

pa matematikfunktioner.

3.2 React

React dr ett JavaScriptbibliotek med Oppen kidllkod &mnad for utvecklandet av
anvindargrinssnitt. Aven om det ibland kallas ett ramverk 4r det enligt Reacts egna
dokumentation ett bibliotek, eftersom dess stack vid utvecklingen kan viéljas fritt. React ar
komponentbaserat och individuella  komponenter bygger tillsammans upp
anvindargranssnittet. Om man gar enligt Model-View-Controller (MVC) arkitekturmdnstret

sa dr React en del av presentationen, view.

React kan verkstillas som en single-page application (SPA). En single-page application
laddar in endast en HTML sida som sedan uppdateras dynamiskt med innehall. Dértill ar
kompletterandet av ett existerande projekt med biblioteket enkelt eftersom React ar

tillgidngligt over ett Content Delivery Network (CDN), innehdllsleveransnétverk.

Att skapa en SPA som anvénder sig av React gérs med pakethanteraren npm (Node Package
Manager) eller paketexekveraren npx (Node Package Execute) 1 Node.js. Detta skapar bara
en front-end och vad som ska anvindas till back-end kan véljas fritt pa basis av egna krav.
Exempelvis kan det ndmnas att Facebook, utvecklarna av biblioteket, anvdnder React

tillsammans med PHP. [5].



3.2.1 JSX

Element i React skapas med syntaxextensionen JavaScript XML (JSX). JSX gor det mojligt
att kombinera HTML/XML-liknande element i JavaScriptkod. Avsikten med att anvdnda
JSX é&r att underldtta skrivningen och ldsningen av kod for anvidndargrénssnitt inuti
JavaScript. Fran JSX till standard JavaScript @ndras alla JSX-uttryck till normala
JavaScriptfunktioner. Konverteringen av koden goérs med Babel som é&r en transpiler,

samtidigt som detta sker optimeras kodens prestanda. [6].

3.2.2 Rendering

Dessa element renderas sedan med hjélp av en funktion kallad render frdn ReactDOM (Figur
2). ReactDOM iér ett paket som importeras och har tillgdng till modifikation av DOM-
element pa webbsidan. For varje DOM-objekt finns ett Virtual DOM-objekt som héller en
kopia av DOM i minnet. Nér en uppdatering for ett element sker sa uppdaterar ReactDOM
forst Virtual DOM, varefter en jamforelse med denna mot DOM sker. Endast det som skiljer

dem &t behdver da uppdateras. [5].

const element = <p>This is made with JSX</p>;

ReactDOM. render(element, document.getElementById("root'));

Figur 2. Rendering av ett element.

3.2.3 Komponenter och Hooks

Ett viktigt sdrdrag hos React dr dess uppdelning av anvdndargrinssnittet i komponenter.
Dessa inkapslade komponenter kan ateranvindas pa olika stillen i en applikation enligt
behov och en komponent kan dven delas in 1 mindre komponenter. I princip kan
komponenter ses som JavaScriptfunktioner som renderar HTML-element. En komponent
gér igenom tre skeden; montering, uppdatering och nermontering, dessa metoder bendmns

som lifecycle methods.

Komponenterna kan skapas antingen som funktionsbaserade eller klassbaserade. Skillnaden
mellan de tva alternativen dr att den sistndmnda behdvs om en constructor dr nodvéndig,
dock har den ej stod for Hooks. Funktionsbaserade komponenter kan med tillagget Hooks
anvénda state och lifecycle methods, vilket forr var exklusivt for den klassbaserade varianten

ndr man ville anvédnda sig av dynamiska komponenter.



3.2.4 Props och state

Properties, forenklat props, anvdnds for att leverera data mellan komponenter.
Datadverforingen gar enbart i riktning fran parent-komponent till child-komponent, eller till
komponenter pa samma niva. Props dr inte modifierbara. Komponenter har dven ett state-
objekt som lagrar props. Nér state-objektet dndras s& renderas komponenten pa nytt. Till
skillnad fran props sa kan komponenter inte leverera data med state, utan dndamalet med

state &r att hantera data. Figur 3 ger ett exempel for anvindning av state.

= React.Component {

h1>This is the car: {this.state.brand]

Figur 3. Anviindning av state.

3.2.5 Struktur

Projektets struktur (Figur 4) maste innehdlla en index.js-fil i mappen src, respektive en
index.html-fil 1 mappen public for att man ska kunna gora en kompilation av koden. Alla
filer med extensionerna css och js ska dven de placeras under src for att webpack, den statiska
module bundlern som anvénds i1 React, ska kunna nd dem nédr den genererar en eller flera
bundler. Med bundling sammanfogas flera js-filer for att minska pd antalet
serverforfragningar efter dem. [5].
2 hello-world
& node_modules
[ public
* faviconico
3 index.html

L3 src
1 App.css

B Appjs

i~ logo.svg

package.json

Figur 4. Typexempel pa projektets grundstruktur.



4 Ramverk

Ett ramverk ger strukturen och direktiv for en applikation som ska skapas for ett specifikt
anvindningsmal. Att anvénda sig av ett ramverk kan frdmja utvecklingen, da utvecklaren
kan fokusera pa hognivafunktioner medan ramverket hanterar lagnivafunktionalitet.
Ramverken kan innehélla stodprogram, kodbibliotek, kompilatorer, och en API for att

sammanknyta de olika delarna till en fungerande helhet.

Jamfort med ett programbibliotek har ramverk IoC, expansionsmgjlighet och icke-
modifierbar ramverkskod. IoC, Inversion of Control, &r antingen en utvecklingsmetod eller
ett designmonster for hantering av beroenden och deras konfigurering for ett visst objekt.

Expansionsmdjligheten medfor att nya kodtillagg paverkar den tidigaravarande minimalt.

4.1 Webbramverk

Webbramverk 4r ramverk avsedda for utvecklingen av webbapplikationer och
tillhandahéller en teknik for att skapa, strukturera och distribuera dessa applikationer till

internet. De kan delas upp i tvé kategorier; server- och klientbaserade.

Serverbaserade webbramverk fyller flera anvidndningsomraden. De kan ta hand om
databashantering- och manipulering, URL-mapping och HTTP-forfrigningar, samt HTML,
XML och JSON utmatningsformat med en template engine.

Ett klientbaserat webbramverk verkar inuti webblasaren. Till React och React Native finns
det en mingd konkurrerande klientbaserade webbramverk sdsom Vue.js, Ember.js och

Angular.

4.2 React Native

React Native dr ett ramverk dmnat for utveckling av native mobilapplikationer till Android
och 10S. Stora delar av koden kan dteranvindas till bdda operativsystemen, men en del
funktionalitet och komponenter &r dock plattformsspecifika. React-biblioteket

implementeras av React Native 1 sitt ramverk.

Enkelt sammanfattat d&r React Native en uppsittning av React komponenter, dér varje
komponent motsvarar en jamforlig native view och native komponent. En native view &r ett

element som kan visa text, bilder eller ta emot anvandarinmatning. [7].



4.2.1 Rendering

I motsats till en del andra tillvigagangssitt for plattformsoberoende applikationsutveckling
anvinder sig inte React Native av den traditionella kollektionen. Den traditionella
kollektionen bestar av HTML som strukturerar innehallet, CSS som skoter stylingen och
JavaScript som hanterar events i UIWebView samt WebView. I stéllet anvédnder sig React
Native av i0OS och Androids egen native API. JavaScript kors pa vérdens JavaScriptmotor
vid exekveringen av applikationen. Med hjélp av JavaScript nas denna native API for 10S
eller Android, for att rendera begdrda komponenter. Renderingen av komponenter kan goras
med upp till 60 bildrutor per sekund, vilket WebView-baserade verktyg inte klarar av. Se

figur 5 for ett exempel av renderingen.

sxtr*Hello, I am your dog!</Text

Figur 5. Rendering av komponent i React Native.

4.2.2 Syntax

Syntaxen 1 React Native dr vildigt lik den som anvinds 1 React, som ersittning for <div>,
<p> och <img> anvinds <View>, <Text> och <Image>. Stylingen av applikationen gors
med hjilp av JavaScript. Aven i det fallet ir syntaxen lik vanliga CSS forutom att namn
skrivs med kamelnotation, s att exempelvis font-weight och font-size blir fontWeight och

fontSize.



5 Metoder for delning av kod

Delningen och struktureringen av koden mellan en webbapplikation och en mobilapplikation

kan goras pa ett flertal olika sdtt, varav alternativen jamfors i detta kapitel.

5.1 ReactXP

Microsoft lanserade 2017 biblioteket ReactXP som &r implementerat med TypeScript och
verkar som ett lager ovanpa React och React Native. Andelsen XP stir for X-Platform och
det dr designat for att forenkla utvecklingen av plattformsoberoende applikationer med
mottot “write once, deploy anywhere”. Plattformarna som stdds dr Android, iOS,

webbaserade och Universal Windows Platform.

ReactXP ger anvindaren tillgdng till API:s och komponenter som fungerar pa alla
plattformar, eftersom de med plattformsspecifik funktionalitet Iimnas bort. Dessa API:s och
komponenter utgar ifrdn React Native. Applikationerna som skapas med ReactXP kommer

att koras likadant oberoende av vilken plattform de kodas och felsoks pa.

Vid tidpunkten for detta examensarbete var den senaste versionen, 2.0.0, av ReactXP daterad
till den 30 november 2019. Eftersom inga uppdateringar har sléppts pd dver ett ar sedan det
sd kan man anta att Microsoft har lagt utvecklingen for projektet pa is. Att anvinda sig av
ReactXP i detta examensarbete skulle ddrmed inte vara ett bra alternativ pa lang sikt,
eftersom dess sékerhet for framtiden verkar vara oviss. Saknaden av ndgon form av
langvarigt underhall skulle 1 sa fall troligtvis leda till att man maste byta till en annan teknik

om ReactXP inte hinger med 1 utvecklingen av React och React Native. [8].

5.2 React Native for Web

Ett annat alternativ fOr att bara anvidnda en kodbas for flera olika plattformar &r React Native
for Web. Den hir varianten ger mojligheten till att anvénda en stor del av React Natives
API:s och komponenter i webbapplikationer med hjélp av anvédndandet av ReactDOM.
Eftersom koden ska koras pa flera plattformar &r det bittre att hélla sig till det restriktivare
React Native som grund. Om React Native for Web skulle anvéndas borde en befintlig React

Native applikation fungera som en webbapplikation direkt utan storre problem.

Hastigheten for renderingen av anvidndargrénssnittet 1 mobila applikationer &r som bést nir

den gors pa native sidan. D4 det hér uteblir 1 React Native for Web f6r kompatibilitet med
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webbapplikationer kommer prestandan att bli sdmre. Ytterligare en nackdel med att anvénda
React Native for Web é&r att plattformarnas varierande skdrmstorlekar gor att
anvindargranssnittet maste anpassas med olika villkor, for att fa ett korrekt utseende som tar

nytta av hela skarmens storlek. [9].

5.3 Hybridapplikation

En hybridapplikation, bestdendes av HTML, CSS och JavaScript konverteras till en native
applikation med verktyg som exempelvis Cordova, PhoneGap eller via Android Studio.
Denna typ av applikation anvénder de mobila plattformarnas inbyggda browsers for att kora

och visa applikationen, UIWebView i iOS och WebView i Android.

Alla typer av bibliotek och ramverk for webbapplikationer fungerar med denna metod, s en
webbapplikation i React kan smidigt konverteras till en mobilapplikation. Om nagra
sarskilda hardvaru- eller plattformsfunktionaliteter 1 mobiltelefonen behdvs kan dessa
exempelvis med Cordova importeras som plugins. Plugins bestar av JavaScriptgranssnitt
som motsvarar inbyggda kodbibliotek for varje plattform. Pa detta sétt behovs endast en

kodbas for programmet vilket gor det léttare att underhélla applikationerna for framtiden.

Dock édr prestandan for en hybridapplikation mérkbart sidmre jamfort med en native
mobilapplikation, eftersom dess hastighet beror pa plattformarnas inbyggda browsers
optimering. Ett annat problem ar buggar och att stylingen av en applikation kan variera pa
olika sétt mellan plattformarnas specifika browsers. Dértill dr d&ven supporten kring dessa
verktyg for hybridapplikationer nedgiende, eftersom de flesta storre aktdrer och

intressegrupper har alltmer overgatt till att anvianda React Native.

5.4 Koddelning med npm-paket

Node Package Manager, nufortiden npm, dr en pakethanteraren for JavaScript och foljer med
vid installation av Node.js. Den bestdr av en CLI for nerladdning och installation av
mjukvara, framst fran det officiella npm-registret, som &dr en databas bestdende av

JavaScriptpaket. Utdver det officiella npm-registret finns dven privata alternativ.

Ett npm-paket (Figur 6) dr en eller flera modules grupperade tillsammans. Paketets
definitioner maste vara gjorda i filen package.json, dir &tminstone namn och version méste

anges. En npm module dr en antingen en JavaScriptfil eller ett directory tillsammans med en
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package.json-fil. som kan laddas med Node.js require() eller import-funktion. Alla modules

ar paket, men alla paket 4r inte &mnade att anvindas som modules.

Lagring av kod i en npm module bestdendes av endast ren JavaScript skulle vara ett
tillvagagangsitt for att dela funktionell kod mellan React och React Native. Om en module
exempelvis anvinder sig av HTML sa skulle den inte vara kompatibel med React Native, sa
all kod for rendering gér inte att delas. Dessa modules ska kunna std som grundstenar till

applikationerna och laddas in enligt behov.

Déa koden har blivit separerad till modules blir underhallet till en borjan mycket storre,
eftersom varje module méste underhéllas enskilt och en férandring som beror alla modules
didrmed tar lingre tid att verkstilla. Dartill krdvs ett betalt individuellt konto och ett
organisationskonto for att dela privata npm-paket via det officiella npm-registret, men det &r

dven mojligt att publicera dessa genom andra tjédnster, till exempel GitLab. [10].

EXPLORER
~ PACKAGE
JS indexs
{} packagejson

1} packagejson ®

{} packagejson > ...

Figur 6. Exempel for ett npm-paket.

5.5 Git Submodules

Git Submodules later ett git repository anvidndas som ett subdirectory for ett annat git
repository. Pa det viset kan ett repository klonas in till flera olika projekt och hélla
forandringar separata fran den version som anvinds vid kloningen (Figur 7). Uppdelandet
av kod gor pa sé sdtt en komponent till en submodule, med en mera organiserad git logg,
eftersom denna logg blir knuten till per komponent. Exempelvis nir ett bibliotek som
anvinds maste anpassas till det projekt som implementerar det, vore det littare att ta 1 bruk

Git Submodules tack vare dessa egenskaper.
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Olédgenheter med Git Submodules ar bland annat att inldrningsnivén dr hog och att Git inte
ar skapat for att halla reda péd relationer mellan komponenter eller for att hantera
dependencies. Dértill kan problem uppsté vid byte av brancher som innehéller submodules,
eftersom vid ett byte fran en branch med en submodule till en branch utan submodule, lamnar

ett directory kvar som ett ospérat directory i den submodule som anvéndes. [11].

T — T
\-h‘ﬂ-\_._‘_‘_‘_'_._._,_o-r"'"‘ \-H"'-\_._‘_‘_‘_'_._._,_o-r"'"‘
Huvudrepository Repository A Repository B

« Submodule av « Submodule av
In!:luderar kod Huvudrepository repository A
fran Aoch B s Inkluderar kod s Haringen
~— fran B %

Figur 7. Overblick av Git Submodules.

5.6 Monorepo

Ett monorepo dr en utvecklingsstrategi dir kod for flera projekt lagras i ett och samma
directory. Da en komponent ska delas placeras den pd samma nivd som projekten, direfter
importeras den enligt behov (Figur 8). Flera individuella team kan arbeta pé sina egna projekt

och behdndigt ateranvdnda delade komponenter.

En nackdel med ett monorepo &r att det uppstar sikerhetsproblem och problem med
versionshanteringen. Sékerheten blir forsvagad da varje projekt har lasréttigheter till allting
inom sitt directory. Monorepo lampar sig inte heller for ménga och stora projekt, dérfor att

versionshanteringen blir tidskrdvande nir ménga forédndringar kan goras pé en dag.

Det finns flera verktyg for att implementera ett monorepo, varav de flesta har liknande

funktioner sinsemellan.

e Yarn Workspaces ér ett alternativ som kan sammanlédnka flera npm dependencies till
ett workspace for att dela det mellan flera projekt. Yarn Workspaces verkar med
lagnivafunktioner och kan kombineras med andra verktyg som erbjuder

hognivafunktioner. [12].

e Lerna anvinder sig av Git och npm. Strukturen &r 16s, vilket gor det mdjligt att

anvinda en blandning av de flesta ramverk och programmeringssprék nér deras paket
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definieras enskilt i varje egen package.json. Bland annat versionshantering, val av
npm-skript for testning och publicering av paket &r nagra av Lernas funktioner.
Tillsammans med Yarn Workspaces som grund for ett monorepo och dessa

funktioner kan det skapas en bra synergi. [13].

Bit baserar sig pa import av isolerade komponenter till projekt. Med Bit ldggs ett
semantiskt lager till 6ver det repository som hédnvisar till komponenterna. En Bit
komponent kan vara antingen en komponent gjord i React, en delad stilmall
(CSS/SCSS) eller en funktion. En komponent forpackad med Bit &r ett giltigt npm-

paket och Bit fungerar dven tillsammans med Git, npm och Yarn. [14].

Nx &r en uppsittning av verktyg som forenklar utvecklingsflédet och stoder React
samt React Native. Kommandon som exempelvis build och test har mojlighet att
endast koras pa kod som paverkas an en aktuell dndring, detta ger en kortare

exekveringstid. [15].

Rush, utvecklat av Microsoft, dr en skalbar hanterare for ett monorepo. Alla
dependencies installeras i en gemensam mapp. Inuti ett repository sammankopplas
alla projekt automatiskt med varandra med symboliska lédnkar. Likt NX sa kan build

kommandot exekveras endast pa kod med en aktuell &ndring. [16].

r—* node_modules € -

node_modules I 5rC - Importering

¥

Monorepo

h 4

¥

2 packages React App package json

—| package.json ™ React Mative App A R NN -

¥

—» Delad komponent node_modules

L package. json

Figur 8. Exempel pa struktur med monorepo.
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6 Planering av implementation

Delningsmetoden som valdes blev anvindandet av npm-paket med modules. Den frimsta
anledningen var att i ett redan fungerande projektsystem som redan anviander sig av npm
modules sé faller det naturligt att dela upp och plocka ut befintlig kod till olika paket, som
dérefter importeras nir de behovs. Eftersom Comsel System ibland behdver anpassa
applikationerna till sina kunder s ar det enklare att bara importera komponenter med den
version som behdvs dn att borja anpassa dessa utifran ett monorepo. Npm har ocksa ett stort
stod fran utvecklare och uppdateras kontinuerligt, vilket kan garantera att livslingden pa
projekten halls 1dnga. Comsel System har dartill egna servrar, s& kostnaden for publicering
av privata npm-paket blir inte en negativ faktor. Metoden ér dessutom provad i projekt sdsom

React Router [17].

Att anvinda sig av mindre populéra tekniker som ReactXP och React Native for Web skulle
leda till att man forlitar sig pa en tredje part for underhill och fortsatt utveckling. I vérsta fall
maste delningsmetoden bytas till ett annat alternativ om React eller React Native vid en

uppdatering forlorar kompatibilitet med ndgondera av de nimnda teknikerna.

Hybridapplikationer bygger pa en kodbas och ér en acceptabel 16sning om applikationernas
egenskaper ér spartanska. Har man native-baserade applikationer for flera plattformar blir
underhéllet mycket mera tidskrdvande, vilket hybridapplikationer skulle vinna pa. Till
nackdelarna hor att hybridapplikationer lider av sdmre prestanda jamfort med native-
baserade 16sningar. Dessutom tillkommer begransad funktionalitet eftersom de inte kan ta
del av native-funktioner som introduceras med tiden efter, en API for exempelvis kameran

kan saknas.

Med Git Submodules vore det mojligt att separera komponenterna till flera submodules, som
sedan kan laggas till i de repositories som behdver dem. Att Git Submodules ligger till extra

komplexitet till den versionshantering som anvénds vid utvecklingen vore dock en nackdel.

Av de ovriga tillvagagangssitten for att dela kod kan det dirmed konstateras att det alternativ
som lag ndrmare till hands @n de andra var monorepo. Att konvertera nuvarande projekt till
ett monorepo skulle krdva mera tid och versionshanteringen blir tidsméssigt utdragen pa

grund av dess storlek.
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6.1 Utgangslige

For att kunna utfora examensarbetets uppgift kravs foljande: Android Studio, Node.js, React,

React Native, TypeScript och en valfri IDE.

Android Studio behovs for att mojliggora testning av mobilapplikationer gjorda i React
Native, som dessutom kriver Java SE Development Kit (JDK). I Android Studio maste
komponenterna Android SDK, Android SDK Platform och Android Virtual Device

installeras och aktiveras.

Node.js dr nodvandigt for att anvinda npm och npx, som 1 sin tur behovs for att skapa en
React Native applikation och anvdnda Create React App. Create React App ar ett verktyg
for att smidigt skapa grunden for en React applikation. Tanken med deras anvéndning &r att
forst gora lokala applikationer som kan testas med ett lokalt skapat npm-paket, som
importeras till applikationerna och delar kod. Koden som delas tas fran existerande projekt
frdn Comsel System. Efter att ha sdkerstillt att npm-paketet fungerar som den &r avsedd att

gora, kommer den att publiceras till Comsel Systems egna privata npm-register.
Kodexempel 1. Kommando for nytt projekt i React Native med TypeScript

npx react-native init mobileapp --template react-native-template-
typescript

Kodexempel 2. Ny React applikation med TypeScript
npm init
npm install create-react-app

npx create-react-app webapp --template typescript

TypeScript anvédnds av Comsel System i foretagets applikationsutveckling och kommer dven
didrmed anvindas i1 kodningen av npm-paket och modules. TypeScript kan antingen

installeras globalt eller lokalt f6r ett projekt.

Kodexempel 3. Global installation av TypeScript
npm install -g typescript

Kodexempel 4. Lokal installation av TypeScript

npm install typescript --save-dev
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6.2 Struktur for ett npm-paket

Den struktur som byggs upp for ett npm-paket gjort i TypeScript dr valdigt likt ett normalt
npm-paket. Eftersom TypeScript anvdnds maste man utover filen package.json &ven

inkludera tsconfig.json. Filandelsen for .jsx-filer ska dven bytas till .tsx.

For det hdr examensarbetet blir innehallet i ett npm-paket en package.json, tsconfig.json, en
mapp vid namn src med index.tsx (som dr ett valfritt namn) och en mapp kallad lib, var den
kompilerade koden hamnar tillsammans med .map-filer, se figur 9. Dessa .map-filer
innehéller information och lénkar varje del av den kompilerade JavaScriptkoden tillbaka till
ritt rad 1 motsvarande TypeScriptfil. Felsokningen dr d& mojlig i TypeScript i stéllet for i
JavaScript. Index.tsx innehéller den kod som kommer att delas eller si exporterar den vidare

.tsx-filer fran samma katalogsnivi.

npm run build

P . Nib/
SIC ! P
r-m  tsc I’H indesx.d.ts
Indextsx ommmmeeend indexd.ts.map
: indexjs
index.js.map

Figur 9. Index.tsx kompilerad till index.js med .map-filer.

I package.json dr foljande alternativ valda: name, version, main, types, files, scripts (build).
Main specificerar vilken fil som ar entry fil till programmet. For types ska den peka mot var
den bundlade deklarationsfilens plats ar. Till files véljs den folder, i det hér fallet lib, som
ska inkluderas 1 projektet. I build under scripts ldggs kommandot zsc -p . . Vid exekvering

av kommandot npm run build sa kommer projektet att kompileras.

I tsconfig.json dr foljande for compilerOptions givet: target, module, jsx, declaration,
declarationMap, sourceMap, outDir, rootDir, strict, esModulelnterop, skipLibCheck och
forceConsistentCasingInFileNames. Aven include och exclude med respektive src och lib

samt node modules anges (Figur 10).
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Kommandot npm pack kan koras efter en lyckad kompilering av koden for att lokalt skapa
en arkiverad fil med formatet .tgz. Denna kan behindigt installeras pa applikation for
testning med npm install .//..//test-package-1.0.0.tgz. Nir man kor npm publish skapas
samma arkiverade fil med npm pack som ett underkommando, men skillnaden &r att filen

efterat publiceras till det register som man har valt.

{} tsconfigjson @

{} tsconfigjson > ...

CasingInFileMames™: true

"node_modules™

Figur 10. Overblick av tsconfig.json.

6.3 Olika typer av dependencies

Nér ett npm-paket installeras till ett projekt installeras det som en dependency. En
dependency kan ses som ett paket som programmet dr beroende av. Dessa kan ses 1
package.json-filen under kategorin dependencies. Forutom dependencies finns det
devDependencies och peerDependencies. Den forstnimnda samlar upp paket som installeras
med taggningen -D eller --save-dev. Avsikten med sddana paket &r att bara anvénda de vid
utvecklingen och de uteblir frdn lanseringen, hit hor exempelvis testpaket. Till
peerDependencies kan det anges vilka paket och med vilken version som host-applikationen

madste ha installerade for att ett paket ska fungera felfritt vid installation. [2].
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7 Implementering

Implementering kraver forst en utredning av vad som kan delas fran existerande kod som
anvénds av en applikation utvecklad med React och React Native. Det som kommer att delas

ar till storsta delen idel TypeScriptkod, sasom klasser och funktioner.

Alla renderingsfunktioner kommer att hallas separata enligt applikationstyp. Stylingen for
element med exempelvis typsnittsstorlekar, marginaler och positionering kommer darmed
inte delas, eftersom anvindargranssnittet kommer att anpassas enligt enhetens skérmstorlek.
En webbsida och mobilapplikation skiljer sig 1 hog grad var element placeras ut pa grund av
olika navigeringssitt, och anviandarupplevelsen paverkas av hur bra utformningen ar gjord.
Det kan tillaggas att fastdn syntaxen &r lik mellan stylingen i React och React Native sé &r
skillnaden sa pass paverkande att det medfor flera problem att dela stylingen 4n att behélla
dem separerade. Diaremot skulle fargkoder kunna delas for att halla en konsekvent stil och
for att behidndigt kunna modifiera dem efter behov, exempelvis byts temafdrger d& genom

att modifiera négra variabler i en module.

De npm-paket som skapas kommer att krdva en del dependencies, exempelvis kan nimnas
Material-UI och react-native-svg. Versionerna for dessa méste héllas under uppsyn for att

garantera kompatibilitet mellan alla applikationer och npm-paket.

Underrubrikerna 7.1 och 7.2 ger insyn av hur koddelningen gar till i praktiken. Nér det som
ska delas har valts ut placeras den kompatibla delen av funktionaliteten i en ny module. Efter
testning att det gjorda npm-paketet fungerar och dr kompatibelt, publiceras det till ett privat
npm-register som Comsel System innehar. Dérefter upprepas denna procedur for varje
delbar kod mellan foretagets applikationer. De efterfoljande underrubrikerna ger déarfor en
god bild utav hur den praktiska delen gar till, eftersom det som sker upprepas pa nistan

identiskt tillvigagingsitt for alla andra komponenter 1 kodbasen.
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7.1 Oberoende paket

Harefter foljer en tydlig presentation av hur en del av koden, som hanterar status och anger

standardfarger for en specifik ikon, plockas ihop in i en module dérefter sedan till ett paket.

Figur 11 visar delningen frén detta Statuslight-paket till mobil- och webbapplikationen.

React App
import { HealthStatus Enum, sharedColors } from 'statuslight;

sharedColors |<

HealthStatus Enum

“ Statuslight

(

L sharedColors HealthStatus Enum

React Native App T
import { HealthStatus Enum, sharedColors } from 'statuslight’

HealthStatusEnum sharedColors

A

Figur 11. Den delade koden i en module.

Féargerna importeras frdn Material-Ul och definieras, statuskonstanterna anges i
uppriakningstypen HealthStatusEnum. Export anvénds for att ett utomstaende program ska

kunna importera och anvinda dessa, vilket visas 1 figur 12.

port const sharedColors
unknown: grey
error: red[

warning:
ok: green
statusIcon:

UNKNOWN,
ERROR,
WARNING,
oK

Figur 12. Den delade koden i en module.
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Exempelvis vid ett byte av fargvéirden skulle denna férdndring bara behdva goras pa ett stille
for att paverka bade webb- och mobilapplikationen. Det slutgiltiga utseendet pa filstrukturen

for ett npm-paket i TypeScript kan ses i figur 13.

~ STATUSUGHT [ B U &
~ lib
index.d.ts
{} index.d.ts.map

gitignore

package-lock.json
package.json

tsconfig.json

Figur 13. Filstruktur for paketet.

I webb- och mobilapplikationen importeras darefter behovligt innehall for anvéndning frn

den module som inneholl sharedColors och HealthStatusEnum, se figur 14 och 15.

Cons s = (them
statuslipght: {
s
statusIcon: {
Is
unknown: {
background: sharedColors.unknown
s
ok: {
background: sharedColors.

s

warning: {
background: sharedColors.warning

: sharedColors.error

Figur 14. Anviindning av koden i webbapplikationen.
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(props: P
(ThemeContext);
ackgroundColor: themes.disabled.background}
if (props.status Health5tatusEnum.0OK) {
background. backgroundColor = sharedColors.ok
}
if (props.status===HealthStatusEnum.WARNING) {
background.backgroundColor = sharedColors.warning
}
if (props.status===Health5tatusEnum.ERROR) {
background.backgroundColor = sharedColors.error
}
if {props.status===HealthStatusEnum.UNKNOWN) {
background. backgroundColor = sharedColors.unknown

e={[styles.circle, background]}

ealthStatus Enum. UNKNOWN > f styles.unknownStatusIcon} =2
0K 2 N Na ne £ ]
-WARNTNG? ] 5 ..unknownStatusIcon}»!
.ERROR? ( or="#fff" ]

Figur 15. Anviindning av koden i mobilapplikationen.
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7.2 Paket beroende av andra paket

I det hdr andra fallet skapas ett paket som innehaller ikoner som anvénds till granssnittet for
mobil- och webbapplikationer. Eftersom renderingen fungerar pa olika sétt mellan webb-
och mobilapplikationer placeras renderingsfunktionen i tva skilda, men tdmligen lika paket

(Figur 16).

React App React Native App
import { Devicelcon } from ‘deviceicon-dom”, import { DevicelconMNative } from "deviceicon-native’;
- . Devicelcon — DevicelconMative
Deviceicon-DOM Deviceicon-Native
import{ DevicelconProps, typeTolcon, lconType } from 'deviceicon’; import { DevicelconProps, typeTolcon, lconType } from 'deviceicon’;
/ Devicelcon \ SharediconTolcon / DevicelconMative \ SharediconTolcon
| P

DevicelconFrops lconType DevicelconProps

A

{ e J
N

_—

Deviceicon %

‘ typeTolcon ‘

lconType

A

DevicelconFrops

‘ lconType

Figur 16. Oversikt av delningen.

Paketet Deviceicon innehdller props, alla ikontyper och en funktion som ger en vald typ dess
ritta ikon. Deviceicon-DOM och Deviceicon-Native paketen importerar DevicelconProps
(Figur 17), typeTolcon, och IconType (Figur 18) frdn Deviceicon-paketet. De tva
forstndmnda anvdnds 1 deras egna Devicelcon och DevicelconNative, medan den

sistnimnda, IconType, behovs for SharedlconTolcon. Figur 19 visar allt inuti Devicelcon.
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type
color?

Figur 17. DevicelconProps.

nHandlir

UINENOWMN,
Globe,

Home ,
DeviceHub,
PhoneInTalk,
Oculus,
Zodiac,
Gemini,
Evstation,
Memory ,

AcUnit,
pirectionsBus,
SmokingRooms,
Thermometer,

Is0,
PowersettingsNew,

» model

Figur 18. IconType och typeTolcon.

{props.ceolor]

Figur 19. Innehillet for Devicelcon.
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De flesta ikoner finns fardigskapade 1 Material-Ul, medan en handfull ar skraddarsydda och
laggs till manuellt i Deviceicon-DOM och Deviceicon-Native, se figur 20 och 21. Ikonerna
ar i SVG-format och behover tredjepartspaketet react-native-svg for att fungera i React

Native. Har mirks det att vissa sma forandringar maste goras, &ven om koden &r valdigt lik.

Thermometericon.ts

m "rea

{ swgIconProps } from

erIcon{props

441 1 88 1 12

Figur 20. SVG-ikon i React.

Y

ze, height: pr

Figur 21. SVG-ikon i React Native.

Till sist kan ikonerna renderas 1 applikationerna med Devicelcon fran antingen Deviceicon-
DOM eller Deviceicon-Native, beroende pd den plattform som anvénds. Figur 22 och 23
visar hur en modell genereras som ger korresponderande ikoner. I figur 24 importeras
komponenterna till respektive applikationen och resultatet av de tvd renderade ikonerna,

elektricitets- och G3-ikon syns for var sin plattform i figur 25.
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tin -
{ unit, Model, Empty

» marginLeft:

tunitElectric

Figur 22. Generering av elektricitets- och G3-ikon i React.

ceIcon } fro Y
View, Text, Scrollview }
O
= (medium i e.meter, manufacturer = 17, model =

[testunitG3]
ity.model.

Figur 24. Anviindning av testikonerna i applikationerna.

React React Native
G3lcon
G3 lcon: 8
Electricity lcon: 2 - ¥ B

Electricity lcon:2

4

Figur 25. Ikonerna renderade.
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8 Resultat

I en tid som formas alltmer av digitalisering och dir badde webb- och mobilapplikationer
spelar en vésentlig roll, dr det viktigt att utvecklingen och underhallet av dessa kan utforas
sé smidigt och effektivt som mdjligt. Examensarbetets dndamal var att komma fram till ett

fungerande system for koddelningen som skulle stddja dessa syften.

Enligt 6verenskommelse med Comsel System efter en diskussion blev koddelningen gjord
med npm-paket. Pa basis av de erfarenheter projektet har gett hittills kan det konstateras att
metoden som anvénds ger ett funktionellt resultat. Darmed finns det goda forutsittningar for
en fortsatt anvindning av metoden i framtiden. Med andra ord kommer koddelningen av
Comsel Systems existerande kodbas forhoppningsvis ga igenom den fungerande modellen

for delningsprocessen med npm-paket.

I framtiden kan man forvénta sig att paketen véxer till antalet. For att frimja framtida
utveckling av projekt ar ett forslag till fortsatt utveckling ett skapande av ndgon form av
dokumentation eller overgripande relationsschema, se exempel i figur 26. Dessa skulle ge
en helhetsbild av de olika paketens funktioner och av deras inbordes relation till varandra.

Annars kan det bli alltfor bekymmersamt att kontrollera kompatibilitet for paketen

sinsemellan.
React App #1 React App #2 React Native App #1 React Mative App #2
1 Package #1 Package #2 —
FPackage - Web Package - Mobile
Rendering Rendering

] A
Package - Function

Figur 26. Enkelt relationsschema.
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9 Sammanfattning

Examensarbetets syfte var att i samarbete med Comsel System komma fram till ett
16sningsforslag for delning av kod mellan foretagets nuvarande applikationer byggda pa
React och React Native, samt genomfora forslaget. Tillvigagangssittet som valdes blev

anvindandet av npm-paket och resultatet var en vélfungerande metod for delning av kod.

Detta projekt har till stor del varit rakt pa sak och redan fran borjan formades en god bild
utav hur examensarbetet skulle genomforas, bade teoretiskt och praktiskt. Trots det vill jag

aven lyfta fram de hinder och de lardomar jag har tagit 4t mig under hela processen.

Maingden fysiska kéllor som behandlar React och React Native ér begrénsad, eftersom dessa
ar relativt nya teknologier som kontinuerligt uppdateras och i bokform skulle deras
information snabbt bli utdaterad. Att finna digitala killor utanfoér de anvinda verktygens
egna dokumentationer var vildigt modosamt och blev en utmaning. Majoriteten av
utanforstdendeinformation fanns i1 form av webbjournaler, vars innehdll inte alltid
overensstimde med den officiella dokumentationen. Det var dven svart att forklara de
engelska termer och begrepp som anvéinds inom ramen for arbetet, eftersom en direkt
Oversittning till svenska inte alltid skulle f4 samma innebord. Fér ménga enskilda ord

existerar inte heller ndgon svensk motsvarighet.

Att utarbeta kapitlet for den praktiska delen, sjdlva implementeringen, som bestod av
programmering, blev dven en aning komplicerat. Dels for att innehéllet enligt det exempel
som ndmns i texten motsvarade vad majoriteten av hur koddelningen kom att ség ut, dels for

att koden var konfidentiell.

Det som dock tog upp mest tid kring den praktiska delen av arbetet var att sitta sig in 1 hur
ett npm-paket skulle byggas upp med TypeScript, samt hur React och React Native fungerar,
vilka tvé jag inte hade nagra tidigare erfarenheter av. En vildigt givande och en mycket
positiv aspekt av examensarbetet har varit den kunskap som jag har erhallit under processens
ging. Detta giller badde anvindningen av React, React Native och TypeScript i1 en verklig
arbetsmiljo, samt hur alla delar av utvecklingsprocessen sammanfogas for att skapa en

fungerande helhet som dr kompatibel med foretagets nuvarande applikationer.

Slutligen vill jag ge ett tack till Comsel System for att ha gett mig mdjligheten att genomfora
detta examensarbete, Karl Herler som handledare fran foretaget och Jan Berglund som

verkade som handledare fran Novia.
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