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1 Johdanto

Maanmittauslaitoksen kartta-aineiston mukaan yli puolet Suomen keskijannittei-
sesta ilmajohtoverkosta kulkee metsissa. Tama tarkoittaa yhteensa noin 67 500
johtoaluekilometria. Jos kaikki johtokadut ovat keskijanniteverkolle tyypillisesti
10 metria leveitd, peittavat ne alleen 67 500 hehtaaria metsamaata. Tahan lu-
kuun olisi viela lisattava pienjanniteverkon pinta-ala, joka sekin kattaa tuhansia
hehtaareja. Yksi sahkdélinjojen sijoittamiseen vaikuttavista tekijoista on maan-
kayttd: Lansi- ja Etela-Suomen maatalousvaltaisilla alueilla séhkdlinjat on usein
sijoitettu pelloille ja niiden vierialueille, kun taas metsaisissa Ita- ja Pohjois-Suo-
messa ne kulkevat metsien sisélla. Ita-Suomen kunnissa metsan osuus linjapi-
tuudesta voi olla jopa 80 %. Sahkdn siirto- ja kulutusmaarat ovat myds pienem-
pia Etela-Suomen siirtomaariin verrattuna ja kayttajaliittymia on vahan. (Ranta
2013, 4-8.)

Keski- ja pienjannitejohtoaluiden kausiraivaus tyollistdd Pohjois-Karjalan ja Sa-
von alueella vuosittain kymmenia metsureita, urakoitsijoita ja tyénjohtoa. Rai-
vauksen tavoitteena on turvata mahdollisimman hairi6ton sahkon toimittaminen
asiakkaille ja parantaa sahkdverkon toimintavarmuutta ja turvallisuutta. Rai-
vaustyo vaatii huolellista suunnittelua ja tarkkuutta onnistuakseen, ja erityista
huomiota on kiinnitettava tyoturvallisuuden ja riskipuiden liséaksi myoés tyon laa-
tuun. Vuosittain sdhkdkatkoon johtavista keskijannitevioista 60—70 % on puiden
aiheuttamia — ndaisté arviolta 30 % voidaan poistaa huolellisella pohjanraivauk-
sella seka johtoaukkojen ja johtoalueiden reunojen kéasittelylla, kuten oksinnalla,
vierimetsanhoidolla ja sahkélinjalle kallistuneiden puiden poistolla (Perttila
1987).

PKS Sahkonsiirto Oy:n verkkopituus 22 499 kilometria, josta 18 000 kilometria
kulkee metsdmaalla. Toiminta-alueen johtoalueet raivataan ja oksitaan kuuden
vuoden valein séhkdverkoston huolto- ja kunnossapito-ohjelman mukaisesti.
Raivausalueiden suuruus on noin 1/6 metsdmaalla kulkevan verkon alueesta eli
yhteensa noin 3 000 kilometrid vuodessa. Lisdantyvasta maakaapeloinnista

huolimatta raivaustyota tarvitaan edelleen. Haja-asutusalueiden maakaapelointi



on kallista ja asiakkaita on vahan johtokilometria kohti. Taajamien ulkopuolella
sijaitsevalla ilmajohtoverkolla voi myds olla teknista kayttoikaa jaljella kymmenia
vuosia, mika hidastaa maakaapeloinnin edistymista syrjaseuduilla kustannuste-

kij6iden ohella.

Tassa opinnaytetydssa keskitytddn johtoalueiden kausiraivauksen tydohjeeseen
seka omavalvontalomakkeeseen. Tarkoituksena on kehittad PKS Sahkonsiirto
Oy:n toimeksiannosta yhtenevaiset tydohjeet johtoalueiden kausiraivauksen pa-
rissa tyoskentelevien urakoitsijoiden ja metsureiden perehdytyksen tueksi ja

tyon laadun takaamiseksi.

2 Toimitusvarmuus ja verkkorakenteet

Opinnaytetydssa kasitellaan kausiraivauksen kannalta olennaisia keski- ja pien-
jannitelinjarakenteita sekd PKS Sahkdnsiirto Oy:n maarayksia, vaatimuksia ja

toimintatapoja, jotka liittyvat kausiraivaukseen ja sen toteuttamiseen.

Eri sdhkonsiirtoyhtidilla on erilaisia toimintamalleja ja johtoaluesopimuksia, joi-
den mukaan toimitaan kyseisen s&hkonsiirtoyhtion hallinnoimilla johtoalueilla.
Lait ja asetukset ovat samat kaikilla sahkonsiirtoyhtidilla ja ne on kasitelty tassa

opinnaytetydssa kausiraivauksen kannalta olennaisin osin.

2.1 Sahkon toimitusvarmuuteen liittyva lainsdddanto ja toimenpiteet

Johtoalueiden kausiraivaus on osa sahkosiirtoverkon toimitusvarmuuden
takaamista. S&hkomarkkinalaissa on méaaritetty jakeluverkon yllapitoon liittyvia

vaatimuksia seuraavasti:

Jakeluverkko on suunniteltava ja rakennettava, ja sité on yllapidettava
siten, etta:

1) verkko tayttaa jarjestelmavastaavan kantaverkonhaltijan asettamat
verkon kayttévarmuutta ja luotettavuutta koskevat vaatimukset;



2) jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei
aiheuta asemakaava-alueella verkon kayttajalle yli 6 tuntia kestavaa
sahkonjakelun keskeytysta;

3) jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei
aiheuta muulla kuin 2 kohdassa tarkoitetulla alueella verkon kayttajalle
yli 36 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta.

Jakeluverkonhaltija voi maarittaa kayttopaikkaan sovellettavan tavoite-
tason 1 momentin 3 kohdasta poiketen paikallisten olosuhteiden mukai-
sesti, jos:

1) kayttopaikka sijaitsee saaressa, johon ei ole siltaa tai vastaavaa
muuta kiinteaa yhteytta taikka sdannoéllisesti likennditavaa maantielaut-
tayhteyttd; tai

2) kayttopaikan vuotuinen sahkoénkulutus on ollut kolmen edellisen ka-
lenterivuoden aikana enintdén 2 500 kilowattituntia ja 1 momentin 3
kohdan vaatimuksen tayttamisen edellyttdmien investointien kustannuk-
set olisivat kayttopaikan osalta poikkeuksellisen suuret sen muista kayt-
topaikoista etaisen sijainnin vuoksi. (Sahkomarkkinalaki 588/2013, 51
8)

Jakeluverkon toimintavarmuutta koskee myos siirtymasaannos:

Jakeluverkonhaltijan on taytettdva 51 8:n 1 momentin 2 ja 3 kohdassa
séadetyt vaatimukset vastuualueellaan viimeistaan 31 paivana joulu-
kuuta 2028. Vaatimusten on taytyttava viimeistaan 31 paivana joulu-
kuuta 2019 vahintaan 50 prosentilla jakeluverkon kaikista kayttgjista va-
paa-ajan asunnot pois lukien ja viimeistaan 31 paivana joulukuuta 2023
vahintaan 75 prosentilla jakeluverkon kaikista kayttgjista vapaa-ajan
asunnot pois lukien. (Sahkémarkkinalaki 588/2013, 119 8.)

PKS Sahkonsiirto Oy on hakenut siirtymasaannoksen tayttéon lisdaikaa. Tasta
johtuen PKS Sahkonsiirto Oy:n vastuualueella on 51 §:n 1 momentin 2 ja 3 koh-
tien vaatimusten on taytyttava 75 prosenttisesti viimeistaan 31.12.2028 ja koko-

naisuudessaan vaatimusten on taytyttdva 31.12.2036 mennessa.

PKS Séahkonsiirto Oy pyrkii parantamaan toimitusvarmuutta siirtdmalla ilmajoh-
toja teiden varsille huollon helpottamiseksi, korvaamalla saailmidille alttiita pyl-
vasmuuntamoita puistomuuntamoilla, raivaamalla haittaavaa puustoa ja kasvilli-
suutta seka kaatamalla vaaraa aiheuttavia puita johtoalueelta ja sen
l&aheisyydesta ja lisaamalla maakaapelointia. Vierimetsien hoito ja 20 kV:n (kilo-
voltti) sdhkoverkon koneellinen oksinta ovat my6s merkittavia johtoalueilla teh-

tavia toimenpiteita.



Naiden liséksi keskijannitelinjoja korvataan 1 kV:n pienjannitelinjoilla alueilla,
joilla s&hkdn kulutus on vahaisempaa. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020.) Pienjannit-
teisen jakeluverkon etuina keskijannitteiseen verkkoon verrattuna ovat pienempi
huolto- ja tilantarve seka pienempi vikaherkkyys (Seppala 2017, 7). Tietoa séh-
konjakelun hairidistéa saadaan etaluettavilta mittareilta, joiden avulla viat pysty-
taan paikantamaan entistd nopeammin. Kaikkien edella mainittujen toimenpitei-
den tavoitteena on séhkokatkojen maaran vaheneminen ja niiden keston

lyheneminen sdhkdmarkkinalain asettamien tavoitteiden mukaisesti.

2.2 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

Kausiraivauksen toteuttavat siihen kilpailutuksessa valitut urakoitsijat. Urakkana
teetettavadn kausiraivaustyohon patevat Rakennusteollisuuden Keskusliitto
ry:n, Suomen Maarakentajien Keskusliitto ry:n ja Suomen Sahko- ja teleurakoit-
sijaliitto ry:n valmistelemat rakennusurakan yleiset sopimusehdot. Kausiraivauk-
sen kannalta olennaisimmat sopimusehdot koskevat tehdyn tyén laadunvarmis-
tusta, urakoitsijan ja tilaajan vastuuta seka tyén valvontaa. (Rakennusurakan
yleiset sopimusehdot YSE 1998.)

Urakoitsijan laadunvarmistusta ja laadunvalvontaa koskevien sopimusehtojen
mukaan urakoitsijan on toimittava siten, ettd sopimuksen mukainen laatu saavu-
tetaan ja vaadittaessa osoittaa tAma myaos kirjallisesti. Urakoitsija tarkastaa itse
tyonlaadun, ja korjaa mahdolliset virheet ja puutteet ennen tydn luovutusta tilaa-
jalle. Vakavista virheista urakkasuorituksessa ja toimenpiteista niiden korjaa-
miseksi on my@s ilmoitettava tilaajan edustajalle. (Rakennusurakan yleiset sopi-
musehdot YSE 1998.)

Urakkasuorituksen takuuaika on 2 vuotta, ellei sopimuksessa ole toisin maa-
ratty. Suoritukseen kuuluu myo6s lisa- ja muutosty6t seka takuuaikana ilmenevat
virheet, jotka urakoitsija on velvollinen korjaamaan omalla kustannuksellaan. Ti-
laajan nayttaessa virheen johtuneen urakoitsijan torkeasta laiminlyonnista, ku-
ten tyon tekematta jattamisesta tai laadunvalvonnan puutteista, vastaa urakoit-

sija virheen korjaamisesta takuuajan jalkeenkin. Urakoitsijan pystyessa



osoittamaan virheen johtuneen urakoitsijasta riippumattomista tekijoista, ei kor-

jausvelvollisuutta ole. (Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998.)

Tilaajan on ilmoitettava kirjallisesti edustajansa, jonka puoleen urakoitsija voi
kaantya tyosuoritukseen liittyvissa asioissa. Tilaajan edustajalla, esimerkiksi
kausiraivauksen valvontatehtaviin palkatulla kesatyontekijalla, on oikeus kayda
tydmaalla milloin tahansa ja nahda urakoitsijan tekemat laadunvalvontatulokset.
Tilaajan edustajalla on velvollisuus huomauttaa havaituista virheista, jotka ura-
koitsijan on pikimmiten korjattava. Jos tilaaja jattdd huomauttamatta helposti ha-
vaittavissa olleista vakavista virheista tai laiminlydnneistd, on myaos tilaajan kan-
nettava vastuunsa niista aiheutuneista vahingoista ja kustannuksista. Tilaajan
tekema valvonta ei kuitenkaan vapauta urakoitsijaa sopimusehtojen mukaisesta

vastuusta. (Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998.)

2.3 Keski- ja pienjanniteverkkorakenteet

Suomen sahkdverkosto koostuu voimalaitoksista, joissa tuotettu sahko siirtyy
kantaverkon kautta séhkdasemalle ja siitéa eteenpdain suurjannitteisen verkon
kautta jalleen sahkdaseman lapi keskijanniteverkkoon ja siitd jakelumuuntamo-

jen kautta pienjanniteverkosta rakennusten sahkoépaakeskuksiin (Elenia 2007).

Keski- ja pienjanniteverkko koostuu sdhkdjohdoista ja jakelumuuntamoista. 1l-
majohtoverkossa mukaan luetaan myos pylvaat, harukset ja orret. Orren ra-
kenne riippuu kaytetysté johto- ja jannitetyypista. Johtotyyppi maaraytyy niin
ikaan kaytetyn nimellisjannitteen mukaan. (Hietalahti 2013, 83, 87, 207.)

Johtoja on kahta rakennetta: ilmajohtoja, jotka kulkevat iimassa pylvaiden kan-
nattelemana, ja joihin tdssa opinnaytetyossa keskitytdan seka maakaapeleita,
jotka kulkevat kaapeliojassa upotettuna maassa tai vedessa. Jakelumuuntajien
tarkoitus on nimensa mukaisesti muuttaa sahkéverkon nimellisjannite halutuksi.
(Hietalahti 2013, 83, 87, 207.)
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2.4 Keskijanniteilmajohdot

Keskijanniteilmajohtojen nimellisjannite on 20 kV. Kaytettyja ilmajohtotyyppeja
ovat avojohto ja paallystetty avojohto eli PAS-johto. PAS-johdoissa kaytetty
muovipaallyste ei ole kayttoeristetty, mutta se mahdollistaa vieraan esineen ja
johtojen hetkellisen kosketuksen toisiinsa ilman kayttokeskeytysta. (HeadPower
2020.)

Keskijanniteavojohdot voivat olla orsirakenteeltaan joko taso-orsi, jonka ra-
kenne on kuvattuna kuvassa 1 tai kolmio-orsi, jonka rakenne on kuvattuna ku-
vassa 2. Taso-orren leveys on 2,20 metrid ja T-orsi leveys on 1,20 metria.
(HeadPower 2020.) Keskijanniteavojohtoa kaytetaan paaasiallisesti taajamien

ulkopuoliseen sahkoénsiirtoon (Tukes 2010, 9).

1100 1100

Kuva 1. Keskijanniteavojohto, taso-orsi (Kuva: HeadPower 2020).

- 600 == 600 =

Kuva 2. Keskijanniteavojohto, T-orsi (Kuva: HeadPower 2020).
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PAS-johdon jannite on 20 kV. Paallystetyt johdot voivat olla lahempana toisiaan,
joten PAS-johdolla taso-orren leveys on 0,9 metrid. Rakenne on kuvattuna ku-
vassa 3. Toinen kaytetty orsityyppi on pystyorsi, jossa johdot kulkevat kahta
puolen pylvasta paallekkain 0,55 metrin paassa toisistaan. Pystyorsirakenne on

kuvattuna kuvassa 4. (HeadPower 2020.)

Kuva 3. Keskijanniteavojohto, PAS, taso-orsi (Kuva: HeadPower 2020).

[~ n. 750 -

550

550

Kuva 4. Keskijanniteavojohto, PAS, pystyorsi (Kuva: HeadPower 2020).

Yleiskaapeliksi kutsutaan keskijanniteriippukierrekaapelia, joka on paallystetty
ja jonka jannitetaso on 20 kV (Energiavirasto 2020, 4). Yleiskaapeleissa kay-
tetty rakenne on kannatin, jossa yksi tai useampi johto roikkuu koukussa pyl-
vaan ylaosassa. Jos johtoja on useita, on ne sijoitettu pylvaaseen allekkain.

(HeadPower 2020.) Yleisin kaapelin rakenne on kuvattuna kuvassa 5.
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Kuva 5. Yleiskaapelin kannatusrakenne (Kuva: HeadPower 2020).

2.5 Pienjanniteilmajohdot

Pienjannitejohtojen nimellisjannite ilmajohdoilla on 0,4 kV. Pienjannitejohdoista
kaytetaan johtotyyppiné pienjannite avojohtoa ja pienjanniteriippukierrejohtoa el

AMKA-johtoa, joka on paallystetty johtotyyppi. (HeadPower 2020.)

Pienjanniteavojohdoilla kaytetty orsityyppi on koukkurakenne, joka on kuvattuna
kuvassa 6. Koukkurakenteessa avojohdot on kiinnitetty pylvaaseen nimensa
mukaisesti koukkua muistuttavilla eristeilld, jotka on asennettu pylvaaseen al-

lekkain. Koko rakenteen leveys on yhteensa 0,5 metrid. (HeadPower 2020.)

Kuva 6. Pienjanniteavojohto, koukkurakenne (Kuva: HeadPower 2020).

AMKA-johdolla kaytetty rakenne on samankaltainen kannatin kuin yleiskaape-
lilla, jossa yksi tai useampi johto roikkuun koukussa pylvaan ylaosassa, rakenne
on esitetty kuvassa 7. Jos johtoja on useita, on ne sijoitettu pylvaaseen allek-
kain. (HeadPower 2020.)
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Kuva 7. AMKA-johdon kannatusrakenne (Kuva: HeadPower 2020).

2.6 Jakelumuuntamot ja harukset

Jakelumuuntamoja, joita kasitellaan tassa tytssa, on kahta eri tyyppia: pylvas-
muuntamo ja puistomuuntamo. Jakelumuuntamoissa 20 kV:n keskijannite muu-

tetaan 0,4 kV:n pienjannitteeksi ja syttetdan pienjanniteverkkoon. (Stuk 2020.)
Pylvdsmuuntamo on pylvaaseen asennettu muuntamo, johon keskijannite tulee
tavallisemmin ilmajohdon kautta ja pienjannite jatkaa matkaansa joko ilmajohtoa
tai maakaapelia pitkin. Rakenteeltaan pylvdsmuuntamo on joko yksi- tai kaksi-

pylvainen. (Vattenfall 2007, 1.) Pylvasmuuntamo, jossa on kaytetty yhden pyl-

vaan rakennetta, on esitettyné kuvassa 8.

,,,,,,,

L

Kuva 8. Pylvasmuuntamon rakennekuva (Kuva: HeadPower 2020).
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Puistomuuntamo on yleisesti maakaapeleilla kaytetty muuntajatyyppi. Puisto-
muuntamo on maanpaalla oleva usein metallirunkoinen koppi. (Vattenfall 2007,
1.) Puistomuuntamo on kuvattuna kuvassa 9. Usein puistomuuntamoja on taa-

jamissa mutta myds haja-asutusalueilla, joilla on tehty maakaapelointia.

Kuva 9. Puistomuuntamo (Kuva: PKS Sahkonsiirto Oy 2020).

Harukset ovat pylvaissa kiinni olevia metallivaijeritukirakenteita. Harukset voivat
menna johtoalueen ulkopuolelle. Harus on tyypillinen tukirakenne etenkin séh-
kolinjojen kulmissa ja pylvasmuuntajissa. Haruksia voi olla yksi tai useampi. Ha-
rusten alaosa on merkattu kaksivarisella muovisuojuksella. (HeadPower 2020.)

Yhden haruksen rakenne on kuvattuna kuvassa 10.

Kuva 10. Haruksen rakennekuva (Kuva: HeadPower 2020).
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2.7 Johto- ja erityissopimusalueet

Johtoalueilla tarkoitetaan keski- ja pienjannitelinjojen muodostamia sahkojohto-
alueita, joiden leveys riippuu kaytetysta johtotyypista ja orsirakenteesta. Vaikka
tydssa esitetyissa rakennekuvissa puhutaan johtoalueesta leveytta kuvaa-

massa, pitda johtoalue kasitteena sisallaan myos johtoaukon oksinnan, vierialu-

eiden riskipuut, harukset ja muuntamot.

Johtoalueella ei paasaantoisesti kasvateta puustoa. Tasta poikkeuksena erityis-
sopimusalueet, joita ovat esimerkiksi koristepuu- ja joulukuusiviljelmat sahkaolin-
jan alla. Erityssopimusalue voi myos olla alue, jossa raivausta vaaditaan esim.
perhosten suojelualue. Erityissopimusalueista tehdaan maanomistajan ja sah-
konsiirtoyhtion valinen kirjallinen sopimus, jossa maanomistaja sitoutuu merkit-
semaan erityissopimusalueen maastoon Kilvilla, joista iimenee erityssopimus-
alueen alku seka huolehtimaan, etta alue pysyy hoidettuna eika siina kasvatettu
puusto kasva pidemmaksi, kuin mitd sopimuksessa on maaritetty. Yleinen mak-
simipituus kasvatettavalle puustolle on 4 metria. (Pohjois-Karjalan Sahkonsiirto
Oy 2020.)

Erityissopimusalueen pohjanraivauksesta on sovittava erikseen maanomistajan
kanssa, mutta muut toimenpiteet, kuten oksinta ja harusten ymparilta raivaami-
nen, kuuluvat normaalisti tyén suorittamiseen. Jokaisella erityissopimusalueella
tulee olla huoltoalue, jonka leveys on 3 metria ja jota pitkin taataan péaasy pyl-
vaille ja johtimiin. Huoltoalueen tulisi olla sijoitettuna keskelle johtoaluetta. Huol-
toalue, erityissopimusaluekilvet ja niiden oikeaoppinen sijoittelu on esitetty ku-
vassa 11. (Pohjois-Karjalan Sahkonsiirto Oy 2020.)
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Kuva 11. Erityissopimusalueiden kilvet ja huoltoalue (Headpower 2021).

Keskijannitelinjoilla, joissa on taso-orsi, johtoalueen leveys on keskijohdosta mi-
tattuna 5 metrid puolellensa eli yhteensa johtokadun leveys reunapuiden run-
goista mitattuna 10 metria. Johtoaukon tulee olla keskijohdosta mitattuna 3,75
metrid puolellensa eli yhteensa 7,50 metrid. (HeadPower 2020.) Keskijannitelin-
jan taso-orsirakenteen lapileikkaus on esitetty kuvassa 12. Jos keskijanniteavo-

johdon orsi on koukkurakenteinen tai T-orsi, noudatetaan samoja mittoja kuin

taso-orsirakenteella.

d
Johtoalue ©HeadPower

Kuva 12. Keskijanniteavojohdon taso-orsirakenteen johtoalueen rakennekuva

(Kuva: HeadPower 2020).
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PAS-johdoilla johtoalue on 3 metria levea keskijohdosta mitattuna eli yhteensa
6 metria levea. Johtoalueen leveys yhdelle puolelle on 1,75 metria eli yhteensa
3,5 metria. (HeadPower 2020.) Rakenne on esitetty kuvassa 13. PAS-johdoilla

mittavaatimukset ovat samat jokaisella orsityypilla.

Johtoaukko

Johtoalue ©HeadPower

Kuva 13. Keskijannitteisen PAS-johdon taso-orsirakenteen johtoalueen raken-
nekuva (Kuva: HeadPower 2020).

Yleiskaapelin johtoalue on 2 metria levea eli 1 metri molemmille puolille joh-
dosta mitattuna, oksatonta aluetta johdon ymparilla tulee olla 1,5 metria joka

suuntaan. (HeadPower 2020.) Yleiskaapelin johtokadun rakenne on esitetty ku-

vassa 14.

Oksaton alue o~

Kuva 14. Yleiskaapelin kannatusrakenteen johtoalueen rakennekuva (Kuva:
HeadPower 2020).
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Pienjanniteavojohdoilla koukkurakennetta kaytettaessa tulee johtoalueen olla
pylvddn molemmin puolin 1,25 metria eli yhteensa leveys on 2,5 metrid, samaa
mittaa noudatetaan sekad pohjanraivauksessa, ettd oksinnassa. (HeadPower
2020.) Koukkurakenteen johtoalue on esitetty kuvassa 15.

Kuva 15. Pienjannitekoukkurakenteen johtoalue (Kuva: HeadPower 2020).

AMKA-johdoilla, joissa on kannatusrakenne, pohja pidetaan kasvillisuudesta va-
paana 0,6 metrin leveydelta eli pylvaan keskeltd mitattuna 0,3 metrilla puolel-
lensa. Johdon ymparilla taytyy olla oksista vapaata tilaa metrin sateella ylapuo-
lelle ja sivulle, alasp&in oksatonta tilaa tulee olla 2 metrid, jolloin johto ei esim.
lumenpainosta osu sahkojohtoon. (HeadPower 2020.) AMKA-johtoalue on esi-

tetty kuvassa 16.

©HeadPower

Kuva 16. AMKA-kannatusrakenteen johtoalue (Kuva: HeadPower 2020).
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3 Johtoalueiden kausiraivaus

Johtoalueiden kausiraivaus kasittd& pohjanraivauksen, oksinnan ja riskipuiden
poiston séhkojohtojen lahettyvilta seka muuntamoiden ja harusten ympariston
raivauksen. Johtoalueiden kausiraivauksessa tyon tilaaja ja sahkonsiirtoverkon
haltija on PKS Sahkaonsiirto Oy, joka myds vastaa urakoitsijoiden kilpailutuk-
sesta ja valinnasta. Tassa tyossa tilaajasta puhuttaessa tarkoitetaan aina PKS
Sahkonsiirto Oy:téa.

Kausiraivaustyolla on kahden vuoden mittainen takuuaika, ja takuuajan sisalla
havaitut laatupoikkeamat urakoitsijan tulee korjata takuutyona. Myds takuuajan
loppumisen jalkeen havaitut térkeat laiminlyonnit, kuten tayttamatta jaaneet
suoritukset, tai laiminlydnnit, joita tilaaja ei ole voinut havaita tyon vastaan-
otossa tai takuuaikana, ovat myds takuukorjattavia kohteita. Rakennuttajana
toimii Rejlers Finland Oy, joka vastaa raivaussuunnitelmista, valvonnasta ja toi-
mii turvallisuuskoordinaattorina seka laskujen asiatarkastajana. Urakoitsijoina
toimii viisi metsaurakointipalveluita tarjoavaa toimijaa, urakoitsija sopimukset
ovat toistaiseksi voimassa olevia. Urakoitsija vastaa tydantajana omien metsu-
reiden ja mahdollisten aliurakoitsijoiden perehdytyksesta seka raivaustyon laa-
dusta. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020).

Sahkon toimitusvarmuuden tavoin sahkoverkon rakennuttamista ja kunnossapi-
toa ohjaa lainsaadantd. Jokaisen maanomistajan kanssa, jonka maille sahko6-
linja on rakennettu, on tehty maankaytto- ja rakennuslakiin (132/199, 1618) pe-
rustuva johtoaluesopimus. Lain mukaan, jollei yhdyskuntaa tai kiinteist6a
palvelevaa johtoa voida muulla tavalla tyydyttavasti ja kohtuullisilla kustannuk-
silla sijoittaa, on kiinteiston omistaja ja haltija velvollinen sallimaan johdon ra-
kentamisen. (Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/199, 161 §.) Séhkdlinjojen alle
jaava maa-alue on kiinteistbnomistajan tai -haltijan omaisuutta samoin kuin
kaikki poistettava puuaines. Sahkonsiirtoyhtiolla on oikeus pitda johtoalue va-
paana puusta ja pensaista, poistaa johtoaukon alueelle tulevat oksat seka liik-

kua johtoalueilla ja kiinteistdja palvelevilla teilla. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020.)
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Sahkomarkkinalain mukaan jakeluverkonhaltijalla on oikeus toimia seuraavasti:

Jakeluverkonhaltija saa ilman omistajan tai haltijan lupaa kaataa ja
poistaa jakeluverkon laheisyydessa sijaitsevia puita ja muita kasveja,
jos se on tarpeen sahkonjakelun keskeytyksen poistamiseksi tai kes-
keytysten ennaltaehkéaisemiseksi. Toimenpiteilla ei saa aiheuttaa omis-
tajalle kohtuutonta haittaa verrattuna siihen hyotyyn, joka niilla saavute-
taan jakeluverkon varmuudelle. Toimenpiteet on rajattava siten, etta ne
kohdistuvat jakeluverkon varmuudelle ilmeisen riskin aiheuttaviin puihin
tai kasveihin. Jakeluverkonhaltijan tai toimenpiteiden toteuttajan palve-
luksessa olevalla on tasséa tarkoituksessa oikeus liikkua yksityisella alu-
eella ja asettaa maastoon tarpeellisia merkkeja.

Jakeluverkonhaltijan on muissa kuin Kiireellisissa tapauksissa varattava
kiinteiston tai alueen omistajalle ja haltijalle tilaisuus suorittaa 1 momen-
tissa mainitut toimenpiteet itse. Jakeluverkonhaltijan on ilmoitettava il-
man ennakkoilmoitusta suorittamastaan toimenpiteesta kiinteiston tai
alueen omistajalle ja haltijalle. (Sahkémarkkinalaki 2013/588, 111 §.)

Koko PKS Sé&hkonsiirto Oy:n toiminta-alue on jaettu johtolahtdihin, joita on yh-
teensa 161. Jokainen johtolahtt kasitellaan kuuden vuoden valein, jolloin jokai-
nen johtolahdon pylvasvali ja puistomuuntamo kasitelladn annettujen vaatimus-
ten mukaisesti. Johtoléht6jen aluejako ja kausiraivausten kierto on esitettyna
kuvassa 17. Kartassa valkoisella merkityt alueet eivat kuulu PKS Sahkoénsiirron
toiminta-alueeseen. Pienempi alue on Joensuun keskusta, jossa sahkonsiir-
rosta vastaa Caruna Oy, ja isompi alue on Outokumpu, jossa sahkonsiirrosta

vastaa Outokummun Energia Oy.
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Kuva 17. Johtoldhtbkohtainen kunnossapitoaluejako ja kausiraivausten kierto
(Kuva: Piirainen, liite 10).

Poikkeuksena ovat seuraavan kahden vuoden aikana saneeraukseen tulevat
johtolahdét ja johtolahtdjen osat. Saneerauksella tarkoitetaan sahkélinjan pai-
kan vaihtoa tai maakaapelointiin siirtymista. Johtolahdon raivauksesta vastaa
urakoitsija jolle tyd on annettu. (PKS Séahkonsiirto Oy 2020.) Yksi kausiraivauk-
sen osa on tilaajan ohjelmistojen kayttd. HeadPower, Cace, Gridwise ja
PGField ovat tilaajan ohjelmistoja, joita kaytetdan tbiden vastaanottamiseen, toi-

den palautukseen ja tarvittaessa raivauspoikkeamien kirjaamiseen.

Kausiraivauksella pyritddn minimoimaan puiden aiheuttamat hairiot ja takaa-
maan liikkkumismahdollisuus jalan, monkijalla ja moottorikelkalla séhkdolinjoilla,
jolloin huolto-, korjaus- ja kunnossapitotyot pystytaan suorittamaan mahdollisim-
man esteettomasti. Huolellinen ja oikein tehty oksinta ei vaurioita puun runkoa

ja vahentaa lumi- ja myrskytuhoja. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020.)

Kantojen maksimikorkeudeksi on maaritelty 10 senttimetria, kannot tulee siis
pyrkia pitamaan mahdollisimman matalana. Kivikkoisissa tai muuten haasta-
vissa paikoissa poikkeukset ovat sallittuja ja havupuut tulee katkaista viimeisten

elavien oksien alapuolelta. Ty0 suoritetaan pdasaantoisesti raivaussahalla ja



22

moottorisahalla, mutta myds koneellista raivausta kaytetdan. Pohjanraivauk-
sessa on huolehdittava, etta johtoalueen leveys pysyy kullekin johtotyypille
maaritetyissa mitoissa, ja etta jokaisen haruksen ymparys kasitelldén. Isojen ai-
nespuiden aiheuttamat johtoalueiden kaventumat raportoidaan tilaajalle, joka
tarvittaessa tilaa puiden poiston erillisena tydlajina. (PKS Sahkonsiirto Oy
2020.)

Koneellisessa raivauksessa laatuvaatimuksia noudatetaan mahdollisuuksien
mukaan, ja pylvaisiin ja haruksiin on pidettava vahintaan 2 metrin turvaetaisyys
johtorakenteen vaurioitumisen valttamiseksi. Koneellinen raivaus viimeistellaan
aina miestyona. (PKS Sahkdnsiirto Oy 2020.)

Kausiraivauksessa jokaisen haruksen ymparilta poistetaan vesakko 0,5 metrin
sateella ja puistomuuntamon ympariltd 1,5 metrin sateella. Taman lisaksi haruk-
seen osuvat oksat ja jokainen puu, jonka runko tulee hankaamaan harusta en-
nen hakkuukypsyytta poistetaan. Kausiraivauksen yhteydessa kaadetaan myos
johtokadun ulkopuolelta riskipuita, joita ovat lahot ja sdhkojohtoja kohti kallistu-
neet puu, jotka kaatuessaan yltavat séhkdlinjalle ja vaarantavat siten séhkonja-
kelun. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020.)

Keskijannitelinjojen oksinnassa voidaan poistaa kaikki oksat, jotka ovat johtoau-
kon sisapuolella. Oksien lahin etaisyys reunimmaisesta langasta saa oksinnan
jalkeen olla 1,22 metria, kun oksinta on tehty oikein ja huolella johtoalue vastaa
annettuja rakennekuvia. Pienjannitelinjoilla suositus oksintaetaisyyteen on 1
metri mutta pienin hyvéksyttava etaisyys on 0,5 metria. Jos oksat ovat liian yl-
haalla maasta oksintaan, on siita raportoitava tilaajalle PGField- ja HeadPower -
jarjestelmien kautta. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020.)

Jos raivattavalla alueella on polkuja ja teitd, tulee ne pitda vapaana raivausjat-
teestd. Ojat on myds pidettdva puhtaana. Tyomaille ei saa jattaa roskia, tyhjia

bensakannuja tai muuta sinne kuulumatonta. (PKS Sahkdnsiirto Oy 2020.)
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Oksinta tehd&én tavallisimmin kasikayttoisella oksasahalla, jonka sauva on EU-
standardien mukaan hyvaksytty kyseiselle johtojannitetyypille ja merkitty kak-
soiskolmiolla, joka osoittaa valineen sopivuuden jannitetybhén. Myos helikopte-
rilla tehtavaa koneellista oksintaa kaytetadn jonkin verran, mutta se ei tyolajina

sovellu asutusten lahelle tai teiden varsiin. (PKS Sahkoénsiirto Oy 2020.)

Piha-alueilta poistetaan tai oksitaan puut, jotka seuraavan kuuden vuoden ai-
kana kasvavat lahemmas kuin 4,22 metrin etaisyydelle keskijannitelinjoista ja
puut, jotka kasvavat lahemmas kuin 1 metrin etdisyydelle pienjannitelinjoista.
Kaikista piha-alueilla tehtavista toimenpiteista on neuvoteltava kiinteistbnomis-
tajan kanssa ennen ty6n suorittamista. Kun piha-alueella tehd&én oksintaa, tu-
lee kertyneet oksat keraté pois. Sunnuntaisin ja muina paivina kello 22.00 —
07.00 valisena aikana ei saa tytskennella moottorikayttoisella tyévalineella taa-
jamissa eika asuntojen tai loma-asuntojen lahettyvilla. (PKS Sahkdnsiirto Oy
2020.)

Oksintatyon ajaksi on automaattiset jalleenkytkennét otettava pois kaytosta eri-
tystapauksissa, joissa riskind on oksan tai tydvalineen osuminen sahkdélinjaan
(PKS Sahkonsiirto Oy 2020). Jalleenkytkentdja on kaksi: PJK eli pikajalleenkyt-
kentéd ja AJK eli aikajalleenkytkenta. Pikajalleenkytkenta pyrkii automaattisesti
katkon sattuessa palauttamaan virran johtoihin 0,5 sekunnin kuluttua ja jos pika-
jalleenkytkenta ei toimi, alkaa aikajalleenkytkenta 2 minuutin valein yrittamaan
virranpalautusta. (Honkanen 2020; HeadPower 2020.) Jélleenkytkennan toimin-

taa on kuvattu kuvassa 18.
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Kuva 18. PJK:n ja AJK:n toiminta (Kuva: HeadPower 2020).



24

3.1 Jannitteisen sadhkdlinjan oksinta ja raivaus

Johtoaukon sisdpuolelle tulevia oksia poistettaessa tydskennellaan jannitety6-
alueella, jolla tarkoitetaan jannitteisia osia ympéaroivaa lahialuetta, jonka ulko-
reuna maaraytyy jannitteisten osien nimellisjannitteen suuruuden mukaan (tau-
lukko 1). Jannitetydlla puolestaan tarkoitetaan tyota, jonka aikana tyontekija on
sallittua etaisyytta lahempana janniteisia osien, esimerkiksi tyovalineen tai oksit-
tavien oksien kautta. (Sahkot.fi 2020).

Nimellisjdnnite | Jdnnitetydalueen ulkorajan mitta Jannitetydalueen ulkorajan

mitta ilmajohdoilla?

<1 Ei kosketusta 0,5
3 0,22 1,5(1,0)
6 0,25
10 0,35
20 0,40 1,5 (1,0)
30 0,56
45 0,63
110 1,0
220 1,6 2,0
| 400 2,5 3,5
1) limajohdoilla suluissa oleva arvo tarkoittaa etdisyyttd suoraan jannitteisen osan alapuoclella.

Taulukko 1.Nimellisjannitteen mukaan maaraytyvien jannitetydalueiden ulkora-
jat (Taulukko: Sahkét.fi).

Oksat, jotka ovat osittain tai kokonaan 0,4 — 1 kV:n pienjanniteavojohdoilla 0,5
metrin padssa tai lAahempana johtoa ovat jannitetydalueella. Vastaavasti keski-
jannitejohdoilla, jos oksat ovat osittain tai kokonaan sivuttaissuunnassa 1,5 met-
rin paassa tai lahempéna johtoa ovat oksat jannitetydalueella, alapuolelle vas-
taava mitta on 1 metri. AMKA-johdoilla, jos oksat koskettavat johtoa ovat ne
jannitetydalueella. (HeadPower 2020.) Jannitetybalueet keski- ja pienjanni-

teavojohdoilla on kuvattuna kuvassa 19.
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Kuva 19. Jéannitetybalueen rajat, pienjanniteavojohto ja keskijanniteavojohto
(Kuva: HeadPower).

Jannitetydalueella tehtava oksien poisto on jannitety6ta, ja sen tekemiseen tay-
tyy tyota tekevassa ryhméssa olla ainakin yksi séahkéalan ammattihenkilo. Ty6
on suoritettava jannitetydohjeen mukaisesti, ja tyotekijoiden on oltava ammatti-
taitoisia. Tyotekija tai tyovaline eivat saa missaan vaiheessa ulottua tarkoituk-
sellisesti jannitetydalueelle. Oksasahan tai -leikkurin on oltava standardien mu-
kainen ja olosuhteiden on oltava tyoturvallisuuden kannalta riittavat - sade, tuuli
ja huono nakyvyys on huomioitava. Oksien poistossa on huolehdittava, ettd ne
eivat missaan vaiheessa ole keskijannitejohdoilla 0,4 metria lahempana sivut-
taissuunnassa tai 1 metria lahempana alhaalta pain, pienjanniteavojohdoilla
vastaava mitat ovat 0,2 metrid. Jos oksat ovat [Ahempana kuin edella mainitut
mitat, on sdhkdlinja tehtava jannitteettomaksi ja tydmaadoitettava. Jos oksa on
suoraa johdinten ylapuolella sité ei voi poistaa jannitetydna, vaan sahkdlinja on
tehtava jannitteettomaksi. (HeadPower 2020.) Jotta metsédalan ammattihenkild
VoI itsenaisesti suorittaa puiden oksinnan, on séhkalinjan oltava kokonaan jan-
nitteetdn tai seuraavien edellytysten on oltava voimassa:

e tydon missdén vaiheessa tyontekija, tyovaline tai poistettava oksa tai puu

ei saa ulottua jannitetydalueelle

e oksasahan tai -leikkurin on oltava standardien mukainen

e olosuhteiden on oltava tydn suorittamisen kannalta turvalliset

o tyontekijalla taytyy olla hyva ammattitaito ja annetun tyén mukainen sah-

koturvallisuuskoulutus (HeadPower 2020).
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Sahkaonsiirtoyhtion kaytonjohtajan laatiessa kirjallisen selvityksen turvallisuus-
vaatimuksista ja vastaamalla tyontekijoiden riittavasta koulutuksesta ja tyovali-
neiden turvallisuudesta, voi jannitetybalueen oksinnan suorittaa standardeista

poiketen metsaalan ammattilaisista koostuva ryhma. (HeadPower 2020.)

3.2 Puunkaatoneuvonta

Urakoitsijat, jotka on valittu kausiraivauksen tekijoiksi ovat velvollisia toimimaan
puunkaatoneuvonnan tarjoajina. Puunkaatoneuvonnan antaminen perustuu
vuonna 2008 tehtyyn suositussopimukseen, joka koskee mm. séhkojohtojen ja
muuntoasemien rakentamista ja kunnossapitoa seka siina tarvittavien maa-alu-
eiden kayttoa. Sopimuksen on tehnyt Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto
MTK r.y., Svenska Lantbruksproducenternas Centralférbund SLC r.f., Energia-

teollisuus ry, Finnet-yhtiot ja Teliasonera Finland Oyj;j.

Suositussopimuksen mukaan verkon vélittomassa laheisyydessa olevien puiden
kaatoon on maanomistajan pyynndsta tarjottava kaatoapua korvauksetta. Kaa-
toavulla tarkoitetaan sellaisia toimia, jotka estavat puun kaatumisen sahkolin-
jalle, eiké varsinaista puunkaatoa. Puukaatoneuvonnan tarjoaja voi myés kaa-
taa puun, jos maaomistaja nain haluaa. Tehdyn tyén puunkaatoneuvoja
laskuttaa maanomistajalta. Jos kaatotyd ei onnistu puunkaatoneuvonnasta huo-
limatta turvallisesti, on kaadosta sovittava tapauskohtaisesti puunkaatoneuvojan
ja verkkourakoitsijan kanssa. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020.)

Keskijannitejohdoilla puunkaatoneuvonta on aina maanomistajalle maksutonta,
ja se tehdaan aina kohteessa. Pienjannitejohtoalueiden, kuten tonttien, puun-
kaatoneuvontaa annetaan ensisijaisesti asiakaspalvelussa tai netissa, jolloin ky-
seessd on enemmankin puunkaatolupa. Erityisen riskialttiden kohteiden puun-
kaatoneuvonta tulee kuitenkin suorittaa kohteessa. Maanomistajan on kaikissa
tapauksissa ilmoitettava sdhkoverkon haltijalle kaatoavun tarpeesta viimeistaan
kolme paivaa ennen puiden kaatotoita. Ajoissa tehty ilmoitus vapauttaa maan-

omistajan korvauksista mahdollisten vahinkojen sattuessa. Luvallisessa puun-
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kaadossa vahingoittunut sahkéverkko korjataan veloituksetta, mutta rakennuk-
sille tapahtuvat vahingot ovat maanomistajan vastuulla. (PKS Sahkoénsiirto Oy
2020.)

3.3 Saastettavat puut ja pensaat

Henkilotyona tehtava kausiraivaus mahdollistaa valikoivan raivauksen ja nain
luonnon monimuotoisuuden lisddmisen johtoalueilla. Paasaanténa on, etta
kaikki luonnostaan matalakasvuiset pensaat ja katajat, jotka eivat kuuden vuo-
den aikana kasva lahelle ilmajohtoja tai hankaloita johtokadulla kulkemista, jate-
ta&n raivaamatta. Toinen hyva muistisaanto on, etté kaikki pensaat, joiden ok-
sat ovat piikikkaita, voidaan jattaa raivaamatta. Naitéa ovat muun muassa

luonnonvaraiset ruusut, orapihlajat ja tyrni. (Fingrid Oyj 2012.)

Muiden hakkuu- ja metsénhoitokohteiden tapaan johtoalueiden raivauksessa
huomioidaan myds metsalain erityisen tarkeat elinymparistot, kuten kalliorinteet,
lehtolaikut, suoelinymparistot, lahteikot, puronvarret ja rannat (Rantala 2017,
294-295). Lehtolaikuilla raivaamatta jatetaan luonnontilaisen kaltainen kasvilli-
suus ja pensaat, kuten néasié, herukat, korpipaatsama ja lehtokuusama. Puron-
varsiin ja rantakaistaleille jatetdan myods suojaavaa pensaikkoa, ellei se aiheuta
haittaa sahkojohdoille. (Fingrid Oyj 2012).

Lista muutamista rauhoitetuista ja Fingrid Oyj:n Raivaajan kasikirjassa maini-

tuista saastettavista puu- ja pensaslajeista:

e Pensasmainen kataja, Juniperus communis
e Tyrni, Hippophae rhamnoides

e Orapihlajat, Crataegus

e Nasid, Daphne mezereum

e Korpipaatsama, Frangula alnus

e Lehtokuusama, Lonicera xylosteum

e Koiranheisi, Viburnum opulus

e Pahkinapensas, Corylus avellana
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e Terttuselja, Sambucus racemosa
e Karjalanruusu, Rosa acicularis

e Metsaruusu, Rosa cinnamomea.

3.4 Suojelualueet ja elinymparistot

Luonnonsuojelulaki sallii luonnonsuojelualueiden, kansallispuistojen ja luonnon-
puistojen sisalla kulkevien sahkoélinjojen huollon ja johtoalueiden raivauksen
(Luonnonsuojelulaki 1096/1996, 14 8). Suojelualueilla toimittaessa on kuitenkin
erityisesti huomioitava alueen lajisto, kulkureitit ja suojelun toteutustavat. Suoje-
lualueiden laheisyydessa raivaustyot olisi esimerkiksi hyva pyrkia tekemaan lin-
tujen pesiméakauden ulkopuolella, aikaisintaan heind-elokuussa, melusta ja liik-
kumisesta aiheutuvan hairion valttdmiseksi. Maastosta I6ytyvat pesat merkitaan
ja kierretaan kauempaa. Johtoalueelle kaadetut puut saavat myds usein jddda
maastoon lahoamaan. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020.)

Lisétietoa ja ohjeistusta suojelualueilla tehtavaan raivaustyohon voi tiedustella
sahkopostitse alueellisen ELY-keskuksen kirjaamosta. Sahkoposti valitetaan
kirjaamosta asiantuntijalle, joka laatii ohjeet suojelualueella toimimiseen ja
saastettavien lajien tunnistamiseen. Uhanalaisten nisédkas- ja lintulajien pesiméa-
aika voi olla hyvinkin tarkkaan méaaritelty, ja tuona aikana raivausty6ta ei luon-

nonsuojelualueella voida suorittaa.

Johtoalueet tarjoavat sopivia elinymparistdja niittykasveille seka uhanalaistu-
neille suo- ja paivaperhosille kuten harjusinisiiville, jotka karsivat perinneniittyjen
ja muiden avoimien tai paahteisten elinymparistdjen vahenemisesta. Energiate-
ollisuus ry:n ja kantaverkkoyhtio Fingridin vuosina 2004 — 2008 teettaman tutki-
muksen mukaan lyhyt raivauskiertoaika soilla ja metsamailla lisé& perhosten
maaraa. (Fingrid Oyj 2008). Myds moni niittykasvi on siirtynyt sopivien elinym-
paristdjen puutteessa avoimille teiden varsille ja johtoalueille, joiden muodosta-
mia kaytavia pitkin ne paasevét perhosten tavoin leviamaan. Johtoalueilla voi-
daan jaljitella perinnemaisemaa jattamalla katajat raivaamatta, keraamalla

raivausjatteet pois ja kylvamalla niittykasvien siemenia (Fingrid Oyj 2017).
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4 Sahkokatkot

4.1 Sahkokatkojen aiheuttajat

Saailmiot ja sahkolinjojen paélle kaatuneet puut ovat useimmiten syyna pitem-
piin sdhkdkatkoksiin. Metsissa kulkeva, paallystamattomilla avojohdoilla raken-
nettu keskijannitteinen ilmajohtoverkko on sahkéverkon myrsky- ja lumituhoille
alttein osa. Suurin osa sdhkokatkoksista johtuu keskijanniteverkon vioista.
(Poylio 2016, 20-21.) Puut kaatuvat sahkalinjoille lahes poikkeuksetta joko ko-
vien myrskytuulten tai lampatilanvaihtelun, tuulen ja lumen yhteisvaikutuksesta
syntyvan tykkylumen takia aiheuttaen laajoja sahkokatkoksia. Pahimmillaan tyk-
kylumi koettelee tuhansia sahkoyhtion asiakkaita kerrallaan: esimerkiksi joulu-
kuussa 2017 tykkylumi katkaisi séhkot 16 000 Pohjois-Karjalan Sahkd Oy:n asi-
akkaalta. (Pohjois-Karjalan Sahkd Oy 2017).

Johtoalueiden raivaus tuhojen jaljilta vaatii paljon henkilétyévoimaa, ja lumituho-
jen kartoituksessa kaytetdén usein apuna helikoptereita, joista kasin voidaan
tarkkailla lumitilanteen kehittymista vaikeasti liikuttavilla alueilla ja ndin kohden-
taa raivaustdita. (Tolvanen & Kauppinen 2020, 108.) Useimmiten syypaana
séhkdkatkoon on lumikuorman alla s&hkolinjan péélle taipunut riukuuntunut
koivu. Johtoalueita raivattaessa olisikin hyva kiinnittda huomioita johtoalueen
reunamilla kasvaviin koivuihin ja poistaa riskipuut niiden vielé ollessa raivaussa-
halla helposti ja turvallisesti kaadettavissa. Mahdollisesta vierimetsien hoidon
tarpeesta on myos syyta ilmoittaa jakeluverkon haltijalle.

Adrevien saailmividen, kuten kesa- ja ukkosmyrskyjen, arvellaan lisaantyvan il-
mastonmuutoksen myéta. Salamaniskut, puuskittainen kova tuuli ja puita kaata-
vat syoksyvirtaukset aiheuttavat hairiditd sdhkonjakeluun. (Pohjois-Karjalan
Sahko Oy 2021.) limaston lAmpenemisesta johtuvat talvisateet ja roudan vahe-
neminen voivat lisdtd myrskytuhoja ja hankaloittaa tuhojen korjaamista etenkin
pehmeilla turvemailla (Ryynanen 2019). Pehmeé&sséa maassa kasvavat puut,
etenkin kuuset, kaatuvat helposti juurineen sahkolinjojen péaalle, kun maahan

jaatynyt juuristo ei ole tarjpamassa vastusta tuulen voimalle.
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Luonnonvoimien lisaksi sahktkatkoja aiheuttavat maankaivutyot, korkeista kul-
jetuksista aiheutuvat viat, oikosulut ja elainten, kuten oravien ja lintujen, tor-
maykset sahkolinjoihin (Pohjois-Karjalan Sahko Oy 2021). Naihin tekij6ihin ei
kausiraivauksella voida suoranaisesti vaikuttaa, mutta raivaustyolla ja oksinnalla
hinkojen valttamiseksi on kehitetty oravasuojia ja huomiovéreilla varustettuja lin-

tumerkkeja.

4.2 Sahkonjakelun keskeytyksesta aiheutuvat kustannukset

Sahkomarkkinalain mukaan jakeluverkonhaltija tai s&hkon myynnisté vastaava
taho on velvollinen maksamaan loppukéayttajalle vakiokorvausta sahkonjakelun
yhtdjaksoisesta keskeytymisesta. Vakiokorvauksen méaara on prosenttiosuus
loppukayttajan vuotuisesta verkkopalvelumaksusta, ja maaraytyy keskeytysajan
pituuden mukaan. Verkkopalvelumaksut ovat sdhkonsiirtoyhtiokohtaisia, ja ne
koostuvat siirron perusmaksusta ja loppukayttajan kuluttaman sahkén maa-
rasta. Vuotuiseen verkkopalvelumaksuun vaikuttaa edella mainittujen liséksi
olennaisesti my0s sijainti: sdhkonsiirto on huomattavasti halvempaa kaupunki-
verkossa, jossa valimatkat ovat lyhyitd ja sddvarman maakaapeloinnin aste on

korkea maaseutuverkkoihin verrattuna (Caruna Oy 2021).

Vakiokorvauksen maksun edellytyksena on, ettd sahkonjakelun keskeytys joh-
tuu jakeluverkonhaltijan tai sahkdnmyyjan virheesta tai esimerkiksi huolimatto-
muudesta sdhkdverkon kunnossapidossa. Enimmillaan kalenterivuoden aikana
maksettava vakiokorvaus on 200 %:a vuotuisesta verkkopalvelumaksusta tai 2
000 euroa. (Sahkomarkkinalaki 588/2013, 100 8.) Loppukayttajalle maksettavan

vakiokorvauksen maara kuvattuna taulukossa 2.
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Vakiokorvauksen .
B Keskeytysaika
maara

vah. 12 h mutta vahemman kuin 24 h

25 % vah. 24 h mutta vihemman kuin 72 h

vah. 72 h mutta vahemman kuin 120 h

100 % vah. 120 h mutta vahemman kuin 192 h

150 % vah. 192 h mutta vihemman kuin 288 h

200 % vah. 288 h

Taulukko 2. Loppukéayttajalle maksettavan vakiokorvauksen méaaréa vuotuisesta

verkkopalvelumaksusta (Taulukko: Heikkinen 2021).

Mikali sdhkonjakelun keskeytys johtuu todistettavasti jakelunverkonhaltijasta tai
sahkoén myynnisté vastaavasta tahosta riippumattomista tekijoista, kuten tavalli-
sesta poikkeavasta rajuilmasta, ei velvoitetta vakiokorvaukseen ole korjauksen
alkamisen viivastymisen ajalta. Loppukayttgdja on kuitenkin oikeutettu vahingon-
korvauksiin (Kilpailu- ja kuluttajavirasto, 2020.) Sahkokatkojen ollessa lyhyita,
mutta toistuvia, on loppukayttajalla oikeus vaatia kirjallisesti s&hkdn hinnanalen-
nusta ja vahingonkorvauksia, jos sahkotkatkoksista aiheutuu vahinkoa, kuten
laitteiden rikkoutumista tai pakasteiden sulamista. Hinnanalennukseen ei kuiten-
kaan ole oikeutta, jos kayttajalle maksetaan jo vakiokorvausta. Vahingonkor-
vauksia voi vaatia vakiokorvauksesta rippumatta. (Kilpailu- ja kuluttajavirasto
2020.)

Loppukayttajille maksettavan vakiokorvauksen maara vaihtelee vuosittain sato-
jentuhansien ja miljoonien eurojen valilla saasta, tuhojen laajuudesta ja sahko6-
katkojen pituudesta riippuen. Vuonna 2019 PKS S&hkonsiirto Oy maksoi asiak-
kailleen vakiokorvauksia noin 200 000 euroa, ja vuonna 2020 kesa-heindkuun

vaihteessa riehuneen Paivo -myrskyn jalkeen asiakkaille maksettavia vakiokor-

vauksia kertyi yhteensa 4,5 miljoonaa euroa. (Pohjois-Karjalan Sahko Oy 2021).
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5 Tyo6turvallisuus ja ensiapu

5.1 Tyo-ja sahkdturvallisuus

Johtoalueiden kausiraivaustyoéta tekevalla henkil6lla tulee olla riittava perehdy-
tys ja ammattitaito tehtavaan tyohon. Perehdytyksen tulee kasitella turvalliset
tydmenetelmat ja sdhkoturvallisuusméaaraykset. Tilaajan on varmistettava, etta
tyomaalla tydoskentelevat henkil6t ovat saaneet riittdvan perehdytyksen sahko-
turvallisuusmaarayksiin ja ovat saaneet tiedot ja ohjeet tydn vaara- ja haittateki-

joista seka turvallisuuteen liittyvat toimintaohjeet (HeadPower 2020).

Perehdytyksella pyritddn takaamaan tyontekijan kyky tehda tyota terveena, tyy-
tyvaisena ja tuottavasti. Laadukkaalla perehdytyksella voidaan saada merkitta-
via taloudellisia etuja. (Tapola 2016, 51.) Tydnantajan on varmistettava, etta
tyotekij6illa on riittavat ensiaputaidot ja avunsaantimahdollisuudet. Tyomailla on
oltava tarvittava ensiapuvalmius ja esisidepakkaus. (Valtioneuvoston asetus
puunkorjuutyon turvallisuudesta 749/2001, 13 §8.) Johtoalueiden kausiraivausta
tekevilla tulee olla voimassa tydtuvallisuuskortti, sdhkoturvallisuuskortti, hatéaen-
siapukortti ja tieturva 1-kortti (PKS Sahkonsiirto Oy 2020).

Pareittain tydoskenneltdessa on hyva sailyttdd nakoyhteys tydpariin avunsaannin
nopeuttamiseksi. Tydtapaturmista on aina ilmoitettava viipymatta esimiehelle ja
vakuutusyhtiolle. Vakavista tydtapaturmista on ilmoitettava tydsuojeluviranomai-
selle ja poliisille; vakavia tyotapaturmia ovat kuolema tai vaikea ruumiinvamma,
ja vaikea ruumiinvamma voi olla esimerkiksi nakdkyvyn tai sormen menetys.
Vakavista séahkotapaturmista on sahkoéturvallisuuslain 1135/2016, 114 § mu-
kaan ilmoitettava myo6s sahkoéturvallisuusviranomaiselle eli Tukesille. (PKS S&h-
konsiirto Oy 2020.)

Tybnantajan eli tassa tapauksessa urakoitsijan on huolehdittava, etté tyonteki-
joilla on CE-hyvaksytyt henkildsuojaimet. Kaytettavien tydvalineiden on oltava
tehtavaan ja tyolajiin hyvaksytyt, kunnossa ja oikein huollettuja. (PKS Sahkoén-
siirto Oy 2020.)
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5.2 Raivaus- ja moottorisahatydskentely

Puun kaatamissuunta tulisi aina olla séhkdlinjasta poispain. Jos puu paasee
kaatumaan jannitteisille johdoille, on tydskentely valittomasti keskeytettava eika
puuta saa yrittdd poistaa tai puuhun eiké johtimiin saa koskea. (HeadPower
2020.) Puun luota on valittémasti poistuttava vahintaan 20 metrin paahan, joko
tasajalkaa hyppien tai hyppien siten, etta vain yksi jalka on maassa. Molempien
jalkojen ollessa yhté aikaa maassa ja lilan kaukana toisistaan, voi maassa ole-
vasta sahkokentéasta syntya jalkojen vdlille hengenvaarallinen jannite. (Tapola
2016, 27). Vikatilanteesta on valittomasti ilmoitettava kayttokeskukseen ja toi-

mittava sieltd saatujen ohjeiden mukaisesti. (HeadPower 2020.)

Kallistunutta tai taipunutta puuta kaadettaessa on huomioitava rungossa oleva
janniteisyys, joka saattaa aiheuttaa rungon repeamisen ja taaksepain potkaisun.
Moottorisahaty6ta yksin tehdessé tydnantaja on velvollinen olemaan yhtey-
dessa tyontekijaan vahinta&n kerran vuorossa sekéa vuoron paatyttya. Tyonteki-
jan on ilmoitettava, jos joutuu poikkeamaan tavallisesta ilmoituskaytannosta tai
joutuu yksin tekeméaéan vaarallista koneiden korjaus- ja huoltotdita. (HeadPower
2020.) Puuta kaadettaessa tulee muiden ty6tekijoiden olla vahintaan kaadetta-
van puun kaksinkertaisen pituuden paassa, ellei ole syyta kaataa puuta yh-

dessa (Valtioneuvoston asetus puunkorjuutyon turvallisuudesta 749/2001 58).

Raivaussahalla sahattaessa on muiden pysyttava vahintddn 5 metrin paassa
kaynnissé olevasta sahasta, tyoparina tai ryhmana sahattaessa on metsurien
etdisyyden toisistaan oltava vahintaan kaksi kertaa raivattavien puiden mitta.
Raivaussahassa on oltava sektorisuoja, teran on oltava ehja, oikein kiinnitetty,
teroitettu ja haritettu. Teraa huollettaessa tai puhdistaessa tulee raivaussahan
olla aina sammutettuna. Valjaiden- ja sahansaatojen tulee olla oikein, jotta ty6
voidaan suorittaa turvallisesti ja ergonomisesti. Raivaussahan asentoa voidaan

muuttaa saatdmalla valjaita ja kahvojen kulmaa. (Maki 2012, 11.)

Moottori- ja raivaussahatytssa kaytettavista henkilésuojaimista on maaritetty
seuraavaa Valtioneuvoston asetuksessa puunkorjuutyon turvallisuudesta
749/2001 128:
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1) suojakypéard moottorisaha- ja raivaussahatydssa seka muussa
tydssa, jossa on paahan kohdistuvan iskun vaara. Kyparan tulee olla
testattu -30 °C varalta ja tarvittaessa varustettu lampimalla alushupulla
ja niskasuojuksella;

2) kuulonsuojaimet seké silmien- ja kasvojen suojain moottorisaha- ja
raivaussahaty0ssa;

3) viilto- ja varvassuojilla varustetut turvajalkineet ja viiltosuoijilla varus-
tetut suojahousut tai -avohaalarit moottorisahaty6ssa;

4) varoitusvaatetus hakkuukonetydmaalla muille kuin yksin tygskentele-
ville hakkuukoneen kuljettajille; seka

5) pelastusliivit henkildiden vesikuljetuksessa ja muussa tydssa, jossa
on ilmeinen veteen putoamisen vaara.

Henkildnsuojainten valinnasta ja kaytosta on liséksi voimassa, mita

niista erikseen saadetaéan. (Valtioneuvoksen asetus puukorjuutyon tur-
vallisuudesta 749/2001 12§

Sahkoisku

Kun metsatoita tehdaan sahkolinjojen lahettyvilla, on tarkead muistaa, etta sahko

hyppaa. Aina ei tarvitse edes koskea johtimiin sahkoiskun saamiseksi. (Tukes

2020.)

Kun séhkovirta kulkee ihmisen l&pi, syntyy séhkdisku. Sahkoévirran suuruus ja

iskun kesto vaikuttavat sahkoiskun vaarallisuuteen. Vaarallisuuteen vaikuttaa

myds sahkovirran kulkureitti kehossa, jos sahkdvirta kulkee sydamen lapi voi se

olla kohtalokas. Jo 50 mA:n sahkovirta voi aiheuttaa sydankammiovarinda. Ylei-

seen hatanumeroon tulee soittaa heti sahkodtapaturman sattuessa ja toimittava

sieltd saatavien ohjeiden mukaisesti. S&hkélinjan jannite on katkaistava ja sah-

koiskun saanut henkilé saatava irti virtapiirista ilman, etta auttaja vahingoittaa

itseddn. Painelupuhalluselvytyksella tavoitellaan elintoimintojen turvaamista,

kunnes paikalle saadaan ammattiapua. (Tiainen 2011.)

Keskijannitejohdoilla virran maara on niin suuri, etta se saattaa aiheuttaa sah-

koiskun lisdksi palovammoja. Valokaaritapaturmassa vakavien palovammojen
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riski on suuri, silla valokaaren lampdtila saattaa nousta jopa useisiin tuhansiin
asteisiin. (Tiainen 2011.) Valokaari syntyy, kun kaksi eri jannitteista osaa on riit-
tavan lahella toisiaan - mita isompi jannite-ero on, sitd pidempi valokaari voi
syntya (Stek 2020). Palovamman sattuessa tulee palokohtaa ensiapuna valella
vahintaan 20 minuutin ajan viilealla vedelld, eikéd ihoon kiinni palanutta kangasta
saa yrittaa irrottaa. Silmien altistuessa voimakkaalle valokaarelle silmille tulee
asettaa kylmakaare, ja loukkaantunut toimitetaan viipymatta laakarin hoitoon.
Sahkadlinjojen laheisyydessa ei saa tydskennelld ukonilman aikaan. (HeadPo-
wer 2020.)

5.4 Nestehukka jalampdhalvaus

Koska kausiraivaus suoritetaan paaasiallisesti kesélla, on nesteytys erityisen
tarkeaa. Liian vahainen juominen voi aiheuttaa vakavaa nestehukkaa, kuivu-
mista, tajunnan tason heikkenemista ja pahimmillaan jopa pyortymisen seka
lampohalvauksia. Kesaiset olosuhteet lisdavat nestehukan ja lampdhalvauksen
riskid. Lampohalvauksen lievempi muoto on lampdéuupumus, joka johtuu usein
juuri lilan vahaisesta nesteytyksesta tai suolojen puutteesta. Oireet nestehu-
kassa, lAmpduupumuksessa ja lampohalvauksessa ovat samantyyppiset: janon
tunne, huonovointisuus, sekavuus ja mahdolliset nakohairiot. (Terveyskirjasto
2020a.)

Pelkk& neste ei riitd korjaamaan nestehukkaa, lampduupumusta tai lampohal-
vausta, vaan juotavan nesteen on sisallettdva myds suoloja. Esimerkiksi urhei-
lujuomat tai 0,1 - prosenttinen suolavesi toimivat usein hyvin. Nesteytyksen li-
saksi edelld mainituista oireista karsivan henkilon on hakeuduttava varjoon ja
riisuttava turhat vaatteet. Vetta voidaan kayttaa ulkoiseen viilentamiseen sa-

moin kuin tuulettamista tai kylm&pakkauksia. (Terveyskirjasto 2020a.)

Ehkaisy on aina paras hoitomuoto. Lampimalla ja helteisella saalla taytyy muis-
taa huolehtia nesteen ja suolojen saannista joko suoloja sisaltavilla juomilla tai

kiintealla ravinnolla. Tyo6ta on tauotettava riittavasti ja hakeuduttava taukojen
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ajaksi varjoon. Paa ja niska on myds hyva suojata suoralta auringon valolta.

(Terveyskirjasto 2020a.)

5.5 Haavat, silmédvammat ja venahdykset

Metsatoissa erilaisia viilto- ja pistohaavoja seka ruhje- ja repiméhaavoja syntyy
helposti mm. sahojen terista ja oksista. Haavojen syntymiseen tulee varautua
etukateen pitamalla mukana ensiapulaukku, josta l6ytyy sidetarpeet ja laastaria.
Pienet alle 2 senttimetrin haavat eivat usein vaadi laékarin hoitoa, mutta jos
haava on iso, se vuotaa runsaasti tai sijaitsee kriittisilla alueilla kuten vatsassa
tai kaulassa ja jos haavassa on vierasesine esim. kivi tai teranpalanen, tulee
vuotava haava sitoa painesiteelld ja hakeutua hoitoon viipymatta. Jos haavaa ei
suljeta kuuden tunnin kuluessa sen synnysta, tulehdusriski kasvaa. Jaykka-

kouristusrokotuksen voimassa olosta tulee huolehtia. (Terveyskirjasto 2020b.)

Silmavammoihin tulee suhtautua vakavasti, koska silméaéan jaa herkasti pysyvia
vaurioita ja nako voi heiketa. Pieni vierasesine kulkeutuu usein silmasté pois
kyynelnesteen mukana. Jos silmaan joutuu metallia tai kivien sirpaleita, poisto
vaatii laakarilla kaynnin. Jos vierasesine on lavistanyt sarveiskalvon tai jos sita
epaillaan, on potilas laitettava valitttmasti makuuasentoon eika vierasesinetta
saa yrittaa poistaa tai silmia painaa. Molemmat silméat voidaan sitoa kevyesti sil-
mien liikkeen vahentamiseksi, ja taman jalkeen toimittaa potilas sairaalahoitoon.
Jos silmaan tulleen iskun seurauksena esiintyy vahaisiakin nakodhairioita tai ve-
renvuotoa, on valittémasti hakeuduttava lagkarin hoitoon. Silméavammojen syn-
tymista voidaan ehkaista kayttamalla suojalaseja tai visiiria. (Terveyskirjasto
2020c.)

Kun kuljetaan epétasaisessa maastossa nilkkoihin ja polviin kohdistuvien vam-
mojen riski suurenee. Naiden vammojen ensiapuun tulisi mukana pitad kylméa-
pussi. Jos nyrjahdys tai venahdys ei aiheuta huomattavaa turvotusta eiké kipua
tunnu, kun painoa varataan jalalle, riittd& ensiavuksi usein pelkka kylméapussi.

Jalan turvotessa huomattavasti tai jos kipua tuntuu painoa varatessa, tulee
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hankkiutua ladkariin. (Terveyskirjasto 2020d.) Venahdyksia voidaan ennaltaeh-
kaista tukevilla kengilla seka huolehtimalla yleisesté lihaskunnosta ja lilkkkuvuu-

desta.

6 Opinnaytetyon tarkoitus ja tehtava

Taman toiminnallisen opinnaytetyon tarkoituksena on kehittéda tyéohje (liite 2) ja
omavalvontalomake (liite 3) PKS Sahkonsiirto Oy:n teettdmien johtoalueiden
kausiraivausten parissa tydskentelevien urakoitsijoiden ja metsureiden pereh-

dyttamisen tueksi, tydonteon helpottamiseksi ja tyon laadun takaamiseksi.

PKS Sahkonsiirto Oy on toistuvasti huomannut puutteita raivaustytn laadussa,
ja osasyyksi epaillaén yhtenaisten tydohjeiden puutetta. Nykyiset perehdytys-
materiaalit ja ohjeet ovat hajallaan yhtion jarjestelmissa, eika varsinaista tydoh-
jetta ole. Yksissa kansissa oleva tydohje helpottaa tyontekoa ja tiedonhakua,

kun kayttajatunnuksia tai oikeuksia erillisiin jarjestelmiin ei vaadita.

6.1 Toimeksiantaja

Opinnaytetyon toimeksiantaja PKS Sahkdnsiirto Oy (PKSS, kuva 20) on joen-
suulaisen, vuonna 1945 perustetun sdhkoyhtion Pohjois-Karjalan S&hko Oy:n
(PKS) tytaryhtio, joka nimensa mukaisesti vastaa Pohjois-Karjalan alueen sah-
konsiirrosta, séhkoverkon kunnossapito- ja huoltotoista sekd sahkon toimitus-

varmuuden parantamisesta.
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PKS Sahkdnsiirto Oy
PKS-KONSERNI

Pohjois-Karjalan Sahké Oy =

Kuurnan Voima Oy

Kuva 20. Pohjos-Karjalan Séahkd Oy konsernin rakenne (Kuva: Heikkinen
2020).

PKS Sahkonsiirto Oy ei omista, vaan hallinnoi emoyhtion omistamaa sahko-
verkkoa. Muita tytaryhtioitd ovat sdhkdverkon suunnittelusta ja verkostourakoin-
nista vastaava Enerke Oy sekd Kuurnan Voima Oy, joka tuottaa sahkoa vesi- ja
tuulivoimalla. PKS Sahkonsiirto Oy:n verkkopituus on yhteensa 22 499 km,
josta noin 18 000 km on metséamaalla kulkevaa keski- ja pienjanniteverkkoa.
Verkkoon kytkettyja asiakkaita yhtiolla on 88 161. (PKS Sahkonsiirto Oy 2020.)

PKS Sahkonsiirron jakelualue on kuvattuna kuvassa 21.

Holnavas b =

Kuva 21. PKS Sahkoénsiirto Oy:n jakelualue. (Kuva: PKS Sahkonsiirto Oy 2021).
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Kuvassa 22 on esitetty Pohjois-Karjalan sdhkdverkon vyéhykemalli, jossa
verkko jaetaan kolmeen vybhykkeeseen verkostopituuden ja asiakkaiden maa-
ran mukaan. Maakaapelointi painottuu asutuskeskuksiin ja niiden l&heisyyteen
vyOhykkeille 1 ja 2, joilla asiakastiheys johtokilometrid kohden on suurin. Vyo6-
hykkeelld 3 korvataan pienempia johtohaaroja 1 kV:n maakaapelilla. Maakaape-

loinnin tavoiteverkko on esitetty kuvassa 23.

4 Vyohyke 1
* 10 % verkostopituudesta
* 40 % asiakkaista

=IN Ty + 25 asiakasta/km
/ \ ,’ Sy
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\ \\ Nt‘ = \\
\ “fﬁ - \
s SO \!
\ s \
\\ \
\
\ -~
\\ ,' Vyohyke 3
/' * 60 % verkostopituudesta
£ - * 30 % asiakkaista
Vyéhyke 2 + 2 asiakasta/km

* 30 % verkostopituudesta
* 30 % asiakkaista
* 3,5 asiakasta/km

Toomm i, 35

Kuva 22. Sahkoverkon vyohykemalli (Kuva: PKS Sahkonsiirto Oy 2020).

Selite:

e Keskijannite ilmajohto
w=w=n Keskijannite maakaapeli
== = n 1000 Voltti maakaapeli
Suurjannite ilmajohto

L r.ﬂ_ 1
r- -
e _x}masm ¥:7031232403 W5 \\_\ &

Kuva 23. Tavoiteverkko vuoteen 2044 mennessa (Kuva: PKS Sahkoénsiirto Oy
2020).
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6.2 Tyo6ohje jaomavalvontalomake

Tyo6ohjetta ja omavalvontalomaketta tehdessa tulee pitdéa mielessé, kenelle oh-
jetta tehdaan. Tassa tyossa tydohjeen loppukayttgjat ovat urakoitsijoita ja met-
sureita eli metsaalan ammattilaisia, joten ty6ohjeessa ei ole tarpeen keskittya
esimerkiksi raivaussahan kayttoon, vaan painottaa tilaajan asettamia kausirai-
vaukseen liittyvia laatuvaatimuksia ja toimintamalleja, joiden avulla paastaan

asetettuihin laatuvaatimuksiin.

Koska ty6ohje tulee olemaan paria sivua pidempi, on siind oltava sisallysluettelo
— nain lukijan on helpompi hahmottaa kokonaisuus ja nopea tiedonhaku on
mahdollista. Ohjeen tulee olla looginen ja jarjestelmaéllinen, jotta sitéa on helppo
noudattaa ja ymmartad. Havainnollistavien kuvien kaytto tehostaa ohjetta. Oh-
jeen tulee olla kirjoitettu selkeasti ja kielellisesti oikein, ja kaytettyjen sanavalin-
tojen tulee olla yhtenaisia samoin kuin rakenteen ja ulkoasun. Ohjeen olisi hyva
olla ytimekas ja kertoa vain oleellinen. Ohje estaa mahdolliset virheet ja auttaa
virheiden ratkaisussa. (Martikainen 2020.) Hyva ty6ohje tekee parhaimmillaan
tyonteosta turvallisempaa ja tehokkaampaa. Ty6ohjeen lukemisen ja sisaistami-
sen jalkeen ei lukijalla pitéisi olla epaselvia asioita perustyohon liittyen. Hyvéa
tyoohje on aina saatavilla ja siihen on helppo palata.

Omavalvontalomakkeella tyontekija pystyy seuraamaan omaa ty6taan ja toden-
tamaan tyonantajalle tai tilaajalle tyon tehdyksi vaaditut laatukriteerit tayttaen.

Hyva omavalvontalomake kasittelee kaikki tydvaiheet selkeasti ja johdonmukai-
sesti, sen tayttdminen on helppoa eika siihen kulu paljoa aikaa. Omavalvontalo-

make toimii tyénvalvonnan ohella my6s tydntekijan muistilistana.

Tavoitteena on tuottaa visuaalisesti selked ja maaraysten tai kaytantéjen muut-
tuessa helposti muokattava tydohje. Suomenkieliseen tydohjeeseen laaditaan
englanninkielisia tiivistelmia, ja omavalvontalomakkeesta tehdaan englanninkie-
linen versio ulkomaalaisten alihankkijoiden kayttoon. Tydohje toimitetaan toi-
meksiantajalle seka muokattavana Word-tiedostona etta PDF-tiedostona, jonka

voi julkaista joko séhkdisena tai painettuna oppaana.
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7 Kehittamistutkimuksen prosessi ja menetelmat

Opinnaytetyon, tydohjeen ja omavalvontalomakkeen teon ajan seurataan kuvi-
ossa 1 kuvattua tutkimuksellisen kehittdmistyon prosessia. Alkuperéisen pro-
sessikaavion pohjalta laadittin oma kaavio, joka vastaa tAman opinnaytetyon
etenemisprosessia. Nain opinnaytety6 pysyy johdonmukaisena ja selkeana, ja

kaikki olennaiset osat tulevat kasitellyiksi opinnaytetyon vaatimalla tasolla.

A e . B Kausiraivaustyon
' Kehittamiskohteet ja . laadun
alustavat tavoitteet parantaminen
Lopputuloksen Perentyminen - jmmm;nr:laahdolli ﬁpikg;:ﬁl}:ﬂ;ldy )
arviointi teoria ja kaytanto suudet ja arviointi Visuaalisuus toteuttaminen
Prosessissa tarke&aa: Selkeys
Jarjestelmallisyys Helppous
Analyyttisyys Tiedon oikeellisuus
Kriittisyys Lait
Aktiivinen Urakoitsijoiden ja

metsureiden ddni

Tiivis yhteistyd
Kehittamisongelman . . . Kausiraivauksen
Mazritykset ja ratkaisu, kyselyn toimeksiantajan kanssa £ ol Dlennaisten
rajaukset tulokset ja osien valinta ja
tydohjeen laadinta lisatiedon keruu

vuorovaikutus
Eettisyys

Toteuttaminen

Tietoperusta ja Tietoperustan koonti
lahestymistapa Ja kehittamistutkimus

Kuvio 1. 1A Tutkimuksellisen kehittdmistydn prosessi (Kuvio: Sorsakivi 2017).
Kuvio 1B Sorsakiven prosessikuvauksen sovellettuna opinnaytetyéhon.

Opinnaytetyota tehdaan kehittdmistutkimuksena, jossa kehitetdan toimeksianta-
jalle uusi tuote, tassa tapauksessa tydohje ja omavalvontalomake, jotka kasitte-
levat keski- ja pienjannitejohtoaluiden kausiraivauksen toteutusta. Tarkoituk-
sena on parantaa kausiraivauksen lapivientia laadullisesti ja helpottaa
urakoitsijoiden ja raivaajien tydskentelya. Hyvin onnistuessaan tydohjeella voi-
daan saavuttaa kausiraivauksessa havaittujen laatuvirheiden maarén pienene-

minen, yhtenaistda toimintamalleja ja poistaa toimijakohtaista eroa.
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7.1 Kehittamisongelma ja otantamenetelmat

PKS Sahkonsiirto Oy tarkastaa kausiraivauksen laadun vuosittain. Tarkastuksia
tekevat sdhkolinjan kunnontarkastajat, jotka raivaushavaintojen lisaksi tarkasta-
vat pylvaiden, eristimien ja johtimien kunnon. Lisdksi raivauksen laadunvalvon-
taa tekevat siihen palkatut kesatyontekijat. Kehittamistyén pohjana hyddynnet-
tiin kesélla 2020 laadunvalvontaa tehneiden kesatyo6tekijoiden tekemia

havaintoja.

Raivauksen laadunvalvonta suoritetaan otannoilla. Otannan tulee olla mahdolli-
simman metsainen, eli pellot ja puuttomat suot jatetd&n pois samoin kuin teiden
varsilla kulkevat linjat. Suositeltu pituus otannalle on noin yksi kilometri. Otan-
toja tehdaén seka keski- etta pienjannitelinjoilta, ja paallekkaisten havaintojen
valttamiseksi otantaan valitaan eri sahkaolinjojen osuudet kuin kuntotarkastuk-
siin. Otantavalinnassa huomioidaan myds saneerausalueet ja puuvarmennetut
osuudet, jotka rajataan tarkastusten ja raivaussuunnitelmien ulkopuolelle. Puu-
varmennetuilla osuuksilla tarkoitetaan alueita, joilla on tehty johtoalueen leven-
nys tai vierimetsien avohakkuu, eika esimerkiksi oksinnan laadunvalvonnan tar-
vetta nain ollen ole. Jokaiselta urakoitsijalta pyritddn tarkastamaan yhta monta

otantaa, esimerkiksi 20 kappaletta.

Otantojen tarkastuksessa laatupoikkeamahavainnot kirjataan ja kuvataan
ArcGIS Survey123 -puhelinsovelluksen avulla, jolloin myds sijainti jA& muistiin.
Havaintoja, joita laaduntarkastuksessa tehdaan ovat johtoalueen kaventuma,
oksinnan tarve, haruksen ymparyksen raivaamattomuus, pitkiksi jaaneet kan-
not, johtoalueen raivaamattomuus, puistomuuntamon ymparyksen raivaamatto-
muus, sahkolinjaa kohti kallistuneet puut, raivausjatteen jattdminen poluille ja
ojiin seka erityssopimusalueiden hoidon puutteet. Tehdyt havainnot luovutetaan
urakoitsijoille, jotka ovat (YSE) velvollisia korjaamaan laatuvirhehavainnot ta-

kuutyona.

Kesalla 2020 tarkastettiin kauden 2019 raivaukset ja havainnot koottiin Excel-

taulukkoon. Taulukossa 3 esitettyjen otantojen keskipituus on 988 metria ja niitéa
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tehtiin yhteensa 230 kappaletta. Laatuvaatimukset tayttavia otantoja oli 98 kap-
paletta ja otantoja, joissa tehtiin havaintoja, oli 144 kappaletta. Yhteensa ha-
vaintoja tehtiin 519 kappaletta. Havainnot merkitaan pylvasvali kerrallaan - jos
koko pylvasvalilla on oksinnan tarvetta, tehdaan siita vain yksi havainto. Sa-
manlainen havaintomerkinta tulee yksittaisen puun oksinnan tarpeesta. Jos sa-
malla pylvasvalilla on seka oksintahavainto etta pitkia kantoja, tehdééan molem-
mista havainnoista oma merkintansa. Keskimaarin jokaisella otannalla tehtiin 2
havaintoa, mutta hajonta havaintojen méaarassa oli 0-16 kappaletta. Taulukossa

3 muut havainnot ovat kokonaan raivaamatta jatettyja johto- ja piha-alueita.

Kausiraivauksen laatuvirhehavainnot 2019

300
250
200
150

100

SOI l I
. ]

Kannot Kapea Oksinta Harukset Muut

Taulukko 3. Kausiraivauksen laatuvirhehavainnot 2019.

Johtoalueiden tarkastuksista kavi selvasti ilmi erot urakoitsijoiden tyoskentelyta-
voissa seké systemaattiset laadulliset puutteet, varsinkin oksinnassa, johtoalu-
eiden leveydessa ja kantojen pituudessa. Naihin ratkaisua pohtiessa syntyi aja-
tus tyoohjeesta ja omavalvontalomakkeesta, jotka tukisivat johtoalueiden
kausiraivauksen tyotd mahdollisimman kattavasti. Tydohjeen ja omavalvontalo-
makkeen kehittamiseen paadyttiin koska ne ovat konkreettinen tapa, jolla PKS
Sahkaonsiirto Oy pystyy tarjoamaan jokaisen urakoitsijan ja metsurin saatavilla
olevat yhteiset ohjeet. Taman toivotaan poistavan laatu- ja toimintaeroja ty6tate-
kevien valilla. Yhteisen omavalvontalomakkeen avulla jokaisella toimijalla on

mahdollisuus tehda omavalvontaa ja omavalvonnan seuraaminen helpottuu.
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Syyskuussa 2020 kaydyssa opinnaytetyon aloituskeskustelussa PKS Sahkon-
siirto Oy:n projektipaallikkd Jukka Leppasen ja projektivastaava Jarkko Ronkai-
sen kanssa selvisi, etté johtoalueiden kausiraivauksessa tieto tehtavan tyon laa-
tuvaatimuksista ja ohjeista kulkee tyontekijélle useiden eri valikasien kautta.
PKS Sahkonsiirto Oy jarjestaa perehdytyksen yhdesséa Rejlers Finland Oy:n
kanssa, ja tarvittava perehdytysmateriaali ja rakennekuvat on ripoteltu usean eri
otsikon alle yhtion omiin asiakirjoihin ja diaesityksiin sekd HeadPower-portaaliin.
Perehdytykseen osallistuu usein vain kilpailutuksessa valittu urakoitsija, ja néin
tyontekijoiden ja mahdollisten aliurakoitsijoiden perehdyttaminen jaa urakoitsijan

vastuulle.

7.2 Kysely ja haastattelut kehittamistyon pohjana

Kehittamistyo toteutettiin tydelamaldhtoéisesti ja valmiin tuotteen haluttiin palve-
levan tyota tekevaa porrasta mahdollisimman hyvin. Urakoitsijoille ja metsureille
lahetettava sahkoinen kysely (lite 1) suunniteltiin yhdessa toimeksiantajan
kanssa, ja se tarkistettiin toimeksiantajan lisaksi metsaalan ja englannin kielen
opettajilla mahdollisten asteikko- ja kielioppivirheiden varalta. Kyselylomake
(liite 1) sisalsi seka strukturoituja, maarallisia kysymyksia seka avoimia laadulli-
sia kysymyksia, joilla kartoitettiin urakoitsijoiden ja metsureiden kokemuksia ja
mielipiteitd johtoalueiden kausiraivauksen perehdytyksen riittavyydesta seka pe-
rehdytysmateriaalin ja tydohjeen sisallosta (lite 2). Kyselylla (lite 1) selvitettiin,
nouseeko jokin aihe urakoitsijoiden ja metsureiden mielesta tarkeammaksi kuin
toinen ja millaisessa muodossa tydohje halutaan. Kyselyssa (liite 1) oli kysy-
mysten lisdksi vapaan sanan mahdollisuus, jolla pyrittiin selvittdmaan, onko joku
urakoitsijoiden ja metsureiden mielesta olennainen asia jaanyt perehdytyksessa
ja ohjeistuksissa huomioimatta tai kasitelty liian suppeasti. My6s laatuvirheha-

vaintojen ja saatujen vastausten valista korrelaatiota haluttiin tutkia.

Anonyymi kysely (liite 1) luotiin Webropol-palvelun avulla ja lahetettiin saatekir-
jeineen vastaanottajille, kun urakoitsijoihin oli ensin otettu yhteytta puhelimitse

ja kerrottu kyselyn taustoista ja tekijoistd. Nain annettiin mahdollisuus esittaa
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kysymyksia kyselyn tarkoituksesta ja varmistuttiin siita, etta kysely ei tullut ke-
nellekaan yllatyksend. Kysymykset muotoiltiin siten, ettei vastaajien henkilo- tai
yhteystietoja voitu selvittdd vastausten perusteella. Suomenkielisen version li-
saksi kyselylomakkeesta tehtiin englanninkielinen kdannds ulkomaisten alihank-

kijoiden mielipiteiden selvittamiseksi.

Aikaa kyselyyn (lite 1) vastaamiseen annettiin kaksi viikkoa. Viikon jalkeen vas-
taanottajille l&hetettiin viela muistutusviesti, jolla oli selvasti aktivoiva vaikutus,
ja vastauksia saatiin heti viestia seuraavina paivina lisda. Kyselyn (lite 1) lahet-
taminen toteutettiin ensisijaisesti sdhkdisesti, mutta my6s puhelinhaastatteluja
tehtiin, koska kaikkien tavoittaminen séahkdpostin valityksella ei ollut mahdol-

lista. Tutkimuslupaa kyselya varten ei tarvittu.

Kyselyja (lite 1) lahetettiin yhteensa 30, ja kaikkiaan vastauksia saatiin 21 kap-
paletta, jolloin vastausprosentti oli 70 %. Kaikkia toimijoita ei valitettavasti tavoi-
tettu kyselyn lahettamista tai haastatteluja varten lukuisista yrityksista huoli-

matta.

Vastaajista suurin osa oli ialtdan yli 55-vuotiaita, ja toiseksi suurin ikéluokka ol
19-25 -vuotiaat. Kokemusta johtoalueiden kausiraivauksesta vastaajille oli kerty-
nyt vaihtelevasti muutamasta raivauskaudesta yli kymmenen vuoden tydkoke-
mukseen. Vaikka enemmisto piti nykyista perehdytysta riittavana, 10 % koki pe-
rehdytyksen olleen epaselvéaa tai puutteellista, ja 19 %:n mielesta
perehdytysmateriaali ei ollut tarpeeksi kattava taikka helposti saatavilla.

Monivalintakysymyksessa (lite 1) nousi selkeésti esille kolme asiaa, joita toivot-
tiin kaytavan lapi perehdytyksessa ja perehdytysmateriaaleissa tarkemmin:
piha-alueet, erityissopimusalueet ja oksinta, joka nousi selvasti esille myos laa-
tuvirhehavainnoissa. limoituskaytanndissa ja pohjanraivauksessa oli myos
enemman epaselvyyksia muihin osa-alueisiin verrattuna. Muu, mika? -vaihtoeh-
don tekstikentassa toivottiin selvennysta tyon laatuvaatimuksiin, dokumentoin-
tiin ja jatettavien puiden maksimipituuteen. Vastausjakauma on esitetty taulu-

kossa 4.
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Vastausjakauma:Mita asioita toivoisit kaytavan lapi
perehdytyksessa ja perehdytysmateriaaleissa
tarkemmin?
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Taulukko 4. Monivalintakysymyksen vastausjakauma.

Kaikki vastaajat tiesivat kehen ottaa yhteytta epaselvissa tilanteissa. Selva
enemmisto toivoi tydohjetta sekd sahkoisena etta paperisena versiona. Paine-
tun tydohjeen nahtiin olevan tarpeellinen silloin, kun yhteydet ovat huonot tai
puhelimen akku tyhja.

Viimeisena kysyttiin kehitysehdotuksia johtoalueiden kausiraivauksen perehdy-
tyksen ja tydohjeen sisaltoon. Tahan kysymykseen saatiin hyvid vastauksia ja
pohdintaa. Maanomistajien kontaktointi ja piha-alueilla toimimisen epaselvyys
nousivat vapaissa vastauksissa esille, samoin tilaajan ohjelmistojen kaytto.
Tyon laatuvaatimusten selkeyttamista toivottiin myds tassa osiossa, varsinkin

kuvallisia esimerkkeja.

Vastausten perusteella tydohjeeseen liséttiin oma sivunsa piha-alueista ja nii-
den kasittelystéa seka panostettiin laatuvaatimusten selkedén esittdmiseen ja
epaselvyyksien poistoon. Lisdksi suunnitelmasta tehda tydohjeesta toimiva
seka sahkoisena etta paperisena pidettiin kiinni koska selvasti tilausta oli mo-
lemmille. Jokainen kausiraivaukseen liittyva osa-alue valittiin monivalintakysy-
myksessa useaan kertaan, joten mitaan aihetta ei koettu tarpeelliseksi jattaa
pois tai supistaa.
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Tyo6ohjetta (lite 2) mietittdessa avainsanat olivat: selkeys, riittava tarkkuus,
helppous ja paivitettavyys. Tybohjeeseen ei ole tarpeen kirjoittaa asioita yhta
tarkasti auki, kuin ne on kirjoitettu taman opinnaytetyon tietoperustassa, eika
tydohjeen ole tarkoitus korvata koko perehdytysta, vaan toimia tukitytkaluna ja
tyontekijan muistilistana. Ennen tydohjeen tekemisen aloittamista tutustuttiin
my6s metsa- ja sdhkdalan tydoppaisiin niissa kaytettyjen tehokeinojen ja tyylien
selvittdmiseksi. Toimiviksi todettuja tehokeinoja, kuten vareja ja lihavointeja,
hyodynnettiin myds omassa tydohjeessa.

Omavalvontalomake (liite 3) pyrittiin mahduttamaan yhdelle sivulle. Jotta loma-
ketta voisivat kayttaa kaikki kausiraivauksen parissa tyoskentelevat, tehtiin siita
suomenkielisen version liséksi englanninkielinen kaannos, joka tarkastettiin kie-
len opettajalla. Omavalvontalomakkeen tayton haluttiin olevan mahdollisimman
selkeaa ja helppoa, joten lomaketta testattiin sellaisilla ihmisilla, jotka eivat kau-
siraivausta tyokseen tee. Erillista tayttbohjetta ei lomakkeen testaajien antaman
palautteen perusteella katsottu tarvittavan. Lomakkeen PDF-versio saatiin sah-

koisesti tayttavadn muotoon ilmaisen Sejda-ohjelman avulla.

7.3 Aiheeseen perehtyminen ja tietoperusta

Tarvittavan tietoperustan koonti aloitettiin lapikaymalla PKS Sahkonsiirto Oy:n
tarjoamat perehdytysmateriaalit ja tutustumalla HeadPower-portaaliin, joka si-
saltdéd ohjeistukset ja kaupalliseen toimintaan liittyvat asiat, kuten tuotteet, hin-
nat, tilaukset, laskutuksen, takuuasiat seka tydmaan tarkastukseen liittyvét lo-
makkeet. Lisdksi portaalista I0ytyvat muun muassa paivitetyt lait,
turvallisuusohjeet ja sahkodverkoston rakenteiden osat, jotka ovat olennaisessa
osassa tyoohjetta tehdessa. Tietoperustaa on kirjoitettu myds omien kokemus-
ten ja tietojen perusteella, joita kertyi kesalla 2020 PKS Sahkdnsiirto Oy:n tar-

joamissa keséatoissa johtoalueiden kausiraivauksen laadunvalvontatehtavissa.

Tietoperustassa esitellaan kausiraivauksen laatuvaatimukset, sahkéverkon ja

johtoalueiden rakenne eri johto- ja orsityyppien osalta, harusten ja puistomuun-
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tamoiden ymparysten raivaus seka erityissopimus- ja piha-alueiden kasittely. Li-
saksi kaytiin 1api olennaiset séhkdmarkkinalain sahkén toimitusvarmuutta kos-
kevat osiot, seka kausiraivausta koskevat yleiset sopimusehdot. Tietoperustaan
kirjoitettiin auki sahkoteknisia termeja, joilla on merkitysta kausiraivauksen to-
teuttamisessa. Sahkoteknista asiaa etsittiin seka toimeksiantajan tarjoamista ai-

neistoista etta kirjallisuudesta ja sahkoisista lahteista.

Tyo6turvallisuuden osalta selvitettiin maaraykset, tarvittavat varoetaisyydet, séh-
koiskun ensiapu ja toimintaohjeet sahkoétapaturman sattuessa. Lisaksi ty6turval-
lisuutta avattiin yleisella tasolla seka kerrottiin toimintaketjun eri osien vastuista.
Naiden lisaksi kaytiin 1api kausiraivauksessa vaadittavat koulutukset ja kaytetta-
vien varusteiden turvallisuusmaaraykset. Koska kausiraivaus on osaltaan lumi-
ja myrskytuhoja sahkalinjoilla ennalta ehkaiseva toimenpide, selvitettiin tuhojen
laajuutta ja sdhkokatkoista aiheutuvia vahinkoja ja kustannuksia sdhkodnsiirtoyh-
tion ja loppukayttajan nakokulmista. Sahkdkatkosta aiheutuvat kustannukset
nousevat nopeasti suuriksi niin sahkonsiirtoyhtiélle kuin yhteiskunnallekin.

Koko opinnaytetyoprosessin ajan pidettiin tiiviisti yhteytta PKS Sahkonsiirto
Oy:n Jukka Leppaseen ja Jarkko Ronkaiseen, jotta tydsta saatiin mahdollisim-
man hyva ja kattava toimeksiantajan tarpeisiin. Yhteytta pidettiin Teams -palve-
lun avulla, ja jokainen toimeksiantajan hyvaksynnan ja tarkastuksen vaatima
asia kaytiin 1api ja mahdolliset korjaukset tehtiin toimeksiantajan toiveiden mu-

kaisesti. Viestien vaihdon lisaksi pidettiin Teams -kokouksia tarvittaessa.

Maanantaina 24.11.2020 pidetyssa Teams -kokouksessa kaytiin [&pi siihen
mennessa kirjoitettu tietoperusta paapiirteittain, selvitettiin muutamia epaselvia
kohtia ja tehtiin tarkennuksia kaytettyyn termistéon. Esimerkiksi vanhentunut
johtokatu -termi korvattiin johtoalueella, ja korjattiin teoriaosioon. Muuten toi-

meksiantajat olivat tyytyvaisia kirjoitettuun teoriaosuuteen.
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7.4 Tyo6ohjeen sisalto

Tyoohjeen (liite 2) alussa paatettiin kertoa hieman yleisesti PKS Sahkonsiirto
Oy:n jakeluverkosta ja johtolahddista seka raivauskierrosta. Nain syntyy heti
mielikuva toiminta-alueesta ja mita aihetta tyoohje kasittelee. Taman jalkeen
esiteltiin erilaiset johtotyypit ja niiden merkinta PGField-karttoihin — tdman toivo-
taan helpottavan karttojen tulkintaa. Lisaksi muut karttamerkinnét, kuten muun-
tajat ja erottimet, selitettiin auki esimerkkikartan avulla.

Jokaisen johtoalueen rakennekuva on omalla sivullaan, mikd mahdollistaa vain
tiettyjen rakennekuvien tulostamisen paperille niin haluttaessa. Johtoaluekuvien
yhteyteen kirjoitettiin sanallisesti kunkin johto- ja orsityypin etaisyysvaatimukset.
Johtoalueiden lapikaynnin jalkeen tydohjeessa (liite 2) on kerrottu sanallisesti ja
esimerkkikuvien avulla laatuvaatimukset oksinnan, pohjanraivauksen, harusten,
puistomuuntamoiden ja riskipuiden osalta. Esityssopimusalueiden kilpien sijoit-
telu ja kilven kuva on esitetty tydohjeessa (lite 2), samoin kuin erityissopimus-

alueiden kasittelyvaatimukset seka maanomistajan vastuu alueen hoidosta.

Maanantaina 15.2.2021 pidetyssd Teams-kokouksessa toimeksiantajan edusta-
jien kanssa esiteltiin kyselyn tulokset, aloitettu ty6ohje (liite 2) sekd omavalvon-
talomakkeen (lite 3) raakaversio. Etenkin piha-alueet herattivat keskustelua, ja
niissa oli kyselyn tulostenkin perusteella paljon epaselvyyksia. Piha-alueisiin liit-
tyvaéan asiakaskontaktointiin ja piha-alueilla toimimiseen pyritddn luomaan sel-
keét ohjeet, joiden mukaan toimitaan tilanteissa, joissa maanomistajaa ei tavoi-
teta. Kokouksessa todettiin, etta pihoilla on joka tapauksessa tehtava vahintaan
kriittiset oksintaty6t, saatiin maanomistajaa kiinni tai ei. Tahan on sdhkdverkon-
haltijan edustajalla myos oikeus sahkdmarkkinalain nojalla. Kokouksessa esille

nousi myos tyéohjeen (liite 2) ensiapu- ja kasviosio.

Kuvalliset ensiapuohjeet olivat yksimielisesti parhaat ja helpoiten sisaistettavat.
Aiheesta lahetettiin kyselyita ensiapukoulutusta tarjoaville tahoille ja vastaus
saatiin Uskalla auttaa koulutuspalvelu Oy:lta, jolta saimme kayttdomme tajutto-
man herattely-, elvytys- ja haavansidontaohjeet kuvallisina ja ammattilaisen laa-

timina.
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Kaikki Suomen Punaisen Ristin materiaalit olivat maksullisia eika saatavilla ollut
kuvallisia ohjeita ladattavassa tekstimuodossa. 112 Suomi -sovelluksen kaytt6-
ohjeet liitettiin myds ensiapusivulle. Ohjeet ja lupa niiden kayttdon saatiin sovel-
luksen kehittgjalta Digia Oyj:lta sdhkopostitse.

Ty6- ja sdhkoturvallisuusosiossa kasiteltiin sahkoiskun lisaksi yleisimmat rai-
vaus- ja puunkaatotdissa sattuvat tapaturmat, kuten silmavammat, nyrjahdyk-
set, nestehukka ja lampd6halvaus. Valtioneuvoksen asetus puunkorjuutyon tur-
vallisuudesta, yleiset turvallisuusvaatimukset, turvaetaisyydet ja raivaustyota
tekeviltd vaadittava koulutus kerrattiin myoés tyéohjeessa (liite 2). Sahkdiskun

ensiapuohjeet laadittiin kayttaen Tiaisen Sahkoisku ja ensiapu -artikkelia.

Saastettavista puista ja pensaista toivottiin tydohjeeseen (liite 2) kuvia ja lyhytta
esittelya tunnistamisen helpottamiseksi. Sahkoiseen tydohjeeseen (liite 2) liitet-
tiin linkki Luontoportin nettikasvioon, josta metsurit saavat tarvittaessa lisdapua
kasvilajien tunnistukseen. Lupa kuvien kaytt66n saatiin Luontoportti-sivuston
perustajilta Eija ja Jouko Lehmuskalliolta. Kasvikuvia kyseltiin myés muiden net-
tikasvioiden yllapitgjilta, kuten Jyvaskylan avoimen yliopiston Valokki-nettikasvi-
osta. Luontoporttiin kuitenkin paadyttiin kasvion laajuuden ja kuvien laadun pe-
rusteella. Kasvien tunnistusohjeiden kirjoittamisessa apuna kaytettiin Jouko

Rikkisen (2010, Otava) Puut ja pensaat Suomen luonnossa -kirjaa.

Saastettavien lajien lisaksi suojelualueilla tehtdvaan raivaukseen ja lintujen pe-
sintdaikaan kiinnitettiin huomiota. Asiasta kysyttiin suoraan ELY-keskukselta,
josta neuvottiin oikea vayla urakoitsijoiden yhteydenottoihin suojelualueiden rai-

vausta ja suojelutavoitteita koskevissa kysymyksissa.

Puunkaatoneuvonta kasiteltiin tydohjeessa (lite 2) lyhyesti. Luvussa on kerrottu,
miksi puunkaatoneuvontaa tehdaan ja mita se pitaa sisallaan. Englanninkielisen
tiivistelm&n katsottiin olevan aiheesta tarpeeton, silla puunkaatoneuvontaa anta-
vat vain suomalaiset tyontekijat. Myos raportointi kasiteltiin ytimekkaasti, koska
sitd tekevat usein vain urakoitsijat ja tarkka tieto raportoinnista ja sen kulusta ei
ole olennaista kaytdnnon tyon kannalta. Lisaksi toimeksiantajalla on jo ole-

massa yksityiskohtaisempi raportointiin liittyva ohjeistus.
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Tybohjeeseen (lite 2) nostettiin kausiraivaukseen vaikuttavat lait ja maaraykset
niiltd osin, kuin se on olennaista. Sdhkdmarkkinalaista on tyéohjeeseen (liite 2)
litetty pykalat 51 ja 111, joissa kasitellaan sahkon toimitusvarmuutta ja jakelu-
verkonhaltijan oikeuksia liikkua yksityisilla alueilla ja poistaa puita. Rakennus-
urakan yleiset sopimusehdot liittyen urakoitsijan laadunvalvontaan, takuu aikoi-
hin ja valvontaan on esitetty sellaisenaan. Laki ja maaraysasiat on nostettu
esiin, jotta urakoitsijat ja metsurit tietdvat vastuunsa ja pystyvat osoittamaan oi-
keutensa tehd& puunpoistoja ja likkua johtoalueilla. S&hkdmarkkinalakiin liitet-

tiin suora linkki, joka toimii tydohjeen (lite 2) sahkbisessa versiossa.

Tyo6ohjeen (liite 2) loppuun tehtiin yhteenveto otsikolla “N&in onnistut kausirai-
vauksessa”. Télle sivulle koottiin muutamaan lauseeseen tarkeimmat asiat,
jotka jokaisen kausiraivausta tekevan tulee vahintaan ottaa haltuun ennen tyo-

hon ryhtymista. Samalla tiivistelma kertaa lyhyesti tyéohjeen keskeisen sisallon.

Englanninkieliset tiivistelmat, joita tydohjeeseen tehtiin, paatettiin laittaa omiin
laatikoihinsa, jolloin ne on helppo havaita. Nain ty6ohjetta (liite 2) englanniksi lu-
kevat nakevat selvasti, mista kdannetty osuus alkaa ja mihin se loppuu — sama
patee myos suomeksi tyoohjetta lukeviin. Englanninkielisissé osissa hyddynnet-
tiin hyperlinkkeja: 112 Suomi -sovelluksen englanninkielisiin kayttdohjeisiin, en-
siapuohjeisiin ja saastettavien kasvien tunnistusohjeisiin liitettiin suorat linkit.
Luontoportti-sivuston englanninkielinen hakutoiminto toimii myos kasvien lati-
nankielisilla nimilla, joten ne lisattiin kasvin suomenkielisen nimen ja kuvan yh-

teyteen.

7.5 Asettelut jarakenne

Tyo6ohjeen (liite 2) muotoilussa kaytettiin 2,5 sentin sidontareunusta, jotta tyéoh-
jeen voi tarvittaessa taittaa vihkomuotoon. Tekstit on kirjoitettu tekstiruutuihin,
jolloin tekstin asettelu pysyy samana ja ulkoasun muokkaaminen helpottuu, kun
tyoohjetta (lite 2) halutaan paivittaa tai kuvia lisata. Tehostekeinoina kaytettiin
lihavointia korostamaan tarkeité kohtia seka esitettiin asioita kuvien avulla - néin

sivusta saa tietoa jo yhdella vilkaisulla. Tehokeinojen liiallista kaytt6a pyrittiin



52

valttamaan. Sivunumeroiden ymparille tehtiin varilaatikot aihealueittain tiedon-
haun helpottamiseksi: esimerkiksi johtoalueiden rakennekuvat on merkitty tum-

manvihrealld, kun taas ensiapuohijeilla on punaiset tunnisteet.

Tyo6ohjeen (liite 2) rakennetta ja asioiden esitysjarjestysta pohdittiin pitkaan ja
sitd muutettiin useampaan kertaan ennen kuin paastiin johdonmukaiseen ja sel-
kedan ratkaisuun. Toiston valttamiseksi tydohjeessa viitattiin tydohjeen muihin
sivuihin liiallisen toiston valttamiseksi ja toisiinsa liittyvien aihealueiden yhdista-
miseksi. Esimerkiksi oksinnan kohdalla viitataan jannitetydsivulle, jolla kerrotaan

myo6s oksintaan liittyvista turvallisuustekijoista.

7.6 Viimeistely

Viimeisimpana pohdittiin tulostettavan tydohjeen (liite 2) taitto ja lopulliset véri-
valinnat. Tyoohje (liite 2) p&éatettiin pitdéd sellaisessa muodossa, etta sen voi tu-
lostaan joko yksi- tai kaksipuoleisena. Saastettavien puu- ja pensaslajien kuvat
ja tunnistusohjeet laitettiin ohjeen loppuun, jolloin ne on mahdollista jattaa hel-

posti pois ty6ohjetta (liite 2) tulostettaessa, mikali kaytdssa ei ole varitulostinta.

Tyoohjeen (liite 2) viimeistelyvaiheessa kaytettiin aikaa myos kuvien muokkaa-
miseen ja tekstikenttien asetteluun. Kuvien ja tekstin haluttiin olevan linjassa,
jotta sivuista ei tulisi sekavia ja vaikeasti ymmarrettava. Koska tyoohjeen (liite 2)
sivumaara haluttiin pitaa maltillisena, on monella sivulla koko kaytdssa oleva tila
hyodynnetty ja englanninkieliset tiivistelmat on sijoiteltu mahdollisuuksien mu-

kaan samalla sivulle suomenkielisen tekstin kanssa.

Omavalvontalomake (lite 3) on mahdollista tulostaa joko yhden A4-sivun kokoi-
sena tai asetella kaksi omavalvontalomaketta yhdelle A4-sivulle. Omavalvonta-
lomakkeen (lite 3) sahkodinen PDF-versio on mahdollista tayttaa tietokonetta tai
puhelinta kayttaen. Jotta omavalvontalomakkeen taytto ja tallennus onnistuu
puhelimella, tulee laitteessa olla ladattuna jokin PDF-tiedostojen muokkausta tu-
keva ohjelma, kuten vaikkapa Android -kayttojarjestelmalle ilmaiseksi ladattava

Adobe Acrobat -sovellus.
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Tiistaina 6.4.2021 kaydyssa Teams-kokouksessa tydohjetta (liite 2) esiteltiin oh-
jaavalle opettajalle, jolta saatiin hyvia huomioita ja ideoita tekstin ja sisallon vii-
meistelya varten. Ty6ohjeen (lite 2) sahkodiseen versioon paatettiin esimerkiksi
lisata hyperlinkkeja, joita klikkaamalla metsurit ja urakoitsijat voivat halutessaan
etsia ja lukea lisatietoa eri aihealueista. Hyperlinkkeja lisattiin sahkémarkkinala-
kia, tyoturvallisuutta, ensiapua seka saastettavia puu- ja pensaslajeja kasittele-

viin osioihin. Englanninkielisiin tiivistelmiin lisattiin myos vastaavat linkit.

8 Pohdinta

Kehittamistutkimuksen luotettavuuden ja eettisyyden arviointi on taméan opin-
naytetyon tapauksessa hankalaa ja tarpeetontakin. Kehittamistutkimus ei ole
oma tutkimusotteensa laadullisen ja maarallisen tutkimuksen tavoin, vaan se-
koitus kahden edelld mainitun osioita (Kananen 2012, 166-167). Tavoitteena ei
ole pyrkia yleistamaan saatuja tuloksia suurempaan joukkoon tai mallintaa niita
matemaattisesti, vaan kyseessa on harkinnanvarainen otanta ja kerattya tietoa
hyodynnetddn oman kehittamistyon pohjana. Kyselytutkimusta ja opinnéayte-
tyota tehtdessa kuitenkin noudatetaan hyvaa tieteellista kaytantéa yleisen huo-
lellisuuden, ty6vaiheiden dokumentaation, avoimuuden, I&hdeviittausten ja tu-
losten julkistamisen osalta. Kuvien ja aineistojen kayttdoikeudet seka
tutkimusluvan tarve on myos selvitetty. (Tutkimuseettinen neuvottelukunta
2012.)

Oikeiden termien kayttaminen osoittautui haasteelliseksi, ja samalle asialle
saattaa |6ytya monta eri termid, jotka menevét ihmisten puheissa sekaisin.
Tydssa pyritddn avaamaan termit siten, ettei epaselvyyksia syntyisi. Tiedon-
haku HeadPower-portaalista kavi aika ajoin hitaasti: tietoa on tarjolla enemman
kuin tarpeeksi, ja moni asia oli kerrottu useaan kertaan portaalin eri osissa. Oi-
kean hakusanan ja hakupolun ldytamiseen kului myo6s aikaa. Portaalin materi-
aalit olivat kuitenkin tarkea osa opinnaytetyohon kirjoitettua teoriapohjaa, silla
kausiraivaukseen suoraan liittyvaa kirjallisuutta ei ollut tarjolla. Portaalin kaytta-
mista opinnaytetyon l&ahteena pohdittiin kriittisestikin, koska sen sisaltama mate-

riaali on tunnusten takana.
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Sahkadlinjojen rakennetta ja teknisyytta on opinnaytetydssa kuvattu vain tarkeim-
milta osin. Aiheeseen olisi voinut syventya huomattavasti enemman, mutta sen
ei koettu olevan olennaista tydohjeen kannalta. Kyselyyn saatujen vastausten
perusteella talle tydlle oli tarvetta, ja vaikka kausiraivaus on perusperiaatteel-
taan yksinkertainen tydlaji, on siind monta kompastuskivea, joiden tarkentami-

selle ja selventamiselle on selvasti ollut tilausta.

Ensiapuohjeissa paatettiin kayttda suoraan ammattilaisten laatimia kuvallisia
ohjeita, vaikka periaatteessa ne olisi voitu laatia itsekin. Tata ei kuitenkaan ko-
ettu mielekkaaksi, koska kyseessa on aihe, jonka kirjoittaminen omin sanoin voi

olla jopa vaarallista.

Tybohjeen ja omavalvontalomakkeen tydstévaiheessa olisi voitu lahettaa raaka-
versiot ohjaajien liséksi urakoitsijalle ja metsureille alustavan palautteen saa-
miseksi ja tehda korjauksia ja lisdyksia myos niiden pohjalta. TAméa ajatus pon-
nahti kuitenkin esille vasta opinnaytetyéprosessin loppuvaiheessa, eika
asettamamme aikataulu olisi enaa pitanyt, jos palautetta olisi alettu viela keraa-

maan ja vastauksia odottelemaan.

Alkuperaisessa aikataulussa pysyttiin hyvin, ja omavalvontalomake ja tydohje
saivat perusrunkonsa nopeasti. Yllattavan aikaa vievaksi osoittautuivat erilais-
ten kayttolupien saaminen ja kuvallisten ensiapuohjeiden I6ytaminen. Jos naihin
seikkoihin olisi ymmarretty varautua paremmin olisi tyd valmistunut nopeammin.
Omavalvontalomakkeen saaminen muokattavaan muotoon osoittautui myos
odotettua haastavammaksi, mutta ongelmaan |6ytyi onneksi oma ratkaisu. Eng-
lanninkielisten tiivistelmien tekeminen oli aikaa vievad, mutta opettavaista — tun-
tematon ammattisanasto tuli tutuksi séhkdalan artikkeleita ja ulkomaisten sah-

konsiirtoyhtididen nettisivuja ja palvelukuvauksia lukiessa.
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8.1 Lopputuloksen arviointi

Lopullinen tydohje (lite 2) ja omavalvontalomake (liite 3) vastaavat hyvin alku-
peraista ajatusta ja muokkaantuivat matkan varrella paremmiksi. Ty6ohjeessa
(liite 2) on pystytty kasittelemaan tiiviisti ja kattavasti kausiraivauksen laadullisiin

vaatimuksiin eniten vaikuttavat tekijat.

Vaikka omavalvontalomakkeen kayttd puhelimella vaatii sovelluksen lataami-
sen, palvelee se nain paremmin kuin pelkka kasin tai tietokoneella taytettava
versio. Omavalvontalomakkeesta tallennettiin myds Word-tiedosto, jonka sah-

koinen tayttd onnistuu, mikali PDF-tiedoston kayttd osoittautuu haastavaksi.

Kokonaisuutena kehitetty tydohje ja omavalvontalomake onnistuivat hyvin, ja
niissa esitetty tieto perustuu lakeihin, sdadoksiin ja PKS Sahkoénsiirto Oy:n
omaan ja kattavaan perehdytysmateriaaliin. Tydohjeen visuaalinen ilme onnistui
myds hyvin: esimerkkikuvien avulla saatiin sivuihin vaihtelevuutta ja niiden
avulla pystyttiin esittdmaan asioita tekstiviittauksiin yhdistettyna selkeasti. Eng-
lanninkielisten tiivistelmien sovittaminen tyéohjeeseen ilman merkittavaa maa-

raé lisasivuja onnistui odotettua paremmin.

8.2 Jatkokehitysmahdollisuudet

Jatkokehitys- ja tutkimusmahdollisuuksia mietittdessa oli selvaa, etta tyéohje tu-
lee vaatimaan paivitysta tulevaisuudessa, kun kaytannot, termit ja maaraykset
muuttuvat. Lopullista nayttéa tydohjeen toimivuudesta saadaan vasta, kun se
on otettu kentalla ja perehdytyksissa kayttoon. Tydohjeen ja omavalvontalomak-
keen vaikutusta tyonlaatuun voidaan tutkia vertaamalla ennen tydohjeen kayt-
téonottoa kerattya raivaushavaintotietoa tydohjeen kayttoonoton jalkeiseen ha-
vaintotietoon. Huomioitavaa kuitenkin on, etta tuloksia ei saada valitttmasti ensi
kesana, vaan vasta kesalla 2022, kun taman vuoden raivaustyon laatu tulee tar-
kastettavaksi. Puutteiden tai muiden kehityskohteiden ilmetessa keratyn havain-
totiedon, metsureilta saadun palautteen ja kaytannon tyon kautta voidaan ty6-

ohjetta paivittaa.
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Mikali tydohje ei vuonna 2022 keréatyn aineiston perusteella ole vaikuttanut tyon-
laatuun positiivisesti, voidaan pohtia, mista tyénlaadun ongelmat todella juontu-
vat. Onko esimerkiksi tydohjeessa tai perehdytyksessa edelleen puutteita vai
voisiko kyseessa olla esimerkiksi tydssa jaksamiseen tai motivaatioon liittyva te-
kija? Toinen urakoitsijoilla ja metsureilla teetetty kysely liittyen perehdytykseen
ja perehdytysmateriaaleihin voisi olla aiheellinen vuoden 2021 raivausten jal-
keen, jolloin tama tydohje olisi ollut kaytdssa yhden raivauskauden. Nain voitai-
siin saada tuoreeltaan kommentteja ja mahdollisia korjausehdotuksia tydohjee-

seen.
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Kysely: Johtoalueiden kausiraivauksen perehdytys ja tyéohje
Survey: orientation and work instructions for seasonal clearing of
electric transmission right-of-ways

E Pakolliset kentat merkitaan asteriskilla (*) ja ne tulee tayttaa lomakkeen viimeistelemiseksi.

Hyvé johtoalueiden kausiraivauksen parissa tydskenteleva

Olemme neljannen vuoden metsatalousinsinddriopiskelijoita Karelia-ammattikorkeakoulusta Joensuusta. Oheinen kysely
toteutetaan osana metsatalouden opinndytetyétédmme, jonka tarkoituksena on kehittda Pohjois-Karjalan Sahkonsiirto
Oy:n toimeksiannosta tydohje keski- ja pienjénnitejohtoalueiden kausiraivauksen ja perehdytyksen tueksi. Kyselyn
avulla haluamme kartoittaa teidén kokemuksianne, ajatuksianne ja mahdollisia kehitysehdotuksianne aiheeseen liittyen.

Kyselylomake siséltdéd kahdeksan kysymysta, joihin vastaamiseen kuluu muutama minuutti. Kysely on tehty
anonyymiksi, ja antamanne vastaukset kasitelladn nimettémasti ja ehdottoman luottamuksellisesti. Vastaajien henkil-
tai yhteystietoja ei pystyté selvittdmaan kysymysten ja niihin annettujen vastausten perusteella. Aikaa kyselyyn
vastaamiseen on kaksi viikkoa. Valmis opinnaytetyd tullaan julkaisemaan osoitteessa www.theseus.fi.

Kiitos ajastanne

Ystéavallisin terveisin

Jenna Heikkinen
jenna.heikkinen@edu.karelia.fi
Karelia-ammattikorkeakoulu
Niina Vali-Torala

niina.vali-torala@edu.karelia.fi
Karelia-ammattikorkeakoulu

AMMATTIKORKEAKOULU Sahkoénsiirto Oy

Karelia " PKS

Dear respondent

We are the 4th year forest engineering students from Karelia University of Applied Sciences in Joensuu. Following survey
is carried out as a part of our final thesis. The goal for our thesis is to develop orientation and work instructions for
seasonal clearing of low and medium-voltage electric transmission right-of-ways commissioned by Pohjois-Karjalan
Sahkdnsiirto Oy. By this survey we would like to collect feedback and hear your experiences, thoughts, and possible
improvement ideas regarding this topic.

This survey is anonymous and includes eight questions - answering them will take a couple of minutes. Your answers
are confidential, and personal or contact information of the respondents can not be determined by the question setting
or the answers given. Response time for this survey is two weeks. The final thesis will be published on www.theseus.fi.
Thank you for your time

Kind regards

Jenna Heikkinen
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jenna.heikkinen@edu.karelia.fi
Karelia University of Applied Sciences

Niina Véli-Torala
niina.vali-torala@edu. karelia.fi
Karelia University of Applied Sciences

1. Ika@si? / Your age? *

O 18 tai alle / 18 or under
O 1925

() 26-35
() 3645
() 46-55

() yli/overss

2. Kuinka monta kautta olet tyéskennellyt johtoalueiden kausiraivauksen parissa? /
How many seasons have you worked with seasonal clearing of electric transmission
right-of-ways? *

O 13

() 46

O 79

C: 10 tai enemman / 10 or more
3. Koetko perehdytyksen johtoalueiden kausiraivaukseen olleen riittdvaa? / Has the
orientation been sufficient? *

() Kylla/Yes

() En, miksi? / No, why? |
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4. Onko perehdytysmateriaali ollut tarpeeksi kattava ja helposti saatavilla? / Has the
orientation material been comprehensive enough and easy to access? *

() Kylla/Yes

() Ei/No

5. Mita asioita toivoisit kdaytavan lapi perehdytyksessa ja perehdytysmateriaaleissa
tarkemmin? / What topics should be covered more thoroughly during orientation and
in the orientation material? *

Tyoturvallisuus / Work safety

Sahkaotyéturvallisuus / Electrical safety

Oksinta / Pruning

Pohjanraivaus / Clearing of right-of-ways

limoituskaytanndot / Notice practises

Piha-alueet / Private properties

Puunkaatoneuvonta / Tree felling assistance

Erityissopimusalueet (esim. joulukuusiviljelmat) / Special contract areas (e.g.
Christmas tree cultivation)

Tilaajan ohjelmistojen kayttd / Use of client software (HeadPower, CaCe, PGField &
GridWise)

O O ooooodgd

]

Muu, mika? / Other? ‘

6. Tieddtko keneen ottaa yhteyttd epdselvisssa ja/tai ongelmatilanteissa? / Do you
know who to contact when questions and/or problems arise? *

() Kylla/Yes

() EnINo
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7. Haluaisitko saada kausiraivauksen tyéohjeen / Would you like to get your work
instructions in *

O Paperisena / Paper form

(7) sanhksisena / Digital form

() Molempina / Both?

8. Kehitysehdotuksia johtoalueiden kausiraivauksen perehdytyksen ja tyoohjeen
sisaltoon? / Improvement ideas for the contents of the orientation and work
instructions?
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JOHTOALUEIDEN KAUSIRAIVAUS

TYOOHJE

’ PKS
Sahkonsiirto Oy
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Lukijalle

Tama tydohje on toteutettu opinndytetyéna osana Karelia-
ammattikorkeakoulun metsatalousinsinéorin koulutusohjelmaa.
Toimeksiantajana opinnaytetydssa toimi PKS Sahkonsiirto Oy.

Haluamme Kiittad kaikkia opinndytetyomme tekemiseen osallistuneita.
Erityiskiitokset toimeksiantajalle, kyselyyn vastanneille urakoitsijoille ja
metsureille, Uskalla Auttaa koulutuspalveluille ensiapuohjeista, Digia Oyj:lle

112 Suomi -sovelluksen kadyttoonotto-ohjeista ja Luontoportin Jouko ja Eija
Lehmuskalliolle kasvien tunnistuskuvien kayttoluvista.

Jenna Heikkinen ja Niina Vali-Torala

Joensuussa, Huhtikuussa 2021

Sahkonsiirto Oy

foxs

Karelia

ammattikorkeakoulu
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Sisallys

PKS Sahkonsiirto Oy:n jakeluverkko ja johtolahdot o] |
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PKS Sahkoénsiirto Oy:n jakeluverkko ja johtolahdot

PKS Sahkonsiirto Oy (PKSS) toimittaa sahkoa 88 161 asiakkaalleen keski- ja
pienjanniteverkon valityksella Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon alueella. Verkon
yhteenlaskettu pituus on 22 499 kilometria, josta 18 000 kilometria kulkee
metsamaalla.

Jakeluverkko on jaettu 161 johtolahtoon. Jokaisella johtolahddlia on oma tunniste
esim. POL-J04 tai POL-Taajama. Etuliite kertoo johtolahddn sijaintialueen esim.
POL tarkoittaa Polvijarvea.

Jokaisen johtolahdon jokainen pylvasvali raivataan 6 vuoden valein. Raivauskierto
merkitty karttaan (kuva 1) varikoodein. Valkoiset alueet eivat kuulu PKS
Sahkansiirto Oy:n jakelualueeseen.

Kuva 1, (PKS Sahkansiirtto Oy 2021)

PKS

Séhkonsiirto Oy
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Johtotyypit

Kaytetty johtotyyppi maaraytyy nimellisjannitteen mukaan. Pienjannitejohtojen
nimellisjannite on 0,4-1 kilovolttia (kV) ja keskijannitejohtojen 20 kilovolttia.

Avojohto: Avojohdot on valmistettu paljaasta metallista ja ne ovat kirkkaita, seka
keski- etta pienjanniteisia.

PAS-johto: Paallystettyja keskijanniteavojohtoja, PAS johdoissa on muovinen
paallyste ja johtimet ovat lahempana toisiaan kuin avojohdossa.

AMKA: AMKA on pienjanniteriippukierrejohto, jossa on mustat muoviset eristykset.

Yleiskaapeli: Yleiskaapeli on AMKA-johdon kaltainen riippukierrejohto, jonka
nimellisjannite on 20 kV.

umm -
Electric transmission company PKS Sahkonsiirto Oy (PKSS)
Distribution system operator in North Karelia and in parts of North Savonia.

Distributes electricity to its 88 181 customers through 22 499-kilometre distribution network, of
which 18 000 kilometres run in the forest.

Distribution network is divided between 161 maintenance areas. Each maintenance area has its
own identifier e.g. POL-J04. The threeletter prefix stands for the area the maintenance area is
located in e.g. POL = Polvijarvi.

Seasonal clearing of power line corridors is carried out every 6 years on each maintenance area.
Clearing rotation and maintenance areas are marked on the map with color codes (see picture 1).

White areas on the map do not belong to PKS Séhkénsiirte Oy’s distribution network.

Cable Types

Cable type is determined by the nominal voltage. The nominal voltage in low-voltage power lines
is 0.4 - 1 kilovolts (kV) and in medium-voltage power lines 20 kilovolts,

Exposed overhead line: Bright metal cable, can carry both low- and medium-voltages, no
insulation

PAS cable: Insulated medium-voltage overhead line, PAS cable has a plastic cover and lines are
closer to each other than exposed overhead lines

AMKA cable: Twisted low-veltage overhead line with black plastic insulation

General cable: Twisted medium-veoltage overhead fine. similar to AMKA

PKS

Sédhkdnsiirto Oy
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Karttamerkinnat PGField
Keskijannitejohdot (KJ) on merkitty PGField -karttoihin sinisella.
Pienjannitejohdot (PJ) on merkitty PGField -karttoihin tummanvihrealla.
Kilovoltin johdot ovat PGField kartoissa vaaleanvihreita.

Erottimet on merkitty karttoihin E-kirjaimella ja numerosarjalla esim. E10447 (kuva
2.)

Pylvasmuuntajat ovat kartoissa nimella, numerosarjalla ja punaisella ympyralia
esim. 5241 PAAVALINLAMPI (kuva 2.)

Puistomuuntajat on merkattu karttaan nimelld, numerosarjalla ja punaisella nelilla
esim. 8738 LOKINLAMPI (kuva 2.)

Kuva 2. ESIMERKKIKARTTA / MAP EXAMPLE

1 - > ) / Kuva 2. (PKS Sahkonsiirto Oy 2021)

Medium-voltage power lines (KJ) = blue

Low-voltage power lines (PJ) = dark green

1 kilovoit power lines = light green

Disconnectors = letter E and number series e.g. E10447

Pole mounted transformers = name, number series and a red circle e.g. 5241 PAAVALINLAMPI

Transformer cabinets = name, number series and a red square e.g. 8738 LOKINLAMPI

PKS

Séhkonsiirto Oy
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Keskijannitejohtoalueiden rakennekuvat (KJ)

Keskijanniteavojohto, taso-orsi

o Oksinnan jalkeen oksien lahin etaisyys on 3,75 metria keskijohdon
molemmin puolin eli yhteensa 7.5 metria.

* Pohja raivataan keskijohdosta mitattuna 5 metrin levyiseksi molemmin
puolin eli yhteensa pohjanraivauksen leveys on 10 metria.

* Jos keskijanniteavojohdon orsirakenne on Koukkusovitteinen tai T-orsi,
noudatetaan samoja etaisyyksia kuin taso-orsirakenteessa.

B g (]

Sbtoshm ©HeadPower

o Branch clearance after pruning 3.75 m from the middle line on each side, 7.5 min total

o Corridor width and vegetation clearance & m from the middle line on each side, 10 min
total

* If the single arm is replaced with hook fittings or a pole top, same clearance distances still
apply

PKS

Séhkonsiirto Oy
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Keskijannitteinen PAS-johto

* Oksinnan jalkeen oksien I3hin etaisyys on 1,75 metria keskijohdon
molemmin puolin eli yhteensa 3,5 metria.

* Pohja raivataan keskijohdosta mitattuna 3 metrin levyiseksi keskijohdon
molemmin puolin eli yhteensa pohjanraivauksen leveys on 6 metria.

* PAS-johdolla kaytetadn aina samoja etaisyysvaatimuksia orren rakenteesta
riippumatta.

50m
ki ©HeadPower

Kuva 4, (HeadPower 2020)

Structure picture — Medium-voltage PAS cable

s Branch clearance after pruning 1.75 m from the middle line on each side, 3.5 min total

¢ Corridor width and vegetation clearance 3 m from the middle line, 6 m in total

« Clearance distances for PAS cable are always the same regardless of the cross-arm
structure

PKS

Séhkonsiirto Oy
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Yleiskaapeli

* Oksinnan jalkeen oksien Iahin etaisyys johtimesta on 1,5 metria, johdon
sivulta seka yla- ja alapuolelta mitattuna.

* Pohja raivataan pylvaan keskeltd mitattuna 1 metri molemmin puolin eli
yhteensa 2 metrin leveydelta.

20

Stk © HeodPower

Kuva 5. (HeadPower 2020)

Structure picture — General cable

« Branch clearance within a radius of 1.5 m from the power line = pruning zone, all branches
must be removed
« Corridor width and vegetation clearance 1 m from the pole on each side, 2 m in total

PKS

Séhkonsiirto Oy
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Pienjannitejohtoalueiden rakennekuvat (PJ)
AMKA

o Oksat poistetaan 1 metrin sateelta johtimesta mitattuna, lehtipuiden oksat
poistetaan myos linjan alapuolelta 2 metrin etaisyydelta.

* Pohjaa raivataan pylvaan molemmin puolin 0,3 metria eli yhteensa 0.6
metria.

Havupaiun oksaton sl &

Jortoauang ©OHeadPower

Kuva 6. (HeadPower 2020)

Structure picture — Low-voltage AMKA cable

e Branch clearance within a radius of 1 m from the power line, branches of broadleaved
trees must also be removed 2 m underneath the power line

o Corridor width and vegetation clearance 0.3 m from the pole on each side, 0.6 m in total

PKS

Séhkonsiirto Oy



Liite 2 11 (38)

Pienjanniteavojohto, koukkuorsi

* Oksat poistetaan 1 metrin etdisyydelta johtimista johdinten molemmin
puolin.

* Pohja raivataan pylvaan molemmin puolin 1,25 metria eli yhteensa 2,5
metria.

10m

¢ Branch clearance 1 m from the power lines on each side
+ Corridor width and vegetation clearance 1.25 m from the pole on each side, 2.5 m in total

PKS

Séhkonsiirto Oy
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Laatuvaatimukset

* Pida tydmaa siisting, tyhjia bensakanistereita tai roskia ei jateta luontoon
o Tiet, polut, ojat ja pellot pidetaan puhtaana raivausjatteesta

o Viljellyilla alueilla kuten pelloilla ei saa liikkua ilman maanomistajan lupaa,
jos siita on haittaa peltokasveille

Oksinnan ja pohjanraivauksen jalkeen johtoalueen tulee vastata kunkin
johto- ja orsityypin rakennekuvaa!

Oksinta
« Oksien lahin sallittu mitta keskijanniteavojohdoilla on 1,22 metria.
* Riittdmaton oksinta kuvassa 8.
¢ PAS-johdoilla lahin sallittu etaisyys on 0,52 metria.
* Pienjannitejohdoilla oksien lahin sallittu mitta on 1 metri.
¢ Oksinta ei saa vaurioittaa puun runkoa.
* Oksinnassa kaytettdvan oksasahan sauva on
oltava EU-standardien mukaan hyvaksytty
kyseiselle johtojannitetyypille ja merkitty
kaksoiskolmiolia, joka osoittaa valineen
sopivuuden jannitetydhon.
* Jos oksat ovat liian ylhaalta oksittavaksi tulee
siita ilmoittaa raivauspoikkeamana.
Poikkeamien raportointi katso sivu 20.

« Katso jannitetyo sivulta 25.

Kuva 8. (PKS Sahkdnsiirto oy 2020)
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Pohjanraivaus

* Pohjanraivauksen jalkeen johtoalueen
leveyden on oltava kunkin johto- ja
orsityypin mukainen.

* Taimikoissa on huolehdittava
leveyden sailymisesta erityisella
huolellisuudella.

* Jos puusto on paassyt
ainespuukokoon, johtoalueen levennys
tehdaan vai erillistilauksella eika nain
ollen kuulu ns. peruskausiraivaukseen

* Leveytta mitatessa on molemmat
puolet mitattava omana mittanaan
keskijohdosta reunapuiden
keskikohtaan, nain valtetaan puolierot.

Kuva 9. (PKS Sahkonsiirto oy 2020)
o Kuvassa 9. esimerkki kaventumasta.

i

« Kantojen on oltava mahdollisimman
lyhyitd max. 10 senttimetrid, poikkeukset
sallitaan kivikossa tai muuten haastavassa
paikassa, jossa kantojen lyhyeksi
sahaaminen on vaikeaa.

Liian pitkat kannot kuvassa 10.

* Pohjanraivauksessa poistetaan kaikki
johtoalueen sisalle jagva puukasvusto.
Poikkeuksena erityssopimusalueet
katso sivu 16 seka saastettavat kasvit
ja pensaat katso sivu 18.

7 -

453 : o . P B 2 s
¢ Raivaamaton alue kuvassa 11. Kuva 11. (PKS Sahkénsiirto Qy 2020)
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Harukset

* Harusten ymparykset on raivattava 0,5
metrin etdisyydelta ja kaikki harukseen
osuvat oksat on oksittava. Lisaksi puut
joiden rungot ennen hakkuukypsyytta
osuvat harukseen poistetaan.

o Kuvassa 12. esimerkki haruksesta,
jonka ymparys on jatetty raivaamatta.

Puistomuuntamot

« Puistomuuntamoiden ymparilta
raivataan 1,5 metrin etdisyydelta
kaikki vesakko.

« Kuvassa 13 esimerkki
puistomuuntamosta.

Kuva 13. (PKS Séhkénsiirto Oy 2020)

Riskipuut

* Yksittaiset puut, jotka ovat kallistuneet johtoaluetta kohti ja kaatuessaan
yltavat johtimiin poistetaan.

+ Poistettavista puista iimoitetaan aina maanomistajalle joko suullisesti tai
kirjeitse. limoitukset tehdaan ennakkoon, kun johtojaksolta tai yhden
maanomistajan osalta poistetaan huomattava maara puita. Yksittaisista tai
vahaarvoisesta puustosta voidaan iimoitukset tehda jalkikateen.
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Pruning
Branch clearance must be kept...
¢ 1.22 m from exposed medium-voltage overhead lines
* 0.52 m from PAS cables and
* not closer than 1 m from low-voltage power lines.
¢ Picture 8. Insufficient pruning
¢ Pruning must not damage the tree stem.
« [f the branches are too high to prune, inform the contractor of the location! (See page
20 for more information about reporting and notice practises).
Corridor width & Vegetation clearance
+ Each power line corridor should match the corresponding structure picture after

clearing and pruning is done!

o Vegetation clearance = all vegetation and trees within the power line corridor are removed,
only exceptions being special contract areas (see page 16) and conserved shrubs and
trees listed on pages 32 - 37

* Picture 11. Example of a corridor where vegetation clearance has been neglected.

¢ Corridor width is measured from the middle line on each side to prevent the corridor
from narrowing = 2 measurements should be taken (narrowed corridor in picture 9.)

+ Tree stumps must be cut as low as possible, max. 10 cm (too high stumps in picture
10.)

Exceptions can be made in rocky or otherwise challenging terrain.

Guy-lines
o All vegetation and trees must be removed within a radius of 0.5 m from guy-lines.
+ Picture 12, Vegetation clearance around a guy-line has been neglected.

Transformer cabinets
+ All vegetation and trees must be removed within a radius of 1.5 m from transformer
cabinets.
o Picture 13. Transformer cabinet

Risk trees
¢ Single trees that are leaning towards power lines, rotten or otherwise damaged, must be
removed.
o Landowner is always informed about tree removals.

Remember
o Keep the site clean - don't leave empty canisters or trash behind.
¢ Roads, paths, ditches and fields must be kept clear of clearing residue.
* Moving on cultivated areas, e.g. grain fields, is not allowed without the landowner's
permission,
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Erityissopimusalueet

Tarkista aina sopimuksessa olevat ehdot! Alla mainitut mitat saattava
vaihdella.

Erityissopimusalueella maanomistaja tyypillisesti kasvattaa joulukuusia tai
koristepuita. Puiden suurin sallittu pituus on yleisimmin 4 metria. Erityissopimusalue
voi olla myds esim. perhosten suojelualue, jolioin pohja raivataan tavalliseen tapaan.

Maanomistajan velvollisuus on merkitd erityissopimusalue maastoon siihen
maaratyilla kylteilla. Urakoitsijan pitaa ilmoittaa tilaajalle, jos maanomistaja ei
ole toiminut sopimuksen mukaisesti.

Nailla alueilla pohjanraivauksesta on sovittava maanomistajan kanssa, muut
johtoalueen toimenpiteet kuten reunapuiden oksinta seka harusten ympariston
raivaus kuuluvat tyoésuoritukseen. Raivauskiellosta huolimatta linjan alle raivataan
yleensa 3 metrin levyinen huoltoalue kuvassa 15.

Erityissopimusalueet nakyvat tilausten sopimusliitteissa ja Gridwisen kartalla.

. -

RAIVAAMINEN _]
KIELLETTY :

" SOPIMUSVILJELY -
ALUE

Kuva 14. (HeadPower 2020)

o Yila kuva 14, erityissopimusalueen ,
merkitsemiseen kaytettavasta kyltista. >
 Oikealla havainnekuvassa 15. ) { e 3
erityissopimusalueen oikeaoppisesta a $
merkinnasta maastoon. ol || 3
A L
A A
A A
A
My
N,

Kuva 15. (HeadPower 2020)
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Piha-alueet

Piha- ja hedelmapuiden lahin sallittu etaisyys kj-johtoihin on 4,22 metria ja pj-
johtoihin 1 metri. Nakdesteet, hoidetut aluskasvillisuudet seka puut saastetaan, jos
ne tayttavat etaisyysvaatimukset,

Asiakkaille on aina yhteydenpidossa korostettava heidan vastuutaan kasvuston
hoidossa. Julkisilta paikoilta, piha- ja tonttialueilta raivausjate ja oksat kasataan ja
tarvittaessa kuljetetaan pois. Lisaksi huomioidaan pihapuiden ja pensaiden
erityinen arvo ymparistotekijana. Raivausjatetta ei saa jattaa aitojen paalle tai
ojiin.

Jos maanomistajaan ei saada yrityksista huolimatta yhteytta, tulee piha-
alueella suorittaa vahintaan Kriittiset oksintatyot. < Sahkomarkkinalaki
588/2013 111§ katso sivu 21.

Taajamissa seka asuntojen ja lomarakennusten laheisyydessa ei saa tyoskennella
moottorikayttoisilla valineilla sunnuntaina eika 22:00 - 07:00 valisena aikana
muina

Summary, pages 16 - 17
Special contract areas

o Special contract areas are power line corridors landowners use mainly for Christmas tree
cultivation or conservation purposes e.g. endangered butterfly conservation areas.

*  Maximum permitted height of trees on these areas is usually 4 metres.
o Marking the area with signs (see picture 14.) falls under the landowner’s responsibility.
+ 3.metre-wide maintenance road under the power line is cleared from vegetation
* Landowner takes care of vegetation clearance outside the maintenance road UNLESS
otherwise agreed,
¢ Pruning, vegetation clearance around guy-lines etc. are included normally in clearing work.
o Picture 15. Correct marking of a special contract area
o Kilpi = Sign
o Huoltoalue = Maintenance road
o Tie = Road

o Johtoalue = Power line corridor

Summary — Private properties

e Yard and fruit trees must be kept at least 4.22 m from medium-voltage lines and 1 m from
low-voltage lines.

* Vegetation management on private properties falls under the property owner's
responsibility. However, according to Finnish Electricity Market Act, distribution system
operator is allowed to carry out seasonal clearing on these properties if need be.

¢ Clearing residue and branches must always be piled and transported to the landfill if
possible.

¢ Fences, ditches and paths must be kept clear from clearing residue.

« Contact and inform the property owner before starting your work. If the owner cannot
be reached, pruning can and must be carried out regardless.

*  Working with power tools clese to private properties is not allowed on Sundays and
between 22 pm and 7 am on weekdays
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Suojelualueet ja sadstettavat puu- ja pensaslajit

o Kausiraivauksessa saastetaan matalat pensaskasvit ja katajat, jotka eivat
tule kuuden vuoden kierron aikana yltamaan ilmajohtoihin tai hankaloita
johtoalueilla kulkua.

¢ Luonnonsuojelulaki 1096/ 1996, 14§ sallii luonnonsuojelualueilla,
kansallispuistoissa ja luonnonpuistossa kulkevien sahkdlinjojen ja
johtoalueiden kunnossapidon.

o Nailla alueilla tulee kiinnittaa erityista huomiota kulkureitteihin, alueen
suojelutavoitteisiin seka lajistoon. Maastosta l6ydetyt linnunpesat
tulee merkita ja kiertaa kauempaa.

o Suojelluilla alueilla raivaustyot tulisi pyrkia toteuttamaan lintujen
kriittisimman pesimaajan ulkopuolella heina-elokuussa.

» Lisatietoja ja ohjeistusta luonnonsuojelualueella tehtavaan raivaustyohon
voi tiedustella Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta lahettamalla sahkopostia
osoitteeseen: Kirjaamo.pohjois-karjala@ely-keskus.fi

* Metsalain erityisen tarkeat elinymparistét ja lajisto tulee myos huomioida
raivaustyota tehdessa. Tarkeille elinymparistille on luonteenomaista
muusta ymparistosta poikkeava kasvillisuus. Erityisen tarkeita
elinymparistdja ovat:

o Lehtolaikut

o Lahteet, purot ja norot

o Suoelinymparistot

o Kangasmetsasaarekkeet

o Rotkot, kurut ja vahintaan 10 metria korkeat jyrkanteet
o Hietikot, kivikot ja louhikot, joiden puusto on harvaa

o Saastettavia puu- ja pensaslajeja:
o Pensasmainen kataja
o Tyrmi
o Orapihlaja
o Nasia
o Korpipaatsama
< Lehtokuusama
o Koiranheisi
o Pahkinapensas
o Terttuselja
o Karjalanruusu
o Metsaruusu

* Muistisaantona saastettavien kasvien osalta: piikikkaat oksat =
saastetaan
* Tarkemmat kuvaukset saastettavista lajeista kuvineen sivulla 32 eteenpain.
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Puunkaatoneuvonta

Puunkaatoneuvonnan antaminen perustuu vuonna 2008 tehtyyn
suositussopimukseen telekaapeleiden ja -laitteiden seka sahkojohtojen ja muunto-
ja kytkinasemien rakentamista ja kunnossapitoa ja siind tarvittavien maa-alueiden
kaytasta. Sopimuksen on tehnyt Maa-ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK r.y.,
Svenska Lantbruksproducenternas Centralférbund SLC r.f., Energiatecllisuus ry,
Finnet-yhtiét ja Teliasonera Finland Qyj.

Suositussopimuksen mukaan verkon valittomassa laheisyydessa olevien puiden
kaatoon on maanomistajan pyynnosta tarjottava kaatoneuvontaa korvauksetta.
Kaatoneuvonalla tarkeoitetaan sellaisia toimia, jotka estiavit puun kaatumisen
sdhkdlinjalle, ei varsinaista puunkaatea. Puukaatoneuvonnan tarjoaja vol myds
kaataa puun, jos maaomistaja ndin haluaa, tehdyn tydn puunkaatoneuvoja
laskuttaa maanomistajalta. Jos kaatotyd e onnistu puunkaatoneuvonnasta
hualimatta turvallisesti, on kaadosta sovittava tapauskohtaisesti puunkaatoneuvojan
ja verkkourakoitsijan kanssa (Enerke).

Keskijannitejohdoilla puunkaateneuventa on aina maanomistajalle maksutonta ja
se tehd&an aina paikan paalla.

Pienjannitejohtoalueiden, kuten tlonftien, puunkaatoneuvontaa annetaan
ensisijaisesti asiakaspalvelussa tai netissd, jolloin kyseessa on enemmankin
puunkaatolupa. Erityisen riskialttiden kohteiden puunkaatoneuvonta tulee kuitenkin
suocrittaa paikan paalla.

Maanomistajan on kaikissa tapauksissa ilmoitettava sdhkoverkon haltijalle
kaatoavun tarpeesta viimeistddn kolme pdivdd ennen puiden kaatotditd. Ajoissa
tehty ilmoitus vapauttaa maanomistajan korvauksista mahdollisten vahinkojen
sattuessa. Luvallisessa puunkaadossa wvahingoittunut sahkoverkko Korjataan
veloituksetta, mutta rakennuksille tapahtuvat wvahingot ovat maanomistajan
vastuulla,

Puunkaatoneuvonnan tydtilaus tulee tilaajan asiakaspalvelunkautta sdhkdisena ja
siirtyy tehtavanhallintajarjiestelman (Cace tehtava) valityksella urakoitsijalle.

Urakoitsija on velvollinen vastaanottamaan tyotilauksen tyoaikana, tekemaan
normaalin puunkaatoneuvonnan Kolmen arkipdivdn Kuluessa, ellei muuta ole
sovittu puunkaatoneuvontaa pyytdneen asiakkaan kanssa.
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Raportointi

Jos kausiraivausta ei voida suorittaa laatuvaatimusten mukaisesti on siita
raportoitava tilaajalle seuraavasti:
o PGField tyomaarain ja HeadPower tyo (liitekartta)
o Osuus, jolla tyota ei voitu suorittaa laatuvaatimusten mukaisesti seka
syy esim. korkealla olevat oksat, joita ei voitu oksia maasta kasin.

Jos havaitaan tarvetta vierimetsanhoidolle sahkon toimitusvarmuuden
takaamiseksi, raportoidaan siita tilaajalle ja luodaan liitekartta
HeadPoweriin.

Jos erityssopimusalueiden maastomerkinnoissa on puutteita, niista
raportoidaan tilaajalle maankayttoon.

Jos sahkalinjojen rakenteissa havaitaan vikoja tai vaurioita, on niista
iimoitettava kdyttokeskukselle puh. 013-2663 520

If quality requirements cannot be fulfilled for some reason, always inform the contractor
who will contact the client (= electric transmission company. PKSS)

o PGField and HeadPower
o identify the problem/neglect and its location

Need for forest management on areas surrounding the power line corridors and neglected
special contract area markings must also be reported to the client.

Damages in power line structures must be reported immediately to the system operations
centre tel. 010-2663 520
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Kausiraivaukseen vaikuttavat lait ja maaraykset

Sahkomarkkinalaki 588/2013

https:/f'www.finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130588

51§
Jakeluverkko on suunniteltava ja rakennettava, ja sita on yllapidettava siten, etta:

1) verkko tayttaa jarjestelmavastaavan kantaverkonhaltijan asettamat verkon
kayttovarmuutta ja luotettavuutta koskevat vaatimukset;

2) jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei aiheuta
asemakaava-alueella verkon kayttajalle yli 6 tuntia kestavaa sahkonjakelun
keskeytysta;

3) jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei aiheuta
muulla kuin 2 kohdassa tarkoitetulla alueella verkon kayttajalle yli 36 tuntia kestavaa
sahkonjakelun keskeytysta.

11§

Jakeluverkonhaltija saa ilman omistajan tai haltijan lupaa kaataa ja poistaa
jakeluverkon laheisyydessa sijaitsevia puita ja muita kasveja, jos se on
tarpeen sahkonjakelun Kkeskeytyksen poistamiseksi tai keskeytysten
ennaltaehkdisemiseksi. Toimenpiteilla ei saa aiheuttaa omistajalle kohtuutonta
haittaa verrattuna siihen hyotyyn, joka niilla saavutetaan jakeluverkon varmuudelle.
Toimenpiteet on rajattava siten, ettd ne kohdistuvat jakeluverkon varmuudelle
iimeisen riskin aiheuttaviin puihin tai kasveihin. Jakeluverkonhaltijan tai
toimenpiteiden toteuttajan palveluksessa olevalla on tdssa tarkoituksessa
oikeus liikkua yksityiselld alueella ja asettaa maastoon tarpeellisia merkkeja.

Jakeluverkonhaltijan on muissa kuin Kiireellisissa tapauksissa varattava kiinteistén
tai alueen omistajalle ja haltijalle tilaisuus suorittaa 1 momentissa mainitut
toimenpiteet itse. Jakeluverkonhaltijan on ilmoitettava ilman ennakkoilmoitusta
suorittamastaan toimenpiteesta kiinteiston tai alueen omistajalie ja haltijalle.
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Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

Urakoitsijan laadunvalvonta

* YSE 10§, 1. Urakoitsijan on noudatettava sopimusasiakirjoissa edellytettya
laadunvarmistusta. Urakoitsijan on viimeistaan ennen tyon aloitusta
vaadittaessa kirjallisesti osoitettava, kuinka han varmistaa suorituksensa
laadun. Urakoitsijan on joka tapauksessa meneteltava siten, etta sopimuksen
mukainen laatu saavutetaan.

* YSE 11§, 1. Urakoitsija tarkastaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan tyon
laadun seka korjaa mahdolliset puutteet ja virheet ennen tilaajalle tapahtuvaa
luovutusta. + 2. Urakoitsijan on ilmoitettava tilaajan edustajalle
havaitsemistaan vakavista virheista urakkasuorituksessaan ja
toimenpiteistaan niiden korjaamiseksi

YSE 29§ vastuu takuuaikana ja 30§ vastuu takuuajan jdlkeen

e YSE 29§, 1. Urakoitsija vastaa suorituksensa sopimuksenmukaisuudesta
takuuajan, jonka pituus on, ellei urakkasopimuksessa ole muuta maaratty,
kaksi vuotta, (Sopimuksessa 14kk koko urakkasuocrituksen vastaanotosta)

* YSE 30§, Urakoitsija vastaa takuuajan jdlkeenkin sellaisista virheista, joiden
tilaaja nayttaa aiheutuneen urakoitsijan torkeasta laiminlyonnista, tayttamatta
jaaneesta suocrituksesta tai olevan seurausta sovitun laadunvarmistuksen
olennaisesta laiminlydnnista ja joita tilaaja ei ole kohtuuden mukaan voinut
havaita vastaanottotarkastuksessa eika takuuaikana.

YSE 59-62§, Valvonta

o 59§, 1. Tilaajan ilmoitettava kirjallisesti urakoitsijalle toimivaltaiset
edustajansa seka heidan valtuutensa.

e 60§, 1. Rakennuttajan puolesta urakkasuoritusta valvovat rakennuttajan
tahan tehtavaan asettamat patevat valvojat.

e 60§, 2. Kohteen suunnittelijat suorittavat laatimiensa suunnitelmien
toteuttamisen yleisvalvontaa seka suunnitelmia taydentavien ja tasmentavien
ohjeiden antamista.

e 62§, 1. Tilaajan taholta tapahtuva valvonta ei rajoita eika vahenna urakoitsijan
sopimuksenmukaista vastuuta.
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Tyo- ja sahkoéturvallisuus
Sahko hyppaa! Aina ei vaadita kosketusta johtimiin sahkoiskun saamiseksi!

Jos puu paasee kaatumaan jannitteisille johdoille, on tyéskentely valittomasti
keskeytettdva eika puuta saa yrittaa poistaa tai puuhun eika johtimiin saa koskea.
Puun luota on valittémasti poistuttava vahintaan 20 metrin paahan, joko
tasajalkaa hyppien tai hyppien siten, ettd vain yksi jalka on maassa. Molempien
jalkojen ollessa yhta aikaa maassa ja liian kaukana toisistaan, voi maassa olevasta
sahkokentasta syntya jalkojen valille hengenvaarallinen jannite.

Henkilévahingoista on viipymattd soitettava yleiseen hatanumeroon 112!
Lataa puhelimeen 112 Suomi -sovellus, jonka avulla auttajat saavat tietoon sijaintisi.

Sahkolinjalle kaatuneesta tai siihen kaatumisvaiheessa osuneesta puusta on
ilmoitettava valittomasti tilaajan kayttokeskukselle 013-2663 520.

Sadhkotapaturman sattuessa soita aina yleiseen hdatinumeroon 112! Toimi
hatakeskuksesta saamiesi ohjeiden mukaan.

Irrota sahkoiskun saanut henkild virtapiiristd vahingoittamatta itsedsi

Tajuttoman heréttelyn, elvyttimisen ja haavansidonnan kuvalliset ohjeet
sivuilla 28 - 30.

Tyotapaturmista on aina ilmoitettava viipymatta esimiehelle ja vakuutusyhtioile.
Vakavista tyotapaturmista on ilmoitettava tyGsuojeluviranomaiselle ja poliisille,
vakavia tyotapaturmia ovat kuolema tai vaikea ruumiinvamma, kuten nakékyvyn tai
sormen menetys. Vakavista sahkotapaturmista on myos sahkaéturvallisuuslain
1135/2016, 114§ mukaan ilmoitettava sdhkoturvallisuusviranomaiselle eli
Tukesille.

Johtoalueiden kausiraivausta tekevilla tulee olla voimassa tyotuvallisuuskortti,
sahkoturvallisuuskortti, hataensiapukortti ja tieturva 1.

Urakoitsijan, on huolehdittava, etta tyontekijoilld on CE-hyvaksytyt
henkilosuojaimet. Kdytettavien tyovdlineiden on oltava tehtavaan tyolajiin
hyvaksytyt, kunnossa ja oikein huollettuja.

Raivaussahatyota tehdessa on pidettava vahintaan 5 metrin turvavali. Pareittain tai
ryhmassa tydskennellessa tulee sailyttaa nakoéyhteys avunsaannin
nopeuttamiseksi mahdollisissa tapaturmatilanteissa. Raivaussahassa on oltava
sektorisuoja, teran on oltava ehja, oikein kiinnitetty, teroitettu ja haritettu.

Puita kaadettaessa on pidettava vahintaan kaksi kertaa kaadettavan puun
pituuden verran turvavalia. Puun kaatamissuunta tulisi aina olla sdahkolinjasta
poispain.
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Valtioneuvoston asetus puunkorjuutdiden turvallisuudesta
749/2001

https:iffinlex. fiffillaki/alkup/2001/20010749
12 §

1) suojakypara moottorisaha- ja raivaussahatyossa seka muussa tydssa, jossa on
paahan kohdistuvan iskun vaara. Kyparan tulee olla testattu -30 °C varalta ja
tarvittaessa varustetiu lampimalla alushupulla ja niskasuojuksella;

2 kuulonsuojaimet seka silmien- ja kasvojen suojain moottorisaha- ja
raivaussahatydssa,

3) viilte- ja varvassuojilla varustetut turvajalkineet ja viiltosuojilla varustetut
sucjahousut tal -avohaalarit moottorisahatydssa;

4} varoitusvaatetus hakkuukonetydmaalla muille kuin yksin tydskenteleville
hakkuukoneen kuljettajille; seka

&) pelastusliivit henkildiden vesikuljetuksessa ja muussa tydssa, jossa on ilmeinen
veteen putoamisen vaara.

Henkilonsuojainten valinnasta ja kaytdsta on lisaksi voimassa, mita niista erikseen
saadetaan.

Summary — Safety, pages 23 — 24
Remember that electricity can jump! Contact is not always required to get electrocuted!

If & tree falls on top of a power line...

stop working immaediately

do not touch the tree or the power lines

mave away from the tree by jumping so that both feet touch the ground at the same time
call 112 in case of injuries

call the system operations centre tel. 013-2663 520 so that the power can be cut off.

- & % & 8 &

In case of an accident or injury, inform your superior and insurance company without
delay.

Remember to maintain a safe distance to others, when working in pairs or in small groups,
Safe distance is 5 metres when working with clearing saws and twice the lenght of a tree when
felling is done wilh a chainsaw. Make sure you can see your pair al all times - it speeds up the
delivery of aid in case of an accident,

Contractors are responsible for ensuring that the tools and equipment used in seasenal clearing
are approved, working, properly maintained and include necessary safely features e.g. blade
guards.

Necessary safety gear includes...

a helmet

protective goggles and hearing protectors

protective pants and boots when working with a chainsaw
safety colors (bright crange)

life jackets in water transportation

- & 8 8 @
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Jannitetyo

05 kv

o Tyoskenneltdessa jannitteisena
olevan avoilmajohdon lahella ei
tyontekija, oksittava oksa, kaadettava
puu tai oksasaha saa ulottua
lahemmas johdinta kuin mita ovat :

lahimmat sallitut etaisyydet kuvassa a}i} .

16.

o  AMKA-johdoilla, jos oksa tai g
tydvaline koskettaa johtoa on
se jannitetyota.

o Jannitteisten ilmajohtojen
ylapuolella tyoskentely on
Kielletty. Kuva 16. (HeadPower 2020)

* Jos esim. oksittava oksa on ldhempédna kuin taulukossa 1. mainitut sallitut
etaisyydet, on oksa jannitealueella ja ndin ollen oksan poistaminen on
jannitetyota.

Nimellisjdnnite Sivulla Alapuolelia
kv (m) (m)
=1 05
>1..45 1.5 1.0
110 1.5 1.2

Taulukko 1. PKS Sahkonsiirto Oy 2019

* Jotta jannitetyona tehtava oksinta tai puunpoisto voidaan suorittaa, on
tyotatekevassa ryhmassa oltava ainakin yksi sahkoéalan ammattihenkilo.

* Sahkénsiirtoyhtion kaytonjohtajan laatiessa kirjallisen selvityksen
turvallisuusvaatimuksista ja vastaamalla tyontekijciden riittavasta
koulutuksesta ja tyovalineiden turvallisuudesta, voi jannitetyoalueen oksinnan
suorittaa standardeista poiketen metsaalan ammattilaisista koostuva ryhma,

« Jos jannitteisten avojohtojen laheisyydessa tyoskennellaan siirrettavalla tai
likkuvalla koneella, ei kone tai sen osa saa ulottua taulukossa 2. esitettavia
mittoja lahemmas johtimia tai kyseessa on jannitetyo.

Nimellisjannite Sivulia Alapuolelia
kV (m) (m)
=1 2 2
>1..45 3 2
110 5 3

Taulukko 1, PKS Sdhkénsiirto Oy 2019
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Ensiapu

Jokaisella toimijalla tulee olla saatavilla ensiapulaukku, josta Ioytyy sidetarpeet ja
kyypakkaus.

Tajuttoman herattelyn, elvyttamisen ja haavansidonnan kuvalliset ohjeet
sivuilla 29 - 31.

Suhtaudu silmiin kohdistuviin vammoihin aina vakavasti!
* Jos silmaan joutuu metallia tai kiven osia, vaatii poisto laakarikaynnin
* Jos vierasesine lavistaa sarveiskalvon tai siita on epailys, tulee potilas
asettaa makuulle ja molemmat silmat tulee sitoa kevyesti silmien liikkumisen
estamiseksi ja potilas tulee toimittaa valittomasti sairaalahoitoon.
o Laakariin tulee myds hakeutua, jos silmaan kohdistuvan iskun seurauksena
ilmenee vahaisiakin nakohairidita tai verenvuotoa.

Jalkoihin kohdistuvissa iskuissa, nyrjahdyksissa ja vendahdyksissa
ensiapuna toimii kylmapussi.
* Jos jalka turpoaa huomattavasti tai painoa varatessa tuntuu Kipua, on
hakeuduttava laakariin.

Koska kausiraivaus tehddan paaasiallisesti kesdaikaan, tulee nesteytyksesta
huolehtia erityisen hyvin!

* Muista riittava veden juonti ja suolojen saanti, 413 unohda syomista.

* Hakeudu tauoilla varjoon.

Jos tunnet voimakasta janontunnetta, olet huonovointinen ja sekava tai saat
nakohairioita, pyri villentamaan itsesi tehokkaasti ja juon paljon nesteitd, jotka
sisaltavat suoloja esim. urheilujuoma tai 0,1 prosenttinen suolavesi.

Summary - First aid

Every employee must know how to use cardiopulmonary resuscitation (CPR) and have first
aid and snake bite kits at their disposal.

Link to CPR and wound binding instructions in English: htips://'www.redcross fillearn-first-
aidifirst-aid-instructions
Take eye injuries seriously! Hospital visit is often necessary.

* if parts of metal, rocks or other debris damages the eye or pierces the comea, the patient
must lie down and both eyes must be covered with a bandage to prevent eye movement
that could cause further damage.

o if vision problems and bleeding cccur, hospital visit is also required.

Cold packs are used as primary first aid for strains and sprains.
o if increasing pain and sweiling occurs, hospital visit is required.

Remember proper hydration during summer time and take enough breaks! Do not forget to
eat
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Lataa puhelimeesi 112 Suomi-sovellus, jonka avulla hatakeskus pystyy
paikantamaan sinut, vaikka et itse olisi varma sijainnistasi. Kuvassa 17. ohjeet
sovelluksen kayttoonottoon. Lisaa ohjeita ja tietoa 112 Suomi-sovelluksen kaytosta
16ytyy https://digia.com/112suomi/ sivulta.

Download the 112 Suomi mobile application to your phone.

The application is able to pinpoint your location and speed up the delivery of aid in case of
emergency.

Instructions and more information in English at hitps://digia.com/globalassetsituotteet/112-
suemi/ladattavat.-materiaalivdigia. 112suomi-ad-eng pdf

112 Suomi -kdyttdohjeet

Kuva 17. 112 Suomi -kdyttdohje (Kuva: Digia Oyj: hitps://digia.com/1 12suomi/ )
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Jos ei vastaa puhutteluun eiki reagoi kasittelyyn, soita 112
(taustasyysta rippumatta)

Avaa hengitystiet!

Suorista/kohota paata leukaperista nostaen

Jos suu on tiynni oksennusta, verta tat muuta tukkivaa, kiyti kylldasennossa suunielun
tyhjentimiseksi noin sekunnin - parin ajan ennen hengityksen arviointia

Hengittaako?
Kiyta arvion tekemiseen max 10 sekuntia

Jos of hengiti, alofta elvytys (kts. elvytys)

Jos hengittad, kaanna kylkiasentoon
Ota kiinni vastapuolen jalasta ja laita se koukkuun
Ota toisella kidella kiinni vastapuolen kadesta ja tuo se rinnan paalle
Vedid autettava kylki t ja aseta kisi posken alle

Varmista hengitysteiden avoimuus kohottamalla paita leukaperista ja tunnustelemalla itmavirtaa
seki katsomalla rintakehan Hiketti
Seuraa vointia ja hengitysta ammattiavun saapumiseen saakka

USKALLA -"- © Uskalla Auttaa Koulutuspalvelut Oy 2019

AU rrAA“ www uskallaauttaa fi

Lahde: Uskalla Auttaa Koulutuspalvelut Oy 2019 ( www.uskallaauttaa.fi )
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Jos ihminen ei vastaa tai reagoi kasittel
eikd hengita hengitysteiden avaamisen jalkeen:

Soita 112
Aloita paineluelvytys

Aseta katesi keskelle autettavan rintakehaa (kammentyvi rintalastan paslie)
Paina rintakehaa alas voimakkaasti 5-6 cm syvyyteen
Anna rintakehdn palautua padstamalls kitesi nousemaan

Painele tasaisesti 100 - 120 / min nopeudella

30 painetun jalkeen anna kaksi noin sekunnin kestoista rauhallista puhaliusta
Avaa hengitystiet nostamalla leukaperista
Sulfe nendnielu painamalla sieraimista
Aseta suusi tifviisti autettavan suun ympaniile
Puhalla rauhallisesti noin sekunnin ajan katsoen samalla rintakehan Hikettd
Kahden puhailuksen jalkeen jatka elvytysts vuorotellen 30 painelua : 2 puhallusta

| SEom
100-120/min

USKALLA -IL ® Uskalla Auttan Koulutuspatvelut Oy 2019
AU rrAA1 r www uskallaauttaa ft

Koukituspabvelut

Lahde: Uskalla Auttaa Koulutuspalvelut Oy 2019 ( www.uskallaauttaa.fi )
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Valtimovuoto

Laskimovuoto Kapillaari_\goto

Tyrehdyta verer to painamalla kohdasta
Puhdista haava huuhtomalla juoksevan veden alla (ei jarvi- tai merivetta)
Milkali juoksevaa vetti ei ole tarjolia, voit huuhdella h pullovedella, keittosuolaliuoksella tai
desifiointiaineella

Kiinnita haavan reunat tarvittaessa yht h Epilla tal perhosl rilla
Laita haavan paalle sucjaava ja hengittava haavataitos
Vaihda haavataitokset/laastart sddnnollisesty, ) haavaonp

haava osoittaa tulehduksen merkkeja (pt 1 eritys, kipu)

Suuri verenvuoto
Paina runsaasti vuotavaa kohtaa sormilla tai kadella, mikali uhri ei kykene itse painamaan
Auta X sty tai makuulle ja sido kohdan paalle painesid

Jos et saa vuotoa htymaan tal autettavalla on shokin ofreita ikinen tho, tajunnantason
ok pea lank in mummm).muz

Jos et pysty hallit painesiteella sekd painamisella, kayta lisaksi kirtstyssidetta
S vointia ttiavun i I

USKGII:II:AAA:%'L- © Uskalla Auttaa Koulutuspatvelut Cy 2019

Houbstuspaivelut

www uskallaauttaa i

Lahde: Uskalla Auttaa Koulutuspalvelut Oy 2019 ( www.uskallaauttaa.fi )
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31

N&in onnistut kausiravauksessa

« Noudata annettuja laatuvaatimuksia!
o Kausiraivauksen jalkeen johtoalueiden tulee vastata kunkin johto- ja
orsityypin rakennekuvia,

« Opettele tunnistamaan eri johto- ja orsityypit.

* Jos laatuvaatimuksia ei jostain syysta voi noudattaa ilmoita aina asiasta
urakoitsijalle, joka raportoi tilaajalle.
o Kerro poikkeaman syy ja sijainti.

« Piha-alueilla pyri aina tavoittamaan maanomistaja!
o Jos maanomistajaa ei tavoiteta noudata piha-alueiden ohjetta (sivu
17).

« Huomioi suojelualueet ja sadstettavat kasvit.
+ Huolehdi ettd tyd on turvallista sinulle, tyokavereillesi ja ulkopuolisille

o Lataa 112 Suomi sovellus ja ota se kayttoon.
o Tutustu tassa tydohjeessa oleviin ensiapuohjeisiin

Seasonal clearing -~ How to succeed

* Follow given quality requirements!
each power line corridor should match the corresponding structure picture after
clearing and pruning is done

+ Learn to recognize different cable and crossarm types
o [f quality requirements can not be fullfilled for some reason, always inform the contractor
who will contact the client (= electricity transmission company, PKSS)
identify the problem/neglect and its location
« Pay attention to conservation areas and conserved trees and plants

+ Contact private property owners before starting your work!
o if the owner can not be reached, follow the instructions given on page 17

+ Make sure working is safe for yourself, your colleagues and outsiders
o Download 112 Suomi application to your phone
o Familiarize yourself with first aid and safety instructions
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Saistettdvit puut ja pensaslajit

Tassa luvussa on esitelty yleisimmat kausiraivauksessa saastettavat puut ja
pensaslajit kuvineen tunnistamisen helpottamiseksi. Osa lajeista esiintyy
luontaisesti Pohjois-Karjalan metsaluonnossa — osa menestyy lahinna pihojen ja
puutarhojen Koristeena. Lisatietoa ja kuvia lajeista Ioydat osoitteesta:
hitps://www.luontoportti.com/suomiffi/puut/

Summary — Conserved shrubs and trees

Low-growing shrubs and trees that are not going to grow tall enough to touch power lines or
cause power outages within the 6 year rotation time, can be spared.

Pay attention to conservation areas and their flora and fauna.
Rule of thumb: All plants with thorns are conserved

More pictures and information about the species can be found in English at
https://www.luontoportti. com/suomi/en/puut! by typing the latin name in the search box.

Karjalanruusu, Rosa acicularis
Tuntomerkit

* yleensa alle metrin korkuiseksi
kasvava piikikas pensas

* voi levita laajalle alueelle
juurivesojen avulla

» metsaruusua tiheapiikkisempi,
piikit suoria ja neulamaisia

+ paatopariset, sahalaitaiset
lehdet, joissa 5 — 7 lehdykkaa

» kukkii keskikesalla

* ruusunpunaisissa kukissa 5
teralehtea ja 5 verholehtea

Kasvupaikka

« yleinen Pohjois-Karjalassa ja
Pohjois-Savossa

+ valoisat ja rehevat
kangasmetsat, lehdot ja
puronvarret

* suosittu puutarhakasvi

Kuvat: Jouko Lehmuskallio, luontoportti.filnaturegate.net
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Koiranheisi, Viburnum OpUIUS
Tuntomerkit

+ 2 — 4 m korkea haarainen
pensas

« oksat ruskeanharmaita

+ leveat, 4 — 10 cm pitkat lehdet,
jotka ovat karjesta kolme- tai
viisiliuskaiset ja harvan
isohampaiset, kiinnittyvat oksiin
vastakkain

+ lehden alapuoli ylapuolta
vaaleampi

* kukkii keskikesalla tihein
valkoisin kukinnoin

Kasvupaikka

+ valoisat ja runsasravinteiset
lehtoja rantametsat seka
lehtokorvet

* suosittu koriste- ja pihakasvi

Korpipaatsama, Frangula alnus
Tuntomerkit

+ enintaan 4 m korkea pensas tai
pieni puu

+ lehdet soikeat tai vastapuikeat,
ehytlaitaiset ja 2 — 6 cm pitkat

+ lehden alapuoli vaaleampi ja
korkosuoninen

* kukkii keskikesalla, ja
kellomaisista kukista kehittyy
ensin punaisia ja kypsyttyaan
mustia marjoja, jotka ovat
myrkyllisia

Kasvupaikka

* kosteat korpimetsat, puronvarret
ja rannat

Kuvat: Jouko Lehmuskallio, lucntoportti fi/naturegate.net
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Lehtokuusama, Lonicera
xylosteum

Tuntomerkit

» korkeintaan 2 m korkea tihed
pensas

+ lehdet puikeat tai puikeansoikeat,
suipot ja 2 — 7- cm pitkat

» lehden alapuoli vaaleampi ja
karvainen

+ kukkii alkukesalla valkoisin kukin
* marjat kypsina tummanpunaisia
ja myrkyllisia

Kasvupaikka

* runsasravinteiset, tuoreet ja
kuivahkot lehdot seka rantametsat

Metsaruusu, Rosa cinnamomea
Tuntomerkit

noin 1 m korkuinen, joskus 2 m,
piikikas ja pystyhaarainen pensas
* voi levita laajalle alueelle
juurivesojen avulla

* oksat punertavan ruskeita

« parilehdykkaisissa lehdissa 5 - 7
lehdykkaa, jotka ovat paaosin
sahalaitaiset

« kukkii keskikesalla

« vaaleanpunaisissa kukissa on 5
teralehtea ja 5 verholehtea

Kasvupaikka

» valoisat ja runsasravinteiset
lehtoja rantametsat
* suosittu puutarhakasvi

Kuvat: Jouko Lehmuskallio, luontoportti filnaturegate.net

Sahkonsiirto Oy
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Kuvat: Jouko Lehmuskallio, luontoportt. filnaturegate.net
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Néasia, Daphne mezereum
Tuntomerkit

« noin 1 m korkuiseksi kasvava
pystyhaarainen pensas

* lehdet ovat kapean vastapuikeat, ja
niita on tihedsti kiinnittyneena vain
oksien karjissa

« kukkii varhain kevaalla ennen
lehtien puhkeamista

* kukat vaalean sinipunaisia,
neliliuskaisia ja kasvavat 2 - 4 kukan
ryhmina

* marjat kirkkaanpunaisia ja erittain
myrkyllisia

Kasvupaikka

» yleinen lehtokasvi, joka viihtyy
runsasravinteisissa, kosteissa ja
tuoreissa lehdoissa seka
rantapensaikoissa ja puronvarsissa
* nakee silloin talldin
puutarhakasvina

Orapihlaja, Crataegus grayana
Tuntomerkit

* lajista riippuen 2 — 6 metrin
korkuiseksi kasvava piikikas pensas
« kuori silea ja harmaa

» melko kookkaat, parijakoiset ja
sahalaitaiset lehdet

* kukkii alkukesasta, kukat ovat
valkoisia ja niissad on 5 teralehtea ja
5 teravaa vihreaa verholehtea

* marjat pyorakaita ja viininpunaisia

Kasvupaikka

« avoimet, lehtomaiset kasvupaikat ja
rannat

+ ej kasva Pohjois-Karjalassa
luennonvaraisena

* piha- ja puutarhakasvi, jota

suositaan pensasaidoissa
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Kuvat: Jouko Lehmuskallio, luontoportti.fi'naturegate.net

Kuvat: Jouko Lehmuskallio, luontoportii. filnaturegate.net
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Pensasmainen kataja,
Juniperus communis

Tuntomerkit

* 0,5 —= 3 m korkea ainavihanta
havupensas

* neulaset kiinnittyvat oksiin
kolmen neulasen ryhmina, ovat 5
~ 20 mm pitkia, teravia ja
vaaleajuovaisia

+ kapy marjamainen, aluksi vihrea
ja kypsyessaan syvansininen

+ Etela-Suomessa kataja voi
kasvaa 5 - 15 m korkuiseksi
pikkupuuksi

Kasvupaikka

* suosii avoimia ja valoisia
kasvupaikkoja, mutta menestyy
myds kallioilla, harjurinteilla, soilla
ja avoimissa metsissa

Pahkindpensas, Corylus
avellana

Tuntomerkit

+ 4 — 5 m korkeaksi kasvava
monivartinen pensas tai pieni puu
« lehdet vastapuikeat, toissahaiset,
herttatyviset ja karjesta
lyhytsuippuiset

+ lehtiruodit, lehden alapinta ja
nuorten versojen varret
tiheakarvaisia

* pahkinat kookkaita 1 — 2 cm,
aluksi vihreita ja kypsina
vaaleanruskeita

Kasvupaikka

* kalkinsuosija, joka viihtyy
tuoreissa lehti- ja sekametsissa,
etenkin rinnelehdoissa

* puutarhojen koristepensas
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Terttuselja, Sambucus
racemosa

Tuntomerkit

* 3 m korkuiseksi kasvava
monirunkoinen pensas

+ oksien kuori versoissa tumman
punaruskea, vanhemmiten
harmaanruskea ja hilseileva

* paatopariset 3 — 15 cm pitkat,
sahalaitaiset ja teravakarkiset
lehdet, joissa 4 - 7 lehdykkaparia
* kukkii alkukesalla tihein,
valkoisin kukinnoin

* tummanpunaiset, myrkylliset
marjat, jotka kasvavat terttuina

Kasvupaikka

* puutarhakasvi

+ vilielykarkulainen, joka leviaa
helposti pihoilta metsiin

« voidaan tarvittaessa raivata
piha-alueiden ulkopuolelta

Tyrni, Hippophae rhamnoides
Tuntomerkit

* enintdan 4 m korkea tihea ja
piikikas pensas

+ lehdet 2 — 8 cm pitkat, kapeat ja
tylppakarkiset, variltaan
harmaanvihreat

« oksat muuttuvat pensaan
ikaantyessa ruskeasta harmaaksi
« kirkkaan oranssit marjat tiheissa
ryppaissa

Kasvupaikka

* Pohjois-Karjalassa puutarhoissa
ja niiden ymparistossa

* luontainen kasvupaikka karuilla
merenrannoilla

Kuvat: Jouko Lehmuskallio, luontoportti filnaturegate.net
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Yleinen hatanumero

112

PKS Sahkodnsiirto Oy
kayttokeskus

013-2663 520
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OMAVALVONTALOMAKE

Johtolahto:

Tarkastettu osuus:

Paivays:

Johto- ja orsityyppi:

Urakoitsija:

Raivaaja(t):

Kunnossa

Puutteita

Huomiot/puutteen sijainti

Pohjanraivaus

Pohjanleveys

Kantojen pituus

Harukset

Oksinta

Riskipuut

Erityissopimusalueet

Puistomuuntamo(t)

Piha-alueet

Saastettavat kasvit

TybOmaan siisteys

Muut huomiot/kommentit:

Tarkastajan allekirjoitus ja nimenselvennys:
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SELF-MONITORING FORM

Maintenance area: Inspected section: Date:
Cable and crossarm type:
Contractor: Worker{s):

In check Meglected Notes/location of neglect

Vegetation clearance

Corridor width

Stump lenght

Guy-lines

Pruning

Risk trees

Special contract areas

Transformer(s)

Private properties

Conserved plants and
trees

Site cleanliness

Other notions/comments:

Inspector signature and clarification of signature:
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