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Tiivistelma

Tassa opinndytetyossa tarkastellaan rakennus- ja purkujatteen lajittelua ja
kierrattamista, jatteiden kasittelyyn liittyvaa lainsaadantoa ja asetuksia seka purkamista
ja sen suunnittelua. Rakentamisen jatteiden lisaksi selvitetaan, millaisia tekijoita tulee
huomioida, kun tavoitellaan puhtaampaa ja ekologisempaa rakentamista.
Sisdilmastoluokituksen lisaksi tarkastellaan rakentamisen ja rakennusmateriaalien
tavanomaisia laatu- ja ymparistomerkintoja Suomessa.

Taman opinnadytetyon tarkoituksena oli luoda tydkaluja puhtaampaan ja ympariston
kannalta parempaan korjausrakentamiseen. Vaikka jatteiden lajittelu pienemmissakin
korjaustoissa on lisdantynyt kiitettavasti viime vuosina, parantamisen varaa l6ytyy viela.
Tassa tyossa on laadittu tyoselostukseen liitettava purkutyo ja purkujatteiden
kasittelyohje. Ohjeella halutaan lisata kiinnostusta ja tietoa jatteiden kasittelysta.

Purkamisen ja jatteiden kasittelyn lisaksi listattiin markkinoilla olevia
korjausrakentamiseen soveltuvia uusiomateriaaleja. Opinndytetyon toteutuksessa on
kaytetty padsaantoisesti netista |0ytyvaa materiaalia muun muassa virallisia julkaisuja ja
materiaalivalmistajien nettisivustoja.

Purkamiseen ja rakentamisen jatteiden kasittelyyn on panostettu paljon. Aiheesta on
tehty useita tutkimuksia ja saatavilla on hyvia ohjeita. Kierratettavan jatteen kaytolle ei
kuitenkaan 16ydy viela kayttajia kaikkialla eika jatteen kuljettaminen pitkia matkoja ole
kannattavaa. Uusiotuotteiden hinta on monessa tapauksessa viela korkea; uusia
tuotteita, niiden kayttajia ja valmistajia tarvittaisiin lisaa.

Kieli: suomi Avainsanat: purkukartoitus, rakennusjate, uusiomateriaali
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Abstrakt

Detta examensarbete undersoker sortering och atervinning av bygg- och rivningsavfall. |
arbetet granskas ocksa lagstiftning och férordningar om avfallshantering. Dessutom, lat
oss ta reda pa vilka faktorer som bor beaktas vid stravan efter renare och mer ekologisk
konstruktion. | examensarbetet diskuteras dven klassificering avinomhusklimat samt
kvalitets- och miljomarkning av byggmaterial i Finland.

Syftet med detta examensarbete var att skapa verktyg for en renare och miljomassigt
battre rekonstruktion. Aven om sorteringen av avfall har 6kat lovvart de senaste aren,
finns det fortfarande utrymme for forbattringar. Detta arbete har faststallt en instruktion
for rivning och bortskaffande av rivningsavfall. Denna instruktion vill 6ka intresset och
informationen om avfallshantering.

| detta examensarbete listades nya dtervunna material som lampar sig for
rekonstruktion. Material som finns pd webben har anvants vid genomférandet av
examensarbetet, bland annat officiella publikationer och webbplatser for
materialtillverkare.

Mycket arbete har lagts pa rivning och hantering av byggavfall. Det har gjorts flera
studier i &mnet och det finns bra instruktioner tillgingliga. Atervinning fungerar dock
inte sa bra som det borde. Fler nya produkter, flera anvandare och tillverkare skulle
behovas.

Sprak: finska Nyckelord: rivningsbedémning, byggavfall, dtervunnet
material
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Abstract

This thesis examines the sorting and recycling of construction and demolition waste. It
also examines legislation and regulations relating to waste treatment. In addition, factors
to be considered when pursuing cleaner and more ecological construction are
investigated. The thesis also discusses the indoor climate classification and quality and
environmental labelling of construction and building materials in Finland.

The purpose of this thesis is to create tools for cleaner and environmentally better
reconstruction. Although the sorting of waste has increased commendably in recent
years, room for improvement can still be found. As a part of this work, a demolition work
and a demolition waste handling guide have been conducted with the aim of raising
awareness and providing information about waste treatment.

In this thesis, new recovered materials suitable for reconstruction were listed. Material
found on the web has been used in the implementation of the thesis, among other
things, official publications, and websites of material manufacturers.

Much effort has been put into demolition and handling construction waste. Several
studies have been made on the subject and there are good guidelines available.
However, recycling is not working as efficiently as it should. More new products, their
users and manufacturers would be needed.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Elinkaarianalyysi

Jatteen kierratys

Jatteen uvudelleenkaytto

Kiertotalous

Purkukartoitus

Uusiomateriaali

eli LCA (Life Cycle Assesment) on menetelma, jonka avulla
voidaan arvioida tuotteen tai palvelun ymparistovaikutuksia
ja luonnonvarojen kulutusta. Rakennusalalla
elinkaarianalyysia kaytetaan rakennusten ekologisen
kestavyyden  arvioinnissa.  (Johdatus  rakennusten

elinkaariarviointiin).

Toimintaa, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi
tai aineeksi alkuperdiseen tai muuhun kayttoon. Jatteen
hyodyntamista energiana, valmistamista polttoaineeksi tai
kayttamista maantdytossa ei lasketa kierrattamiseksi.

(Jatelaki 2011/646)

Tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen samaan
tarkoitukseen kuin sen on alun perin tarkoitettu. (Jatelaki

2011/646)

Talousmalli, jossa jaetaan, vuokrataan, uudelleen kaytetaan
ja kierratetaan vanhaa uuden ostamisen sijasta. Talouskasvu
ei ole riippuvainen luonnonvarojen kulutuksesta. (Mita nama

kasitteet tarkoittavat, 2016)

Toimenpide, jossa kartoitetaan haitta-aineiden lisaksi
purettavan materiaalin maara ja laatu seka inventoidaan
uudelleenkdytettavat  ja  kierrdtettavat  materiaalit.

(Hradil;Wahlstrom; Teittinen;& Lehtonen, 2019)

Uusioraaka-aineesta eli kierratetysta jatteesta valmistettu

materiaali. (Sederholm, 2019)



1 Johdanto

llmastonmuutos puhuttaa ihmisia tana paivana enemman kuin koskaan aikaisemmin.
Lisaksi tietoisuus ja halu pyrkia turvalliseen ja terveelliseen ymparistoon on lisaantynyt.
Rakennusala muiden alojen ohella on muutoksen edessa. Tulevaisuuden energiansaasto-
ja ilmastovaatimukset tuovat rakennusalalle uusia haasteita, jotka projekteja hidastavien
ja hankaloittavien tekijoiden sijasta tulee nahda mahdollisuuksina uusiin kestavampiin
ratkaisuihin ja innovaatioihin. Uusia ratkaisuja haetaan muun muassa kiertotaloudesta;
vanhojen materiaalien kierrattamisesta sellaisenaan tai uusiomateriaaleina pyritaan
lisadmaan. Taman lisdksi panostetaan uusien tulevaisuudessa helpommin kierratettdvien

materiaalien suunnitteluun ja kayttoon.

1.1 Tyon tilaaja

Insindoritoimisto  ReConin juuret ovat Valtion asuntorahaston |ahioprojektissa
1995—-1999, jota hoitamaan perustettiin Ristinummen kehitysyhdistys ry. Lahioprojektin
yhtena osana oli rakennusten kunnostus. Lars Nyqvist tuli mukaan kunnostustdiden
valvontaan ja teki alueella projektin aikana myos useita kuntoarvioita. Hiljalleen
toimeksiantoja alkoi tulla my6s isannditsijoilta ja alueen asunto-osakeyhtioilta.
Ristinummen kehitysyhdistyksen toiminnan loputtua asunto-osakeyhti6t ja isannoitsijat
jaivat toimeksiantoineen. Nykyisella nimelldan toimiva Insindoritoimisto ReCon Oy

perustettiin 1.1.2006.

Tana paivana ReConin omistaja on vaihtunut ja yritysta luotsaa sen pitkaaikainen
tyontekija Markku Varsanpaa. Yrityksessa tyoskentelee lisaksi kaksi tyontekijaa. ReCon
on keskittynyt rakennusten kuntotutkimuksiin, korjausrakentamisen suunnitteluun seka
valvontaan padasiassa Vaasan ja Mustasaaren alueilla. Tyokohteita ovat kaikenlaiset
rakennukset omakotitaloista isoihin teollisuusrakennuksiin, tavanomaisimpia kohteita
ovat kuitenkin asunto-osakeyhtiot. ReConille tyypillisia suunnittelu- ja valvontatoita ovat

putki-, julkisivu- ja salaojasaneeraukset seka kosteusvauriokorjaukset.

Olen tyoskennellyt ReConilla sisdilma- ja kuntotutkimusten parissa kevaasta 2018 Iahtien.
Aikaisempi tyotaustani on elintarvikehygienian  ja tuhoeldintorjunnan
asiantuntijatehtavista, joissa rakennukset ja sisdilma ovat kumpikin tulleet tutuksi.

ReConilla olen kuntotutkimusten lisaksi ollut mukana toteuttamassa kuntoarvioita seka
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pienid korjaustoita. Olen paassyt avustamaan myods isommissa valvontaprojekteissa ja sita
kautta tutustumaan korjausrakentamisen maailmaan. Tama on auttanut ymmartamaan
rakennusten toimintaa ja helpottanut tutkimusten suunnittelua ja niiden tulosten

tulkitsemista.

1.2 Tyon tausta ja tavoite

Taman opinndytetyon aihe on saanut alkunsa omasta kiinnostuksestani ymparistoon ja
terveyteen seka lisaksi myos muille yrityksen tyontekijoille tarkeista asioista ja niiden
tavoittelusta: laadukas tyo, puhdas ja terveellinen ymparisto seka ekologisuus.
Asiakkaiden kiinnostus puhtaaseen ja ekologiseen asuinymparistoon on lisaantynyt ja
ekologisuuteen ollaan jonkin verran valmiita panostamaankin, vaikka hinta usein

saneeraustoissa onkin se maaraava tekija.

Taman tyon tarkoituksena on luoda ReConille tydkalu, jonka avulla korjausrakentamisen
suunnitteluun ja toteutukseen voidaan tuoda lisda uusia ympariston kannalta parempia
vaihtoehtoja. Lisaksi tyon tarkoituksena on laatia tydselostukseen liitettava purkutyo- ja

purkujatteen kasittely -ohje.

1.3 Tyon rakenne ja toteutustavat

Taman opinndytetyon teoriaosan alussa tehddan katsaus kiertotalouteen
korjausrakentamisessa nykyhetkella seka tarkastellaan tulevaisuuden tavoitteita ja
vaatimuksia. Lisaksi kdydaan lapi sita, millaisia materiaaleja voidaan kierrattaa

sellaisenaan ja millaisia lajitellaan jatkojalostusta varten.

Teoriaosan toisella puoliskolla kaydaan lapi tekijoita, jotka on hyva huomioida
materiaalivalinnoissa tavoiteltaessa puhtaampaa ja ekologisempaa korjausrakentamista:

mita eri vaatimuksilla haetaan ja mita eri merkinnat materiaaleissa tarkoittavat.

Taman opinndytetyon materiaali on keratty suurilta osin internetista. Pohjana on kaytetty
erilaisia  tutkimuksia ~ seka materiaalivalmistajien nettisivuja.  Joidenkin
materiaalivalmistajien kanssa on myds kayty keskusteluja Rakennusfysiikkapaivilla 2019

seka Sisailmapajassa 2019 ja Sisdilmaseminaarissa 2020.



2 ReConin toimintatavat

Taman tyon tarkoituksena oli tutustua rakennusjatteen kierrattamiseen seka
purkusuunnitteluun ja tiivistaa ReConin tydselostukseen soveltuva nykyisten maaraysten
ja suositusten mukainen purkutyo6- ja purkujatteiden kasittely -ohje. Lisaksi tarkoituksena
oli etsia ja listata korjausprojekteihimme soveltuvia uusia ekologisia ja turvallisia
materiaalivaihtoehtoja, joita voisimme jatkossa suositella ja kayttaa suunnitelmissamme.
Samalla ajatuksena oli kehittaa palveluvalikoimaamme ja nostaa yrityksen imagoa
ympadristoystavallisena yrityksena. Tassa luvussa kdaydaan lapi nykyisia toimintatapoja

seka tavoitteita uusille ohjeille ja tyokaluille.

2.1 Reconille tyypilliset tyokohteet ja niissa syntyvat rakennusjatteet

ReCon suunnittelee ja valvoo padsaantoisesti putki-, salaoja- ja julkisivusaneerauksia seka
kosteusvauriokorjauksia, mutta tydlistalle kelpuutetaan muitakin kunnostustoita.
Tyypillinen asiakas on asunto-osakeyhtio. Kunnostettavat rakennukset saattavat olla puu-
tai kivirakenteisia, yksi- tai monikerroksisia ja ialtddn muutamasta vuodesta sataan
vuoteen vanhoja. Johtuen kunnostettavien rakennusten suuresta vaihtelevuudesta ja
suoritettavien toiden erilaisuudesta, ei tavanomaisia projekteissamme syntyvia jatteita
voi listata. Haitta-aineista havaitsemme ja tutkimme useimmiten asbestia sekda PAH-

yhdisteita esimerkiksi putki- ja vedeneristeissa, saumauslaasteissa ja -massoissa.

2.2 Purkutyon ja purkujatteiden kasittelyn ohjeistus

Tahan saakka jatteiden lajittelu on ohjeistettu ReConin korjaustydselosteessa lyhyesti
lauseella: “Jatteiden lajittelu tulee suorittaa Stormossen Oy:n ohjeiden mukaisesti”.

Purkutyo on ohjeistettu tarpeen mukaan tai sita ei ole ohjeistettu lainkaan.

2.2.1 Stormossenin ohjeistus rakennusjatteiden lajitteluun

Ab Stormossen Oy on kuuden kunnan omistama jatehuoltoyritys. Paatoimipaikkana on
Koivulahdessa sijaitseva jatekeskus. Rakennusjatteiden lajitteluun yritys ohjeistaa
nettisivuillaan lyhyesti mukaillen Valtioneuvoston asetusta VNA 179/2012. Rakennus- ja
purkujatteen erilliskerattavien luetteloon on lisatty viela aina erilliskerattavat jatteet eli

asbesti, sahko- ja elektroniikkaromu seka vaaralliset aineet. Punnittavien jatteiden
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hinnastossa on erikseen merkattu tuotteet, jonka 6ljypitoisuus tai asbestianalyysitodistus
on esitettava vaa'alla. (Rakennusjate). Selvitin erikseen Stormossenilta lasin puuttumista
erilliskerattavien rakennusjatteiden listalta: yritys ei pysty purkamaan ja lajittelemaan
purkutyomailta paasaantoisesti elementteina tulevia ikkunoita ja lasia. Stormossenin
alueella Koivulahdessa toimiva Revisol Oy on aloittanut tana kevaana ikkunaelementtien

purkamisen ja lajittelun (Revisol).

2.2.2 Tavoitteita uudelle ohjeistukselle

Tyohomme kuuluu tyon suunnittelu, kilpailutus ja valvonta. Tydmaan suunnittelu ja nain
ollen myos jatteiden kerdys, lajittelu seka kuljetus ovat paaurakoitsijan vastuulla. Teemme
yhteisty6ta hyvien ja luotettavien yritysten kanssa ja jatteiden kasittely projekteissamme
on toiminut padsaantoisesti hyvin, mutta tarkemman ohjeistuksen toivotaan lisadvan
yhteistyokumppaneiden ja asiakkaiden kiinnostusta ja ymmarrysta puhtaamman
ympariston tavoittelusta. Haluamme samalla tuoda ilmi oman nakemyksemme asian
tarkeydesta ja ohjeen myota tulemme kiinnittamaan siihen enemman huomiota myds
projektien valvonnassa. Purkukartoitus ja purkusuunnittelun lisadminen ohjeistukseen
mahdollistavat rakennusmateriaalien tehokkaamman kierrattamisen. Tulevaisuudessa on

mahdollista, etta tarjoamme purkukartoitusta yhtena osana palveluamme.

Rakentamisessa syntyvien jatteiden lajitteluun ja kerdykseen on useita vaatimuksia ja
maarayksia. Taman vuoksi ohjeen suunnitteluun ja kirjoittamiseen ei juurikaan voi kayttaa
luovuutta, vaan sen tulee olla maardaysten mukainen. Kaytantd on osoittanut
yksinkertaisen ja lyhyen ohjeen toimivan hyvin. Ohjeen tulee olla kuitenkin riittavan
tarkka, jotta tulkinnan varaa ei synny. Ohjeen tulee soveltua useisiin erilaisiin ReConilla
toteutettaviin korjaussuunnitelmiin ja -projekteihin. Projektien koko vaihtelee laajoista
urakoista pieniin yksittaisiin korjauksiin, jonka vuoksi ohjeita laadittiin kaksi kappaletta,

joista toinen on kattavampi suuria kokonaisuuksia varten laadittu.

2.3 Materiaalilistaus

Uusiomateriaalien kayttd maanrakentamisessa on yleista ja hyvin ohjeistettua.
Rakentamisen uusiomateriaaleista taas ei varsinaista ohjeistusta ainakaan kayttdjia
ajatellen ole saatavilla valmistajien sivustoja lukuun ottamatta. Suomalaisia viime vuosina

tehtyja tutkimuksia jatemateriaalien jatkokayttovaihtoehdoista |6ytyy muutamia, mutta
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vain yksi markkinakatsaus uusiorakennusmateriaaleista vuodelta 2019. Naihin
tutkimuksiin ja katsaukseen olen tassakin tydssa paljon viitannut. Uusiomateriaalien
maara kasvaa kuitenkin koko ajan ja ainakin pienessa yrityksessa on vaikeaa pysya

mukana tarjonnassa mukana. Kehityksen seuraaminen vaatii paljon aikaa.

ReConin toimistolla omassa kirjastossa on paljon eri materiaalivalmistajien kasikirjoja ja
tarvikeluetteloita. Internetista [0ytyy lisatietoa tarvittaessa. Tietyt tuotteet ja materiaalit
ovat vakiintuneet kayttoon. Urakan luonteen mukaan urakoitsijoilla saattaa olla omia
edustamiaan  uusia materiaaleja ja  tuotteita, joiden kaytosta  sovitaan
urakkaneuvotteluissa. Paaasiassa urakoissa kaytetaan ehdottamiamme materiaaleja,
poikkeamista sovitaan erikseen. Myyntiedustajia vierailee toisinaan esittelemassa uusia
tuotteita ja olemme ahkerasti olleet mukana tydhomme liittyvissa seminaareissa, joissa
tuote-esittelijoita on yleensa paikalla useita. Silloin tall6in jokin uusi tuote paatyy testiin ja

mahdollisesti kayttoon seuraavaankin kohteeseen.

2.3.1 Tavoitteita materiaalilistaukselle

Halusimme selvittaa, onko markkinoilla uusiomateriaaleja, joista emme ole viela tietoisia
ja joita voisimme tydssamme suositella ja kdyttaa. Materiaalien tulisi siis olla sellaisia, joita
voisimme kayttaa ReConille tavanomaisissa projekteissa. Materiaaleja ei ollut tarkoitus
vertailla keskenadan tai kaytossa olevien materiaalien kanssa. Materiaaleja ei ollut

mydskaan tarkoitus asettaa paremmuusjarjestykseen.

Materiaalit paatettiin kirjata listaan, jossa jokaisesta materiaalista tulee olla lyhyt selitys
ja kayttotapakuvaus. Riittoisuus, nelichinta ja myyntimaard/pakkauskoko ovat
suunnittelun ja kustannuslaskennan kannalta tarkeita tietoja, samoin tuotteen
saatavuustieto. Ekologisuuden tai puhtaamman vaihtoehdon todentamiseksi paatettiin
kirjata myos tiedot mahdollisista ymparistomerkeista, CE-merkinnasta ja

paastoluokituksista.

Listaan paadyttiin siksi, etta sen ajateltiin helposti olevan kaikkien yrityksen
tyontekijoiden kaytossa. Vastaavia listauksia yrityksessa ei ole aikaisemmin ollut

kaytossa.



3 Rakentamisen jatteet

Tassa luvussa tarkastellaan rakentamisen jatteiden kasittelyyn asetettuja tavoitteita seka

keskeisia rakentamisen jatteisiin vaikuttavia lakeja ja asetuksia.

3.2 Nykytilanne

Rakentamiseen kadytetdan noin puolet maapallon raaka-aineista, lisdksi rakennukset ovat
Euroopan alueella suurin yksittainen energian kuluttaja. Kun nykyisin tavoitellaan
energian kayton vahentamista, kasvaa rakennusten koko elinkaaren aikana kaytetyn
energian osuus suhteessa energian kysynnan vahentamiseen. (Euroopan unionin
neuvosto, 2019). EU:n tilastojen mukaan reilu kolmannes alueen jatemdaarasta on
rakennus- ja purkujatetta, maarallisesti tama on alueen jatevirroista suurin (Euroopan

unioni, 2019).

Suomessa syntyi vuonna 2016 noin 1,8 miljoonaa tonnia muuhun kuin maarakentamiseen
liittyvaa rakennusjatetta (Suomen virallinen tilasto (SVT), 2016). Vuonna 2017 vastaava
jatemaara oli 1,6 miljoonaa tonnia (Suomen virallinen tilasto (SVT), 2017). Tasta rakennus-
ja purkujatteesta noin 58 % on korjaamisessa ja noin 27 % kokonaisten rakennusten
purkamisessa syntyvaa jatetta. Uudisrakentamisessa jatetta syntyy noin 15 %
kokonaismadrasta. Rakennus- ja purkujatteen kierratysasteen arvioidaan olevan talla
hetkelld noin 60 %, joskin tastd osuudesta suurin osa on betonijatteen hydodyntamista
murskeena maarakenteissa. Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti materiaalin arvo
tulisi kuitenkin pyrkia sailyttamaan ja arvokkaiden luonnonmateriaalien kayttod korvata

jatemateriaaleilla. (Lehtonen, 2019, ss. 9,11).

3.2 Jatehuollon tavoitteet ja vaatimukset

Vuonna 2008 EU julkisti jatedirektiivin (2008/98/EY), joka yhtendistdaa alueen
jatelainsaadantoa samalla vaatien jasenvaltioilta ympariston kannalta parhaan
mahdollisen tuloksen saavuttavia kierratysvaihtoehtoja. Taustalla on halu suojella ihmisia
ja ymparistoa jatteilta ja niiden haitoilta. EU:n jatedirektiivin tavoitteena on kierrattaa 7o
% rakennus- ja purkujatteesta. Rakennus- ja purkujatteen kierrattamisella tarkoitetaan

jatteen hyotykayttoa muuna kuin energiajatteena tai polttoaineen valmistuksessa.
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Suomessa tahan tavoitteeseen pyritadn jo vuoden 2020 aikana. Nykyiselld noin 60

prosentin kierratysasteella tekemista riittaa viela. (Lehtonen, 2019, s. 9).

EU:n marraskuussa 2019 julkaisemissa pdatelmissa todetaan, etta nykyiseen
rakennuskantaan ja infrastruktuuriin sisaltyy materiaalivaranto, jota tulisi hyodyntaa.
Lisaksi paatelmissa huomautetaan, etta nykyisten rakennuksien huoltamisella ja
kunnostamisella seka rakentamisen ekologisemmilla valinnoilla on merkitysta

tavoiteltaessa ilmastoneutraalia, vihreda taloutta. (Euroopan unionin neuvosto, 2019, s.

3)-

3.2.1 Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023

EU:n jatedirektiivi (2008/98/EY) edellyttaa jasenvaltioiltaan jatesuunnitelmien laatimista
seka suunnitelman lapikayntia ja tarkastusta vahintaan kuuden vuoden valein. Suomessa
jatesuunnittelusta vastaa Ymparistoministerio. Uusin  suunnitelma jatehuollon
valtakunnallisista tavoitteista ja toimenpiteista on nimeltaan Kierratyksesta
kiertotalouteen — Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023. Nimensa mukaisesti
jatesuunnitelma keskittyy jatteen uudelleenkayttoon ja raaka-aineiden kierrattamiseen.
Nykyinen jatesuunnitelma sisdltda myods jatehuollon pidemman tahtdaimen tavoitteen

vuoteen 2030. Valtioneuvosto hyvaksyi taman suunnitelman joulukuussa 2017.

Valtakunnalliseen jatesuunnitelmaan on valittu nelja painopistealuetta haasteellisuuden
ja haitallisuuden perusteella. Rakentamisen jatteet valittiin yhdeksi painopistealueista,
silld se on maarallisesti Suomen toiseksi suurin jatelaji eika jatedirektiivin tavoitteita
rakentamisen jatteille ollut vield suunnitelman laatimisen aikaan saavutettu.
Rakentamisen jatteiden osalta suunnitelmaan on kirjattu seuraavat yksityiskohtaiset

tavoitteet ja toimenpiteet:
1. jatemaaran vahentaminen,
2. rakennus- ja purkujatteen hyodyntamisasteen nostaminen 70 prosenttiin,

3. rakennus-, purku- ja maanrakennusjatteen hyodyntamisen lisdaminen riskit

huomioiden ja
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4. rakennus- ja purkujatteen tilastoinnin tarkkuuden ja oikeellisuuden parantaminen.

(Laaksonen, ym., 2018, ss. 11-18).

3.2.2 Vaasan seudun jatepoliittinen ohjelma vuoteen 2023

Vaasan seudun jatelautakuntaan kuuluvat isantakunnan Vaasan lisaksi Mustasaari, Voyri,
Isokyro, Maalahti ja Korsnas. Jatelautakunta on yhdessa Ab Stormossen Oy:n kanssa
kirjannut tavoitteensa alueen omaksi jatepoliittiseksi suunnitelmaksi, jonka painopisteena
ovat lainsaadannon jatehuolloille asettamat vaatimukset ja valtakunnallisen
suunnitelman keskeiset tavoitteet. Rakennusjate on mainittu useiden kirjattujen
tavoitteiden osalla; pddasiassa tavoitteet liittyvat tehokkaampaan kierrattamiseen ja
jatemadaran vahentamiseen. Tahan liittyen on ohjelman mukaan ohjeistusta
materiaalitehokkaasta ja kierratystaloutta tukevasta rakentamisesta luvassa vuoden 2020

aikana. (Vaasan seudun jatepoliittinen ohjelma vuoteen 2023).

3.2.3 Rakentamisen jatteita kasittelevia keskeisia lakeja ja asetuksia

Suomen jatelaki on laadittu EU:n jatedirektiivin pohjalta. Jatelain (2011/646) mukaisesti
kaikessa toiminnassa on noudatettava mahdollisuuksien mukaan etusijajarjestysta (88).
Ensisijaisesti jatteen mdaraa ja sen haitallisuutta on pyrittava vahentamaan. Mikali jatetta
kuitenkin syntyy, on jatteen haltijan pyrittava ensisijaisesti jatteen uudelleenkayttoon ja
toissijaisesti sen kierratykseen. Uudelleenkaytolla tarkoitetaan osan kayttamista
sellaisenaan ja kierratykselld hyddyntamista esimerkiksi uusiotuotteena. Jos kierrdtys ei
ole mahdollista, tulee jate hyodyntaa muulla tavoin kuten esimerkiksi energiajatteena. Jos
hyédyntaminen ei ole mahdollista on viimeinen vaihtoehto jatteen esikasittely ja

sijoittaminen kaatopaikalle. Kuvassa alla on esitetty jatteiden kasittelyn etusijajarjestys.

e — .
‘]H LOPPUKASITTELY

Kuva 1. Jatteen kasittelyn etusijajarjestys (Tekstiilin uudelleenkaytté Suomessa, 2018).
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Maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) mukaan rakennuksen rakentamiseen,
korjaamiseen ja purkamiseen tarvitaan lupa (8125). Joissakin tapauksissa
toimenpideilmoitus riittaa. Luvan haun ja toimenpideilmoituksen yhteydessa tulee jattaa
selvitys rakennusjatteen maarasta ja laadusta seka sen kasittelysta, mikali jatteen maara
ei ole vahdinen. Haettaessa purkutyolupaa tulee lisaksi esittaa purkutyon jarjestelyt ja

edellytykset mahdolliselle osien uudelleen kaytolle (8139).

Valtioneuvoston asetus jatteistda (2012/179) jatkaa jate- seka maankaytto- ja
rakennuslakien kanssa samaa linjaa: asetuksen mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan
on huolehdittava jatteen erilliskerayksesta ja otettava talteen tai uudelleenkaytettava
kayttokelpoiset esineet. Samalla on huolehdittava siitd, ettd jatetta syntyy

mahdollisimman vahan. Erilliskerdys on jarjestettava vahintaan seuraaville jatelajeille:
1) betoni- tiili- kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet,
2) kipsipohjaiset jatteet,
3) kyllastamattomat puujatteet,
4) metallijatteet,
5) lasijatteet,
6) muovijatteet,
7) paperi- ja kartonkijatteet ja
8) maa- ja kiviainesjatteet.
Toiminnassa syntyva asbestijate on kerattava ja sdilytettava erillaan muista jatteista

tiiviisti pakattuna. Asbestia sisaltavat jatteet on merkittava selvasti.

3.3 Materiaalitori

Jatelain (2011/646) mukaan kunnat ovat ensisijaisesti velvollisia jarjestamaan asumisesta
ja kunnan palveluista seka toiminnasta syntyvan jatteen jatehuollon. Taman lisaksi kunnat
ovat toissijaisesti velvollisia jarjestamaan jatehuollon myds muulle kuin omalle jatteelleen,

mikali jatteen haltija sita pyytaa ja jate on soveltuva kasiteltavaksi kunnan jatehuollossa.
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Vuoden 2020 alusta tahan toissijaiseen jatehuoltopalveluun on tullut lakimuutos. Mikali
toissijaisen jatehuoltopalvelun arvo on yli 2000 euroa vuodessa, on jatteen haltijan
ensisijaisesti tarjottava omaa jatevirtaansa hyodynnettavaksi Motiva Oy:n yllapitaman
Materiaalitorin kautta. Mikali jatteelle ei 16ydy jatkokayttdjaa 14 vuorokauden aikana,
solmii  jatteen haltija sopimuksen valitsemansa jatehuoltolaitoksen kanssa.
Materiaalitorin kayttoa ei edellyteta ennalta arvaamattomissa kiiretilanteissa esimerkiksi
onnettomuustapauksissa. Materiaalitorin  kayttd tulee pakolliseksi myds julkisille

hankintayksikoille vuoden 2021 alusta alkaen. (Tietoa palvelusta).

3.4 Jatteiden lajittelun haasteet rakennustyomailla

Puhas Oy:n projektipaallikko Matti Mikkela kirjoittaa Circblogissa kierrattamisen
edistyneen rakennustyémailla valtavin harppauksin: kun viisi vuotta sitten lahes kaikki
rakennusjate sijoitettiin kaatopaikalle, paatyy sinne nykyisin Iahinna asbesti ja eristysvilla.
Mikkeld mainitsee kierrattamisen edistavana tekijana tilaajan vaatimukset seka korkeat

lajittelemattoman jatteen jatemaksut. (Mikkeld, 2019).

Omassa tyossani olen havainnut vastaavaa; korkeaksi nousseet sekajatemaksut ovat
saaneet yritykset huolehtimaan lajittelusta. Lajittelu on kehittynyt paljon lyhyessa ajassa
ja tehty mahdollisimman helpoksi: alueella on saatavilla hyvia lajittelu- ja kerdysastioita
pieneenkin projektiin, myos ohjeistusta on tarvittaessa saatavilla. Jatteiden lajittelun
haasteita tyomailla luovat kuitenkin  tiukat tyoaikataulut ja  Mikkeldnkin
perdankuuluttamat suunnittelun seka vaatimuksien puute, ehka lisaksi osin myods
tietdamattomyys ja valinpitamattomyys. Huolellinen lajittelu vaatii toisinaan pikkutarkkaa
purkamista, johon tyohon varattu aika ei yksinkertaisesti riita. Etenkin pienissa
saneerauskohteissa ajatellaan jatemaaran helposti olevan niin pieni, ettei sen
purkulajitteluun panosteta. Purkusuunnitelman puuttuminen seka puutteellinen ohjeistus
tyomaalla aiheuttaa helposti valinpitamattomyyttda myods tyontekijoissa, eika jatteiden
lajitteluun silloin suhtauduta vakavasti. Jatteiden lajittelu on suurelta osin asennekysymys

ja siksi se tulisi huomioida jo projektin suunnitteluvaiheessa.
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4 Purku- jarakennusjatteen lajittelu ja kierratys

Rakennusjatteen koostumus ja maara vaihtelevat suuresti tydomaan mukaan.
Korjausrakentamisessa syntyy uudisrakentamisen tapaan maanrakentamisen jatetta seka
pakkausjatettda, mutta lisaksi usein paljon purkujatetta. Tassa luvussa kerrotaan, miten

rakennus- ja purkujatetta tulee lajitella ja miten sita voidaan kierrattaa.

Karelia ammattikorkeakoulu ja Puhas Oy toteuttivat syksylla 2017 tutkimuksen
rakennusjatteen koostumuksesta. Siind missa uudisrakentamisessa syntyva jate ol
paaasiassa kiviainesta, hienojaetta ja betonia koostui saneerauskohteiden jate
suurimmaksi osaksi puhtaasta puusta, lastulevysta ja vanerista seka kuitulevysta.
Pakkausmuovi muodosti vasta neljanneksi suurimman eli noin 8 prosentin osuuden
jatemaarasta seka uudisrakentamisessa etta korjausrakentamisessa. Edella mainittujen
lisaksi korjausrakentamisen puolella syntyi jatetta muun muassa kipsista, kasitellysta
puusta, metallista, lasista, pahvista ja paperista, mineraali- ja lasivillasta ja

sahkotarvikkeista alla olevan kuvan mukaisesti. (Paukkunen, 2017).
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Kuva 2. Saneerauskohdejatteiden sisdlto. (Paukkunen, 2017).
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Muovin kierratyksen tehostamisella ei rakentamisen saralla nayttasi taman tutkimuksen
perusteella olevan niinkdan suurta merkitystd, muovimaara on pienehko
kokonaismadraan verrattuna. Jatteeksi jaava rakentamisen kiviaines pystytaan
kierrattamaan maarakentamisessa. Sen sijaan puujatteen uudelleenkdytossa ja
kierrattamisessa olisi sijaa kehittamiselle ja useita projekteja onkin kaynnistetty eri
puolilla maata. Puujate hyodynnetaan talla hetkelld suurelta osin energian tuotannossa,

jossa se korvaa esimerkiksi polttoaineena kaytettavaa turvetta. (Lahti, 2019).

4.1 Purkusuunnittelun vaikutus, purkukartoitus

Rakennustyomaalla syntyvan jatteen maaran vahentamisesta ja sen haitallisuudesta
vastaavat rakennuttaja, suunnittelija ja rakentaja yhdessa. Myos tilaaja voi asettaa omia
vaatimuksia syntyvan jatteen vahentamiseksi. Optimaalista olisi, jos suunnitelmat
tehtaisiin siten, ettd materiaalit ja rakenteet olisivat uudelleen kaytettdvissa
tulevaisuudessa. Hyvalla suunnittelulla voidaan kuitenkin vaikuttaa paljon jo siihenkin,
kuinka projektissa syntyvat purkujatteet voidaan kasitelld ja hyodyntaa mahdollisimman
tehokkaasti. Huolellinen suunnittelu helpottaa kustannusten hallintaa ja lisaa
turvallisuutta. Valitettavan usein purkusuunnittelu jaa rakennusprojektissa kaikkein

vahaisimmalle suunnittelulle. (Poutiainen, 2013, ss. 19-20).

Purkukartoitus on toimenpide, jossa pakollisten haitta-ainekartoitusten lisaksi
vapaaehtoisesti kartoitetaan purettava materiaali. Materiaalien maaran ja laadun
arvioinnin lisaksi inventoidaan uudelleenkdytettavat ja kierratettavat materiaalit.
Purkukartoitus voi sisdltda my0s suosituksia naiden materiaalien jatkokaytolle ja
kasittelylle. Purkukartoituksen voi tehda itse, mutta on suositeltavaa kayttaa apuna
kokemusta ja alan tietoa omaavaa asiantuntijaa. Purkukartoituksen tekija voi sertifikaatin
omatessaan suorittaa myoOs  tarvittavat asbesti- ja haitta-ainetutkimukset.

(Hradil;Wahlstrom; Teittinen;& Lehtonen, 2019).

Ymparistoministerio julkaisi vuonna 2019 kolme opasta turvallisesta ja kestavasta
purkamisesta: Purkutyot — opas teettdjalle ja tekijalle, Purkukartoitus — opas laatijalle ja
Kiertotalous purkuhankkeissa — opas julkisiin hankintoihin. Naiden oppaiden
tarkoituksena on parantaa purkutyon laatua ja vauhdittaa rakennus- ja purkumateriaalien

hyodyntamista.
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4.2 Uudelleenkaytettavat rakennusosat

Rakennuskanta on vanhaa ja purkaminen on usein taloudellisesti korjaamista parempi
vaihtoehto. Purkujatteen hyddyntaminen on sita energiatehokkaampaa ja
ymparistoystavallisempdd, mita pienempi tyomaara sen uudelleenkayttoon tarvitaan.
Monia rakennus- ja rakenneosia voidaankin kayttaa uudelleen sellaisenaan.

(Uudelleenkayttoon soveltuvat rakennusosat).

Motiva Oy:n Materiaalipankin lisaksi Suomessa osien ja materiaalien uudelleenkayttoa
edistavat korjausrakennuskeskukset, joiden yhteydessa usein kaupataan vanhoja
rakennusosia. Internetista |0ytyy useita suomalasisia kauppasivustoja, joista I0ytyy osto-
ja myyntitarjouksia suurista hirsikehikoista pieniin lankunpatkiin. Paikalliset

kierratyskeskukset myyvat myds muun muassa vanhoja ikkunoita ja ovia.

4.2.1 Betonija puu

Betonin ja puun osalta voidaan uudelleen kayttaa erityisesti isot elementit, palkit, pilarit
ja laatat. Vaikka vanhan materiaalin hinta on alhainen, on purkaminen kuitenkin tyolasta
ja kysynta heikkoa. Vanhojen elementtien laatu ja kestavyys herattaa usein epadilyksia,
samoin ulkonako. Standardoimattomien materiaalien kayttéa ei rakentamisessa
juurikaan suosita, vaikka vanhan kierrattaminen muutoin olisikin trendikasta.
Kierrattamiseen erikoistuneita purkuyrityksia on vahan ja varsinkin isojen elementtien
uudelleenkdytto vaatii melkeinpa sita, etta niille on laadittu valmis kayttosuunnitelma.

Pitkaaikainen varastointi voi olla hankalaa ja kallista. (Lahti, 2019).

4.2.2 Teras

Terdksen hinta on korkea ja siksi sita kierratetaan uusien terasosien valmistuksessa. Myos
teraksen uudelleen kayttoa on pyritty viimevuosina lisaamaan. Teraksen uudelleen kaytto
on betoniin ja puuhun verrattuna paljon helpompaa. Rakenteet on usein pultattu ja
elementtien purkaminen on yksinkertaisempaa kuin betoni- tai puuelementtien. Teras
sdilyttda myods ominaisuutensa betonia ja puuta huomattavasti paremmin, tosin
uudelleenkdytdssa on hyva laskea terdksellekin aikaisempaa edullisemmat rasitukset

betonin ja puun tapaan. (Lahti, 2019).
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4.2.3 Tiili

Tiilien uudelleenkayttdaste on toistaiseksi alhainen, vaikka kysyntaa puhdistetuille
vanhoille tiilille olisi. Myds kattotiilia voidaan uudelleen kayttaa. Tiilirakennuksia puretaan
vahan ja tarjolla olevat yksittaiset tiilimaarat ovat yleensa pienia. Purettaessa tiilta
sisaltavat rakennukset usein murskataan ja rikkindiset tiilet paatyvat murskeeksi

maanrakennukseen. (Tietoa kivitalosta, Kierratys).

4.2.4 Lasija pienet rakennusosat

Ikkuna- ja tasolasit voidaan kayttdaa uvudelleen. Ongelmaksi muodostuu rakennuksilta
nykyisin vaadittava energiatehokkuus, jonka vaatimuksia vanhat lasit eivat valttamatta
tayta. Laseja kaytetaankin uudelleen vanhojen ikkunoiden ja ovien muodossa. (Lahti,
2019). Vaikka energiatehokkuuden ja ilmanvaihdon parantamiseksi vanhojen ikkunoiden
uusiminen kokonaisuudessaan olisi korjausrakentamisessa usein perusteltua, ei se osassa
vanhoja rakennuksia ole suojelustatuksen vuoksi aina mahdollista. Silloin paadytaan

vanhojen ikkunoiden kunnostukseen.

Ikkunoiden ja ovien lisdksi muita uudelleenkdytettdvia osia ovat muun muassa
lattiamateriaalit, kivivunit, kakluunit, kylpyammeet, pesualtaat, valaisimet, luonnonkivi,
kivilaatat ja kattokannatteet. Myos puhallusvilla voidaan vudelleen kayttda sellaisenaan.

(Poutiainen, 2013, s. 32).

4.2.5 Vaurioiden ja haitta-aineiden havainnointi

Vanhan materiaalin kdytto rakentamisessa ei saa heikentda kayttajien turvallisuutta tai
terveytta. Pilaantuneita, kostuneita, muulla tapaa vaurioituneita tai haitta-aineita
sisdltavia rakennusosia ei tule kayttaa. Etenkin vanhat rakennusmateriaalit saattavat
sisdltaa ainesosia, jotka alun perin paransivat materiaalien kayttokelpoisuutta tai
tehokkuutta, mutta joiden nykyisin tiedetdan olevan haitallisia. Yleisimmat haitta-aineet
rakennuksissa ovat asbesti, PAH-yhdisteet, PCB ja lyijy. Myd6skaan vanhoissa
teollisuusrakennuksissa kaytettyja rakennusmateriaaleja ei tulisi uudelleen kayttaa, silla
ne saattavat sisaltdaa niihin aikojen saatossa imeytyneita muita vaarallisia yhdisteita.
(Rakennusmateriaalien  tietopankki,  2017).  Vanhojen  rakennusmateriaalien
tunnistamisessa voi kayttaa apuna esimerkiksi Ymparistohallinnon yllapitamaa vanhojen

rakennusmateriaalien tietopankkia. Mahdollisia haitta-aineita sisaltavia materiaaleja on
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lueteltu myos RT- kortissa 18-11245. Sen sijaan vaurioituneiden ja rakenteisiin
imeytyneiden haitta-aineiden tunnistaminen voikin olla jo hankalampaa, silla vauriot tai

haitta-aineet eivat aina ole havaittavissa silmamaaraisella tarkastelulla.

Vaurioiden ja haitta-aineiden havaitsemiseksi olisikin hyva teettaa purkukartoitus
asiantuntevalla henkilolla. Mikali purkukartoitus ei ole mahdollinen, on ennen purkutyon
aloitusta vahintaankin tehtdava asbesti- seka haitta-ainekartoitus ja haitta-
ainetutkimukset, ainakin mikali rakennus on rakennettu ennen vuotta 1995. Velvollisuus
koskee rakennushankkeeseen ryhtyvaa ja kartoitus tulee teettaa sertifioidulla haitta-
ainekartoittajalla tai vastaavan kokemuksen omaavalla henkilolla. Korjattaessa kosteus-
ja sisailmaongelmaista rakennusta, on hyva tutustua Ymparistoministerion oppaaseen
Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus (2016). Oppaassa kuvataan
tavallisimmat sisailman laatua heikentavat tekijat ja annetaan kaytannon ohjeita
tutkimuksen suunnitteluun ja tekemiseen seka tutkimustulosten arviointiin. (Lehtonen,

2019, s. 18).

4.2.6 Vaurioituneen materiaalin ja haitta-aineiden puhdistus

Haitallisia aineita sisdltavien rakennusosien puhdistaminen ja purku on alan
ammattilaisille kuuluvaa tyota. Myos haitallisten aineiden vaarattomaksi tekeminen
esimerkiksi kapseloimalla vaatii hyvaa suunnittelua ja ammattilaisen toteutusta. Asbestia
sisaltdavaa materiaalia saa purkaa vain valtuutettu toimija. (Rakennusmateriaalien

tietopankki, 2017).

Puu on helposti uudelleentydstettdava materiaali ja sen vauriot usein paikallisia, minka
vuoksi puu on helppo uudelleen kayttaa vaurioituneen materiaalin poistamisen jalkeen.
Vaurioitunut kohta kasitelladan mekaanisesti esimerkiksi hoylaamalla. Pahoin
lahovaurioitunut materiaali  joudutaan kuitenkin korvaamaan uudella.
Mikrobivaurioituneiden materiaalien puhdistamista ja kayttokohdetta on hyva harkita
tarkkaan, ettei niista aiheudu jatkossa ongelmia. Myos kantavuuden riittavyys tulee

uudelleen arvioida. (Lindgren, 2018).
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4.3 Vaarallinen jate

Rakennuksen materiaaleihin sisaltyvat tai niihin mahdollisesti imeytyneet haitta-aineet
synnyttavat purettaessa vaarallista jatetta, jonka kasittely vaatii erityistoimenpiteita.
Vaarallista jatetta ei saa sekoittaa muuhun jatteeseen vaan se on aina kerattava erikseen.
Vaaralliset jatteet on suositeltavaa purkaa ennen muiden purkutéiden aloittamista. Purku
tulee suorittaa vaarallisten jatteiden poistamiseen soveltuvin tyomenetelmin. Tallaisia
tyomenetelmia on kuvattu RATU-korteissa. Vastaanottajalta tulee selvittaa tarvittavat
tutkimukset jatteen koostumuksen selvittamiseksi seka miten ja mihin jatteet voidaan

vastaanottaa. (Lehtonen, 2019, s. 61).

Haitta-aineiden lisaksi rakennuksessa voi olla vanhoja kemikaalisailioita, joiden sisalto
tulee selvittaa ja tyhjentaa ennen purkua. Vaaralliseksi jatteeksi lasketaan myo6s sahko- ja
elektroniikkaromu (SER) seka kyllastetty puu. SER-jatteeseen katsotaan laitteiden lisaksi
kuuluvan niissa kiinni olevat sahkojohdot, loisteputket ja led-lamput. (Lehtonen, 2019, s.

62).

4.4 Kierratettavat materiaalit

Rankentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet voidaan kierrattaa esimerkiksi
uusiotuotteiden raaka-aineiksi. Kierrattaminen voidaan jakaa kahteen osaan termein
upcycling ja downcycling. Upcycling tarkoittaa, ettd kierratettavasta tuotteesta
valmistetaan jotain alkuperdista parempaa (Mita upcycling ja downcycling tarkoittavat).
Esimerkkind tasta on sahatuotannon sivutuotteena syntyva sahanpuru, joka muuntuu
muun muassa bioetanoliksi (Lahti, 2019). Downcycling on vastaavasti materiaalin
alkuperaisen arvon alenemista kierratysprosessissa (Mita upcycling ja downcycling
tarkoittavat). Padasaantoisesti rakennuspuun kierrattaminen on downcycling-periaatteen
mukaista, siita ei voida valmistaa alkuperaisilta ominaisuuksiltaan parempaa materiaalia

(Lahti, 2019).

4.4.1 Betoni- ja tiilijate
Suurin osa keratysta betonista kaytetdadan murskeena maanrakennustoissa kuten teiden,

katujen, parkkipaikkojen ja pihojen kantavissa ja jakavissa kerroksissa. Betonimursketta

voidaan kdyttdaa myos talonrakennuksen perustuksien, putkikaivantojen ja
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ymparistorakentamisen taytoissa. Toisin kuin monia muita jatteita betonimursketta on
lupa kayttdaa maanrakennustoissa ilmoitusmenettelylld ilman erillistda ymparistéluvan
hakua. Murskattua betonia voidaan kayttdaa myods uuden betonin valmistuksessa
runkoaineena. (Purettavuus ja uusiokayttd). Tiilta voidaan uusiokayttaa murskattuna

betonin tapaan maanrakennuksessa. (Lahti, 2019, s. 10).

4.4.2 Puujate

Suomessa puujate paatyy paaasiallisesti poltettavaksi energiajatteena. Myos kestopuu
voidaan polttaa, jos polttolaitoksessa voidaan puhdistaa syntyva savukaasu.
Jatepuunpoltto on Suomessa pitkan lammityskauden vuoksi jarkevaa, silla sadstetaan
fossiilisten polttoaineiden kaytt6a ja pienennetdan nain ymparistovaikutuksia. (Puinen
rakennusjate). Pieni osa jatepuusta muuntuu  puumuovikomposiiteiksi  tai
komposiittipihakiviksi. Uusiokaytolle ei varsinaisesti ole esteitd, mutta kysyntd on
vahaista, silla tarjolla on runsaasti puhdasta puuteollisuuden sivutuotteena syntyvaa
puumateriaalia. Eteld-Euroopassa tilanne on toinen ja jatepuuta hyoddynnetdankin
huomattavasti Suomen enemman puukuitulevyjen valmistuksessa. Puujatetta voidaan
hyodyntaa lisaksi bioetanolin, puukuitulangan tai vaahtoarkkien valmistuksessa jatteen

laadun mukaan. (Lahti, 2019, s. 7).

4.4.3 Metallijate

Kaikki rakennuskaytossa syntyva metallijate voidaan kierrattaa teraksen valmistuksessa.
Terdsta voidaan kierrattda aina uudelleen ilman ettda se menettada ominaisuutensa.
Kierratetyn terdksen osuus teraksen valmistuksessa on EU:ssa 55 % ja koko maailman
terastuotannossa 32 %. Terasta voidaan valmistaa kayttamalla kierratysterasta jopa 100
prosenttisesti raaka-aineena. Rautamalmia tarvitaan kuitenkin siksi, etta teraksen kaytto

on lisaantynyt eika kierratysterasta ole riittavasti saatavilla. (Teraksen kierrattaminen).

Alumiinin kaytto rakentamisessa on lisdantynyt valtavasti viime vuosina. Alumiini voidaan
terdksen tapaan kierrattaa lukuisia kertoja uudelleen. Kierratetyn alumiinin
uudelleensulatus vaatii vain 5 % siitd energiasta mita vuden alumiinin valmistaminen

vaatii. (Teknologiateollisuus, 2013).
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4.4.4 Eristeet

Useat eristemateriaalit voidaan uusiokayttaa uudelleen eristeina. Lasi- ja kivivilla seka
puukuitueristeet voidaan hyddyntaa puhallusvillana. Mineraalivillaa voidaan kierrattaa
myds betonin ja puumuovikomposiittien raaka-aineeksi ja puukuitueristetta
maanparannusaineeksi. Puukuitueristeeseen homehtumista estamaan lisattava boori
saattaa kuitenkin suurina pitoisuuksina haitata kasvien juurtumista. Muovieristeet, kuten
XPS- ja EPS-eristeet ovat kestomuoveja, jotka voidaan kierrattaa uusiin eristeisiin tai

pakkausmateriaaleiksi. (Lahti, 2019, ss. 12-14).

4.4.5 Lasijate

Lasi voidaan kierrattdaa uuden lasin valmistuksessa seka lasivillan tai vaahtolasin
valmistuksessa. Vaahtolasi on kierratyslasimurskasta valmistettu kevennys- tai
eristemateriaali. Se painaa vain viidenneksen kivimurskeeseen verrattuna ja murskeena
sitd voidaan kayttaa kivimurskeen tapaan maanrakentamisessa. (Lahti, 2019, ss. 15-16).
Vaahtolasista valmistetaan myos levyja, jotka soveltuvat muun muassa eristamiseen
korjausrakentamisessa. Vaahtolasi on ymparistoystavallinen, eika siita liukene ainesosia

maaperdan. Vaahtolasin voi kierrattaa vudelleen. (Vaahtolasilevyt).

4.4.6 Kipsilevyjate

Kipsilevyt voitaisiin kdyttaa uudelleen sellaisinaan, mutta niiden purkaminen on
materiaalin haurauden vuoksi hankalaa ja hidasta. Taman vuoksi kipsilevyjen
kierrattaminen uusien kipsilevyjen valmistamiseen on jarkevampaa. Kipsi murskataan
uudeksi raaka-aineeksi eivatkda pienet epdpuhtaudet haittaa. Kipsilevyn kartonki
kierratetdan energiajatteena. Usein kipsilevyt paatyvat kuitenkin sekajatelavalle,

varsinkin jos kipsilevyjatetta on vahan muuhun jatteeseen verrattuna. (Lahti, 2019, ss. 16-

17).

4.5 Uusiomateriaalit

Uusiomateriaalilla  tarkoitetaan  uusioraaka-aineesta  valmistettua  materiaalia
(Ymparistotieteet:uusiomateriaali, 2014). Uusioraaka-aine taas on hyotyjatteesta

saatavaa raaka-ainetta (Ymparistotieteet:uusioraaka-aine, 2014).
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Kiertotalouden ajatukseen sisaltyy, etta kierratetty jate myos kaytetaan. Valitsemalla
uusiotuotteita rakentamisessa voidaan sdastaa luonnonvaroja seka vahentaa
ilmastopaastdja ja jatemaaraa maapallolla. Lisaksi uusiotuotteiden kayttd lisaa niiden
markkinakehitysta ja nain ollen myos tarjontaa. Ymparistosertifiointijarjestelmat

velvoittavat kierratettyjen osien ja uusiomateriaalien kayttoon. (Sederholm, 2019).

Toisin ~ kuin  maanrakentamisessa  ei  korjausrakentamisessa  kaytettaville
uusiomateriaaleille enda tarvita erillisia lupahakemuksia ymparistoa ajatellen, vaan
tuotevalmistajat ovat varmistaneet testein omien materiaaliensa soveltuvuuden.
Markkinoilla on tarjolla CE-merkittyja uusiomateriaaleja, jotka tayttavat myos Ma-luokan
vaatimukset ja saattavat olla luokitukseltaan jopa perinteisia ja tavanomaisia
rakennusmateriaaleja parempia. Kuitenkin uudet materiaalit vaativat aina kayttoa ja

toimivuuden seurantaa ja niiden kaytto herattaa jonkin verran epaluuloja.
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5 Puhdas ja turvallinen ymparisto — materiaalien valinta

Hyva sisdilma on yksi rakentamisen tarkeimpia tavoitteita. Hyvan ja puhtaan sisailman
edellytyksia ovat toimivien rakenteiden ja hyvien rakennustapojen lisaksi turvalliset ja
paastottomat rakennusmateriaalit. Sisdilman laatuun vaikuttavat myos talotekniikka seka
rakennuksen kayttoé ja kunnossapito. Naihin kaikkiin osa-alueisiin on puhtaamman ja
turvallisemman ympariston vuoksi annettu vaatimuksia ja ohjeita, jotta hyvan

sisdilmaston rakentaminen olisi helpommin tavoiteltavaa.

Materiaalien valintaan vaikuttaa usein paallimmaisena hinta, mutta lisaksi myos
kestavyys, saatavuus, asennettavuus ja tyostotapa seka kotimaisuus voivat olla
ymparistoystavallisyyden ja turvallisuuden ohella tarkeita valintasyita. Materiaalien osalta

valintaa helpottavat erilaiset standardit ja merkinnat.

Tassa luvussa kaydaan lapi ohjeita ja toimenpiteita hyvan sisdilman saavuttamiseksi.
Lisaksi olen listannut Suomessa talla hetkellda keskeisimpia rakentamiseen ja

materiaaleihin liittyvia luokituksia seka ymparistomerkkeja.

5.1 Sisdilmastoluokitus

Sisdilmaston eteen on Suomessa tehty paljon toitd. Vuonna 1995 otettiin kayttoon
Sisdilmayhdistys ry:n ensimmainen sisdilmaluokitus. Tama luokitus laadittiin yhdessa
merkittavimpien rakennusalan jarjestdjen kanssa ja se oli maailmanlaajuisestikin
ainutlaatuinen. Paivitetyt versiot julkaistiin 2001 ja 2008. Uusin kaytdssa oleva versio
Sisdilmaluokitus 2018 ilmestyi toukokuussa 2018. Uusimman version valmistelusta ovat
vastanneet Sisailmayhdistys ry ja Rakennustietosaatio RTS ja se on julkaistu
Rakennustietosaation RT-kortistossa seka sisdilmayhdistyksen omana julkaisuna.

(Sisailmastoluokitus).

Sisailmastoluokitus 2018 on tarkoitettu tyokaluksi terveellisien ja viihtyisien rakennusten
seka rakennusmateriaalien suunnitteluun. Luokitusta ei ole suunniteltu kaytettavaksi
rakennuksien terveellisyyden arvioinnissa. Luokituksen kaytté on vapaaehtoista ja sita
voidaan  soveltaa  uudisrakentamisen  lisdksi myds  korjausrakentamisessa.
Sisailmastoluokituksessa esitetaan sisailmaston tavoitearvoja koskien niin ilman

epapuhtauksia kuin lampo-, aani- ja valaistusolosuhteitakin. Tavoitearvojen lisaksi
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luokitus sisaltaa sisailman kannalta keskeisimmat |ampd-, ilmanvaihto- ja

jaahdytyslaitteiden suunnittelussa tarvittavat arvot. (RT 07-11299, 2018).

Sisdilmaluokitus antaa ohjeita myds suunnitteluun ja rakentamiseen seka esittaa
vaatimuksia rakennusmateriaalien kemiallisille  paastoille  tavoitteena edistaa
vahapaastoisten rakennusmateriaalien ja puhtaiden ilmanvaihtotuotteiden kehittamista
ja kayttoa. Jotta sisdilmastoluokitus tulisi huomioiduksi kaikissa rakentamisen vaiheissa,
on myos oikeiden periaatteiden ja menettelytapojen noudattaminen tarkeaa. (RT o7-

11299, 2018).

5.1.1 Sisailmastoluokat

Sisdilmastoluokkia on kolme. Niitd kaytetaan apuna rakennusprojektin tavoitetason
maarittamisessa. Kun rakennusprojektiin valitaan sisailmastoluokka Si Yksil6llinen
sisdilmasto, padstdan rakennuksessa todennakoisimmin suurimpaan
kayttdjatyytyvaisyyteen. Sisdilman laatu on talloin erittain hyva eika viihtyisyytta
heikentavia olosuhteita esiinny. Lampdétilaa ja valaistusta voidaan saataa yksilollisesti. (RT

07-11299, 2018).

Sisdilmastoluokassa S2 Hyva sisdilmasto, on nimensa mukaisesti hyva ilmanlaatu ja
viihtyisyys. Lammon hallinta ei ole taysin luokan S1 mukaista. Vetoa saattaa toisinaan
esiintya ja etenkin kesalla sisdalampotila saattaa nousta korkeaksi. Sisdilmastoluokka S3
Tyydyttava sisdilmasto, tayttdaa maankaytto- ja rakennuslain nojalla annetut sadadokset ja
terveydensuojelulain mukaiset vahimmaisvaatimukset. Rakennusprojektiin voidaan valita
tavoite- ja suunnitteluarvoja eri sisdilmastoluokista tai jokin arvo voidaan maaritella

yksilollisesti tarpeen mukaan. (RT 07-11299, 2018).

5.1.2 Rakennustoiden puhtausluokitus

Valitun sisailmastoluokan toteutumiseen vaikuttaa ratkaisevasti rakennustyon aikainen ja
sen jalkeinen siivous. Rakennustdiden puhtausluokkia on yksi, P1, jota kaytetaan
tavoiteltaessa sisailmastoluokkia Si1 tai S2. Puhtausluokan tavoitteena on varmistaa
tilojen puhtaus siten, etta rakenteista tai laitteista ei kulkeudu rakennuksenaikaista polya
tai likaa sisdilmaan rakennuksen kayton aikana. Puhtaudenhallintasuunnitelma on osa

tyomaan laatusuunnitelmaa. (RT 07-11299, 2018).
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Puhtausluokitukseen  P1  liittyy my6s ilmanvaihdon  puhtausluokitus. Itse
ilmanvaihtojarjestelman tulee olla puhdas ja valmistettu puhtausluokitelluista tuotteista.
Tarkeaa on huomioida, ettei ilmanvaihtojarjestelmaa avata ja testata ennen kuin
rakennuksen puhtaus on tarkastettu ja hyvaksytty. (RT o07-11299, 2018). Nain
varmistetaan, ettei ilmanvaihtojarjestelmaan paase rakennuksen aikaista likaa ja polya.
Korjausrakennuskohteissa tarkeaa on sulkea ja suojata ilmanvaihdon kanavisto ennen
toiden aloittamista. Tarkemmat ohjeet siivoukseen ja siivoustuloksen arviointiin on

annettu RT-kortissa 07-11299.

5.1.3 Rakennustoiden kosteudenhallinta

Ympadristoministerion asetus Rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017)
velvoittaa rakennustyomaan vastaavan  johtajan laatimaan tyomaalle
kosteudenhallintasuunnitelman.  Hyvalla suunnittelulla ja rakentamisenaikaisen
kosteuden hallinnalla pyritdaan ehkaisemdan vahinkoja itse tyomaalla, mutta myods
hallitsemaan sisdilmaston riskeja jatkossa. Rakenteiden ja rakennusmateriaalien
heikkojen sailytysolosuhteiden ja liiallisen kosteuden tiedetdaan vaikuttavan sisdilman

laatuun heikentavasti.

Ymparistoministerio  julkaisi helmikuussa 2020 kosteudenhallintaan liittyen
Ymparistoministerion ohjeen rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta. Ohjeessa
kaydaan lapi ja selitetaan tarkemmin asetuksen pykalia seka esitetdaan periaatteellisia

ratkaisuja, jotka kdytannossa on todettu toimiviksi. (Laamanen, ym., 2020).

5.2 Rakennusmateriaalien ja ilmanvaihtotuotteiden paastoluokitus

Rakennus- ja sisustusmateriaaleista vapautuu huoneilmaan kemikaaleja, jotka voivat olla
perdisin raaka-aineista, virheesta valmistuksessa, vanhenemisesta tai vaaranlaisesta
kaytosta. Rakennusmateriaalit luokitellaan nelja viikkoa valmistuksen jalkeen
emissiopaastdjensa mukaisesti kolmeen eri luokkaan, joista M1-luokitus kertoo, ettei

tuote haise ja etta se on vahapaastoinen. (RT 07-11299, 2018).

Maz-luokitus on vapaaehtoinen ja sen myontaa Rakennustietosaatio RTS. M1-luokiteltuja
tuotteita on jo yli 5ooo. Lista tuotteista |0ytyy Rakennustietosaation sivuilta.

Tavoiteltaessa sisdilmastoluokkia Si ja S2 tulee rakennusmateriaalien paastoihin
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kiinnittda huomiota. Ma-luokitus on saanut reilussa kahdessakymmenessa vuodessa
tunnettavuutta ja Mi-merkin saaneita tuotteita suositaan kaikessa rakentamisessa.

(Rakennusmateriaalien paastoluokitus M1).

5.3 Elinkaarianalyysi

Elinkaarianalyysi (LCA, Life Cycle Assesment) on menetelmd, jonka avulla voidaan
arvioida tuotteen tai palvelun ymparistovaikutuksia ja luonnonvarojen kulutusta.
Rakennusalalla elinkaarianalyysia kdytetaan rakennusten ekologisen kestavyyden
arvioinnissa. Elinkaarianalyysi sisaltyy useisiin rakentamisen
ymparistosertifiointijdrjestelmiin, joita ovat muun muassa LEED, BREEAM, RTS-
ymparistoluokitus ja Joutsenmerkki. Suomessa se on sisallytetty myos maankaytto- ja
rakennuslakiin. (Johdatus rakennusten elinkaariarviointiin, s. 4). Rakennuksen elinkaaren

tyypilliset vaiheet on esitetty alla kuvassa 3.

Rakentaminen
1 Tuotevaihe ® « Kuljetus tydmaalle
® = Raaka-aineiden hankinta = Tydmaatoiminnot

* Kuljetus valmistukseen

AN
* Tuotteiden valmistus E

T ewiuoms c"a ﬁ

* Kierratys
* Hyédyntdminen energiana

Kayttévaihe

® » Tuctteiden kiyttd
* Kunnossapito
' f % * Korjaukset ja osien
‘ —

vaihdot
* Energian kayttd
* Veden kayttd

Elinkaaren loppu
® = Purkaminen
* Kuljetukset
= Purkujatteen kasittely
* Purkujatteen loppusijoitus

Kuva 3. Rakennuksen elinkaaren tyypilliset vaiheet. (Johdatus rakennusten

elinkaariarviointiin, s. 6).

Aikaisemmin  rakennusten  energiankulutus on  hallinnut elinkaarianalyysin
kulutuslukemia. Ymparistovaikutuksia pohdittaessa ei energiankulutus kerro kuitenkaan
koko totuutta. Nykyisin rakennukset ovat energiatehokkaita ja elinkaarianalyysi keskittyy

enemman koko elinkaareen rakentamisesta purkuun asti. Ison osan tulevaisuuden
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elinkaarianalyysista muodostavat rakennuksessa kaytetyt materiaalit. (Linjama, 2019).
Elinkaarianalyysin avulla voidaan vertailla erilasten rakenneratkaisujen seka materiaalien
vaikutuksia kokonaisuuteen ja 16ytdaa parhaimmat vaihtoehdot. (Johdatus rakennusten

elinkaariarviointiin).

5.4 Rakennusmateriaalien ymparistomerkit

Eri materiaaleja voi olla vaikeaa verrata suoraan keskendan, silla tuotetta voidaan
markkinoida ekologisena monin eri perustein. On hyva huomioida, etta kierratetylla
tuotteella ei valttamatta ole aina uutta neitseellista tuotetta pienempi hiilijalanjalki tai
tuote, jonka hiilijalanjalki on pieni, ei ehka ole kierratettavissa kayttdaikansa paatteeksi
(Huuhka , 2019). Ymparistosertifikaattien lisaksi erilaiset ymparistomerkit auttavat

puhtaampien materiaalien valinnassa ohjaten kestavaan kulutukseen.

5.4.1 EPD

EPD eli Enviromental Product Declaration perustuu elinkaarianalyysiin. Se on
standardoitu tapa esittaa olennaiset tiedot valmistetun tuotteen tai tuoteryhman
ymparistovaikutuksista. Ymparistoseloste voidaan laatia itselleen valmistajayritykselle,
toisille yrityksille tai kuluttajille. Kuluttajaversio on yleensd yksinkertaistettu.
Rakennustietosaation julkaisemat RTS EPD -—ymparistoselosteet on tarkoitettu
ensisijaisesti yrityskayttoon ja ne on laadittu standardien EN ISO 14044 ja EN 15804 +A1
mukaisesti. Ympadristoselosteiden avulla tuotteiden vertailu keskendan on helppoa.
Tietoja tarvitaan, kun selvitetdan tuotteiden sisaltamia haitallisia aineita, mahdollista
jatkokayttoda, resurssi- ja materiaalitehokkuutta seka hiilijalanjalkea ja muita

ymparistovaikutuksia. (RTS EPD-ymparistoseloste).
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Kuva 4. Rakennustietosaation EPD-merkki (RTS EPD-ymparistoseloste).
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5.4.2 EU-ymparistomerkki

EU-ymparistomerkki on ollut kaytdssa vuodesta 1992 lahtien. EU-ymparistomerkki tai
toiselta nimeltdan Euroopan ymparistomerkki kertoo tuotteen tai palvelun
ympadristovaikutuksista, turvallisuudesta ja toimivuudesta. Merkin saavuttanut tuote
kuuluu 10-20%:n parhaimmistoon tuoteryhmadssaan. Ympadristomerkin saavuttaneita
yrityksia on yli 2000 ja tuotteita tuhansia. Erilaisia tuoteryhmia on yli 30. Merkki on

suunnattu seka kuluttajille etta yrityksille. (EU-ymparistomerkki).

Feolabel

Kuva 5. EU-ymparistomerkki (EU-ymparistomerkki).

EU-ymparistomerkki on ISO 14024-standardin mukainen. Se perustuu elinkaarianalyysiin
ja sen kriteerit hyvaksytaan EU:n komission toimesta. Kriteerit tarkastetaan kahdesta
viiteen vuoden valein ja ne paivitetaan kehityksen ja markkinoiden mukaan. Suomessa

EU-ymparistomerkkia hallinnoi Ymparistomerkinta Suomi Oy. (EU-ymparistomerkki).

5.4.3 Joutsen-merkki

Joutsen-merkki on ollut kaytossa jo 30 vuotta ja sen on Suomen tunnetuin
ympadristomerkki. Joutsen-merkki on pohjoismainen ymparistomerkki ja EU-
ympadristomerkin tapaan se myodnnetaan vain tuoteryhmansa parhaille tuotteille, jotka
tayttavat asetetut ymparistoystavallisyys-, laatu- ja turvallisuuskriteerit. Joutsenmerkki
perustuu muiden ymparistomerkkien tapaan elinkaariajatteluun ottaen huomioon

tuotteen vaikutukset raaka-aineista aina jatteeksi asti. (Joutsenmerkki).

Joutsen-merkin kriteerit on laadittu noin 60 eri tuoteryhmalle. My6s Joutsen-merkin
kriteerit tarkastetaan ja paivitetaan muutaman vuoden valein. Kriteereiden muututtua
merkinhaltijat joutuvat hakemaan merkkia uvudelleen. Joutsen-merkittyja tuotteita ja

palveluita on Suomessa yli 10 ooo. Kuten ylempana jo mainittiin, Joutsenmerkki voidaan
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myontaa rakennusmateriaalien lisaksi myos rakennuksille.  Joutsen-merkityssa
rakennuksessa on hyvat sisailmaolosuhteet ja energiatehokkuus, jonka lisdksi itse
rakennusprojektia ja taloon tulevia materiaaleja valvotaan. Valmistuneita tai rakenteilla
olevia Joutsen-merkittyja rakennuksia on Pohjoismaissa noin 34 ooo. Merkkia hallinnoi

Suomessa Ymparistomerkinta Suomi Oy. (Joutsenmerkki).

Joutsenmerkityn rakentamisen
kehitys Pohjoismaissa

Huoneistoa tai taloa
valmiina tai rakenteilla

35 000

30000 [~

1:--__ 25000 |-
v, -

Y/ .

I IGMAR

~a\STON &
S

1 ]
1/2018 1/2019 1/2020

Kuva 6. Joutsenmerkki ja Joutsenmerkityn rakentamisen kehitys Pohjoismaissa

(Joutsenmerkki).

5.5 CE-merkinta

Osassa rakennustuotteita nakyy mahdollisten ymparistomerkkien lisaksi myos CE-
merkintd. Tavanomainen tuotteiden CE-merkintd on osalle tuotteita EU:n direktiivin
mukaan pakollinen. Se kertoo tuotteen tayttavan sille asetetut direktiivin mukaiset
vaatimukset. Rakennustuotteiden CE-merkintd poikkeaa muiden tuotteiden CE-
merkinnasta. CE-merkitty rakennustuote ei valttamatta tayta maarayksia, vaan tuotteen

kayttdjan tulee tarkastaa tuotteen sopivuus aiottuun kayttokohteeseen. (CE-merkinta).

Kuva 7. CE-merkinta koostuu C ja E kirjaimista ylla olevalla tavalla. (CE-merkinta).
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Tyypillisia CE-merkittavia rakennustuotteita ovat kantavat rakennusosat kuten elementit,
terasrakenteet, sahatavara ja ikkunat. Rakennustuotteen CE-merkinta kertoo, etta
tuotteen ominaisuudet ilmoitetaan yhteisella eurooppalaisella tavalla. Tama mahdollistaa
tuotteen markkinoimisen kaikissa Euroopan talousalueen maissa. (CE-merkinta). Useita
rakentamisen uusiotuotteita on CE-merkitty, mutta uudelleenkaytettavien tuotteiden
osalta on vield epaselvaa, voidaanko ne CE-merkitd, vaikka uusi vastaava tuote olisikin
pakollinen CE-merkittava. Rakennuslupakaytantd uvudelleenkaytettavien rakennusosien

osalta vaihtelee Suomessa kunnittain. (Sederholm, 2019).

5.6 Energiamerkinta ja ekosuunnittelu

Energiamerkinta antaa kuluttajille tietoa tuotteen sahkonkulutuksesta ja muista
ominaisuuksista pyrkien ohjaamaan kuluttajien valintaa energiatehokkaampaan
suuntaan. Energiamerkinnasta saddetaan energiamerkintaasetuksessa (2017/1369/EU).
Energiamerkinta on pakollinen noin 15 tuoteryhman tuotteille, joista suurin osa on
kodinkoneita. Energiamerkintaa ollaan skaalaamassa uudelleen ensi vuodesta lahtien,
silla parhaimmilla vaatimustasoilla on jo useita tuotteita, eika tama houkuta valmistajia
parempaan tuotekehitykseen. Uudelleen skaalaus tulee kestamaan muutamia vuosia.

(Ekosuunnittelu.info).

Energiamerkinta tdydentaa ekosuunnittelua (ecodesign), jonka tarkoituksena on
tuotteiden energiatehokkuuden parantamisen lisaksi vahentaa muita
ymparistovaikutuksia. Ekosuunnitteludirektiivissa (2009/125/EU) esitetdaan maaraykset
tuoteryhmistd, joille vaatimuksia esitetdaan. Tarkemmat vaatimukset on ilmoitettu
tuoteryhmaasetuksissa. Ekosuunnitteludirektiivi sisaltda myos vaatimuksen CE-
merkinnasta ja EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta. Ekosuunnittelua koskevia
tuoteryhmia on muutamia kymmenia joukossa myos joitain rakennustuotteita.

Vaatimuksien valmistelu on useassa tuoteryhmassa vield kesken. (Ekosuunnittelu.info).

Ikkunoille on kehitetty oma energiamerkinta, jotta kuluttajien olisi helpompi vertailla
ikkunoiden energiatehokkuutta. Ikkunoiden energiatehokkuuteen vaikuttaa useita
tekijoita. Ikkunat energia luokitellaan laskemalla lammaoneristavyyden, ilmanpitavyyden
ja auringonsateilyn lapaisykertoimen avulla vertailuarvo E. Vertailuarvo ilmoittaa kuinka

monta kilowattituntia ikkunan vuotuinen energiankulutus on ikkunaneliometria kohden.
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Vertailuarvon perusteella ikkuna maaritellaan kuuluvaksi tiettyyn energialuokkaan, joista
energiamerkinnan mukaisesti A on paras ja G huonoin. Ikkunoiden energiamerkinta ei ole

pakollinen, mutta se [6ytyy nykyisin lahes kaikista ikkunoista. (lkkunoiden

energialuokitus, 2019).
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6 Tulokset

Taman tyon tuloksena syntyi kaksi purkutyo- ja purkujatteen kasittely -ohjetta. Toinen
ohje on tarkoitettu liitettavaksi pieniin korjaustydsuunnitelmiin ja toinen, laajempi ohje,
litettavaksi laajoihin urakkasuunnitelmiin. Lyhyempi ohje on esitetty liitteessa 1 ja
laajempi ohje liitteessa 2. Ohjeiden pohjana on kaytetty Katja Lehtosen
Ympadristoministeridlle laatimaa purkutydopasta seka Stormossenin ohjeistusta

rakennusjatteen lajitteluun.

Purkutyoohjeiden lisaksi laadittiin lista uusista ekologisemmista ja turvallisemmista
materiaaleista, joita voidaan jatkossa kayttaa ReConilla suunnittelussa. Materiaalilista on
esitetty liitteessa 3. Listatut materiaalit ovat [0ytyneet eri koulutus- ja

seminaaritapahtumien kautta, luetuista julkaisuista seka internetista hakemalla.

7 Johtopaatokset ja pohdinta

Yle uutisoi hiljattain, ettd rakentamisen jatteiden lajittelutavoitteesta ollaan jaljessa.
Tavoitellusta 70 % kiertoasteesta on toteutunut noin 5o %. (Tolpo, 2020). Tavoitteita on
viime vuosina yritetty saavuttaa monin erilaisin  toimin, kuten esimerkiksi
lajittelemattoman  jatteen maksuja nostamalla ja lisaamalla jatteen haltijan
ilmoitusvelvollisuutta jatteen maarasta ja laadusta. Padkaupunkiseudulla ja isojen
kaupunkien laheisyydessa rakentamisen jatteiden kierratys tuntuu toimivan paremmin,
mutta esimerkiksi taalla Vaasan alueella kaikille jatelajeille ei 16ydy kasittelijaa eika
myoskaan jatkokayttajaa. Kasittelijoiden ja jatkokayttdjien puuttuessa vaatimustasoa on
vaikeaa nostaa. Kaikissa tapauksissa jatteen kuljettaminen pitkia matkoja ei ole

kannattavaa.

Useat tdssa tydssa mainituista luokituksista ja merkinndista ovat rakentajille ja
tuotevalmistajille viela vapaaehtoisia. Samalla tapaa vapaaehtoista on ekologisten ja
puhtaampien tuotteiden kayttaminen. Puhtaammista vaihtoehdoista on tullut hiljalleen
tavanomaisia ja ne myyvat hyvin. Ekologiset vaihtoehdot ovat markkinoilla uusia ja
saattavat olla kalliimpia. Vaatimuksia rakentamisen ekologisuuden tavoittelusta
muutoinkin kuin jatteiden lajittelussa tulisi lisata, samalla tietoa ja kokemuksia etenkin

uudelleenkdyttotavoista ja materiaaleista tarvittaisiin lisaa.



31
Kierratystalous tulisi huomioida jo rakennusten suunnitteluvaiheessa ja sen tulisi koskea
koko rakennuksen elinkaarta. Tuomalla kierratettyjen materiaalien kaytto osaksi julkisia
hankintoja, voitaisiin ekologisten materiaalien kayttoa tehokkaasti lisata. On kuitenkin
arveltu, etta tarvittavia materiaalimaaria ei ole tehokkaasti saatavilla eika materiaalien
laatu ole riittavan tasaista. Lisaksi koulutusta ja ohjeistusta tarvittaisiin hankintojen

ohjaukseen lisaa. (Salmenpera, ym., 2016).

Tama tyo osoitti, etta rakentamiseen sopivia kierratetyista materiaaleista valmistettuja
uusiomateriaaleja on markkinoilla vield vahan tai niita on vaikea l6ytaa. Lista mahdollisista
ReConilla kaytettavista uusiomateriaaleista jai lyhyeksi ja etenkin hintatietoja
materiaaleista oli vaikea |6ytaa tai saada. Vaikuttaa siltd, etta osa uusiomateriaaleista on
kallita luksustuotteita.  Suunnitelmissa on jatkossakin  pyrkid seuraamaan
uusiomateriaalien kehitysta ja tavoitella kaytossa ekologisesti parempia vaihtoehtoja

esimerkiksi ymparistomerkittyja rakennusmateriaaleja.

Vaatimusten maara purkamisessa ja jatteiden kasittelyssa seka ekologisen rakentamisen
tavoittelussa tulee varmuudella lisddntymaan seuraavina vuosina. Purkukartoitukset ja
ilmoitusvelvollisuus jatteiden maarasta ja laadusta tulee koskemaan myds pienia yrityksia.
Muutokset tapahtuvat hitaasti ja niiden lapiviemisessa tarvitaan osaamista ja opastusta
kaikilla tasoilla. Taman opinndytetydn myo6ta, olemme ReConilla pohtineet
mahdollisuutta olla tulevaisuudessa muiden pienten yritysten apuna opastamalla
rakentamisen kiertotalouteen liittyvissa asioissa seka tarjoamalla

purkukartoituspalveluita.



32
Lahdeluettelo

CE-merkintd. (a). Haettu 14. 4 2020 osoitteesta http://www.henhelpdesk.fi/ce-
merkinta.html

CE-merkintd. (b). Haettu 14. 4 2020 osoitteesta
https://www.sfs.fi/julkaisut_ja_palvelut/standardi_tutuksi/ce-merkinta

Ekosuunnittelu.info. (ei pvm). Haettu 14. 4 2020 osoitteesta
https://ekosuunnittelu.info/

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/EY. (2008). Haettu 25. 2
2020 osoitteesta https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FI/TXT /?uri=celex%3A32008L0098

Euroopan unioni. (2019). Euroopan unionin jdtetilasto 2016. Haettu 8. 3 2020
osoitteesta https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/Waste_statistics#Total_waste_generation

Euroopan unionin neuvosto. (2019). Neuvoston pdcdtelmdt rakennusalan
kiertotaloudesta 28.11.2019. Haettu 8. 3 2020 osoitteesta
https://www.ym.fi/download/noname/%7BACBB8937-4407-4AF7-8CFE-
848E57998437%7D /153214

EU-ymparistomerkki. (ei pvm). Haettu 16. 4 2020 osoitteesta http://eu-
ymparistomerkki.fi/

Hradil, P.;Wahlstrom, M.; Teittinen, T.;& Lehtonen, K. (2019). Purkukartoitus - opas
laatijalle. (VALTO) Haettu 11. 3 2020 osoitteesta http://urn.fi/URN:ISBN:978-
952-361-037-8

Huuhka, S. (2019). Rakennusten ja rakentamisen kiertotalous. Haettu 28. 4 2020
osoitteesta https://www.novia.fi/assets/CE-wood /190509 /Huuhka190509-
rakennusten-ja-rakentamisen-kiertotalous.pdf

Ikkunoiden energialuokitus. (2019). Haettu 16. 4 2020 osoitteesta
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/rakentaminen/ikkunoiden_energial
uokitus

Johdatus rakennusten elinkaariarviointiin. (ei pvm). Haettu 28. 4 2020 osoitteesta
https://elinkaarilaskenta.fi/wp-
content/uploads/sites/6/2019/08/johdatus_rakennusten_elinkaariarviointiin
pdf

Joutsenmerkki. (ei pvm). Haettu 16. 4 2020 osoitteesta https://joutsenmerkki.fi/

Jatelaki 2011/646. (17. 6 2011). Haettu 25. 2 2020 osoitteesta
https://www. finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646

Laaksonen, ].;Salmenperd, H.;Stén, S.;Dahlbo, H.;Merilehto, K.;& Sahimaa, 0. (2018).
Kierrdtyksestd kiertotalouteen Valtakunnallinen jdtesuunnitelma vuoteen 2023.
(Ymparistoministerio) Haettu 20. 2 2020 osoitteesta
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4774-6



33

Laamanen, P.;Mannonen, P.;Niemi, S.;Saarinen, J.;Sandstrom, V.;Sekki, P.;... Nieminen,
K. (2020). Rakennusten kosteustekninen toimivuus. (Ymparistoministerio)
Haettu 24. 3 2020 osoitteesta https://www.ym.fi/fi-
FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarays
kokoelma/Terveellisyys

Lahti, J. (2019). Purkumateriaalien jatkokdsittelyvaihtoehdot. Tampere:
Ekokumppanit Oy. Haettu 19. 2 2020 osoitteesta https://ekokumppanit.fi/wp-
content/uploads/cicrhubs-purkumateriaalien-jatkokasittelyvaihtoehdot.pdf

Lehtonen, K. (2019). Purkutyét -opas tekijéille ja teettdjille. Ymparistoministeriio.
Haettu 20. 2 2020 osoitteesta http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-036-1

Lindgren, S. (17. 8 2018). Purkupuun kdyttomahdollisuudet. Tulevaisuuden
rakentaminen. Haettu 16. 4 2020 osoitteesta
https://tulevaisuudenrakentaminen.samk.fi/2018/08/17 /purkupuun-
kayttomahdollisuudet/

Linjama, J. (2019). Vdhdhiilisyys ja kiertotalous rakentamisessa. Haettu 28. 4 2020
osoitteesta https://www.syke.fi/download /noname/%7B1494A602-46A6-
4B2E-8BAF-1D04D4D26C87%7D/145538

Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132. (1999). Haettu 26. 2 2020 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

Mikkeld, M. (2019). Ympyrid sulkeutuu -editysaskelia rakennusjdtteen lajittelussa.
Circwaste Materiaalit kiertoon. Haettu 19. 2 2020 osoitteesta
https://www.materiaalitkiertoon.fi/fi-
FI/Ajankohtaista/Circblog/Ympyra_sulkeutuu__edistysaskelia_rakennu(53759

)

Mitd ndmd kdsitteet tarkoittavat. (2016). Haettu 4. 5 2020 osoitteesta
https://www.sitra.fi/artikkelit/mita-nama-kasitteet-tarkoittavat/

Mitd upcycling ja downcycling tarkoittavat. (ei pvm). Haettu 28. 4 2020 osoitteesta
https://www.weecos.com/fi/blog/mita-upcycling-ja-downcycling-
tarkoittavat

Paukkunen, S. (2017). Rakennusjdtekoostumustutkimuksen tuloksia Pohjois-
Karjalassa. Karelia ammattikorkeakoulu. Haettu 19. 2 2020 osoitteesta
https://www.materiaalitkiertoon.fi/download/noname/%7B0C064805-
D5B1-4B43-A53D-5551F7DD2EC7%7D/140106

Poutiainen, T. (2013). Rakennusjdtteen vidhentdminen ja hyédyntdminen
korjausrakentamisessa. Insin6ority6 (YAMK), Metropolia ammattikorkeakoulu,
rakentamisen koulutusohjelma. Haettu 14. 3 2020 osoitteesta
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024 /62381 /poutiainen_taija.pdf
?sequence=1

Puinen rakennusjdte. (ei pvm). Haettu 2. 3 2020 osoitteesta
https://circhubs.fi/tietopankki/puinen-rakennusjate/

Purettavuus ja uusiokdytté. (ei pvm). Haettu 20. 4 2020 osoitteesta
https://betoni.com/tietoa-
betonista/perustietopaketti/ekologisuus/purettavuus-ja-uusiokaytto/



34

Rakennusjdte. (ei pvm). Haettu 4. 5 2020 osoitteesta
https://www.stormossen.fi/rakennusjate/

Rakennusmateriaalien pddstoluokitus M1. (ei pvm). Haettu 23. 4 2020 osoitteesta
https://cer.rts.fi/rakennusmateriaalien-paastoluokitus-m1/

Rakennusmateriaalien tietopankki. (2017). Haettu 2. 3 2020 osoitteesta
https://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Rakentaminen/Korjaustieto/Rakennusmateriaalien_tietopankki

Revisol. (ei pvm). Haettu 4. 5 2020 osoitteesta https://revisol.fi/

RT 07-11299. (2018). Sisdilmastoluokitus 2018. Haettu 24. 4 2020 osoitteesta
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/RT%2007-11299

RTS EPD-ympidristdoseloste. (ei pvm). Haettu 18. 4 2020 osoitteesta
https://cer.rts.fi/epd-ymparistoseloste/

Salmenperd, H.;Sahimaa, 0.;Kautto, P.;Vahvelainen, S.;Wahlstréom, M.;Bachér, J.;...
Laine-Ylijoki, ]. (2016). Kohdennetut keinot kierrdtyksen kasvuun.
(Valtioneuvoston kanslia) Haettu 9. 3 2020 osoitteesta
https://tietokayttoon.fi/documents/10616/2009122/53_2016+Kohdennetut
+keinot+kierr%C3%A4tyksen+kasvuun.pdf/e883402b-13dc-4d69-8126-
953¢80cc1b8f?version=1.0

Sederholm, C. (2019). Kiertotalouden rakennusmateriaalien markkinakatsaus 2019
Esimerkkejd rakentamisen uusiotuotteista ja -materiaaleista. Haettu 4. 3 2020
osoitteesta
https://www.hankintakeino.fi/sites/default/files/media/file /Kiertotalouden-
rakennusmateriaalien-markkinakatsaus-2019_SYKE-Sederholm_0.pdf

Sisdilmastoluokitus. (ei pvm). Haettu 23. 4 2020 osoitteesta
https://www.sisailmayhdistys.fi/Julkaisut/Sisailmastoluokitus

Suomen virallinen tilasto (SVT). (2016). Jdtetilasto 2016. ISSN=1798-3339. Helsinki:
tilastokeskus. Haettu 26. 2 2020 osoitteesta
http://www.stat.fi/til /jate /2016 /jate_2016_2018-08-31_tie_001_fi.html

Suomen virallinen tilasto (SVT). (2017). Jdtetilasto 2017. ISSN=1798-3339. Helsinki:
tilastokeskus. Haettu 26. 2 2020 osoitteesta
http://www.stat.fi/til /jate/2016 /jate_2016_2018-08-31_tie_001_fi.html

Teknologiateollisuus. (2013). Rakenna tulevaisuutta varten - Rakenna alumiinista.
Haettu 20. 4 2020 osoitteesta
https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files /file_attachments/jasenet_ry
hmat_alumiinituotteet_rakenna_tulevaisuutta_varten.pdf

Tekstiilin uudelleenkdytto Suomessa. (2018). Haettu 28. 4 2020 osoitteesta
https://telaketju.turkuamk.fi/uutiset/tekstiilin-uudelleenkaytto-suomessa/

Terdksen kierrdttdminen. (ei pvm). Haettu 20. 4 2020 osoitteesta
http://www.terasrakenneyhdistys.fi/fin/terasrakenneteollisuus/teras-
materiaalina/kierratys/



35

Tietoa kivitalosta, Kierrdtys. (ei pvm). Haettu 15. 4 2020 osoitteesta
https://kivitaloinfo.fi/tietoa-kivitalosta/ymparistovaikutukset/kierratys/

Tietoa palvelusta. (ei pvm). Haettu 24. 3 2020 osoitteesta
https://materiaalitori.fi/tietoa-palvelusta

Tolpo, A. (2020). Suomi pulassa rakennusjdtteen kanssa. Yle. Haettu 9. 5 2020
osoitteesta https://yle.fi/uutiset/3-11341859

Uudelleenkdyttoon soveltuvat rakennusosat. (ei pvm). Haettu 2. 3 2020 osoitteesta
https://circhubs.fi/tietopankki/uudelleenkayttoon-soveltuvat-rakennusosat/

Vaahtolasilevyt. (ei pvm). Haettu 20. 4 2020 osoitteesta
http://www.greenbau.fi/vaahtolasilevyt/

Vaasan seudun jdtepoliittinen ohjelma vuoteen 2023. (ei pvm). Haettu 25. 2 2020
osoitteesta
https://www.vaasanseudunjatelautakunta.fi/assets/Uploads/vaasanseudun-
jatepoliittinen-suomi-valmis-versio.pdf

Valtioneuvoston asetus jatteista 2012/179. (19. 4 2012). Haettu 25. 2 2020
osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120179

Valtioneuvoston asetus jatteista 2012/179. (2012). Haettu 26. 2 2020 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120179

Yle. (2020). Suomi pulassa rakennusjdtteen kanssa - neljdn vuoden pddstd alkaa aika
kierrdttyksen mallimaana, mutta omakin tavoite on liian kaukana. Yle. Haettu 9.
52020 osoitteesta Yle uutiset: https://yle.fi/uutiset/3-11341859

Ympdiristitieteet:uusiomateriaali. (17. 12 2014). Haettu 8. 5 2020 osoitteesta
https://tieteentermipankki.fi/wiki/Ymparistotieteet:uusiomateriaali

Ympdristétieteet:uusioraaka-aine. (17. 12 2014). Haettu 8. 5 2020 osoitteesta
https://tieteentermipankki.fi/wiki/Ymparistotieteet:uusioraaka-aine



Liite 1

Purkutyo ja purkujatteiden kasittely -ohje, lyhyt versio pieniin

urakoihin

Ennen purkutyon aloittamista tulee tehda purkukartoitus, jossa arvioidaan syntyvan
jatteen laatu ja maara. Purkukartoituksen seka asbesti- ja haitta-ainekartoituksen
suorituksesta huolehtii rakennuttaja. Purkukartoituksen seka rakennuttajan teettaman
asbesti- ja haitta-ainekartoituksen perusteella paaurakoitsija laatii purkusuunnitelman
seka varaa riittavan maaran lajitteluastioita. Purkusuunnitelma voidaan laatia
Purkutoimenpiteet ja -sopimus -lomakkeella (Ratu 500g). Purkusuunnitelma

hyvaksytetaan valvojalla ennen tyon aloittamista.

Havaittujen haitta-aineiden purkutydssa tulee noudattaa haitta-aineiden poistoon liittyvia

maarayksia ja tyotapasuosituksia.

Paaurakoitsijan tulee varmistaa jatteiden lajittelutapa jatteiden vastaanottajalta. Asbestia
ja haitta-aineita sisaltavat jatteet, sahko- ja elektroniikkajate, painekyllastetty puu seka
muu vaarallinen jate tulee lajitella. Vaarallinen jate on aina sailytettava erillaan muista
jatteista. Haitta-aineita tai asbestia sisdltdva jate on myods merkattava erikseen.
Kierratykseen soveltuvat jatelajit tulee lajitella mahdollisimman hyvin jo tyomaalla.

Mahdollisuuksien mukaan erikseen kerataan seuraavat jatelajit:
1) kyllastamaton puujate,
2) metallijate,
3) kipsilevyt,
4) lasijatteet (ikkunat voidaan lajitella puitteineen),

5) poltettavat rakennusjatteet (puhdas paperi- ja kartonkijate seka

pakkausmuovit voidaan lajitella erikseen, mikali niita syntyy paljon),
6) betoni-, tiili- ja keramiikkajatteet ja

7) maamassat ja kivet.



Tyomaan jatteet tulee sdilyttaa ja kasitella siten, etteivat ne padse leviamaan ymparistoon
tai aiheuta muuta haittaa ymparistolle. Padurakoitsija on vastuussa siita, etta jatteet
kuljetetaan lainmukaiseen vastaanottopaikkaan. Jatteidenkasittelyyn liittyvat asiakirjat

on dokumentoitava.



Liite 2

Purkutyo ja purkujatteiden kasittely -ohje, kattava versio suuriin

urakoihin

Suunnitteluvaiheessa tulee suorittaa purkukartoitus, jossa tarkastetaan purettava
rakenne ja vaurioiden laajuus seka arvioidaan syntyvan jatteen laatu ja maara.
Purkukartoitukseen sisaltyvat tarvittavat asbesti- ja haitta-ainetutkimukset seka
rakenneavaukset. Purkukartoituksessa selvitetdaan mahdolliset uudelleenkdytettavat
rakennusosat. Samalla voidaan selvittdaa myos syntyvan jatteen kierratysmahdollisuuksia
lahialueella ja antaa suosituksia tai vaatimuksia tiettyjen jatelajien kierrattamiseksi.

Purkukartoituksen suorittavat rakennuttaja ja suunnittelija.

Ennen purkutyon aloittamista paaurakoitsija laatii purkusuunnitelman rakennuttajan
teettaman purkukatselmuksen ja tutkimusten perusteella. Purkusuunnitelmaan tulee
sisdltya purkujarjestys, asbestin ja muiden haitta-aineiden purkutydsuunnitelma,
purkutdiden turvallisuussuunnitelma, ymparisto- ja terveyshaittojen leviamiseksi ja
ehkaisemiseksi suunnitellut suojaustoimenpiteet seka purkutyon
dokumentointikaytantd. Purkusuunnitelma voidaan laatia Purkutoimenpiteet ja -sopimus
-lomakkeella (Ratu 5009). Purkutydsuunnitelma hyvaksytetaan valvojalla ennen tyon
aloittamista. Vaativissa purkukohteissa suunnitelman tarkastaa myos
rakennesuunnittelija.  Rakennuttaja  hakee rakennus- tai  purkamistydluvan

rakennusvalvontaviranomaiselta.

Havaittujen haitta-aineiden purkutydssa tulee noudattaa haitta-aineiden poistoon liittyvia
maarayksia ja tyotapasuosituksia. Paadurakoitsijan ja valvojan on varmistettava, etta
asbestipurkutyon suorittavalla henkilolla tai urakoitsijalla on voimassa oleva
asbestipurkutyolupa. Asbestipurkutydn ennakkoilmoitus tydsuojeluviranomaiselle on
tehtava 7 paivaa ennen tyon aloittamista. Mikali purkutydssa havaitaan tai epaillaan tyon
edetessa ennalta havaitsemattomia haitta-aineita, tulee valvojalle ilmoittaa asiasta

valittomasti.

Ennentoiden aloittamista padurakoitsija laatii myds jatehuoltosuunnitelman, joka sisaltaa

arvion jatteiden maadrastad, laadusta ja lajittelusta, tiedot vaarallisten jatteiden kasittely- ja



pakkaamistavasta, jatelogistiikasta tyomaalla, jatteiden kuljetustavasta ja
sijoituspaikasta seka jatteisiin liittyvien asiakirjojen dokumentointikaytannon. Mahdollisia
sellaisenaan kierratettavia rakennusosia varten tulee varata riittava varastotila. Tydémaan
jatteet tulee sdilyttaa ja kasitelld siten, etteivat ne paase leviamaan ymparistoon tai

aiheuta muuta haittaa ymparistolle.

Jatteiden lajittelutapa tulee varmistaa jatteet vastaanottavalta yritykselta. Asbestia ja
haitta-aineita sisaltavat jatteet, sahko- ja elektroniikkajate, painekyllastetty puu seka muu
vaarallinen jate tulee lajitella. Vaarallinen jate on aina sailytettava erilladan muista jatteista.
Haitta-aineita tai asbestia sisaltava jate on myos merkattava erikseen. Kierratykseen
soveltuvat jatelajit tulisi lajitella mahdollisimman hyvin jo tydmaalla. Mahdollisuuksien

mukaan erikseen kerdtaan seuraavat jatelajit:
1) kyllastamaton puujate,
2) metallijate,
3) kipsilevyt,
4) lasijatteet (ikkunat voidaan lajitella puitteineen),

5) poltettavat rakennusjatteet (puhdas paperi- ja kartonkijate seka

pakkausmuovit voidaan lajitella erikseen, mikali niita syntyy paljon),
6) betoni-, tiili- ja keramiikkajatteet ja
7) maamassat ja kivet.

Purku- ja jatehuoltosuunnitelmat kaydaan lapi valvojan kanssa aloituskokouksessa.
Samalla tarkennetaan urakkarajat ja tarkastetaan tydymparistd, varmistetaan

dokumentointi urakan aikana seka sovitaan valvontaan liittyvista tarkastuksista.



Liite 3

Materiaali Selitys Lisatieto/ | Myynti- Koko, nelio- puhtausluokitu
asennus maara kattavuus/ Ipakettihinta, s/ ekologisuus
riittoisuus saatavuus
DURAT Massiivimateriaali | Valmistava 30%
josta voidaan t kierrdtysmuovia
valmistaa mm. materiaalis . Kierratettava.
altaita ja kalusteita | ta itse
kylpyhuoneisiin ja | uusia
keittioihin. kalusteita
Kestava, pinta myyntiin,
voidaan uusia myds
hiomalla. kierratettyj
a
kalusteita.
FF-SILENT Keraamipohjainen | Kevyt, saatavilla 600x1200mm, valmistetaan
Finnfoam levy, voidaan lukkoponta | useita eri paksuus 100- osittain
kayttaa ttu kaikilta | pakkauskok | g0omm kierratetysta
danieristeena, sivuilta oja muovieristeesta
palosuojana tai
katemateriaalin
alustana
loivemmilla
katoilla.
Foamit- Kierratyslasista Kevyt 50l/9 kg raekoko 4- 20¢€/sakki 100%
vaahtolasi- valmistettu talojen sakki 20mm Hartman, K- kierratyslasia,
murske sisa- ja (saatavissa Rauta, RTV, kierratettava,
ulkotayttaihin. myds muita Siistipiha, CE, Mz, EPD-
Voidaan kayttaa raekokoja) Simolin, Starkki | ymparistoselost
kapillaarikatkona e
ja sopivissa
kohteissa lampoa
eristavana
kerroksena.
Termex Puhallusvilla, puhallettav Kierratyspaperis
Green+ sisaltaa a ta valmistettu,
selluvilla sanomalehtipaperi kierratettava
n lisaksi puhdasta
luonnon savea
palonestoaineena
magnesiumsulfaat
in ja boorihapon
sijaan
PAROC- Useita erilaisia Voidaan kayttaa
kivivilla- kivivillaeristeista, uudelleen,
eristeet soveltuvat mikali ehjaa.
kaikenlaiseen Leikkuujate
rakentamiseen. kierratetdan
uudelleen
raaka-aineeksi.
Useilla tuotteilla
Joutsenmerkki,
kaikilla M1.
Myds useita
muita
laatumerkkeja.
PURSO ovet | Alumiinirunkoiset Valmistettu
jaikkunat ovet ja ikkunat. 100%
My®0s energiaa kierratetysta
saastava ECO- alumiinista.

malli.




UPM-Profi Puumuovikomposi | Kevyt kpl 28x127,5x3150 | Profi Terassi: 55-95%
itista valmistettu mm 45€/m2 (+ kierrdtysmateria
terassilauta kiinnitys ja alia, voidaan

viimeistelytarvik | kierrattaa, PEFC
keet)
K-rauta, Starkki

Vaahtolasi- | Kierrdtyslasista Kevyt 600x450mm, 100%

levy valmistettu varastotuottei kierratyslasia,

Greenbau monikdyttoinen den paksuus kierratettava
levy, polyurealla 100-150Mm
pinnoitettuna
saumaton.

Eristavd, veden ja
hoyryntiivis,
palonkestava,
pitkaikainen.

Foamglas Kierratyslasista Kevyt Useita eri 100%
valmistettu kokoja kierratyslasi
solulasieriste

Salaoja- ja Yritys kierrattaa Kierrdtysmuovi-

nurkkakai- rakentamisen tuotteita

vot, jatteita ja

sokkelilevyt, | valmistaa erilaisia

suojamuovit, | muovituotteita

Uusiomateri | uusiomuovista.

aalit

Osakeyhtio




