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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli laatia ajan tasainen pelastussuunnitelma
Enon Energia Osuuskunnan kolmelle lampdlaitokselle. Tavoitteena oli kayttaa
uusimpia standardeja seka lakeja. Opinnaytetyon toiminnallinen vaihe aloitettiin
kesakuussa 2020 tutustumalla yrityksen vanhaan pelastussuunnitelmaan. Vanha
pelastussuunnitelma oli laadittu v.2008, eika tahan suunnitelmaan ollut tehty tar-
vittavia paivityksia. Voimalaitoksien katselmointi suoritettiin yhdessa laitoksen

kayttajan kanssa kesakuun 2020 aikana.

Enon Energia Osuuskunnalla on 3 hakelampdlaitosta, joista 2 sijaitsee Enossa ja
1 Uimaharjussa. Kyseisissa lampdlaitoksissa tuotetaan ainoastaan lampoa.
Naissa polttoaineena toimii paasaantodisesti uusiutuva polttoaine metsahake. Va-
ralla on Enon voimalaitoksissa kevytpolttodljy seka Uimaharjussa pelletti ja ke-
vytpolttodljy. Polttoainetta kaytetdan vuodessa kaikilla lampdlaitoksilla yhteensa
27 500 i-m?3 ja kattiloiden yhteisteho on 4,8 MW, ja nailla pystytdan [ammittamaan
282 300 r-m3. Lampoverkkojen yhteispituus on n. 11 000 m. Kevytta polttodljya
kaytetaan ainoastaan varalla ja sen vuotuinen kulutus on vaihdellut 1 000 — 3
0000 litran valilla hakepuolen kayttokatkojen takia, mutta yleensa jaadaan alle 5
000 litran vuosikulutuksella. (Turunen 2020.)

Opinnaytetyon tavoitteena oli saada tydntekijoille ajatusmalli turvallisesta tyos-
kentelysta. Koska onnettomuudet ja vahingot ovat paasaantoisesti ihmisen ai-
heuttamia, vaikuttamalla asenteisiin seka toimintatapoihin saadaan tydntekijat si-
toutumaan parempaan turvallisuuskulttuuriin seka kantamaan vastuuta siita.
Lampdlaitoksilla on ATEX-tiloiksi maariteltyja tiloja, minka vuoksi on erityisen tar-
keaa, etta tyontekijoita koulutetaan seka opastetaan tiloissa oikeanlaiseen tyos-

kentelyyn.



2 Pelastussuunnitelma

Pelastussuunnitelma on asiakirja, jonka avulla on helppoa laatia turvallisuuden
hallintaa ja yllapitaa turvallisuusasioita. Sdadokset antavat toimintaan ja suunnit-
teluun tarvittavat perusteet, on tarkeaa tunnistaa tyoyhteisolle tarkeat turvalli-
suustarpeet. Hyvalla suunnittelulla ja varautumisella saadaan toimintakatkoksia
pienennettya, myonteista vaikutusta kustannuksiin, seka toimintavarmuutta ja toi-
minnan jatkuvuutta. Pelastussuunnitelma antaa myos tyontekijoille tietamysta,

seka ohjeet vaaratilanteiden tai vahinkojen sattuessa. (Majamaa 2013, 8.)

Lainsdadantd on muuttunut useita kertoja viimeisten vuosikymmenten aikana,
nykyisin on voimassa pelastuslaki (379/2011). Tata edelsi samanniminen laki
vuodelta 2003, taman edeltgja oli pelastustoimilaki. Pelastustoimilain mukaista
suunnitelmaa nimitettiin turvallisuussuunnitelmaksi. Vaestonsuojelulaki seka si-
saministerion maaraykset yritysten ja laitosten suojelujarjestelyista velvoittivat jo
ennen pelastustoimilakia. Nykyinen pelastussuunnitelma on enemman kiinteistoa

itsedan varten, ei niinkaan viranomaisia varten. (Majamaa 2013, 3-4.)

2.1 Pelastuslaki 15§

Pelastuslaki 15 § mukaan:

Rakennukseen tai muuhun kohteeseen, joka on poistumisturvallisuuden tai pe-
lastustoiminnan kannalta tavanomaista vaativampi tai jossa henkilo- tai palotur-
vallisuudelle, ymparistolle tai kulttuuriomaisuudelle aiheutuvan vaaran taikka
mahdollisen onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen voidaan arvioida olevan
vakavat, on laadittava pelastussuunnitelma 14 §:ssa tarkoitetuista toimenpiteista.
Pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa rakennuksen tai kohteen haltija. Jos
rakennuksessa toimii useita toiminnanharjoittajia, rakennuksen haltijan tulee laa-

tia pelastussuunnitelma yhteisty6ssa toiminnanharjoittajien kanssa. Rakennuk-



sen haltijan tulee laatia rakennuksen pelastussuunnitelma kuitenkin aina yhteis-
tydssa 18 §:ssa tarkoitetun hoitolaitoksen ja palvelu- ja tukiasumisen toiminnan-

harjoittajan kanssa.

Pelastussuunnitelmassa on oltava selostus:

1) vaarojen ja riskien arvioinnin johtopaatelmista;

2) rakennuksen ja toiminnassa kaytettavien tilojen turvallisuusjarjestelyista;

3) asukkaille ja muille henkildille annettavista ohjeista onnettomuuksien ehkaise-
miseksi sekd onnettomuus- ja vaaratilanteissa toimimiseksi;

4) mahdollisista muista kohteen omatoimiseen varautumiseen liittyvista toimen-

piteista.

Valtioneuvoston asetuksella annetaan tarkempia saannoksia kohteista, joihin on
laadittava pelastussuunnitelma. Pelastussuunnitelman sisallosta voidaan antaa
tarkempia saannoksia valtioneuvoston asetuksella. (Pelastuslaki 379/2011, §
15.)

2.2 Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011)

Asetus maaraa, milloin pelastussuunnitelma on tehtava, seka minka kaltaiseen
kohteeseen. Kohteisiin, joissa vaarallisen kemikaalin védhéistéa teollista késittelya
Ja varastointia saa harjoittaa vain tekemélla siitéd vaarallisten kemikaalien ja ré&-
Jéhteiden turvallisuudesta annetun lain (390/2005) 24 §:ssé& tarkoitetun ilmoituk-
sen (Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011). Laki vaarallisten ke-
mikaalien ja rajahteiden kasittelyturvallisuudesta 24 § ilmoitusvelvollisuudesta

maarittad kohteen pelastussuunnitelman tarpeen.

Jos samaa kohdetta varten tulee muun lain kuin pelastuslain, taikka toimivaltai-
sen viranomaisen antaman maarayksen nojalla laatia turvallisuus-, valmius- tai
muu vastaava suunnitelma, erillista pelastussuunnitelmaa ei tarvitse laatia, vaan
vastaavat asiat voidaan koota mainittuun muuhun suunnitelmaan. Tasta on mai-

nittava suunnitelmassa. (Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011 1

8))



2.3 Pelastussuunnitelmassa tarvittavat selvitykset

Pelastuslain 15 §:n 2 momentissa saadetyn sisaltdvaatimuksen lisdksi pelastus-
suunnitelmassa on tarpeen mukaan otettava huomioon myos kohteen tavan-
omaisesta poikkeava kaytto ja tilapainen kayttdtavan muutos. Pelastussuunnitel-
massa on selvitettava myods, miten pelastuslain 14 §:n mukainen omatoiminen
varautuminen toteutetaan poikkeusoloissa. Pelastussuunnitelma on pidettava
ajan tasalla ja siita on tiedotettava tarvittavalla tavalla asianomaisen rakennuksen
tai muun kohteen asukkaille ja tyontekijoille seka muille, joiden on osallistuttava
pelastussuunnitelman toimeenpanoon. Pelastuslaitoksen tulee antaa neuvontaa

pelastussuunnitelman laadinnasta. (pelastuslaki 379/2011 15§, 14§, 38.)

2.4 Vastuu pelastussuunnitelman laatimisesta

Pelastussuunnitelman tekoon liittyy kolme tahoa, jos tydpaikkatiloja on rakennuk-

sen sisalla:

¢ Kiinteiston omistaja (esim. ulkomainen kiinteistosijoittajayhtio tai kiinteistoosa-
keyhtio)

e Haltija Yleismaaraysvallan omaava taho, jolla on maaraysvalta koko raken-
nukseen (esim. yhtion hallitus)

¢ Toiminnanharjoittaja: rakennuksen tilat ovat kaytdssa toiminnassa (Esim.
vuokralainen)

Kaikki edella mainitut voivat olla myds yksi ja sama taho. Rakennuksen haltija
vastaa koko rakennuksen pelastussuunnitelmasta. Haltija vastaa suunnitelman
tekemisesta koko rakennukseen yleistentilojen osalta, ja jokainen toiminnanhar-
joittaja tekee suunnitelman omien tilojen kaytosta. Nain pelastussuunnitelma tu-
lee kattamaan koko rakennuksen. Rakennuksen haltijan tulee selvittaa pelastus-
suunnitelmaan koko rakennuksen yhteiset turvallisuusjarjestelyt, kuten
pelastustiet, paloturvallisuusjarjestelyt, yhteiset turvallisuusvalineet, kulunval-
vonta, rikosten ehkaisy seka sisaisesta halytysjarjestelmasta sopiminen. (Maja-
maa 2013, 13-14.)



2.5 Vaarojen ja riskien arviointi

Pelastussuunnitelmaan on tunnistettava/arvioitava vaarat ja riskit. Nama tulee
kirjata pelastussuunnitelmaan. Vaara tarkoittaa haitallista tapahtumaa, joka voi
johtua tekijasta tai tilanteesta. Esimerkiksi hiekoittamaton piha voi aiheuttaa liu-
kastumisen, vaara aiheuttaa riskin. Riskit voivat kohdentua ymparistoon, omai-
suuteen elaimiin tai ihmisiin. "Riskeja ovat esimerkiksi terveys- ja omaisuusriskit
seka taloudelliset riskit (TEPA-termipankki n.d.).” (Majamaa 2013, 18.)

Pelastussuunnitelma kartoitetaan nykytilanteeseen, jossa tyohon liittyvat vaarat
ja riskit osataan tunnistaa seka arvioida ja myods selvittdd muut turvallisuuteen
liittyvat tiedot. Tunnistamisen avuksi on useita erilaisia menetelmia. Turvallisuus-
kysely ja -kavely ovat toimivia toiminta tapoja. TyOyhteison kokemus ja asiantun-
temus auttavat selvityksessa ja he ovat yleensa parhaita asiantuntijoita tyopai-
kalla. (Majamaa 2013, 18.)

Jos tarkasteltavat asiat eivat ole tuttuja (esimerkiksi ymparistoriski), kannattaa
turvautua ulkopuolisen asiantuntijan apuun (konsultti, viranomainen, vakuutusyh-
tid). Helpoin tapa vaarojen, seka niiden aiheuttamien riskien tunnistaminen on
tehda luettelo mahdollisista vaarakohteista ja -tilanteista. Riskien suuruuden ar-
vioinnissa on syyta kiinnittdad huomiota, kuinka usein tyossa sattuu tilanteita,
joissa vahinko on mahdollinen ja onko riskin edesauttaja vasymys, kiire, vaikeat
laitteet, olosuhteet. (Majamaa 2013, 18.)

Mitd pahimmassa tapauksessa vahingosta voi aiheutua? Esimerkiksi jaalla liu-
kastuminen voi johtaa pitkaankin sairauslomaan. Kuinka ja mihin kaikkeen va-
hinko vaikuttaa? Esimerkiksi tyotovereihin, laitteisiin palvelun keskeytyminen. Va-
lillisten seurausten vaikutus vahingosta? Nama voivat olla suuremmat kuin
valittdmasti seuraava vahinko. Esimerkiksi tietokoneen hajoaminen, jolloin itse
vahinko voi olla hinnaltaan pienehko, mutta jos tietokone ohjaa jotain toimintaa
joka taman seurauksena keskeytyy, kunnes tietokone on saatu uudelleen toimin-
taan, voi riskille seurauksena olla isokin rahallinen menetys. (Majamaa 2013, 19.)
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Jarjestelmallisesti tunnistamisen avulla riskeja 10ytyy yleensa paljon, eika kaikkiin
voida puuttua, joten tassa vaiheessa onkin suurena apuna riskitaulukko tai riskien
pisteytys. Naiden avulla voidaan pisteyttaa tai arvioida seka voidaan kiireellisim-

piin asioihin puututtua heti.

Suurimpiin riskeihin on syyta puuttua heti seka ulottaa toimenpiteet mahdollisim-
man pitkalle kuin mahdollista. Kannattavuus on hyva pitaa riskienhallinnassa mu-
kana, eli kuinka paljon taloudellisesti on kannattavaa panostaa verrattuna riskista

koituvaan menetykseen. (Majamaa 2013, 19.)

Esiintyminen Seuraukset

Vahaiset Haitalliset Vakavat
Epatodennakoi- Merkitykseton riski | Vahainen riski Kohtalainen
nen riski
Mahdollinen Vahainen riski Kohtalainen riski | Merkittava riski
Todennakoinen Kohtalainen riski Merkittava riski Sietamaton riski

Taulukko 1. Riskienarviointi taulukko (Majamaa 2013, 19).

Suunnittele arviointi |

$

— Vaarojen tunnistaminen

L 4

| Riskin suuruuden maarittamine

| Seuraukset | | Todennakoisyys | Seuranta ja
| palaute
| Riskin merkittavyydesta paattaminen t

| ¥ |

—mp Toimenpiteiden valinta ja toteutus

Kuvio 1. Riskienarviointien vaiheet. (Riskien arviointi. 2013. 10.)
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3 Rajahdyssuojausasiakirja

Rajahdyssuojausasiakirja on laadittava sellaisille tyopaikoille, joissa kasitellaan
palavia nesteita, kaasuja tai polya, joiden kasittelyssa syntyy siina maarin, etta
tavanomaisessa toiminnassa vikatilanteissa, toimintaolosuhteissa seka ennakoi-
tavissa toimintahairidissa on mahdollista syntya vaarallinen rajahdyskelpoinen il-
maseos. Tama velvoite perustuu asetukseen (Valtioneuvoston asetus rajahdys-

kelpoisten ilmaseosten tyontekijdille aiheuttaman vaaran torjunnasta 576/2003,

1§8-28).

Perustana asiakirjalle ovat tiedot vaarojen arvioinnista, kaytettavista aineista ja
niiden ominaisuuksista seka turvallisuustarkastelut ja paloturvallisuuteen liittyvat
ohjeistukset seka kemikaalien turvalliseen kasittelyyn liittyvat ohjeet. Maarayk-
sien noudattamista valvoo tyosuojeluviranomainen. Maaraaikaistarkastuksissa
laitoksia, joissa vaarallisten kemikaalien kasittely on laajamittaista, valvontaa
suorittaa TUKES. Vahaista kasittelya harjoittavia laitoksia valvoo puolestaan pe-
lastusviranomainen. Viranomaisille rajahdysasiakirjaa ei tarvitse toimittaa. (Pe-
lastuslaitos 2012, 1.)

Rajahdyssuojausasiakirja voi olla osa jotain muuta turvallisuus asiakirjaa, esimer-
kiksi pelastussuunnitelmaa tai se voidaan laatia itsenaiseksi dokumentiksi. Asia-
kirja voi koostua myos useammasta dokumentista. Jo olemassa oleviin asiakir-
joihin voidaan viitata, jos viranomaisten tarkastuksessa kyseiset asiakirjat

saadaan helposti ja nopeasti nahtaville. (Pelastuslaitos 2012, 1.)

Rajahdyssuojausasiakirjassa laadinnassa on syytd huomioida asiakirjojen
helppo paivittaminen muuttuneiden olosuhteiden seurauksena. Asiakirja voidaan
yleiseen osaan (mm. toimintaohjeet tulity6lupiin, perehdyttamiseen) ja eri toimi-
paikkoja koskeviin osiin (laitoskohtaiset suojaustoimenpiteet ja kohteet), tama
helpottaa ty6ta siina tapauksessa, jos yritykselld on useita toimipaikkoja. (Pelas-
tuslaitos 2012, 1-2.)
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3.1 Ra&jahdyssuojausasiakirjassa esitettavat asiat

Rajahdysasiakirjasta tulee selvita, etta rajahdysvaara on arvioitu, tilaluokitukset
on tehty seka on kaytetty asianmukaisia laitteistoja, asianmukaisesti merkatut
luokitellut tilat, valvontaa suoritettaan tyovalineiden turvallisesta kaytosta seka

suojaustoimenpiteet ovat asianmukaisesti toteutettu. (TUKES n.d, 4.)

3.2 Rajahdyssuojausasiakirjan laadinnan vaiheet

Tukesin tekeman ATEX-startti paketissa rajahdyssuojausasiakirjan mukaiset laa-

dinnan vaiheet:

1. Selvita, mitka yrityksessasi olevat syttyvat nesteet, syttyvat kaasut ja syttyvat

polyt, voivat aiheuttaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia.

2. Kuvaa tilanteet, joissa syttyvat nesteet, syttyvat kaasut ja syttyvat polyt voivat
aiheuttaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia. Arvioi mahdollisen rajahdyksen vaiku-

tusten laajuus.

3. Selvita ja toteuta toimenpiteet, joilla estetdan tai rajoitetaan rajahdyskelpoisten

ilmaseosten muodostuminen.

4. Luokittele rajahdysvaaralliset tilat.

5. Luetteloi tilaluokitellulla alueella kaytettavat sahko- ja mekaaniset laitteet. Ar-
vioi naiden laitteiden vaatimustenmukaisuus ja tarvittaessa laitteiden aiheuttama

vaara.

6. Selvita ja toteuta rajahdyssuojaustoimenpiteet.

7. Esita rajahdyssuojausasiakirjaan liittyvat muut tiedot.
(TUKES n.d, 4.)
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4 Standardit

Standardoinnissa pyritdan vapaaehtoisena yhteistydna etsimaan yhteisia saan-
téja erilaisten tehtavien ratkaisuksi. Standardisoinnin avulla pyritdan pienenta-
maan teknisesti ja kaupallisesti merkityksettomia tuotteiden eroavuuksia. Stan-
dardin avulla pyritdan suojelemaan kuluttajia, helpottamaan kotimaista seka
kansainvalista kauppaa, lisadmaan hyvinvointia ja turvallisuutta. Talla on myos
merkitysta kansantaloudellisesti. Olennaisinta tdssa on yhtenaisyys seka jarjes-

tys.

Standardi on kayttdsuositus markkinatalousmaissa ja standardissa kuvaillaan
tekniikan nykyista tasoa. Lakiin perustuvaa velvoitetta standardissa ei ole. Tie-
tynlaisissa tapauksissa Viranomaiset voivat maarayksissaan viitata standardei-
hin. (nk. Reference to standards-periaate). Standardeista tulee pakollisia ja sito-
via asiakirjoja, ja jos viranomaisten maarayksissa on mainittuja standardeja, on
niitd pakko noudattaa. Nama standardit liittyvat yleensa turvallisuuteen. (Suomen
Standardisoimisliitto SFS ry 2004, 4.)

41 ATEX-tilaluokitukset SFS-EN 60079-10-2:2015

Standardissa kasitellaan vaarallisia palavia pdlyja, jotka ilmaan sekoittuessaan
voivat muodostaa potentiaalisen rajahdyskelpoisen ilmaseoksen. Tassa myds
otetaan huomioon pdlykerrokset, jotka voivat syttya seka toimia rajahdyskelpoi-
sen ilmaseoksen syntymisen lahteena. Tilojen luokittamiseksi seka tunnista-
miseksi on kaytettavalle menetelmalle annettu erityiset kriteerit. Kun polyn aiheut-
tamaa vaara voi muodostua, antaa tama standardin IEC 60079 osassa, ohjeet
tilojen luokittelemiseksi seka tunnistamiseksi. Toimenpiteiden suunnittelussa
seka valvonnan helpottamiseksi annetaan keskeiset ohjeet arvioitaessa syttymis-
vaaraa seka opastaa vaaran vahentamista. (SFS-EN 60079-10, 7.)

Pdolyrajahdysvaarallisen tilojen luokittelussa kaytetaan tilaluokituksia:

"Tilaluokka 20/0
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Jatkuva paastoluokka, jossa ilman ja palavan polyn, kaasun, hoyryn tai sumun
muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai

usein.

Tilaluokka 21/1

Primaarinen paastoluokka, jossa ilman ja palavan polyn, kaasun, hoyryn tai su-
mun muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos todennakoisesti esiintyy normaa-

litoiminnassa satunnaisesti.

Tilaluokka 22/2

Sekundaarinen paastoluokka, jossa ilman ja palavan pdlyn, kaasun, hoyryn tai
sumun muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen normaalitoiminnassa on

epatodennakoista ja se kestaa esiintyessaan vain lyhyen ajan (TUKES n.d, 17.).”

Piirrosmerkinnat pohjakuvaan tilaluokitusten kuvaamiseksi

obooooboog
ooooogoog
Ooodo0ooon

Kuvio 2. Tilaluokka 20/0 (SFS-EN 60079 2015, 18.)



Kuvio 3. Tilaluokka 21/1 (SFS-EN 60079 2015, 18.)

Kuvio 4. Tilaluokka 22/2 (SFS-EN 60079 2015, 18.)

Vyohykeluokka Syltylnislémeet" on estettivii varmasti:
» hiiriGttémassi toiminnassa (normaalitoiminnassa)
0 tai 20 = ennakoitavissa olevien hidirididen aikana
* harvoin esiintyvien toiminnallisten héirididen aikana
— * hiiriéttémassi toiminnassa (normaalitoiminnassa)
« ennakoitavissa olevien hiirididen aikana
2 tai 22 » hiiriottoméssi toiminnassa (normaalitoiminnassa)

*)  Vyohykkeilla 20, 21 ja 22 on lisidksi otettava huomioon pélykertymin syttymismahdollisuus.

Taulukkoa sovelletaan kaikentyyppisiin syrrvmisléhreisiin.

Taulukko 2. Suojatoimenpiteiden
(2003)515 2003, 31).

laajuus vyoOhykejaon mukaisesti

15

(KOM
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Rajahdysvaaran arvioinnissa on ensisijaisen tarkeaa arvioida:

Onko rajahdysvaarallisten iimaseosten esiintyminen mahdollista, onko mahdolli-
sia syttymislahteitd ja aiheuttavatko syttymislahteet mahdollisen syttymisen.
Tassa arviointiprosessissa vaikutuksen tarkastelu on toissijainen tehtava. Rajah-
dyksen tapahduttua on varauduttava aina suuriin vahinkoihin, ja voivat vaihdella
suurista omaisuusvahingoista aina kuolemiin saakka. (Hyvien kaytantdjenopas
KOM (2003) 515 7.)

ONKO TILASSA PALAVIA AINEITA? EI
KYLLA
VOIKO RIITTAVA SEKOITTUMINEN ILMAAN
JOHTAA RAJAHDYSKELPOISEN SEOKSEN El
SYNTYMISEEN?

KYLLA

MISSA RAJAHDYSKELPOINEN ILMASEOS
VOL SYNTYA?

ONKO VAARALLISEN RAJAHDYSKELPOISEN
ILMASEOKSEN SYNTYMINEN MAHDOLLISTA? E

ICYLLA

VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN ILMASEQSTEM
SYNTYMISMAHDOLLISUUS ON RAJDITETTAVA
MAHDOLLISIMMAN VAHAISEKSI!

ONKO VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN
ILMASEQSTEN SYNTYMINEN LUOTETTAVASTI KYLLA
ESTETTY?

MIHIN WYOHYKKEISIIN VARRALLISTEN RAJAHDYS-
KELPOISTEN ILMASEQSTEN ESTINTYMISTILAT
VOIDAAN JAKAA?

JATKA,
AKTIVOITUVIA SYTTYMISLAHTEITA ON VALTETTAVA
WYOHYKEIAON MUKAISESTI TILOISSA, JOISSA ESIIN-
TYY VAARALLISIA SYTTYMISKELPOISIA ILMASEOKSIA!
—w

ONKO VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN
ILMASEQSTEN SYTTYMINEN LUOTETTAVASTI KYLLA
ESTETTY?

MAHDOLLISEN RAJAHDYKSEN VAHINGOLLISIA SEURAUKSIA ON
FRAJCITETTAVA RAKENTEELLISIN 34 ORGANISATORISIN SUQIATOIMENPITEINI

Kuvio 5. Arviointiprosessi rajahdysriskien tunnistamiseksi ja estdmiseksi. (Hy-
vien kaytantéjenopas KOM (2003) 515, 2003. 9.)
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4.2 Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu — Palavat nesteet ja kaasut

Kasikirjan tarkoitus on helpottaa rajahdysvaarallisten tilojen luokitusta olosuh-
teissa, joissa palavan nesteen, hoyryn tai sumun oletetaan aiheuttavan rajahdys-
vaaraa. Tama kasikirjassa on tehty SFS-EN 60079-10-1 standardinpohijalta ja si-
saltaa kaytannon esimerkkeja tilaluokittelusta.

Kuten SFS-EN 60079-10-2:2015 kasittelee polyvaarallisia tiloja seka antaa oh-
jeet luokittelua varten, keskittyy kasikirja 59 nesteisiin ja kaasuihin. Periaatteet
luokitteluissa ovat samat. Eroavaisuudet tulevat tilaluokkia koskevista numeroin-
neista seka fysikaalisien ominaisuuksien eroista. Kasikirjassa on myds palavien
nesteiden luettelo, josta l16ytyy aineiden leimahduspisteet, itsesyttymislampatilat,
syttymisrajat (ylempi ja alempi) nesteen ja hdyryntiheydet, kiehumisrajat, jotka
helpottavat rajahdysvaarallisten tilojen luokitusta seka tiloissa kOytettavien laittei-
den arviota. (SFS-kasikirja 2004, 8-11.)

Leimahduspiste on palavalla nesteella alin lampdtila, jossa normaali ilmapai-
neessa nesteenpinnasta erottuu hdyrya niin paljon, etta pinnan lahella olevan il-
man kanssa se muodostaa syttyvan hoyryilmaseoksen (SFS kasikirja 59 2004,
10.)

Palavien nesteiden luokka jaottelu on seuraavanlainen:
"Erittain helposti syttyvat, palavat kaasut ja palavat nesteet, joiden kiehumispiste

on enintdan 35 °C ja leimahduspiste enintaan 0°C (ent. | luokka).

Helposti syttyvat, palavat nesteet, joiden leimahduspiste on alle 21 °C (ent. |
luokka).

Syttyvat, palavat nesteet, joiden leimahduspiste on 21 °C tai korkeampi, mutta

enintdan 55 °C (ent. Il luokka).

Palavat nesteet, joiden leimahduspiste on korkeampi kuin 55 °C, mutta enintaan
100 °C, on luokiteltu ilman luokkanimea (ent. lll luokka.) (SFS-kasikirja 59. 2004.
11.).”
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4.3 SFS-EN Rajahdyksen esto ja suojaus 1127-1

SFS-EN 1127-1-standardi kasittelee rajahdysherkkien tilojen suojausta. Standar-
din avulla voidaan tunnistaa ja arvioida rajahdykseen liittyvia vaaratilanteita.
Standardi tarjoaa myos ohjeet turvallisuutta koskevalle suunnittelulle ja rakenne-
ratkaisuille. (SFS-EN 1127-1, 5.)

Standardissa kasitellaan rajahdysvaarojen tunnistamiseen liittyvat asiat, kuten
laitteet, komponentit, prosessissa kaytettavat aineet ja niistd mahdollisesti vapau-
tuvista aineista, jotka voivat osallistua palamisprosessiin ilmassa. Syttymisomi-
naisuuden maarittelevat aineen vaarallisuutta, mahdollista vaaraa aine ei sellai-
senaan edusta, vaan tilanteissa, joissa se paasee kosketuksiin tai voi sekoittua
ilman kanssa ja aiheuttaa normaali iimanpaineessa mahdollisen sopivan seok-

sen, joka voi ulkopuolisen syttymislahteen avulla syttya.

Tahan vaikuttavat ylempi- seka alempi rajahdysraja, jonka arvojen sisalle joutu-
essaan aine on mahdollista syttya. Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisto-
denndkdisyys riippuu useista eri tekijoista. Palavan aineen sekoittumisen suu-
ruus ilmassa seka itsepalava aine (esim. kaasu, hdyry, sumu, poly), seka kuinka
paljon palavaa ainetta sekoittuu ilmaan rajahdysalueen sisalla. Palavien aineiden
erilaiset sekoittumisasteet voidaan maarittaa aineen ominaisuuksien perusteella.
Esimerkiksi kaasuilla, hoyryilla ja sumuilla on korkeasekoittumisaste rajahdyskel-

poisen ilmaseoksen muodostumiselle.

Polyilla rajahdyskelpoisen ilmaseoksen syntymiseksi voidaan pitaa hiukkasko-
kona 0,5mm tai sen alle. Pdlykerrostumat voivat vaarin puhdistettuna aiheuttaa
rajahdyskelpoisen polyilmaseoksen, jos olosuhteet ovat muodostuneet sopivaksi.
Polykerrostumia, jotka ovat suurempia kuin 5mm tulee ottaa huomioon rajahdys-
kelpoisina poOlyilmaseoksen synnyttdjina. (SFS-EN 1127-1. 2019. 9. ; Laaksonen
2005, 8.)

Pdlyrajahdys on mahdollinen, kun puupdlyn pitoisuus ilmassa on yli 20
g/m3. Puupdlynpitoisuutta voidaan arvioida myds seuraavan nyrkki-
saannon avulla: kun puupdlyn pitoisuus ilmassa on noin 20 g/m3, lois-
teputki tai hehkulamppu nakyy juuri ja juuri 2 metrin paksuisen polypil-
ven takaa. Jos puupdlyn pitoisuus on muutamia kiloja kuutiometrissa
ilmaa, poly on liian rikasta aiheuttaakseen rajahdyksen. Rikkaankin
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polypilven reuna-alueilla polypilven pitoisuus on kuitenkin rajahdysra-
jojen valissa ja rajahdys voi tapahtua sopivan syttymislahteen ilme-
tessa (Laaksonen 2005, 3.).

Syttymislahteina kuumat pinnat voivat johtaa ilmaseoksien syttymiseen tai pin-
noille kertyva pOly voi syttya. Liekit, kuumat kaasut, kitkat, hionta seka mekaani-
set iskut voivat toimia syttymislahteina (hitsaus, leikkausty6t). Sahkdlaitteiden
seka niiden komponentit voivat aiheuttaa kipinan, tai naissa voi olla kuumia pin-
toja, johtuen oikosulusta, l6ysista liitoksista, virtapiirien avaamisesta/sulkemi-

sesta seka ylikuormituksesta tai jaahdytyksesta.

Riskien pienentaminen, kun rajahdys kelpoisten ilmamassojen esiintyminen ak-
tiivisten syttymislahteiden kanssa samanaikaisesti, joista voi seurata polyrajah-

dys, johtaa suoraan rajahdyksen estoon seka suojaukseen. Jarjestys on:

Esto:

1. Pyritdan valttdmaan tai vahentamaan rajahdys kelpoisia ilmamassojen
syntymisia. Voidaan saavuttaa paaosin muokkaamalla palavan aineen pi-
toisuus rajahdysalueen ulkopuolelle. tai happipitoisuutta hapen rajapitoi-
suuden alapuolelle.

2. Valttamalla kaikkia mahdollisia syttymislahteita

Suojaus:

1.Pysayttamalla tai rajoittamalla vaikutus aluetta riittavasti erilaisin suojaus-
toimenpitein: Suojarakenteilla, tuuletuksella, eristamalla tai tukahduttamalla.
(SFS_EN 1127-1 2019, 16.)

4.4 Sahkolaitteiden kotelointiluokat SFS-EN 60529: 1992

SFS-EN 60529-standardi kasittelee sahkolaitteiden kotelointiluokitusjarjestelmaa
ja se kattaa useimpia sahkdlaitteisiin kohdistuvia vaatimuksia. Standardin mu-
kaan: "luokitusjarjestelman mahdollisimman laaja kayttddnotto yhdenmukaistaa

kotelointiluokkien kuvauksia ja testeja, joilla eri kotelointiluokat maaritetaan.
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(SFS-EN 60529, 10.)” Jarjestelma tekee myds yhdenmukaisten laitteiden tes-
tauskaytannoista yksinkertaisempia.

IP-Koodilla ilmaistaan suojausaste, joka on koteloinnille saatu estaen pdlyn, ve-
den, vieraiden esineiden tai vaarallisten osien koskettamisen. (SFS-Standardi
60529 2019, 13.)

Kirjaimet
(International Protection)

Ensimmadinen tunnusnumero
(numero 0...6 tai kirjain X)

Toinen tunnusnumero
(numerot 0...8 tai kirjain X)

Lisdkirjain (vapaaehtoinen)
(kirjaimet A, B, C, D)

Taydentdva kirjain (vapaaehtoinen)
(kirjaimet H, M, §, W)

Taulukko 3. IP-koodi (SFS-Standardi 60529 2019, 14.).

Osat Numerot tai Merkitys laitesuojauksessa Merkitys henkilasuojauksessa
kirjaimet
Kirjaimet
] | : | :

Ensimmdinen Suojattu vieraiden esineiden ja Vaaralliset osat suojattu
P — piilyn sisddnpéisylté koskettamiselta

0 (suojaamaton) (suojaamaton)

1 Kun halkaisija = 50 mm nyrkiltd

2 Kun halkaisija = 12,5 mum sormelta

3 Kun halkaisija = 2,5 mm tytkalulta

4 Kun halkaisija = 1,0 mm langalta

5 pélysuojatusti langalta

6 pélytiiviisti langalta
Toinen Su!:ljat.tu vedenl sisddnpddsyn -
tunnusnumero haitalliselta vaikutukselta

0 (suojaamaton)

1 pystysuoraan tippuvalta vedelti

2 tippuvalta vedelti (laitteen

kallistus 15%)
satavalta vedelti

roiskuvalta vedelti

vesisuihkulta
voimakkaalta vesisuihkulta
Iyhytaikaiselta upotukselta
jatkuvalta upotukselta

Taulukko 4. Numeroiden merkitykset IP-luokituksessa (SFS-Standardi
60529 2019, 15.).

== I B
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ATEX-luokitelluissa tiloissa tulee kayttaa ATEX-direktiivin mukaisia laitteita ja
naille on omat merkinnat. Kyseiset lampolaitokset ovat valmistuneet ennen kuin
ATEX-direktiivi 1.9.2003 tullessa voimaan. Aikaisempien standardien ja maa-
raysten mukaan tilaluokan 2 tiloissa teollisuuskayttoon tarkoitettujen sahko lait-
teiden, joiden kotelointiluokan on IP-54 on ollut hyvaksytty. Lampovoimalaitokset,
joille rajahdyssuojausasiakirjan laadittiin, ovat valmistuneet ennen ATEX-

direktiivin voiman tuloa 1.9.2003.

Sahkoalaitteille tulee tehda riskiarviointi ja tdssa on todettava laitteen turvallinen
kaytto ja perustelu turvalliselle kaytolle, tama on merkittava rajahdyssuojausasia-
kirjaan. Sahkolaitteiden toimiessa oikein seka ehjana ollessa voidaan arvioinnin
apuna kayttaa seuraavanlaisia asioita: loisteputkivalaisimia voidaan kayttaa lam-
potilaluokassa T 1, T 2. Lampdtilaluokassa T1, T2, ja T3 voidaan kayttaa alle
100kW moottoreita, joilla ei ole Ex-rakennetta. Muut kuin Ex-rakenteiset moottorit
yli 100 kW muissa kuin S1 ja S2 tulee riskiarvioida tapauskohtaisesti. (ATEX.

rajahdysvaarallistentilojen turvallisuus 2015, 15.)
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Riskin arvioinnin valintaprosessi Vuokaavio arviointimallista eri tapauksille

Onko tyGvidlineesssd
Ex-merkintd?

Onko suunniteltu
kaytettaviksi

rdjdhdysvaarallisessa

tilassa? Onko tuotieessa
mahdollisia syttymis-

I3hteits?

Yksityiskohtainen
riskin arvio
tuotteen soveltuvuu-
desta ko. tilaan.

Yleisluonteinen riskin arvio tuotteen
soveltuvuudesta ko. tilaan.

vi
Onko tuote soveltuva k3ytettdvaksi ko. tilassa?

l KYLLR

VIl Kokoonpanon arviointi.

+

IX Toteutetaan riskin arvion perusteella tarvittaessa rijahdyssuojaustoimenpiteits.

X Kirjataan yhteenveto riskin arvioinnista rajahdyssuojausasiakirjaan.

Kuvio 6. Olemassa olevien tydvalineiden arviointimalli (ATEX. rajahdysvaaral-

listentilojen turvallisuus 2015, 12.).

5 Pelastussuunnitelman prosessin kulku

Kuvaan pelastussuunnitelman tekoa toisiaan seuraavien vaiheiden kautta, ja
olen kayttanyt prosessin kuvaamiseen apuna Ojasalo ym. (2014, 22-23) proses-
sikaaviota (Kuvio 11). Suunnitteluvaiheeseen (S) kuului haasteiden selvittami-
nen, niita koskevien tavoitteiden asettaminen seka suunnitelma tavoitteisiin paa-

semiseksi. Toteutusvaiheessa (T) toteutin itse pelastussuunnitelman ja
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arviointivaiheessa (A) arvioin prosessin onnistumista. Prosessin kaikissa vai-

heissa on ollut mukana toimeksiantaja Enon Energia Osuuskunta.

—
$

Suunnittelu Toteutus Arviointi

) (T) (A)

Kuvio 7. Muutostydn prosessi (Ojasalo ym. 2014, 22 - 23).

5.1 Alkutoimet ja suunnittelu

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tuottaa uusi pelastussuunnitelma vanhan pelas-
tussuunnitelman tilalle. Yrityksella on kolme lampdvoimalaa, joissa kahdella (Ala-
kylan voimalaitos ja Uimaharjun voimalaitos) oli pelastussuunnitelma vuodelta

2008 ja yhdella pelastussuunnitelma puuttui kokonaan (Ylakylan voimalaitos).

Toimeksiantajan toiveena oli, ettd he saisivat yhtenaisen pelastussuunnitelman
kaikille voimalaitoksille, silla aikaisempi pelastussuunnitelma oli heidan mieles-
taan sekava ja siina oli liian paljon turhaa tietoa, jotka eivat koskeneet toimeksi-
antajaa. Vanha pelastussuunnitelma toimi apuna opinnaytetyon ajan. Pelastus-
suunnitelman pohjaksi valittin Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen tekema
pelastussuunnitelma pohjan, joka oli helppolukuinen ja hyvin selkeaksi koko-

naisuus.

Tietojen keraaminen aloitettiin aivan alusta koska, laitoksien pohjapiirustuksia ei
l6ytynyt yrityksen tiedoista ja nain ollen jouduttiin selvittdamaan ensiksi edellisen
pelastussuunnitelman tekijan ja hanelta saatiin pohjapiirustukset kyseisille laitok-
sille. Kuitenkaan kohteiden kaikkia tietoja ei saatu vanhasta pelastussuunnitel-
masta, esimerkiksi pinta-alat jouduttiin maarittelemaan saaduista pohjapiirustuk-

sista.
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Rakennusten paloluokat, paloilmoitusjarjestelmat, palo-osastoinnit savunpoisto,
sammutuslaitteistot seka rakennusten ilmastointi ja hatapysaytykset selvisivat

vanhasta pelastussuunnitelmasta.

Ylakylan laitoksen pelastussuunnitelman puuttumisen takia jouduimme keraa-
maan tiedot rakennepiirustuksista seka paikan paalla kaytyjen katselmusten yh-
teydessa. Voimalaitoksiin tutustumalla seka kartoittamalla Iahtotilannetta yh-
dessa Laitoksen kayttajan opastuksella seka hanelta sain paljon tietoa laitoksista.
Suunnittelutyon aloitin kesalla 2020 tutustumalla vanhaan pelastussuunnitel-

maan, seka pelastussuunnitelman laadintaan liittyviin ohjeisiin ja saantoihin

Haastattelimme tyontekijoita pelastussuunnitelmaan toteutukseen liittyen, etta
saisimme huomioon heidan tuomat epakohdat ja parannusehdotukset. Kesan ja
syksyn 2020 aikana pidimme my0Os kehityspalavereja useampaan otteeseen,
joissa selvitimme tyon etenemista ja tydn kannalta tarkeita asiakohtia. Naissa ke-
hityskeskusteluissa tuli myos ilmi Ylakylan laitoksen pelastussuunnitelman puut-

tuminen seka Rajahdysasiakirjan puuttuminen.

Rajahdyssuojausasiakirjan tilaluokituksen laadinta SFS-EN 60079-10 mukaan
tulee tehda patevien henkildiden yhteistyona, joilla on IECEXx tai ex002 patevyys-
luokka tai vastaava. Kevaalla 2021 aloitimme selvityksen Granlund Joensuu Oy:n
rajahdyssuojausasiakirjan tarkastamisesta ja paasimme sopimukseen, etta opin-
naytetyona tehty rajahdyssuojausasiakirja toimitetaan heille ja he tarkastavat
asiakirjan, jonka jalkeen katselmoidaan tilat vield heidan asiantuntijansa kanssa

yhdessa. Nain saamme rajahdyssuojausasiakirjasta virallisen.
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5.2 Pelastussuunnitelman toteutus

Pelastussuunnitelman laadinnan aloitimme tilojen katselmoinnilla ja aloitimme
kartoittamalla voimalaitoksilla olevat pelastusvalineet, sammuttimet, EA-kaapit,
sahkopaakeskukset, vesisulut, dljysailiot ja niiden tayttdalueet, hatapoistumistiet,
pelastus ajoneuvoille tarkoitetut kulkuvaylat seka kokoontumispaikat. Tassa vai-
heessa huomioimme kaikki puutteet seka epakohdat kartoituksen aikana ja puut-
teita I0ytyi hatapoistumisteiden merkitsemisesta, jotka saattavat aiheuttaa vaaraa

hatatilanteessa.

Ulkopihojen tarkastuksessa huomiota kiinnitimme kulkuvayliin, joita pelastusajo-
neuvojen hatatilanteessa tulee kayttamaan, nama todettiin esteettomiksi ja toimi-

viksi.

Ulkoisen uhan esimerkiksi ilkivallan torjumiseksi alueella on laitettu kameraval-
vontakyltit jokaiselle lampolaitokselle eika aikaisempien selvitysten mukaan lai-

toksilla ole todettu ilkivaltatapauksia.

Rakennusten ymparilta katsoimme myads yleissiisteyden ja totesimme alueen ole-
van moitteettomassa kunnossa. Turhia palokuormia ei ole rakennuksen valitto-

massa laheisyydessa, jotka voisivat olla tulipaloriskina.

Selvitimme my0s aikaisempia vaaratilanteita ja riskitilanteita seka kuinka naihin
on reagoitu/ tehty tarvittavia muutoksia. Selvityksessa kavi ilmi, ettd vaaratilan-
teita on ollut hyvin harvoin ja sairauspoissaoloon johtuvia tapaturmia ei ole ollut

viimeisen 10 vuoden aikana ollenkaan.

Esiselvitysten ja katselmointien jalkeen otimme yhteytta Joensuu Pelastusviran-
omaisiin, tavoitteena oli selvittdd mahdolliset laitosten yhdenmukaisia pelastus-
suunnitelmia koskevat esteet. Keskusteluyhteys pelastusviranomaisiin sailytettiin
koko prosessin ajan ja heilta saatiin ohjeistusta ja neuvoja.

Pelastussuunnitelmaa varten tarvitsimme my0s pelastuslaitokselta vasteajan,
joka tarkoittaa kuinka kauan pelastusyksikolta kestaad saapua onnettomuuspai-
kalle, nama olivat paivalla ambulanssille 5 minuuttia seka pelastusyksikolle pai-

valla 5 minuuttia ja yolla 20 minuuttia.
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Tarvittavien tietojen keraamisen jalkeen aloitimme pelastussuunnitelman luon-
nostelun valmiille pohjalle. Ensin pohjakartat valmisteltiin AutoCad-ohjelmalla,
kayttaen vanhoja piirustuksia, joihin oli tehtava muutoksia. Rakennepiirustukset,
jotka saatiin kayttoon eivat vastanneet tamanhetkista tilannetta ja muutokset jou-
duttiin tekemaan pohjapiirustuksiin, nain saatiin pohjapiirustuksista tamanhet-
kista tilannetta vastaavan. Taman jalkeen karttapohjiin merkittiin hatauloskaynnit,

sammutuskaluston, vedensulkuventtiilit seka paavirtakytkimien paikat.

Pelastussuunnitelmapohjan tayttamisen yhteydessa tarkastettiin, etta laitoksien
tiedot olivat ajan tasalla: Osoitteet, maaraalat, kerrokset, paloluokitukset seka ko-

koontumispaikkojen sijainnit.

Suunnitelmaa tehtaessa tehtiin muutoksia valmiiseen pohjaan lisaten jokaisen
voimalaitoksen tiedot erikseen. Vakuutusyhtididen tiedot, vakuutuksen laatu seka
vakuutuksen numero. Kohteiden turvallisuusasioista vastaava, hanen sijaisensa
seka muut turvallisuuteen liittyvat henkilot seka edella mainittujen puhelin nume-

rot.

Riskien arviointi ja niiden hallinta (Kuvio 1) tehtiin yhdessa toimeksiantajan
kanssa seka kirjattiin esille tulleet asia pelastussuunnitelmaan, samalla kirjattiin
my0Os ennaltaehkaisyyn, riskeihin varautumiseen/toimintaan ohjeet ja myos ris-

kienvaikutukset yritystoimintaan.

Pelastussuunnitelmapohjassa liitteena 16ytyi ohjeet onnettomuustilanteiden toi-
mintaohjeet. Lampolaitoksien sulkujen sijainti oli aikaisempien kartoitusten avulla

helppoa kirjata, myds naista tehtiin jokaiselle lampdlaitoksille omat osiot.

Lampdlaitosten kiinteistohuolto seka halytys ja sammutinjarjestelmien tiedot Kir-
jattiin yhtena taulukkona. Kaikilla Iampélaitoksille on samantasoinen suojaustaso
(Suojaustaso 1 = Tavallinen alkusammutuskalusto seka tarvittaessa tehostettu

alkusammutustaso).

Omatoimiseen valvontasuunnitelmaan paatettiin laittaa turvallisuuskavelyn yh-

den kerran viikossa, jossa tarkistetaan koko laitoksen sisa- ja ulkotilat. Naissa
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huomioitavaa on hatapoistumisteiden esteetdn kulku, palokuormat, polynkerros-
teisuus ATEX-tiloissa, oljysailiét ja varakiertovesipumput. Puutteet/korjattavat

huomiot on korjattava ensi tilassa seka ilmoitettava turvallisuuspaallikolle.

Valmis pelastussuunnitelma toimitettiin Joensuun pelastuslaitokselle huhti-
kuussa 2021 tarkastettavaksi ja hyvaksyttavaksi. Tarkastuksessa ilmi tulleiden
puutteiden ja parannus ehdotusten jalkeen, pelastussuunnitelmaan tehtiin paran-

nusehdotusten mukaiset toimenpiteet ja korjattiin puutteet.

5.2.1 Rajahdyssuojausasiakirja

Rajahdyssuojausasiakirjan laadinnan aloitimme, kun pelastussuunnitelma oli val-
mis. Kaytimme vanhanpelastussuunnitelman rajahdyssuojausasiakirjan tietoja ja
pelastusviranomaiselta saimme hyvaksynnan suoraan naiden kayttoon, koska
laitoksilla ei ole tapahtunut mitaan muutoksia viimeisimman rajahdyssuojausasia-
kirjan laatimisen jalkeen laitteistoissa eika tiloissa, siita syysta ei ollut syyta aloit-

taa tietojen keruuta alusta.

Taman rajahdyssuojausasiakirja laadinnassa kaytimme viimeisimpia standardeja
seka ohjeita. Myos pelastusviranomaiselta saimme hyvia neuvoja tilojen arvioin-

nin suunnittelussa seka sahkolaitteiden arvioinnissa.
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5.2.2 Rajahdyskelpoisten ilmaseosten esiintyminen ja tilaluokitus

Aloitimme tilojen katselmoinnin huhtikuussa 2021 lampolaitoksen kayttajan
kanssa. Ensimmaiseksi selvitettiin voiko rajahdyskelpoisia ilmaseoksia syntya,

seka missa ja mista syyta.

Biopolttoaineen purkutilanteen totesimme ensimmaiseksi mahdolliseksi polyra-
jahdystilaksi. Kuormia tulee harvoin ja kuorman purku tilanteen kesto on lyhyt
seka biopolttoaineen kosteus on yleensa korkea, jolloin polypilvien muodostumi-
nen heikkoa, mutta mahdollista sopivan kosteuden seka partikkelikoon ollessa
kyseessa. Taman perustelun totesimme jokaisella lampolaitoksella ja luokitte-
limme polttoainevarastot tilaluokkaan 22 (Kuvio 6), seka rajasimme aluetta pur-
kualueesta 2 metria ylos pain seka purkualueen 2 metria purkualueen sivuille ti-

laluokkaan 22.

Rajaamalla alueen kaikkia sahkolaitteita ei tarvinnut tilassa ottaa huomioon mah-
dollisina syttymislahteina. Tilaluokitelluilla alueilla sijaitsee kaksi valaisinta seka
nosto-oven sahkomoottori. Valojen IP-luokitus on IP-65 (Taulukko 4), joka on p6-
lyturvallinen seka sahkomoottorin IP-luokitus on IP-54, nain ollen emme pitaneet

naita mahdollisina syttymislahteina laitoksilla.

Tankopurkainten avulla biopolttoaine siirtyy kolakuljettimille. Tassa on pieni pu-
dotus, jossa voi voi syntya vahaisia maaria pienia polypilvia, mutta kuitenkin niin
vahan, etta polyrajahdyksen kriteerit eivat tayttyisi vaan tilassa olisi huomioitava
polyjen kertyminen pinnoille. Polykertymat pitda puhdistaa tarvittavan usein seka
oikeaoppisella tavalla, etta siivottaessa poly ei paase nousemaan seka aiheutta-

maan rajahdysvaarallisia iimaseoksia.

Tilan luokituksen jatimme luokitteluttomaksi, sen sijaan kolakuljettimen sisapuo-
len luokitus luokiteltiin primaaripaastolahteeksi tilaluokka 21. Kuljetin kaynnistyy
useasti tunnin aikana riippuen lammitystarpeesta, kuljettimen sisapuolelle voi
kertya polya, jota on hankala/ mahdotonta puhdistaa laitoksen ollessa kaynnissa.
Kuljettimen ymparille suoja-alueeksi merkitsimme 1 metrin kuljettiminen ympa-

rilla. Kolakuljettimen sahkomoottori on tilaluokassa 21, talle sahkolaitteelle
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teimme vaaran arvioinnin. Tilaluokitetuille alueille sijoittuu kolakuljettimen sahko-
moottorit. Nama ovat asennettu ennen ATEX-direktiivin voimaan tuloa 2003.
Moottoreilla on IP-55 luokitus, seka moottoreilla on ylikuumentumisen estavat
suojaukset. Nama moottorit ovat olleet kaytossa laitoksilla valmistumisesta 1ah-
tien, eikd moottoreilla ole ollut toimintahairidita. Moottorin teho on < 100kW ja
kyseessa ennen vuotta 1.9.2003 kayttoon otettu sahkolaite, jonka IP-luokitus on

IP-54 ja on sallittu kayttaa lampdatilaluokissa T1, T2, T3.

Kolakuljetin siirtda polttoaineen sulkusydttimelle, josta polttoaine menee ruuvikul-
jettimelle, joka kuljettaa polttoaineen arinalle palamaan. Sulkusydttimelta tippuu
pienia maaria biopolttoainetta sulkusyottimen peltien aukaisuvaiheessa, mutta
maarat ovat hyvin pienia, eika polyn kertymisesta nain ollen tule ongelmaa. Lam-
polaitoksen kayttajat pitdvat sulkusyottimen ympariston siistind siivoamalla yli-

maaraiset tippuneet polttoaineet pois tarvittavan usein.

Laitoksilla kaytetaan kevytta polttodljya hairidtilanteiden varalta. Seuraavaksi ka-
vimme kevyenpolttodljyn varastointialueiden tilaluokitukset ja polttimoiden ympa-

ristot.

Yla- seka Alakylan laitoksilla on erillinen 6ljypoltinkontti, joissa on n.10 m® omat
sailiot, lisaksi jokaisella lampolaitoksella on viela lisana sisalla 2-3 m® muoviset

sailiot vuotoaltaineen.

Polttodljyvarasto Alakylan lampdlaitoksella on taysin sahkoton ja nain ollen sytty-
mislahteita tilassa ei ole. Sailidt on sijoiteltu kaytanndssa koko huonetilaan jolloin
litoksien ymparille muodostettava 1,5 m;n sade ulottuu koko huoneen alueella.
Nain ollen koko huone on jarkeva luokitella tilaluokkaan 2.

Ylakylan lampdlaitoksella tilassa, jossa sailidt sijaitsevat on tilaluokitus 2 ja se
ulottuu 1,5 m;n sateena sailididen ja putkien litoskohdista sailididen ymparille.
Tilassa on 2 loisteputkivalaisinta. Nama eivat kuitenkaan ole tilaluokitetulla alu-
eella. Mahdollisia syttymislahteita ei todettu.
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Uimaharjun varastotilassa on 2 loisteputkivalaisinta ja sahkopatteri. Tilaluokaksi
maariteltiin 2 mika ulottuu 1,5 m;n sateena sailididen ja putkien liitoskohdista sai-
lididen ymparille. Valaisimet seka lammitin eivat ulotu tilaluokitetulle alueelle.

Mahdollisia syttymislahteita tilassa ei todettu.

Maariteltiin lampolaitoksien sisalla sijaitsevien oljypolttimoiden ympariston 1,5 m
alueelta rajahdysvaaralliseksi tilaksi ja tilaluokka on 2. Talla alueella ei ole sah-

kolaitteita.

Polttoainesailididen tayttd kaikilla lampodlaitoksilla, missa polttoaine siirretaan
polttoaineautosta sailidihin, on ulkotilassa ja nain ollen tilaluokka on 1 ja etaisyys
litoskohdasta on 1.5m joka suuntaan. Sailididen ilmaputkien ymparistét kuuluvat
myos tilaluokkaan 1. limaputket tulevat lastausalueelle, ja nain lastaus ja ilmaput-

kien alue on sama.

Kun tilaluokitukset sekd mahdolliset poly- ja palavien nesteiden arvioinnit oli

tehty, aloitettiin karttapohjiin naiden alueiden merkitseminen AutoCad-ohjelmalla.

Rajahdyssuojausasiakirja ollaan jaettu yleiseen osaan seka laitoskohtaiseen ra-
jahdyssuojausasiakirjaan. Yleisessa osassa kasitellaan yleisella tasolla ohjeet,
kaytetyt standardit, rajahdysvaaran arvioinnit ja jatkotoimenpiteet. Laitoskohtai-
sessa raportissa l0ytyy tarkemmat ohjeet tilaajaorganisaation kayttoon, kuten esi-
merkiksi palavat aineet, suojaustoimenpiteet, rajahdysvaaralliset tilat ja arvioinnin

tulokset.
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5.3 Pelastussuunnitelman arviointi

Pelastussuunnitelma toteutettiin yhteistyossa tilaajan kanssa, ja arviointia tehtiin
prosessin kaikissa vaiheissa, kuten prosessityoskentelyn luonteeseen kuuluu.

Prosessin etenemista arvioitiin tilaajan kanssa jarjestetyissa palavereissa.

Pelastussuunnitelmasta tuli selkea ja kattava kokonaisuus toimeksiantajalle. Tata
asiakirjaa on tulevaisuudessa helppo muokata, seka asiakirjaa yllapidettaessa

tarvittavien koulutukset/paivitykset ovat helppo toteuttaa.

Rajahdyssuojausasiakirja tullaan toimittamaan Granlund Joensuu Oy:lle touko-
kuussa tarkistettavaksi, taman jalkeen suoritamme katselmuksen viela laitoksilla.
Rajahdyssuojausasiakirjaa ei tarvitse viranomaisille 1ahettaa, vaan tama tulee

olla laitoksilla pelastussuunnitelman mukana.

Tilojen merkitsemisesta annoimme ohjeet, kuinka tilat ja hatapoistumis reitit tulee

merkita ja yllapitaa

6 Pohdinta

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli saada toimeksiantajalle selkea ja ymmarret-
tava pelastussuunnitelman/rajahdyssuojausasiakirja, jota on tulevaisuudessa
helppo paivittaa ja pitaa ylla. Opinnaytetyon tuloksena syntyi pelastussuunni-
telma tilaajaorganisaatiolle Enon Energia Osuuskunnalle. Valmis pelastussuun-
nitelma luovutetaan tilaajalle kesakuussa 2021 ja se on yhtion omaisuutta eli sa-
lassa pidettava asiakirja. Taman opinnaytetyo tarkoituksena oli kuvata tekemani

pelastussuunnitelman prosessi, jota tein yhteistydssa tilaajan kanssa.

Pelastussuunnitelman sisallon luotettavuus on tarkastettu pelastusviranomaisen
toimesta ja hyvaksytty tilaajaorganisaatiossa. Kayttoonotto on tarkoitus tehda
toukokuun lopulla 2021 jossa henkilokunnalle pidetaan palaveri, jossa kaymme

lapi pelastussuunnitelman ja rajahdyssuojausasiakirjan sisaltdé seka ohjeet.
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Opinnaytetyon prosessi auttoi kehittymaan ammatillisesti. Olen oppinut etsimaan
tietoa seka toimimaan prosessin eri vaiheissa itsenaisesti, mutta myos tiimityos-
kentelya hyodyntaen. Yhteistyo prosessin eri toimijoiden kanssa, tilaajan seka

pelastusviranomaisen kanssa oli sujuvaa ja tietoa oli helppo saada.
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