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1 JOHDANTO

Rintamamiestalot ovat 1940- ja 1950-luvuilla sodan jalkeiseen asuttamistarpee-
seen rakennettuja puolitoista kerroksisia ja harjakattoisia tyyppitaloja, joissa kel-
larikerroksen rakentaminen oli yleista. (Raksystems 2017a). Kellari rakennettiin
joko osittain tai kokonaan rakennuksen alle eristamattomina betoniseinina. (Kar-
jalainen & Riippa 2010, 17). Alun perin rintamamiestalojen kellarikerrokset olivat
varastokaytossa, sauna ja pesutilat sijaisivat tuolloin erillisessa piharakennuk-
sessa. Vasta myohemmin, kun kellaritiloja on tilantarpeen ja varustelutason
kasvaessa alettu kunnostamaan asuinkayttoon on myos erilaiset rakenteisiin

kohdistuvat ongelmat yleistyneet. (Paasky 2017.)

Yleisin ongelma rintamamiestalojen kellarikerroksissa on maaperasta lattiaan ja
seinien alaosaan siirtyva kosteus. Salaojituksen ja perusmuurin ulkopuolisen ve-
deneristyksen puuttuminen seka hienojakoisen tayttomaa-aineksen kayttd on ol-
lut osasyyna kosteuden siirtymiseen rakenteissa. Hienojakoista tayttdmaata on
kaytetty rakennuksen ulko- ja alapuolella, jolloin kosteus on paassyt kapillaari-
sesti siitymaan betoniseen lattialaattaan, perusmuuriin seka kantavien valisei-

nien alaosiin. (Raksystems 2020c.)

Opinnaytetyon teoriaosuudessa kasitellaan rintamamiestalon tyypillisia rakenne-
ratkaisuja ja talotyypille ominaisia riskirakenteita. Tyossa laaditaan korjaussuun-
nitelma Rovaniemella sijaitsevan rintamamiestalon kellarikerroksessa oleviin
markatiloihin niin, ettd se tayttaa voimassa olevat korjausrakentamiselle vaaditut
asetukset rakenteiden ja markatilojen osalta niiltd osin, kun on rakennusteknisesti
jarkevaa ja kustannuksiltaan kohtuullista toteuttaa. Kohteeseen lasketaan myos
kokonaiskustannusarvio. Kohteen korjaussuunnitelmassa ja sen toteutuksessa
tulee kiinnittaa erityista huomiota rakenteiden kosteustekniseen toimintaan seka

kosteusrasitusten hallintaan.



2 RISKIALTTIT RAKENTEET KELLARITILOISSA

2.1 Lammoneristetyt maanvastaiset seinat

Perinteisesti kellaritilojen seinat kasiteltiin hengittavilla pintamateriaaleilla, kuten
tasoiterappauksella ja kalkkimaalilla. Huokoisen seinapinnan voimakas kuivumi-
nen oli tehokkaampaa kuin maasta tuleva kosteus. Huonetilaan hitaasti siirtynyt
kosteus haihdutettiin huoneilmasta pois avoimien ilmanvaihtoventtiilienkautta
ulos. (Rinne 2013, 78.) Ajansaatossa kellaritiloja on tilantarpeen ja varusteluta-
son kasvaessa kunnostettu asumiskayttoon. Sisapuolisia rakenteita on tyypilli-
sesti eristetty puukoolauksella ja mineraalivillalla. Koolattu seina on levytetty tai
paneloitu ja kun pinta on viela viimeistelty hengittamattomalla maalilla, ovat kos-
teus- ja mikrobivauriot aiheuttaneet ongelmia seinarakenteen sisalla. (Raksys-
tems 2020c.)

Verhomuuraus eli rivinteeraus (Kuva 1) on ollut perinteinen tapa ulkoseinan
lampo- ja kosteuseristamisessa. Perusmuurin sisapuolelle, muutaman senttimet-
rin paahan muurataan toinen seina pystytiilista. Riski on voinut syntya kahden
seinan valiseen tilaan, jos rakenteiden valiin on paassyt muodostumaan konden-
sivetta. Toinen perinteinen tapa seinan eristamisessa on ollut huokoisen sement-

tilastulevyn kiinnittdminen soraan seindpintaan. (Rinne 2013, 80-84.)

"Tojalevy” on puulastu/ sement-
tilevy. Levyd on kaytetty ns.
rintamamiestaloissa.

Usein myés ilman lampderistys-

t4, pelkka ilmarako. Rappaus

Betoni, maanvarainen

"Rivinteeraus”
Muuraus voi olla myds lapetiiliseina

Kuva 1. Kellarin seinan eristaminen verhomuurauksella (Heikkinen 2012)



Riski kosteus- tai mikrobivauriolle syntyy, kun ilmankosteus tiivistyy vileamman
rakenteen pintaan lammoneristyksen taustalle tai maaperakosteuden siirtyessa

lammadneristeisiin tai pintarakenteisiin. (Raksystems 2020c).

Vesi siirtyy kellarin rakenteissa kapillaarisesti nestemaisena seka kaasumaisena
ilman mukana. Vesi voi olla pienina pitoisuuksina puun, betonin tai eristeen si-
salla ja lopulta syntya ongelmaksi, kun kosteusprosentti kohoaa liilan suureksi.
Maapera, kaytetyt materiaalit ja vuodenajat vaikuttavat paljon veden maaraan ja
kulkuun. (Rinne 2013, 84.)

2.2 Valipohjat asuin- ja kellaritilojen valilla

Lammittamattdomien tai poikkeuksellisen kosteiden kellareiden ylapuolella olevat
kivi- ja puurakenteiset valipohjat luokitellaan riskialttiiksi rakenteiksi. MyOs viileat
reuna-alueet muodostavat riskeja rakenteisiin. Kylman kellaritilan kosteus tiivis-
tyy valipohjarakenteen lammaoneristyksen alapintaan, jolloin riskina on rakenteen
vaurioituminen. Erityisen kosteiden kellaritilojen kosteus voi siirtya betoniraken-
teiden kautta myods ylapuolisiin rakenteisiin aiheuttaen vaurioita (Kuva 2).
(Raksystems 2020c.)

Purueriste

Lattia

Eristeen alaosa voi homehtua
Betoniholvi

Rivinteeraus

Kuva 2. Kosteuden kulku betonirakenteiden kautta ylapuolisiin rakenteisiin (Heik-
kinen 2012)



2.3 Kellarikerroksen alapohja

Jalleenrakennuskauden pientaloissa kellarikerroksen alapohja on yleensa valettu
suoraa perusmaan paalle, ilman erillista kapillaarisen nousun estavaa rakenne-
tai lammoneristekerroksen kayttoa. (Karjalainen & Riippa 2010, 17). Lattialaatan
kastuminen on yleinen ongelma maasta kapillaarisesti nousevan kosteuden ta-
kia. Vetta lapaisemattoman maalin tai muovimatto alle jaanyt kosteus on voinut

aiheuttaa mikrobikasvuston syntymisen. (Rinne 2013, 53.)

2.4 Puutteellinen salaojitus

Salaojat piirrettiin 1940- ja 1950-lukujen rakennusohjeisiin, mutta niita ei juuri-
kaan toteutettu tai niiden toiminta oli epavarmaa. (Rinne 2013, 78). Alkuperaiset
salaojat on yleisesti olleet tiiliputkia. Tarkastuskaivojen puuttuessa salaojien huol-
toa tai jarjestelman toimivuutta ei ole voitu tarkistaa, jonka seurauksena alkupe-
raiset salaojat ovat tukkeutuneet hiekasta, savesta ja puunjuurista. (Raksystems
2020c.) Sadevesikaivojen puuttuessa, katolta valunut vesi jai talon reunalle. Kel-
larin rakenteiden lapi siirtynyt kosteus johdettiin huonetilan kautta ilmanvaihdon
mukana takaisin ulkotiloihin. (Rinne 2013, 78.)
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3 HAITTA-AINEET RAKENTEISSA

3.1 Asbesti

Rakentamisessa ja rakennusten korjaamisessa on aikojen saatossa kaytetty ma-

teriaaleja, joista myohemmin on todettu sisaltavan terveydelle haitalisia aineita.

Yleisempia vanhojen talojen korjaustydmailla esiintyvia haitta-aineita ovat as-

besti, PCB, PAH-yhdisteet seka lyijy. (Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu

2017.) Suomessa asbestia on kaytetty vuosien 1910-1992 valisena aikana eri-

laisissa rakennusmateriaaleissa. Asuinrakennuksissa asbestipitoisia materiaa-

leja (Kuva 3) on yleisesti kaytetty putkieristyksissa, kaakeliuuneissa, savuhormi-

litoksissa, saunojen lampdsuojauksissa seka julkisivu- ja vesikatelevyissa. (RT
18-11246 2016, 2-3.)

vesikatteet

bitumikermikatteet

Kuva 3. Tyypilliset asbestin kayttokohteet asuinrakennuksessa (RT

2016, 5)
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3.2 Kreosootti

Kreosoottia ja PAH-yhdisteita sisaltavia rakennusmateriaaleja kaytettiin yleisesti
vuosien 1890-1960 aikana. Yhdisteita sisaltavia rakennusmateriaaleja on erityi-
sesti kaytetty veden- ja kosteuden eristeena, valuasfalteissa, kattohuovissa, bi-
tumisivelyssa, tervapapereissa, rakennuspapereissa ja pahveissa. Rakennema-
teriaaleissa oleva kreosootti, PAH-yhdiste tai asbesti ei aiheuta haittaa tervey-
delle, jollei niista vapaudu epapuhtauksia sisdilmaan. Haitta-aineita sisaltavat
materiaalit ovat vaarallista jatetta ja ne pyritdan poistamaan turvallisesti remon-
toinnin yhteydessa niin, etta ne eivat aiheuta terveydelle haittaa. (Kaijomaa.) Hai-
tallisia aineita sisaltavien rakenteiden kartoitus, poisto seka vaarattomaksi teke-
minen on aina ammattilaisten tehtavana. (Ymparistohallinnon yhteinen verkko-
palvelu 2017).

3.3 Radon

Radon on maankuoressa jatkuvasti syntyvaa radioaktiivista jalokaasua, joka paa-
see kulkeutumaan maaperasta ja rakennusmateriaaleista huoneilmaan. Kaasu-
maisessa muodossa radon virtaa rakennukseen paaasiassa maa- ja kalliope-
rasta, kaytetysta taytemaasta ja kiviperaisista rakennusmateriaaleista seka myos
talousvedesta. (Sisailmayhdistys ry 2008.) Sisatilan radonpitoisuus vaihtelee
vuodenaikojen sekd vuorokauden mukaan. Radonpitoisuus kasvaa talvella suu-
remmaksi kuin kesalla ja yolla suuremmaksi kuin paivalla. Talviaikaan sisa- ja
ulkoilman valinen lampdtilaero aiheuttaa alipaineen, jonka takia radonpitoista il-
maa virtaa voimakkaasti rakennuspohjasta perustuksen kautta sisatiloihin. Mer-
kittdva radonin vuotoreitti syntyy maanvaraisenlaatan ja seinarakenteiden valisiin
saumakonhtiin. Kuivuessaan betoninen laatta kutistuu ja reunoille syntyy 1-5 mm

rako. (Weltner A, Arvela H, Turtiainen T, Makelainen I, Valmari T.)
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4 PERUSMUURIN VEDEN- JA KOSTEUDENERISTYS

4.1 Yleista

Suomen rakentamismaarays edellyttaa, etta maanvastaisten rakenteiden lampo-
ja kosteustekninen toiminta tulee olla sellainen, ettei maan routiminen, kosteus
tai kylmyys aiheuta haittaa perustuksen, perusmuurin tai maanvastaisen alapoh-
jarakenteen kestavyyteen. Puutteellisesti toteutettu eristys voi aiheuttaa taloudel-

lisesti suuria vahinkoja seka vaikeasti korjattavia rakenteita. (Jackon Finland.)

Keskeisena asiana kellarikerroksen markatilojen korjauksessa on rakennuksen
ulkopuolinen kosteudenhallinta. Salaojitus, perusmuurin vedeneristys seka vetta
hyvin lapaisevan ja kapillaarisen veden nousun estavan maa-aineksen kaytto.

Kosteusteknisen toimivuuden kannalta, maanvastaisten seinien lampoeristami-
nen ulkopuolelta on vaurioitumisriskin kannalta paras ratkaisu rakenteen erista-

miselle. (Raksystems 2020c.)

Perustusten ja perusmuurien ulkopuolinen eristys voidaan toteuttaa joko jatku-
vana tai epajatkuvana vedeneristyksena. Eristysratkaisun valintaan vaikuttavat
pohjavesipinnan taso, maaperan kuivumisominaisuudet, rakennuksen ymparis-
ton tehokas kuvattavuus ja maaperan haitalliset kaasut. Maanvastaisten seinien
veden- ja vedenpaineeneristysten ratkaisuvaihtoehdot on esitetty taulukossa 2.
Epajatkuva vedeneristys voidaan toteuttaa kohteissa, joissa rakennuspohjan ja
vierustayton kuivatus toimiin salaojituksella. Materiaalina voidaan kayttaa muo-
vista valmistettuja, nystyrapintaisia, perusmuurilevya. Vedenpaineelle alttiit ra-
kenteet tai jos salaojitus on riittamaton, rakenteet eristetaan jatkuvana vedeneris-
tyksena. Jatkuva vedeneristys tehdaan joko bitumituotteilla tai 2-komponenttisilla
bitumi- tai epoksipohjaisilla massaeristeilla ja sementtipohjaisilla erityislaasteilla.
(RT-83-10955 2009, 4-8.)
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Taulukko 2. Maanvastaisten seinien veden- ja vedenpaineeneristysten ratkaisu-

vaihtoehdot maaperan ja pohjavedenpinnan mukaan. Rakenteiden kapillaari-
katko suunnitellaan tapauskohtaisesti (RT-83-10955 2009, 4)

Pohjaveden pinnan taso

Maaperan
kuivumisominaisuudet

Voidaanko rakennuksen
ymparistd kuivattaa tai sa-
lacjittaa tehokkaasti?

Vedeneristyksen vaati-
mukset, jos maaperdssa ei
ole haitallisia kaasuja

Vedeneristyksen vaati-
mukset, jos maaperassa
on haitallisia kaasuja,
esim. radon

Vedenpinta jatkuvasti sel-
vdsti perustamistason ala-
puolella

erinomaiset tai hyvat

kyll

epdjatkuva vedeneristys
tai jatkuva vedeneristys

jatkuva vedeneristys ja
sen paaasiallinen tarkoitus
on estaa haitallisten kaa-
sujen kulkeutuminen ra-
kenteiden ldpi

Vedenpinta jatkuvasti sel-
vasti perustamistason ala-
puolella

huonot

kylla "

jatkuva vedeneristys

jatkuva vedeneristys ja

sen tarkoitus on estaa hai-
tallisten kaasujen kulkeu-
tuminen rakenteiden lapi

Vedenpinnan taso nousee
valilld perustamistasolle

mika tahansa hyvasta
huonoon

ei'

jatkuva vedeneristys

jatkuva vedeneristys ja
sen tarkoitus on estaa hai-
tallisten kaasujen kulkeu-
tuminen rakenteiden lapi

Vedenpinta jatkuvasti pe-
rustamistason yldpuolella

mika tahansa hyvasta
huonoon

jatkuva vedeneristys

jatkuva vedeneristys ja
sen tarkoitus on estaa hai-
tallisten kaasujen kulkeu-
tuminen rakenteiden lapi

rakennuksen ympdristdn kuivatettavuuteen vaikuttaa kaivantojen tayttémaa-aines ja veden poistuminen rakennuksen ympdristosta seka pe-

rustusten vieresta ja rakennuksen alta. Ohjeita kuivatuksesta ja salaojituksesta on ohjekortissa RT 81-10427 Rakennuspohjan ja tonttialueen kui-

vatus.

4.2 Pystysalaojitus

Pystysalaojalevytys soveltuu kohteisiin, joissa pohjaveden pinta on kaikissa tilan-

teissa selvasti rakenteiden alapuolella ja rakennuksen varsinainen salaojitus on

toimiva kaikissa olosuhteissa. Levyt asennetaan pystyyn perusmuuria vasten, jol-

loin ne toimivat vetta pois ohjaavana ja kapillaarisen kosteuden katkaisevana ker-

roksena seka lammoneristeena. Levyt eivat toimi vedeneristeena. Kuvassa 4 on

esitetty pystysalaojituksen periaatekuva. (RT-83-10955 2009, 9.)
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ylareuna tiivistetaan
tiivistysmassalla

Kuva 4. Pystysalaojituksen toiminta (RT-83-10955 2009)
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5 KOHTEEN TIEDOT

5.1 Kellarikerroksen markatilat

Kohde on Rovaniemella vuonna 1950 valmistunut 1 V2 kerroksinen kellarilla oleva
rintamamiestalo, jossa nykyiset omistajat ovat asuneet vuodesta 1998 lahtien.
Talo oli valmiusasteeltaan sellainen, etta kellarissa sijaitsevat pesutilat olivat
kayttovalmiina. Markatilat on remontoitu vuonna 1989 edellisen omistajan toi-
mesta. Kellarikerroksessa sijaitsevat pesu- ja saunatilojen lisaksi, kylmio, va-
rasto- seka tekniset tilat (Liite 1). Rakennuksen perustus on maanvarainen. Pe-
suhuoneen seina- ja lattiapinnat on laatoitettu, kattopinnat maalattua betonia.
Laatoituksen alle on mahdollisesti tehty kosteuskasittely. Markatiloissa on lattia-
lammitys. Pesuhuoneen laatoitus on paikoin irronnut. Muita aistinvaraisesti ha-
vaittuja ongelmia kohteen markatiloissa ei ole esiintynyt. Saunan seinat ja katto

on paneloitu, lattia pinnat laatoitettu.

Kellarin ulkopuolisia seinia ei ole vedeneristetty taman paivan ohjeistuksien mu-
kaisesti. Salaojajarjestelmaa ei ole ja sadevesijarjestelma on puutteellinen. Ny-
kymaaraysten mukaan kohteen markatilan seka saunan tekninen kayttoika (Tau-
lukko 1) on ylittynyt ja tavoitteena on pesu ja saunatilojen paivittdminen taman

paivan vaatimustason mukaisesti.

Taulukko 1. Markatilarakenteiden tekniset kayttoiat materiaalien mukaan
(Raksystems 2019b)

Rakenne ja jarjestelma Kayttoika vuosina
Muovimatto, lattiassa 15-25
Laatta ja kosteussulku, lattiassa 15-20
Laatta ja massamainen vedeneriste, lattiassa 20-40

Laatta ja kosteussulku, levyrakenteinen seina 10-20

Laatta ja kosteussulku, kiviainesrakenteinen

12-24
seina
Laatta ja massamainen vedeneriste, seinassa 20-40
Muovitapetti, seindassa 8-15
Pesuhuoneen panelointi 8-20

Saunan panelointi 10-30
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6 KORJAUSSUUNNITELMA

6.1 Huomioitavat asiat

Ennen varsinaisen purkutydon aloittamista tulee kohteeseen tehda asbesti- ja
haitta-ainekartoitus. Haitta-ainekartoitus on aiheellinen kohteissa, jotka ovat val-
mistuneet ennen vuotta 1994. Kartoituksessa arvioidaan, sisaltavatko rakennus-
osat, materiaalit tai tekniset jarjestelmat terveydelle vaarallisia haitta-aineita ja

tuleeko purkuty6t suorittaa luvanvaraisena asbestinpurkutyona. (Raksystems.)

Tassa opinnaytetyossa ei tulla tarkemmin kasittelemaan esimerkkikohteen hai-
tallisten aineiden kartoittamista, niiden vaikutusta tyonsuoritteisiin tai kustannuk-
siin, mutta nama asiat tulee ottaa huomioon ja perehtya niihin ennen purkutdiden

aloittamista.
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7 KELLARIN ULKOPUOLISET KORJAUSMENETELMAT

7.1 Vedeneristys perusmuurilevylla

Rakennuksen kellarin vastaiset seinat kaivetaan auki aina anturan alareunaan
saakka. Salaoja- ja sadevesiviemarille kaivetaan maata viistosti anturan alareu-
nasta 20-30 senttimetria. (Rinne 2013, 86.) Vanhat eristeet ja mahdolliset sala-
ojajarjestelmat puretaan pois perusmuurin pinnasta. Perusmuurin laheisyydessa
olevat suuret puut ja pensaat poistetaan. Perusmuurin pinta puhdistetaan huolel-
lisesti ja tasoitetaan mahdolliset epatasaisuudet. Mahdollisuuksien mukaan pe-
rusmuurinpinta annetaan ilmakuivua. Kaivanto ja perusmuuri tulee suojata
saalta. Anturan pintaan valetaan viistemainen valu, jonka avulla vesi ohjataan
rakennuksesta poispain kohti salaojaa. (RT 83-10955 2009, 8). Kosteudeneris-
tyksen lisaksi kohteeseen uusitaan sade- ja salaojitusjarjestelma seka routaeris-

tys.

Toimiva salaojitus seka perustamissyvyyden alapuolella olevan pohjavesi vahen-
tavat perusmuuriin kohdistuvaa pitkaaikaista kosteusrasitusta. Ja koska kohteen
maaperassa ei esiinny radonia voidaan kosteuseristeena kayttaa perusmuurile-
vya. Perusmuurilevy estda maa- ja pintakosteuden paasyn perusmuuriin. Sisal-
tapain tuleva kosteus tiivistyy perusmuurilevyn sisapintaan, josta se valuu alas
bitumikermin kautta maahan tai salaojitukseen. (RT 83-10955 2009, 8.) Kuvassa

5 on esitetty kellarinseinan ulkopuolinen vedeneristys perusmuurilevylla.
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o+

Perusmuurilevyn peitelista

MIN 300
/

Perusmuurilevy

Kellarin seinan ulkopuolinen lammaneristys

Salaojasora

Vedeneristyskermi, limitys
perusmuurilevyyn min 100 mm

Anturan ja perusmuurin
/ reunaviisteytys

Salaojaputki, kallistus 1:100

Kuva 5. Kellarinseinan ulkopuolinen vedeneristys perusmuurilevylla (Fise 2018)

Antura vahvistetaan kumibitumikermilla kuvan 6 mukaisesti niin, etta kermi nou-

see vahintadan 300 mm perusmuuria pitkin yléspain. (RT 83-10955 2009, 8).
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Kuva 6. Kermivahvistuksen asennus anturaan (RT 83-10955 2009)

Perusmuurilevyt asennetaan valmistajan ohjeita noudattamalla. Levyt kiinnite-
taan mekaanisin kiinnikkein, limittamalla levyt toistensa paalle pystysuunnassa
vahintaan 100 mm ja leveyssuunnassa 200 mm. Levyn alareunan tulee ulottua
anturalle asennetun kermieristyksen paalle. Levyn ylareunan tulee jaada noin 50
mm maanpinnan alapuolelle. Levyt asennetaan alhaalta yléspain niin, etta ylem-
pana oleva levy tulee aina paallimmaiseksi. Kulmissa levyt kaannetaan noin 600
mm kulman ympari. Levyjen limitysohjeet on esitetty kuvassa 7. (RT 83-10955
2009, 8.)
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Kuva 7. Perusmuurilevyjen asennuksessa kaytettavat limitysohjeet (RT 83-10955
2009)

Mikali perusmuuriin kuitenkin kohdistuu voimakasta kosteusrasitusta, tulee koko
pinta kasitellda kauttaaltaan bitumisivelylla seka kermieristeella. (RT 83-10955
2009).

Perusmuurilevyt kiinnitetaan erillisilla kiinnikkeilla niin, ettei alla oleva kermieriste
paase rikkoutumaan. Levyjen ylareuna suojataan ja tiivistetaan tarkoitukseen
soveltuvalla peitelistalla (Kuva 8.), niin ettei pintavedet paase ohjautumaan levy-
jen ja kellarinseinan valiin. Maanpinnalle nakyviin jaava osa peitetaan sokkelirap-
pauksella tai pinnoitteella. Kellarinseinan lampderistys toteutetaan ulkopuolisella
eristyksella asentamalla lampderiste perusmuurilevyn paalle. (RT 83-10955
2009, 8.)
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Kuva 8. Perusmuurilevyn kiinnitysvali ja reunalista (RT 83-10955 2009)

7.2 Sadevesi- ja salaojajarjestelma

Perusmuurilevytyksen yhteydessa uusitaan salaoja- seka sadevesijarjestelma.
Jarjestelma koostuu perusmuurin laheisyydessa olevasta kapillaarikatkokerrok-
sesta, salaojitusputkista ja salaojakaivoista. Perustukset ja salaojituksen kallis-
tukset tehdaan niin, etta pintavedet ohjautuvat rakennuksesta poispain. Sade- ja
salaojavedet johdetaan perusvesikaivon kautta edelleen kaupungin verkostoon.
Pohjaveden korkeudesta riippuen kellarillisten rakennusten salaojat voidaan tar-
vittaessa ulottaa kellarin lattiarakenteen alapuolelle. Alapohjan alla oleva kapil-
laarikatkokerros yhdistetaan perusmuurin ulkopuoliseen salaojituskerrokseen
perusmuuriin tehdyilla virtausaukoilla. Salaojaputket asennetaan anturan viereen
korkeustasossa hieman anturan alapuolelle suodatinkankaan paalle. Talon jokai-
selle syoksytorvelle asennetaan sadevesikaivo, jotka liitetddn sadevesiviemariin.
Sadevesiviemari sijoitetaan kulkemaan salaojaputken vierella. Putkien ymparille
ja sivuille tehdaan vahintaan 200 mm salaojituskerros. Perusmuurin vastainen
pinta taytetaan kuvan 9 mukaisesti vahintaan 200 mm paksuisella salaojitusker-
roksella. (RT 81-11000 2010, 4.)
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Kuva 9. Salaojituksen sijainti perusmuuriin ndhden (RT 81-11000 2010, 4)

7.3 Routaeristys

Routaeristyksen mitoituksessa huomioidaan rakennuksen perustamistapa ja pe-
rustamissyvyys seka paikkakunnan mitoituspakkasmaara. Routaeristyslevyt
asennetaan tiivistetyn ja tasaisen, routimattoman sorakerroksen paalle, jonka
paksuus on oltava vahintaan 200 mm. Routaeristyksen kallistussuhde rakennuk-
sesta poispain on 2 cm yhden metrin matkalla. Eristeen leveys sokkelista 1,8 m.
Nurkkakohtiin routaeristys asennetaan kaksinkertaisena 2,5 metrin matkalle sei-
nalinjan suuntaisesti. Tiiviisti ladottujen eristelevyjen paalle tule noin 100 mm so-
raa ja muuta tayttbmaata noin 300 mm. Maanpinta muotoillaan viettamaan ra-

kennuksesta poispain. Kohteen routaeristyslaskelma on esitetty opinnaytetyon

lopussa liitteena 2. (Jackon Finland.)
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8 KELLARIN SISAPUOLISET KORJAUSMENETELMAT

8.1 Markatilat

Markatilojen vedeneristyksessa kaytettavien aineiden, vedeneristeiden ja lattia-
kaivojen yhteensopivuus tulee varmistaa VTT-sertifioidulla pintarakennejarjestel-
malla tai CE-merkinnalla. Talla voidaan osoittaa tuotteiden ja tuotejarjestelmille
vaadittujen asetusten tayttyminen ja yhteensopivuus. Markatilojen vedeneristys-
tyot tekee VTT:n sertifioima markatila-asentaja. (RT 84-11166 2014, 11.)

Markatilojen nykyiset LVI-varusteet, sekoittajat ja pintamateriaalit puretaan pois.
Lattia- ja seindpinnat puhdistetaan epapuhtauksista, mahdolliset kolot ja hal-
keamat tasoitetaan kosteisiin tiloihin soveltuvalla sementtisideaineisellatasoit-
teella tai korjausmassalla. Heikosti kiinni olevat pinnoitteet ja muut tartuntaa hei-
kentavat kerrokset poistetaan. Tasoitetut pinnat hiotaan ja puhdistetaan hionta-
polysta. Alustan tasaisuus tarkistetaan. Pinnan tasausuuden tulee olla sellainen,
ettei se vahingoita paalle laitettavaa vedeneristysta. Lattian pintarakenteiden kal-
tevuus tulee olla vahintaan 1:100 ja lattiakaivon laheisyydessa 1:50. (Ratu 0473
2018, 11-16.) Betonialustan kosteuden tulee olla alle 90% RH. Maanvaraisissa

rakenteissa on oltava kapillaarikatko. (Kiilto).

Tasoitteen annetaan kuivua riittavan pitkaan valmistajan antamien tuoteohjeiden
mukaisesti. Kuivat seina- ja lattiapinta pohjustetaan primerilla. Tartuntakerroksen
annetaan kuivua valmistajan ohjeiden mukaisen kuivumisajan ennen seuraavaa
tyovaiheen aloittamista. Lattia- ja seinapintojen valiset liittymat, nurkat, lapiviennit
ja lattiakaivon ymparysta vahvistetaan tukikankaalla. Tukikangas kiinnitetaan
kayttamalla vedeneristysainetta, niin ettd massaa levitetdan vahvikkeen alle ja
paalle. Vahvikekankaan kunnollinen kiinnittyminen tulee varmistaa tyonaikana.
Pesuhuoneen seina- ja lattiapinnat kasitellaan kahteen kertaan vedeneristysmas-
salla niin, etta syntyy yhtenainen ja vesitiivis kokonaisuus. Lattian vedeneristys
nostetaan seina- ja pystypinnoille vahintdan 100 mm. Seinan vedeneristys limi-
tetaan lattialta nostetun vedeneristyksen paalle. Ennen laatoitustydn aloittamista
valmiista vedeneristyksesta otetaan koepala, josta mitataan kalvonpaksuus.
(Ratu 0433 2015, 8-9.)
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Seina- ja lattiapinnoille asennetaan laattapinta. Ennen laattojen saumausta, laa-
toituksen annetaan kuivua valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti. Seina- ja
lattialaatoituksen saumakohdat, lapiviennit seka nurkat saumataan saniteettisili-

konilla. (Ratu 0473 2018, 15.) Vedeneristyksen tyoohjeet on esitetty liitteessa 3.

8.2 Sauna

Saunapaneelit, eristeet, lauteet ja laatoitus poistetaan kauttaaltaan. Pinnat tasoi-
tetaan, hiotaan, puhdistetaan pdlysta ja muista epapuhtauksista. Alustan kunto,
mitat sekd seinien suorakulmaisuus tarkistetaan. Saunan lattia vedeneristetaan
ja laatoitetaan edella mainittujen ohjeiden mukaisesti. Vedeneristys seka lat-
tialaatoitus nostetaan seinalle noin 20 cm:n korkeuteen. Lattiakaivon ja vesieris-

tyksen liitos tehdaan tuoteohjeiden mukaan tiiviisti.

Saunan seinat koolataan pystyrimoituksella, enintdan 600 mm:n jaolla. Koolauk-
sen ja puuverhouksen valissa tulee olla vahintdan 20 mm tuuletusrako. (Kuva
10.) Koolausvalit eristetdan 50 mm mineraalivillalla. Katon alusrimoituksen voi
kiinnitetdan ylapohjapalkkeihin ampumalla tai ruuvaamalla. Ennen panelointia
seiniin ja kattoon asennetaan hoyrysulkumuovi. Saumakohdat limitetdan vahin-
taan 150 mm ja teipataan hoyrysulkuteipilla tiiviisti. Lauteita ja muita seinaan
asennettavia kiinnityksia varten asennetaan kiinnitystuet. Seinan ja katon valiin
tulee jattaa ilmarako seka noin 10 mm:n elamisvara paneloinnin ja rajoittavan

pinnan valiin.

Pystyverhouksen alareuna viistetdan noin 30° kulmaan. Viistetyt paneelipaat ka-
sitellaan saunasuoja-aineella. Pystyverhouksen alareunan ja laatoitetun lattiapin-
nan valin tulee olla 150 mm. Seinalle nostettu lattialaatta ja seinapaneeli limite-
taan vahintaan 50 mm. Verhottavan seinan alareunaan kiinnitetaan tukilauta,
jonka varaan ensimmainen paneeli asetetaan. Panelointi aloitetaan nurkasta,
jonka jalkeen tarkistetaan paneelin suoruus pystylaserilla tai vesivaa’alla. (Ratu
0434 2014, 8-9.) Seina- ja kattopinnat kasitellaan kosteisiin tiloihin soveltuvalla

suoja-aineella, joka muodostaa vetta ja likaa hylkivan pinnan.
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Laude-elementtien kiinnitysta varten asennetaan laudekannakkeet koolaukseen
asennettujen kiinnitystukien kohdalle. Kannakkeiden ja seinan valiin jatetaan 4
mm tuuletusrako. Mittaan sahatut lauderungot kiinnitetaan seinaan ja lopuksi var-
sinainen laude-elementti nostetaan paikoilleen. (Ratu 0434 2014, 10.) Lauteet

kasitellaan laudepinnoille tarkoitetulla suoja-aineella.

RUNKO JA WVILLA

TUULETUSRAKDO JA —-RIMA

ALUMIINIPAPERI KIERTAA
ALARUNKOPUUN

ALARUNKOPUU

. |"|J
T 1y ' 3 4 L
FULSE, .

Kuva 10. Periaatekuva saunan seinarakenteesta (Saunatalo)

8.3 Illmanvaihto

Talon ilmanvaihtojarjestelma on painovoimainen ilmanvaihto. Markatilojen riit-
tava ilmanvaihto ja tuuletus tulee varmistaa seka kaytonjalkeista kuivatusta te-
hostaa pintojen kuivaamisella. limanvaihtoa voidaan tehostaa markatiloissa eril-

lisella poistoilmapuhaltimella.
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9 KUSTANNUSARVIO

9.1 Kellarin sisa- ja ulkopuoliset kustannukset

Korjaustdiden kustannuksiin voi vaikuttaa materiaalivalinnoilla, kilpailuttamalla
korjausurakka seka kasvattamalla oman tyon osuutta silta osin, kun se on maa-
raysten ja asetusten mukaan mahdollista. Valtaosassa purku- ja asennustoista
vaaditaan kuitenkin ammattipatevyyksia. Kokonaiskustannuslaskennassa ei ole
huomioitu rahtikustannuksia eika LVIS-jarjestelmia. Naiden lisaksi muita huomi-
oitavia kuluja tyon suorittamiselle syntyy rakennusjatteestd. Rovaniemella lajitte-
lematon rakennusjate maksaa 239,32 € / t. (Napapiirin Residuum). Tyémaakoh-
teessa lajiteltu jate on kustannuksiltaan edullisempaa, koska osa materiaaleista
vastaanotetaan maksutta. Vaarallisia aineita sisaltavat materiaalit lajitellaan erik-

seen.

Kustannusarvio on tehty kayttamalla RT-kustannuslaskentaohjelmaa.
Kustannuslaskennassa kaytettiin edullisen rakentamisen aluekerrointa 1.0 ja ta-
vanomaisen rakentamisen vaikeuskerrointa 1.0. Markatilojen kustannusarvio
tydn ja materiaalien osalta on yhteensa 6150 € (ALV 0 %). Kellarin ulkopuoliset
korjaukset hankintojen, tyon ja materiaalien osalta on yhteensa 15 100 € (ALV 0
%). Laskelmat yhteensa 21 249, 69 € (ALV 0 %).
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Lapin MK
Kustannuslaskelma
Raportttyyppl:  Tilvis Tulosbuspaiva: 07.05.2021
Hanks: Rintamamilsatalo Muokkawspalva: 07.05.2021
Laskaimat: Markatilat Laskaiman |aajuus: Bam®
Kellarin uwikopuollast tydt A5 24,00
Rakennusiupa: Kalkkl kust.laajwus ALV O %: 235 €'mr
DEpita; Kalkkl Kust.3ajuus 55, ALV 298 2'mF
DEpita 2- Laskaimien kalkkl kust. yit ALV 0 % 21 243 69 €
Paostinumiero: Laskaimien kalkkl kust. yht sis. ALV: 25 34362 £
Postiimp:
Maa:
Laskelma Markitilat
TALDIO] Kustannusera Madrd vkslkkd Hankinnat Matzrizall Tyd Tunnlt Yhizensd
|a palvalut (ALY D %) (ALY O %) (tth) (ALY O %)
(ALY 0 %)
Yhizensd £ J0i0nE 3140 € 100 G150 €
1322 Laatpituksan purku, markatian latla (purku) 20,00 m2 0,00 € 0,00 = I53E2 € 0 BE 25352 €
1326 Laatpituksen purky, s2ind, markatla [purku) 20,00 mz 0,00 € 0,00 = 5352 € S EE 253.52€
1325 Selnapaneioinnin [a ensteen purky, sauna 15,50 m2 0,00 £ 00aE 703 5D T0ESE
(puriu)

1322 Tasoltuskasitbely, latiia, kylpyhuoneen latia 20,00 m2 0,00 £ 145,50 € 23443 € E.50 JTO9EE

1322 Vedeneristys, latila, markatia 20,00 m2 0,00 £ BT 833 248 441 23 €

1336 Veganeristys, s2ind, markatila 20,00 m2 0,00 € JBE 13 € a3xe 245 371,50 €

1322 Laatpitus, lattlalaatta 97 x 97 mm, markatla 20,00 mz2 0,00 € B4E AT € B33z = 24 B4 1479 66B€

1335 Laatoitus, seinadlaatta 300 x 330 mm, markaila, 20,00 m2 0,00 £ B42 53 € HETIATE 10,35 1130,10€
design

1315 Sledow, saumnan ovl 3 x 19 M, kikas karkalstu 1,00 kpl 0,00 £ 106,01 € 3361 € 1.00 139,62 €
lasl

1323 Kattopanehoinil, haapapanesll, saunan 3.50 m2 0,00 £ 130,542 11523 ¢ 346 254 TTE
kattorakenne, mineraalivilla 50 mimi, koolaus

1325 Selnapaneioint, kuesipanesd 15 mm, s3aunan 12,00 m2 0,00 £ T TIE 39507 £ 11,87 TI2ZTTE
seindrakenne, SO mm mineraalvila ]3. koalaus

1326 Maalaus K2rman, s2ind, pinakasiely kerran 12,00 mz2 0,00 € E33E 2263€ 0LE1 3096 €

saunasuojalla, paneslipinta

shuill2
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1324 M3alaus 2 Kertaa, slsakatto, saunasuoja-aine 3,50 me 0.00% 4E5E 1219 D44 17.05€
1331 Saunan lautest, I-mall, tervaleppa oo kpl 0008 152088 M2ME 600 3428 €
Lasksima Ksllarin ulkopuoliaat fyot
TALODD Kustannusera M33r3 YEsIkkD Hankinnat weateriaalk Tys  Tunnit ¥hizensa

|a palvalut (ALVD %)  jALVD%)  (Bh)  JALVD %)
[ALV D %)
¥hizensa 3418E T430E 42526 14 15100 €
1114 Neaankalvu Ja tEytatyst, perusmurn visnsts, 36,00 Im 318816 € J03E07TE  2EISB5€ 0174 TE4200E
2 m)m (=5, kalesion, kogauskohoe)
1241 Eslkasittely. painavesipesu 150-200 bar (sis. 3600 ma 43208 0008 194328 T 23752 €
kaluston, korjaus, aslkashtaty)
121 Vegeneristys: pEfUSMUNIEYY, PEFUSTILIL 43,00 mz 0.00% 396,15 € 23211 BM 628,27 €
1241 Julkishursppaus, ulkoseinan tasolte, Nlemetty 4300 ma 0008 B6E.74 € 575.04% 1681  12437EE
betonipinta (korjaus)
116 Salaojapuiken |3 -Kalvojen asannus, 36,00 m 000E 336,60 € 1257 414 452,37 €
persmuur (korjaus)
116 Kalvon asennus, tarkastuskatvo (korjaus) oo kpl 0008 1060.00 € Moae 145 109404%
116 Kalvon asennies, perusvesien kokoojakaho o0 Kpl 000E S0B.70 € M84€ 115 543,64 €
[korjaus)
116 Kalvon 3sennies, perusmuurin sakacjakahs 3,00 kpl 0008 1151.85€ 104818 345 125666€
{karjaus)
121 Feoutasuojaus 50 mm, 1 mon leveydelle, 36,00 m 186,49 2 1260628 33449¢ 1959 1790.78E

salania, sepeltayhio

shu2/z2
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10 POHDINTA

Alkuperaisilta rakennustavoiltaan ja rakenteiltaan samankaltaiset rintamamiesta-
lot voivat poiketa huomattavasti toisistaan vaihtelevien toteutuksien, rakennus-
materiaalien seka huollon osalta. Tyyppitalojen samankaltaisuudesta huolimatta,
jokainen rintamamiestalo on rakennettu yksilona. Erilaisia tyyppitalojen muunnel-
mia on satoja. Rakenteita on muokattu rakennustaitojen, ideoiden seka saatavilla
olevien materiaalien mukaan omiin tarpeisiin sopiviksi ratkaisuksi. Sen lisaksi
ajan saatossa tehdyt korjaustyot vaihtelevat lukemattomin eri tavoin. Tana pai-
vana kaytettavien rakennusmateriaalien ominaisuudet seka korjausrakentami-

sessa vaaditut asetukset poikkeavat hyvin paljon alkuperaisista ratkaisuista.

Oleellisinta onnistuneeseen korjaussuunnitelmaan ja sen toteutukseen on tuntea
kyseisen kohteen toiminta ja rakenteet tapauskohtaisesti. Jokainen kohde tarvit-
see erilaisen ratkaisun. Myos korjaussuunnitelman tilaajan on ymmarrettava teh-

tavien ratkaisujen vaikutukset.

Kellarikerroksessa sijaitsevien markatilojen korjaus on taloudellisesti vaativa pro-
jekti, varsinkin jos rakennuksen ulkopuolinen kosteudenhallinta ei ole riittavalla
tasolla. Markatilojen korjauskustannuksien lisaksi taytyy huomioida rakennuksen
ulkopuoliset eristykset, salaojat seka maanvaihdot, jolloin kustannuksien nousu
voi olla huomattavan suuri. Korjausrakentamisessa ja rakentamisessa on aina
varauduttava yllattaviin muutoksiin. Alkuperaiset rakennussuunnitelmat voivat
muuttua ja vaikuttaa myds lopullisiin kustannuksiin seka aikatauluun. Tiedossa
kuitenkin on se, etta ajoissa tehdyt huoltotyot ja korjaukset saastavat rahaa ja
naiden toimenpiteiden ansiosta voidaan valttyd huomattavilta asumiseen tai ter-

veyteen vaikuttavilta haittatekijoilta.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittda rintamamiestalon kellarikerrok-
sen tyypilliset rakenneratkaisut seka talotyypille ominaiset riskirakenteet, niin etta
toteutettavassa markatilojen rakennusprojektissa tunnistettaisiin rakenteisiin vai-
kuttavat tekijat seka valtettaisiin tyypilliset korjausrakentamisen ongelmakohdat.
TyOssa on laadittu korjaussuunnitelma Rovaniemella sijaitsevaan rintamamies-
talon kellarikerroksessa oleviin markatiloihin, jotta itse korjaus toteutuisi vaadittu-

jen asetusten mukaisesti. Esimerkkikohteeseen tehdysta korjaussuunnitelmasta
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kay ilmi tarvittavat toimenpiteet ja huomioon otettavat asiat ennen kuin varsinai-
set, kellaritilojen sisapuoliset korjaustoimenpiteet aloitetaan. Korjaussuunnitel-
man yhteydessa laadittu kustannusarvio antaa suuntaa esimerkkikohteen kor-

jauskustannuksista seka auttaa remontin budjetoinnissa.
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Liite 1. Piirustukset.
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Liite 2. Routaeristyslaskelma.

\
A K Jackon routaeristyslaskin
N

L an®

Kohteen nimi: Routaeristyslaskelma
Laskettu: 19.4.2021 10:49

Energialuokitus: normaall
Paikkakunta: Rovaniemi
Iitoituspakkasmaara F50: 65000 Kh
Perustamissyvyys: 1.50 m

Routaeristeen pinta-ala

Seinustoilla: 15.8 m*

MNurkissa: 73.4 m®

Routasuojauksen leveys B maaritetadn anturan ulkopinnasta.
Laskennassa kayietty sokkelin ja anturan reunan etaisyytena 100mm.
Iikali kaytetaan leveampaa anturaa, on routasuojauksen leveytta
kasvatettava vastaavasti.

Eristeen laskennallinen paksuus EPS 120 Routa
Seinustoilla: 29 mm
Nurkissa: 41 mm

Routaeristys EPS 120 Routa

Seinustoilla: 30 mm

Murkissa: 50 mm, nurkista 2.5 metrin matkalle (kuvassa Lc)
Eristeen leveys sokkelista (B). 1.8 m, sisaltaen sokkelin ja anturan
valisen etaisyyden 0.1 m

Eristeen tilavuus
Seinustoilla: 0.5 m*
Nurkissa: 3.7 m®
Yhteensa: 4.1 n?®

Alapohjan eristys

Alapohjan eriste ThermiSol PLATINA Lattia 150 mm (100 + 50), saumat

limitetty, U-arvo 0,16 Wim® K

Alapohjan eristeen pinta-ala 80 m?, kun seinan paksuus on 400 mm

Routaeristyksessd huomioitava

Perustukset ja alapohja ovat pysyvasti kuivatettu salaojituksella ja pintavesien
poisjchtamizella.

Tarkastusputkien ja -kaivojen aiheuttamat kylmasillat erisfettava Talonrakennuksen
routasucjauschjeen mukaisesti.

Perusmuurin eristys on laskettava tapauskohtaisesti.

Jos ryémintatilan lampatila on pitkaaikaisesti alle 0°C, routaeristetaan rakennuksen
sisapuoli samalla tavalla kuin ulkopucli.

Alapohjan radenpeiston mahdcellisesti aiheuttamaa lampatilan laskua ei ole otettu
huomioon routaeristyksen laskennassa.

x10m y:11.1m
¥225m yZ81m

Huom! Yhia tai useampaa mittaa on muutettu nurkka-alan Lc mahduttamiseksi joka nurkkaan

FAVAVAVAVAVAVAYA

VAVAVAVAY

AV AV AV AW AT A AT LA

IMaanvastainen alapohja

Lampimien rakennusten yhteydessa olevat kylmat osat kuten perusmuurien ulokkeet,
ulkeportaat. parvekkeiden kannafinpilarit, kuisfit routaeristefaan kuten kylmat
rakenteet.

Jacken Finland Oy ei ota vastuuta virheellisista suunnittelutuloksista tai chjelman tai
kaytiajan aiheuttamien foimien aiheutiamista tietojen, rahan fai muun omaisuuden
tuhoutumisesta.

Perustussyvyys on ulkepuclen maanpinnan ja anturan alapinnan valinen matka
Kylmien rakenteiden routasucjauksen mitoitus on laskefiu herkasti vauricituvien

rakenteiden mukaan. Lumen sucjaavaa vaikutusta ei ole oteftu laskennassa
huaomioon.
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1 Pnhﬁ BEind-

E'lr'lm ] K:rummﬂs.l.u o Kiilte
merDnails. Kilto Hﬂq:nmu' dhzn—

retan vedells 1:1. Anne

e kufne vahintEsn rnnenrben

wedeneristystyin aloittamista.

2 Sekpite  vedenerigbe sina ennen
kEyttaE.  Kiilto  MNuridermhyvikersuhe
esennietaan nurkkin, ssumolhin ja er
materizslien mjakohtin. Yahvikensuhe
esenniztaan tucreeseen Kersfiberin jo
vahwikkeen kastuminen varmistetaan

lls vederenistettS mySs nau-
tesn pélle

i -. bohdslle wpid

L& pivizntikz ite
jilto B -
vikermuhasts leddesmalla. LSpraenti-
keppsle soennetssn tuoreese=n Kers-
fiberiin ja lapivettyminen vermistetaan
lwd.u'lulla md:nﬂ'lltcﬁa vshike-

Lﬁ ivientien tivistys
1:th| rmyca Kalto XPU hl'nu =
tirirtemasealls, snnen vedenaristetts

& Telea Herafiber vedeneriste yii koko
l:lruplrrm & enna kuius amESn
2 hfverimuurion.

LATTIAT

! F‘-nh ote kuivanut jo pelytin Lettie-

Itul'(u'upcrmi‘l.u tei Kiilto Pri-
rner';‘n:'l.l.u #Anna pohjustussineen kui-
vus 3060 mir. ennan rigtystycn
eloittemiste.

Jh. Levitd vedeneristetts  kaivon ym-
parille n 40« £0 cn slueelle j2 kadn-
Tﬂmhmmmm d}iu“llt;uknnm

erillisten tiiv Ippojen
H.lt:l'frull;lp;r".!?; tefmnisestA nEwvOnNESE
£ai loaivon toimitiejals.

5 Telon Herefiber wedeneriste toisen
kerren ja anna kuiue 8-12 I'uhnrru.lu—
tos ennen lestoitasts. Tarkista pinnan
tiviye. Timistd ohuost jaftei huckeisst
knhdat Kerafiberills ja annm kuve riit-
tewiinti. Aineen kokoneismenskin onool-
tevem vishintasn 0,6 Lime je bermospakoues

0.4 mm.

L Fiilto Murkkavahvikenzuha ssen-
retaan rurkkiin, saumoihin j& eri ma-
terisalien rejpkohtiin.  ¥ahvikensuhe
esennstaan  tuorezpzen  Kersfiberin
ja vermistetaan vebwikkesn kastami-
n-:n sivelemSllE vedzneristetts myds
ille. Sisd- jm ulkonurkisss
E:nnu walmiite nurkkskappa-

4. Telaa Ferofiber vedeneriste yii koko
Iettimpinnan j snne kuivue vBhintdsn 2
vt

& Kainnitd seindlaatat Kiilto Superfix
DFLz, Katio Flexhx Saneersosi=ssslls
tai Fgitto Kermpid DF Pilossnesmus-

_E

3o. Lattiskeivon tiivistys voideen tzhdd
kehde=ztn ristikkiin ssennetusts Wil
Lattiskeivovahvikkezsta, Laite Lettiakai-
vovshvike Isttislle jm givele vedeneria-
tettd men punl.vl: Lnite valittimasti 1oi-
reeri vehwike ristin ensimmaisen pSslle
ja oivele vielS vedeneristeslls.

5 Telee Kzrfiber vedeneriste tcisen
kerran ja snna kuiuz 8-12 hidErimu-
tos ennen lestoitusts. Tarkista pinnan
iviyn. Tivists ohuet jafini huckniset
knhdat Kerafiberills ja anne boufue it-
teviinti. Aineen kokoneismensian onol-
tevem wishintEsn 0,8 Uit je lermospekeums

0,5 mim.
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9. Kaivoleipen kahdells sivulla on vah-

sivellsdn Kilto Ke-
refiberilla. Vahvildeettomille reuncille
seennetsan  erilliset vahvikensuhst,
vah. 30 mmn Leipen pasile.

12, Kiinnita lattialastat Kiileuperh

DF:lla, Kiitto Flexfix S

10. Kilto Kerefiber aivellaan keuttasl-
taan kiristysrenkaaseen asti.

tai Kilto Kerapid DF Pil

11. Keristynrenkeen j karvon litoekoh-
ta voidsan tivistas Kilto Meas Liims- jo
Tiivi solle. Kiilto Kaivoleippe on

14 Puhdiste nurists ylmnen

lsastille. Nelickanai kiinnitetaan kinni-
tyslaastilla keskeinesti Kawoon nahden
m‘hln vtdem 88 nékyviin kei-

13 Kilto Lattisssumnalsasti tai Kiilto
: levitetiin kumiiastall

P ssumat tsy 15-30 rren Le-
3 yimisirien § -
sienelld pois. Pesusienen olla

wu-uu.m-uwi B

po8

e Inhmrlﬁnlm Smmmu‘&.
Ilpniil.l Valmis merkatila voidasn ottea
kEystaon

kythes esteittain padlle noin vilkon ku-
lutua L

KIILTO KERAFIBER

« 1-komponenttinen
« mikrokuituvahvistettu

« helppokéayttdinen
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JARJESTELMAN ESIMERKKIRAKENNE

——

Kivi- tai levyalusta

Kiilto Start Primer
Lattialdmmityskaapeli

Kiilto Floor Heat DF { Kiilto 70
Kiilto 5K Markatilatasoite

Kiilto Keraprimerf PrimerDne

Kiilto Kaivolaippa
Kiilto Kerafiber 1. kerros
Kiilto Nurkkavahvikenauha

Kiilto Kerafiber 2. kerros

Kiilto Flexfix / Superfix DF /
HighFlex 52 DF [ Kerapid DF

Kiilta Saumalaasti
Kiilto Lattiasaumalaasti

Kiilto Saniteettisilikoni
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KIILTO KERAFIBER
-JARJESTELMAN TYOOHJEET

KAYTTOALUE

MErkétilcjen vedeneristynj@rjestelms Llattia- ja oei-
népinnoille kun pinnoitieekai fulse kersaminen leat-
tm. Tiloihin, jotka cvet jatkiast veden slls [=sim. ui-
ma-alteat] emme suosittels Fiilio Kerefiberin keytod.
Welmiin kalvon |Smminkesto < 70 °C [huomicitsve
puulEmmittzis=n kiuksen msennuksessal Voidman Li-
mittda rmyds muiden Fiilto vedeneristysjrjestelmien
kmnasa. kto. erillinen chje.

ALUSTA

Luga kivisinespohjainen alusts tai markatiloihin sowel-
tuve rekennuslevy. Alusisn tulee vasiets puuhiermethys
pinima, joois on poistettu mahdollinen venhe pinnoite,
sementtilime, poly je muut terturtes heikentvat ker-
rokoet. Betonislustan kosteus mes. 70 % RH. Mean-
warsigisea rekenteisss on oltave kapillserisen koobeu-
den katksinews karrog. EpSiessisat slustst hictaen jaf
tai imsoitetman sementtipohjaisells Kiilio-tesoitteslla.
Sane=rmuskohizissa, joihin asznnetsan lattislSmmi-
tys, oucsittelamme keapel=iden peitifmiseen ja kal-
listusten tekoon ensinijaisesati Kiilio Floor Hest DF:&&.
Lattisldrmmitynjirj=stelmét as=nnetasn sina vedens-
risteen alapucielle valmisisjien chiziden mukaan. En-
nen tasoitustydtd mlusiet kiaitellE&n erllisen ohjzen
muksen. Verrmigts sine, 238 rekenne on sovelioe ve-
deneristyioen ja lastoitulkeen alusteksei.

VAHVIEKEET

MNurkkien, Lapivientien ja rakennuslevy- je muiden sei-
nénalusmeteriaslien saumojen je rejakohtien vabwio-
tus ja tiivistyn tehdssn Kiillo Murkkenvahvikenauhoilles
|bev: mwarkeat 10 o fmi 20 crmn ja ssumat 10 cml. Lettian
ja seindn yhtymikohdisss vahvikensuha nostetasn
wseindlle vihintdgn 5 om. Sisd- ja ulkonurkisse seks 18-
pivienneised voidasn kiyttas myde valmiits kappaleita.
Lapiviennit voidean tiivistsa myde Kiitho XPU Liima- je
tiivisternasoalls. Lattiskaivon valwistus tehdésn kah-
dells pisllekkiisells Kiilko Lattiskaivovehvikkeslls
|30 cmix 30 cm) tai itselimeutualle Kiilbs Kaholaipal-
l=. Lattiskaivovehwikkest agennetasn rstikikein toigiin-
sa nghden. Lettiskeivonaa tulee olle karvonvelmistsjen
suositieleme kiristysrengas. Kaivon je kiristysrenkasn
lifoakohin voidaan tivietas Kiilio Masa Liima- ja Tivia-
t=rreosalla. Vahvikkeet kiinnitetdn sina tuoreeseen
Kerafiberiin telalls, siveltimells tai oil=&lE muoilee-
talle hiertgen. Vehvikkeiden Epivettyminen varmiste-
tmen sivel=malld Kerafiberis vahvikkesn pislle. Vakbi-
kekenkaiden minimilimitys on 30 mm. Heeliimaubae
Kiilto Kaivelsippa esennetsan primeroituwn pirdsen.

Kiilio Kerafiberin ja yizisimpizn leftiskeivojen yhizen-
popivuus on teabatiu je hyvikoytty. Varmists yhtesnso-
pivisae tekninests neuvonnests tai keivon toimitisjalia.

MENEKK]

Seindpinnat, vEhintaEn ke kei levitykeriza: n. 0,6 Um =
kuvakebvon pekouus 0,4 mm. Lattispinnet, vBhinisan
kakmi levityglertma: n. 08 Um' = kuivakabon pakeuwss
0,5 rmim.

TYOSKENTELYOLOSUHTEET

Rakenteen jo ilmean LlEmpotilean tules olls 15-25 *C. Olo-
suhteiden tulee= olla pymynvis kosteudesis ja lampdtilan-
vaihieluista johtwien materaslien mittamueutioeten
wiltiimiseksi. Lettislémmitys kytkefidin pois pashts 2
wrik =nnen tiden sloittamists ju kytkeiSin pislle ao-
beitmin n. vilkon kuluthus saumaukoests. Kiitho Kemafi-
berin kuivumists voi nopeuttss tehokkealle ilmamaih-
dolls, i kuitenkasn lisslEmmittimill

TYORALUT

Tels, ruiaku, ahellin,d siled mucvilests ja mattopuakke.

Tyokelut ja tuoreet tahrat pesifvions vedells. Kumu-
rimet tshiret vain meksanis=gti.

POHJUSTUSDHIEET KNLTD KERAFIBERILLE

Alusts Pohjustussine
Elrizi- tmi pirim | Hibio Frimanlns chant:
Faliz Harspricrar 1.1 wndels
citannatiue
Fapackmrbarkalmeg Fabiz Frmarlne crartsrefcsmens
ot Loerml ot
Hilts Harnpeirrms 1.1 wudells
cirannatune
iy nEmit Faliz FrimarOne crantsratsmens
Fartss bator tan Twwcbum sementtpohmislls
muurwiut mmkesaeet Hiiko- maoikinille

= Heikkoluuwukainen pinte on poi
= Sementiiliima ja muut srfurtss heilentidt
kzrrokset on poistethava
= Pohjustettave alusta on olteva puhdas ja
GhdG
Tarfemmat ofyjeet saneerusalrstcien kasitfe-
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JARJESTELMAN TUOTTEET:
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%ﬂm Fpiin tuyuzu weinien obmimtescibe kdvin ja mérkatioin. Finnoitettuna

Kdiltn TT- Tilitsaoite js pultlu.lrrﬂn szinien tmanftuksin kuviese sekd mErkEbloises. Mida uloa.
Sementtisidesinsiren

Kiilin SR DF: Vehepaly ikamarkatiltasoibe i ibubiin. Erityinesti betoni-
hﬁmmmmwmﬂemrdy:}:uﬂﬂ Semenitiidezineinen. Ertzin nupeg':
Kilto SK: Me rkétilatn B Erityinesti betoni- jo herkoeeinien tasoitbami-
BEEM ENNEN ﬂuumpmﬂmuhmldmmmm

LATTIAN TASOITUKSEEN @

Kdiltn Start Primer: Tartuntapohjuste teenitteen ja taniteteven pinnen vilisen tartunnen pamntami-
BEEn. \Eﬂdﬂtnm
&0: Nopessti kujiftuve js kuhes Lu‘ﬂ:nrr_aduhl'l.hﬂnhnju kel fmbusben tefmon smEtioise.

N-un ]] Ll'lukkl valrnisks mazass. Matsla-alkalinzn lﬂ'nu'lh neinen.
T0: Fiorkessn Lujuus = _lﬂlq'm-uwl.ullm gihin ja kallistusten tekoon sisslle j o
I'I-ebclh himrrests. Hoin 11 |fsakki w=iminia masss. nen. Sementhsidemineinen.

Kiilto 80: Diksisut=soite |xtticiden kalfshusten korjaemiseen sidlle & ulos. Moin 12 Leskki wimista
mamaa. Matals-slbelinen. Sementtisidesineinen.

Kiilty Floor Heat DF: inen, kuitusahvistetby kostovolutmenite rhpﬂ'l n emennetean joko
Eail Soveltuu

wesikierininzn rrqujl:mhlum min 12 |/ sekki valmista
massaa, Matsls-slbelinen. imideminzinen.

Kailto TopPlan OF: Veh&pibyinen, eritbéin hyvin imesilitvd lettistasoite erityisesti pasllmtettsvien battia-
Pmmm Mmhmwﬂm pinnen. Sovelbuu m-um:lmrrqmrrul.uﬂmml.nt—
ui1n.PuT|pu'ﬂnﬂlu.lhﬂ.u—d.lmhncn imdesinginen

Ehilin 97 DF: Helposti hmlﬂnﬂpﬂm]enmi_nm ymbeen kirmitymts.
Pumpsttevimse. Mainla-n SementtisidesmsEnen. past

Kiilin Maxirepid: Fiketzanite lettispirtoen aecitukeiin, koloen n]upuh.hmhlnldmhullm
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