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Purpose of this thesis was to create an Employee learning portal’s frontend using
ASP.NET Core with Razor pages. The main goal was to create pilot version of the
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1 JOHDANTO

Tyon tekeminen ja oppiminen ovat korona-aikana kokeneet isoja muutoksia. Koronan
vuoksi on siirrytty tydskentelemaan ja opiskelemaan etana, varsinkin teknologia-aloilla.
Nykyisin myo6s verkossa kaytavat kurssit ja materiaalit auttavat itsensa kehittamista
nopeasti ja tehokkaasti. Itsensa kehittamista ja oppimista on hyddyllistd myods seurata jo
senkin vuoksi, etta konkreettisesti pystyy nakemaan oman kehityksensa. Uusien asioiden
oppiminen ja vanhojen taitojen kehitys auttavat sinua ja tyénantajaa. Niiden avulla
voidaan seurata, etta tarvitseeko jokin taito lisda kehitysta vai 16ytyyko jo riittava

osaaminen.

Piilaakso Academy on vuonna 2018 perustettu digitaalisen osaamisen kehittdmiseen ja
tydllistymisen edistdmiseen erikoistunut yritys. Piilaakso Academy sai alkunsa
vallitsevasta osaajapulasta, joka koettelee erityisesti ohjelmisto- ja digialaa. Piilaakso
Academy tukee ja sparraa yrityksia digiosaamisen kehittamisessa ja lupaa 16ytaa ja

kouluttaa sopivat tekijat erilaisiin teknologia tarpeisiin. (Piilaakso Academy, 2021.)

Taman opinnaytetyon tavoitteena on luoda oppimisportaalin pilottiversio kayttaen
ASP.NET Core 3.1:ta ja Razor pages-tekniikkaa. Lisaksi tavoitteena on saada
kayttoliittymasta moderni ja kayttgjaystavallinen. Tama opinnaytetyd keskittyy projektin

frontend-toteutukseen.

Tassa opinnaytetydssa teoria-osuudessa kaydaan lapi ensin oppimisportaalin roolituksia,
taitoja ja kursseja. Sen jalkeen siirrytaan kdymaan lapi eri CSS- ja JavaScript-kirjastoja,
joita projektissa on hyddynnetty. JQuery, Bootstrap, Font Awesome, sekd muut kirjastot
ovat iso osa kokonaisuutta, joiden avulla saadaan sivusta modernimman nakéinen,
paremman nakdinen ja responsiivinen. Microsoft Razor pages-tekniikan avulla C#-
ohjelmointi on mahdollista suoraan HTML:ssa. Kaytanndn osuudessa kdaydaan
oppimisportaalin kayttéliittymaa yleisesti 1api ja mita sen on tarkoitus tehda ja mita kayttaja

niista hyotyy.



2 OPPIMISPORTAALI

2.1 Yleista

Oppimisportaalin tulee olla selaimessa toimiva sovellus, jossa pidetédan ylhaalla kayttajan
tietoja, taitoja, kursseja, oppitunteja, yrityksia ja ryhmia. Sen kautta taytyy pystya
seuraamaan kayttajan kehittymista ja mahdollistaa se, etta kayttaja voi myds kehittaa

itseaan.

Oppimisportaalissa kehitysta taytyy pystya seuraamaan erilaisten taitojen ja sertifikaattien
avulla. Taitojen seuranta tulee tapahtua numeroiden avulla (0-5) ja erilaisia sertifikaatteja

taytyy pystyd myontdmaan suoritetuista kursseista.
2.2 Roolit

Oppimisportaalissa tulee olla superyllapitajia (superadmin), Yritysryhman superyllapitajia,
yllapitajia (admin) ja kayttajia (user). Naista sovelluksen yllapitaja on superadmin, jolla on
eniten oikeuksia tehda muutoksia sovelluksessa. Toiseksi eniten oikeuksia on
Yritysryhman superyllapitgjilla. Kolmanneksi eniten oikeuksia on adminilla ja vahiten
kayttajalla (kuva 1). Yritysryhman superyllapitaja on superyllapitdjan ja yllapitajan valiin

sijoittuva rooli, jonka tarkoituksena on yllapitaa yritysryhmiin kuuluvia téita.

Superadmin

Yritysryhman
Superadmin

Admin

Kuva 1. Oppimisportaalin rooli-jarjestys

Superadminit pystyvat muokkaamaan kaikkia kayttajia ja luomaan uusia yrityksia ja
yritysryhmia. Superadminien tarkoitus on olla sovelluksen ylin taso ja pystya
muokkaamaan kaikkea. Erikseen on viela yritysryhmakohtaiset superadminit, jotka eivat
voi muokata, kuin yritysryhmien sisalla olevia asioita. Adminit voivat luoda yrityksen sisalla

uusia ryhmia ja hallita niiden kayttajia. Adminit ovat yrityskohtaisia. Kayttajat voivat vain



tutkia omia tietojaan ja kehitystaan. Kayttajien oikeudet ovat suppeat, eivatka he voi

muokata kuin omia tietojaan.
2.3 Taidot ja sertifikaatit

Oppimisportaalin tulee olla mahdollisimman toimiva ratkaisu kayttajalle ja yritykselle, jotta
molemmat voivat seurata kayttajan kehitysta. Sen tulee mahdollistaa kayttajalle erilaisten
kurssien kayminen oppimisportaalissa, joiden avulla kayttajan ja yrityksen on helpompi
kehittaa kayttajaa. Kayttajan tiedot lisataa SQL-tietokantaan, josta tiedot haetaan
naytettavaksi. Kehitystd seurataan numeroin (0-5). Kayttajan, yrityksen ja ryhmien taytyy

pystya maarittelemaan omia tavotteitaan (kuva 2).

Skill

Skillgoals Current User Company
C# 4 3 3

PHP 2 3 4

JAVA 1 1 5

.net Core 5 1

Testing 2

Python 1 - -

C++ -

& skills § ¥ User goals

Kuva 2. Taitotason seuranta

Kayttaja ja tydnantaja hyotyvat molemmat naista tiedoista, jotta tyontekijaa voidaan
kehittaa oikein. Tiedot helpottavat myds itse kayttajaa, koska siitd on helppo seurata,
mitka taidot vaativat lisdkoulutusta ja mitka ovat jo tarpeeksi hyvalla tasolla. Mikali

kayttajalla ei ole ollenkaa arviota taidosta, on sen numeron tilalla tyhja ruutu.

Sertifikaatteja voidaan mydntaa kurssien suorittamisista. Mikali kayttajalla on jo

entuudestaan olemassa oleva sertifikaatti tietysta kurssista, pystyy han pyytamaan



sovelluksen yllapitdjaa hyvaksyttamaan sen itselleen. Sertifikaatit nakyvat kayttajalle

profiili-sivulla.
2.4 Kurssit

Ohjelman kautta tulee olla mahdollista myds kayda kursseja, jotka auttavat tydntekijan
osaamisen kehittdmista tarpeen vaatiessa. Kursseja tulee pystya selaamaan lapi ja
valitsemaan itselleen sopivimman ajankohdan ja sijainnin perusteella. Kurssin tiettyja

oppintuntejakin on mahdollista valita, mikali kurssin pitdja on niita erikseen maaritellyt.

Kurssien HTML-puolella pitda pystya kutsumaan Modelia, joka hakee tiedot tietokannasta

controllerin avulla ja tdman jalkeen tulostaa tiedot sivulle (kuva 3).

EHtml DisplayFor(modelItem = item.FirstHame)

PHtml.DisplayFor(modelltem => Lasthame)

Entml.DisplayFor(modelltem

EHtml.Diaplﬂ?FDr[medtlitcw 3 . PhoneNumber )

- - 3 = ; - 4
iHtml . DisplayFor({modeiltem =» item.EmpStatus)

Kuva 3. Kurssin HTML

Superadmin nakee kaikki kurssille osallistuvat kayttajat ja pystyy myds tata kautta
seuraamaan, ketka kurssin ovat suorittaneet. Tata kautta kurssin pitaja antaa myos
arvosanan kurssin paatyttya. Mikali kurssin on joutunut jattamaan kesken, tai sille ei ole

muusta syysta paassyt, nakyy sekin tieto tata kautta superadminille, seka kurssin pitajalle.



3 KAYTETYT KIRJASTOT
3.1 JQuery

JQuery on ilmainen avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, joka julkaistiin vuonna 2006.
Se tekee HTML-dokumentin manipuloinnista, tapahtumien kasittelysta, animaatioista ja
Ajaxin kaytosta yksinkertaista ja se tukee useimpia selaimia. JQuery on nopea,
monipuolinen ja helposti laajennettavissa oleva kirjasto. Seuraavissa kuvissa on esitetty
DOM-puun solmujen valintaa selectorin avulla, seka niiden manipulointia ja tapahtuman
kasittelya. (Jquery, 2021.) DOM esimerkissa haetaan button-elementti, jonka luokkana on

"continue” ja vaihdetaan sen HTML-osuus "Next Step...” (kuva 4).

1| $( "button.continue" ).html( "Next Step..." )

Kuva 4. DOM esimerkki

Tapahtuman kasittelyn esimerkissa tuodaan esille #banner-message -elementti, joka on
aluksi nakymaton display:none CSS-maaritelman vuoksi. Mutta kun klikataan missa vain

#button-container -elementin kohdassa tulee se esille (kuva 5).

1 | var hiddenBox = $( "#banner-message" );

2 | $( "#button-container button" ).on( "click", function( event ) {
3 hiddenBox.show() ;

411);

Kuva 5. Tapahtuman kasittelyn esimerkki

JQuerya hyvaksikayttavassa JavaScript ohjelmassa on vahemman lahdekielista
ohjelmaa, kuin normaalisti JavaScriptia kaytettdessa HTML-sivulla. JQueryn
dokumentaatio on my6s laadukasta ja kattavaa. JQuery on niin suosittu, etta siihen 16ytyy

my0s helposti valmiita esimerkkeja ja liitannaisia.

JQuery-liitannaiset ja muut JavaScript-tiedostot, jotka kayttavat jQuery-kirjastoa, taytyy

sijoittaa ohjelmakoodiin jQuery-kirjaston jalkeen (kuva 6).



src="~/1ib/jquery/dist/jquery.min.js"

src="

type="text/javascript” src="~/lib/bootstrap/dist/js/bootstrap.bundle.js"

Kuva 6. JQuery sijoitus

JQuery ja siihen liittyvat projektit on julkaistu MIT-lisenssin alla. Tama tarkoittaa sita, etta
tekijanoikeustiedot sailytetddan muokkaamattomana, jolloin jQuery on kaytettavissa missa

projektissa tahansa (myo6s kaupallisissa).
3.2 Bootstrap

Bootstrap on ilmainen avoimen lahdekoodin CSS-kirjasto, jota kaytetdan usein tekemaan
sivuista responsiiviset ja kayttajaystavallisemmat. Bootstrap julkaistiin 19.08.2011 ja talla
hetkella se on maailman suosituin avoimen lahdekoodin front-endin tytkalupakki, joka
sisaltda Sass-muuttujia ja sekoituksia, responsiivisen ruudukko-jarjestelman, useita eri
komponentteja, seka tehokkaat JavaScript-laajennukset. Bootstrap myds hyddyntaa
jQuerya, mutta Bootstrap-kirjastoa voi kayttaa myos pelkastaan CSS-kirjastona, jolloin

jQuerya ei tarvita. (Bootstrap, 2021.)

Bootstrapin CSS-kirjasto otetaan kayttoon laittamalla seuraava HTML-maarittely (kuva 7),

HTML:n head-tagien sisdan ylimmaksi. Bootstrapin JavaScript-kirjasto tulee jQuery-

kirjastohaun alle, jotta molemmat kirjastot toimivat oikein sivulla (kuva 8).

rel="stylesheet" href="~/1lib/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css" runat="server"

Kuva 7. Bootstrapin CSS-kirjasto HTML-sivulla

src="~/1ib/jquery/dist/jquery.min.js"
src="

type="text/javascript” src="~/lib/bootstrap/dist/js/bootstrap.bundle.js"

type="text/javascript”
h"c:"~/lib/bcotst”ap—select—l.13.14[dist/j5fbcctst"ap-select.win.js"

Kuva 8. Bootstrapin JavaScript-kirjasto HTML-sivulla



Bootstrapin tarkoitus on nopeuttaa ja helpottaa kehittgjien tyéta ja siihen se tarjoaa laajan
valikoiman valmiita, helposti kutsuttavia funktioita ja tyylimaarittelyja. Naihin lukeutuu
erikokoisille naytoille ja laitteille valmiit maarittelyt, jotta dynaamisten ja skaalautuvien

sivujen luonti olisi helpompaa.

Bootstrapin ruudukko (grid) ominaisuuden ansiosta sivu skaalautuu saumattomasti
tydpdytakoosta mobiilikokoon, joten sivu on suoraan kaytettavissd myos mobiilialustoilla.
Ruudukkoa apuna kayttden on sivuston rakenteen luominen helpompaa, koska sen avulla
siitd saadaan symmetrisen nakodinen, seka sisaltd, ettd sen hallinta helpottuvat.
Seuraavassa kuvassa nahdaan Bootstrapin ruudukosta, miten sité voidaan jakaa ja miten
se toimii (kuva 9, kuva 10). Kuvassa 9 on ensin jaettu sivu kahteen osaan, sitten kolmeen
osaan ja viimeiset pari rivia neljaan osaan. Kuvassa 10 ndhdaan kun ruudun koko
pienenee alkaa Bootstrapin ruudukon responsiivisuus toimia ja kahteen osaan jaettu
ruudukko menee allekkain. Kolmeen osaan jaettu menee myds allekkain ja neljaan osaan

jaettua voidaan kayttaa joko allekkain tai vierekkain.

50% 50%

33.33% 33.33% 33.33%
25% 25% 25% 25%
25% 25% 25% 25%

Kuva 9. Bootstrapin ruudukko ominaisuus



50%
50%

33.33%
33.33%
33.33%

25%
25%
25%
25%

25% 25% 25% 25%

Kuva 10. Bootstrapin ruudukko kun nayttd on alle 576 pikselia levea

Bootstrapin kortit (cards) ominaisuus on joustava sisaltdsailio. Se sisaltaa vaihtoehdot
otsikoille, alaviitteille ja sisallolle. Naiden lisaksi on useita eri mahdollisuuksia
asiayhteyteen sisaltyviin taustavareihin ja tehokkaisiin nayttévaihtoehtoihin. Kortteja voi

kayttdd myds useampaa kerralla ja niitd voidaan kayttaa allekkain tai vierekkain (kuva 11).

Profiili Yritykset Lisatietoja
Niko Juntunen Piilaakso Academy Oy Oppimisportaali
Ohjelmistotekniikan Oppimisportaali

insindriopiskelija.

aakso Academy Oy Piilaakso Academy Oy Piilaakso Academy Oy

Kuva 11. Kortteja

Korttien kayttaminen on yksinkertaista ja niihin voi sisallyttda esimerkiksi kuvia tai
painonapin avulla linkin muualle. Kortit ovat myds responsiivisia, joten ne muokkautuvat
naytdén koon mukaan automaattisesti. Korttien ollessa vierekkain ja naytén koon
pienentyessa tarpeeksi pieneksi, menevat kortit automaattisesti allekkain. Korttien koko
maaraytyy tekstin mukaan, mutta vierekkain olevia kortteja voi myos maaritella niin, etta
alaviittaukset ovat samalla tasolla. Kun alaviitteet ovat samalla tasolla keskenaan,

maaritellaan korttien koko sen mukaan, misséa on eniten tekstia.

Korteissa on myds mahdollista kayttaa navigointia. Navigoinnin avulla korttia voi kayttaa

usealla eri tavalla. Siihen voidaan lisata joko suoraan linkki uudelle sivulle tai mahdollisesti



toteuttaa se niin, ettd kun kortin navigoinnista valitaan toinen ikkuna, vaihtaa se kortin
sisaltoa.

3.3 Font Awesome

Font Awesome on ikoni-kirjasto ja tydkalu, joka on suunniteltu kaytettavaksi inline-
elementtien kanssa. Inline-elementti toimii siten, ettei se vaihda rivia. Font Awesomissa

kaytetdan HTML:ssa i-tagia, mutta myds span-tagissa sen kaytté on mahdollista (kuva
12).

fas fa-camera i

fas fa-camera i

ss="fas fa-camera span

Kuva 12. Font Awesomen ikonin kaytt6a HTML:ssa

Font Awesomen ikonit perivat automaattisesti CSS-maarittelyn koon ja varin, mika

tarkoittaa, ettd ne muovautuvat tekstin mukana mihin ikina niita sijoitetaankaan (kuva 13).

span style="font-size: 3em; color: Tomato
i class="fas fa-camera i

span

span style="font-size: 48px; color: Dodgerblue

fas fa-camera i

yle="font-size: 3rem

span style="color: Mediumslateblue

i class="fas fa-camera i

Kuva 13. Ikonin perinta ja kayttd

Font Awesome sisaltaa jo yli 7 tuhatta ikonia ja maara kasvaa kokoajan. Osa naista
ikoneista on tosin maksullisia, mutta myos ilmaisia I0ytyy. Yhdelle ikonille voi [6ytyd myoés

useampi eri vaihtoehto, kuten esimerkiksi kdanteiset varit tai vahan parempi laatu.
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Yleensa naista vaihtoehdoista ensimmainen vaihtoehto ilmainen ja loput vaihtoehdot

kuuluvat Font Awesomen maksulliseen versioon (kuva 14). (Font Awesome, 2021.)

g 6 & N1 # E ((E
B & © 32 B ¥ @

Kuva 14. Font Awesomen ilmaisia ikoneita
3.4 Chartjs

Chartjs on ilmainen kaavioiden luomiseen tarkoitettu tydkalu, jota on mahdollisuus
muokata omien tarpeiden mukaiseksi. Se on JavaScriptilla toimiva monipuolinen
kaavioiden luontiin tarkoitettu tydkalu. Sen dokumentaatio on selkeaa ja
responsiivisuuden ansiosta se sopii myds hyvin mobiilialustoille. Chartjs on
helppokayttdinen ja se otetaan HTML-sivulla kayttoon linkittdamalla script-tagien sisaan

sen kutsu, jonka jalkeen se maaritelldan HTML-sivulle canvas-tagien sisaan.

Luodaan viivakaavio "myChart” id:ll4, jonka leveys ja korkeus on 400. Kaavion luomisen
jalkeen siihen paastaan kasiksi JavaScriptilla juuri tuon "myChart’-id:n kautta, jonka
jalkeen kaavio maaritellaan JavaScriptissa mieluisaksi. Esimerkissa luodaan viivakaavio
JavaScriptin puolella, joka sisaltda kuukaudet tammikuusta — heindkuuhun ja johon on
syotetty valmiiksi tietoja 0, 10, 5, 2, 20, 30 ja 45 (kuva 15). (Chartjs, 2021.)
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= document.getElementById( ‘myChart’).getContext('2d");
chart =

type: 'line’

data: {
labels: [°

datasets:
label: "My First dat:
backgroundColor:
borderColor: *
data: [@, 10, 5, 2,
}]

}

options: {}

My First dataset

January February March April May June July

Kuva 15. Viivakaavio

Chartjs:n kaytto soveltuu parhaiten tilanteisiin, missa tiedetdan entuudestaan halutut
kaaviotyypit. Silld mikali tarvitaan runsas maara lisdominaisuuksia ja asiakkaan taytyy
pystya muokkaamaan kaavioita niin halutessaan, voi jostain muusta kaaviokirjastosta

saada paremman hyodyn.

Chartjs tarjoaa useita erilaisia kaavioita, mista voi valita itselleen sopivimman. Yhdesta eri
kaavioista voi olla myds erilaisia vaihtoehtoja. Esimerkiksi pylvaskaavioista 16ytyy
pystykaavio, pinottu pylvaskaavio ja viivakaavio. Kaavioita pystyy myds animoimaan niin
halutessaan. Chartjs tarjoaa kattavan maaran esimerkkeja, joista on helppo lahtea

rakentamaan omanlaisensa kaavio.

3.5 Select2

Select2 on tarkoitettu korvaamaan jQueryn valinta-laatikot. Select2 antaa muokattavissa

olevan valinta-laatikon, johon mukana tulee mahdollisuus hakea ja merkita. Mukaan tulee
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myos loputon vierittdminen ja monia muita usein kaytettyja ominaisuuksia. Select2
otetaan kayttoon HTML-sivulla linkittamalla se head-tagien sisaan. Select2:n avulla on
helppo muokata normaalista valinta-laatikosta (kuva 16) nykyaikaisemman nakdinen
(kuva 17). (Select2, 2021.)

Alaska v

Alaskan/Hawaiian Time Zone

Hawaii

Kuva 16. Normaali jQueryn valinta-laatikko

Alaskan/Hawaiian Time Zone

Hawaii

Pacific Time Zone

California

Alaska -

Kuva 17. Select2:lla muokattu valinta-laatikko

Select2 rekisterdi itsensa jQuery funktioksi, jonka vuoksi sité voidaan kutsua missa vain
jQueryn selectorissa, johon select2 halutaan tilalle. Ensin taytyy varmistaa, ettd DOM on

valmis muokattavaksi, jonka jalkeen select2:ta voidaan kutsua (kuva 18).

// In your Javascript (external .js resource or <script> tag)
$(document). ready(function() {
$('.js-example-basic-single').select2();

1)

Kuva 18. Select2 kutsu

Select2 valinnat rakennetaan HTML-sivulle select-tagien sisaan, jolloin sille voidaan luoda

erilaisia vaihtoehtoja valinta-laatikkoon. (kuva 19).
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<select class="js-example-basic-single" name="state">
<option value="AL">Alabama</option>

<option value="W
</select>

">Wyoming</option>

Kuva 19. Vaihtoehtoja valinta-laatikkoon

Select2 luomaa valinta-laatikkoa on myds mahdollista muokata omien tarpeidensa
mukaan. Se tarjoaa monipuolisen ja kattavan dokumentaation, mista on helppo lahted

rakentamaan omanlaistaan valinta-laatikkoa.
3.6 Datatables

Datatables on ilmainen taulukkojen parantamiseen kaytettava tydkalu, jossa on
sisdanrakennettu ominaisuuksia, kuten jarjestaminen, etsiminen ja numeroiminen.
Datatables on jQueryn liittdnnainen, joka hyodyntaa useita hyvia jQueryn ominaisuuksia.
Datatablesin kayttéonotto onnistuu lisddmalla head-tagien sisaan linkitykset. Itse
datatablesin taulukko rakennetaan table-tagien sisaan kayttamalla thead- ja tbody-tageja.

(Datatables, 2021.) Taman jalkeen taytyy viela alustaa taulukko JavaScriptilla (Kuva 20).
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Column 1

heColumn 2

Data

Data 2

2 Data 1
? Data 2

Show 10 ~|entries Search
Column 1 = Column 2
Row 1 Data | Row 1 Data 2
Row 2 Data 1 Row 2 Data 2
Showing 1 1o 2 of 2 entrics Previous 1 N

Kuva 20. Datatables esimerkkitaulukko

Datatables sisaltdéd HTML-taulukoiden hallintaa helpottavia toimintoja, esimerkiksi
suodatuksen ja naytettavien rivien maaran. Suodatuksella voidaan hakea tietyilla
hakusanoilla suoraan taulukosta haluttua tietoa. Naytettavien rivien maaralla voidaan
valita halutaanko enemman vai vahemman nakyvia rivejd samanaikaisesti. Nama

helpottavat tietojen hakemista nopeasti taulukosta.
3.7 SweetAlert

SweetAlert on tydkalu ponnahdusikkunoiden nykyaikaisempaan ulosantiin. Se pitaa
sisallaan JavaScript- ja CSS-tiedoston. Sita voi kayttda kolmella eri tyylilla. Ensinndkin se

on kirjasto, jota voi kayttda mihin tahansa www-projektiin, toiseksi se on suunniteltu
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toimimaan Bootstrapin kanssa ja kolmanneksi sita voidaan kayttda myds Android-

projekteissa.

SweetAlertin kayttddnotto tapahtuu linkittdmalla se head-tagien sisdan. SweetAlerttia
voidaan taman jalkeen kutsua JavaScriptissa, kunhan DOM on jalleen valmiina. Taman

jalkeen popup-alertista saadaankin jo paremman nakdéinen (kuva 21). (SweetAlert, 2021.)

$(document)

Tiedot tallennettu, paina ok jatkaaksesi

RSN —

Kuva 21. SweetAlert esimerkki
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4 RAZOR PAGES

4.1 Yleista

Razor pages on Microsoftin kehittdma tekniikka, jota kaytetddn ASP.NET ymparistdssa ja
se on uudempi ja yksinkertaistettu verkkosovellusten ohjelmointimalli. Se on
vaihtoehtoinen ohjelmointimalli MVC-mallille (Model-View-Controller). Se poistaa suuren
osan ASP.NET MVC:sta kayttamalla tiedostopohjaisen reitityksen lahestymistapaa. Se on
julkaistu vuonna 2017 osana ASP.NET Core 2.0:aa. (Mike Brind, 2019.)

4.2 MVVM-malli

MVVM-malli tulee lyhenteestd Model-View-ViewModel (kuva 22). Sen avulla saadaan
erotettua kayttéliittyma ohjelman muusta toimintalogiikasta. Sovellus jaetaan kolmeen eri
luokkaan. View (nakyma) sisaltaa kayttoliittyman ja siihen liittyvan logiikan, ViewModel
(ndkymamalli) siséltaa ohjelman tilan ja yhdistaa nakyman ja mallin. ViewModel tarjoaa
nakymalle tarvittavan rajapinnan toiminnoille ja tiedon esittamiselle. Model (malli) sisaltaa
bisneslogiikan ja datan. ViewModel paasee kasiksi Modeliin, mutta View ei paase muuten
kuin ViewModelin kautta. (Neha Sharma, 2019.)

Data binding

and commands Updates

View Model -

View

(View Controller) e

Notify Notify

Kuva 22. MVVM-toimintamalli (Neha Sharma, 2019)
4.2.1 Malli (model)

Malli edustaa todellista dataa ja/tai tietoja, joita kasitellaan. Malli-esimerkkina voidaan

kayttaa vaikka henkildkorttia, joka sisaltda nimen, puhelinnumeron ja osoitteen.

Malli pitaa sisallaan tietoja, mutta ei kayttaytymista tai palveluita, jotka manipuloivat
informaatiota. Se ei ole vastuussa siita, etta tekstin muotoilu nayttaa hyvalta naytolla tai
luettelon kohteiden hakemisesta etapalvelimelta (listan jokainen kohta olisi
todennakdisesti itse oma mallinsa). Bisneslogiikka on tyypillisesti pidetty erilldan mallista
ja koteloitu muihin luokkiin, jotka vaikuttavat malliin. TAma ei aina pida kuitenkaan

paikkaansa, vaan esimerkiksi jotkut mallit voivat sisaltaa validointia.
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Mallin pitaminen kokonaan "puhtaana” on yleensa haaste. Talla tarkoitetaan esimerkiksi
sita, ettd henkildkortissa voi olla viimeisin muokkauspaiva ja muokanneen henkildon tiedot.
Talla ei valttamatta ole mitdan oikeaa tarkoitusta henkilokortille, mutta se on tarpeellinen
tieto sille, kuinka mallia kaytetaan, jaljitetdan ja jatketaan jarjestelmassa. (Jeremy Likness,
2021.)

4.2.2 Nakyma (View)

Nakyma on ainut asia, mink& kanssa loppukayttaja on tekemisissa, koska se esittelee
datan. Nakymassa voi muokata mallista annettua dataa, jotta se olisi visuaalisesti
miellyttdvampi. Esimerkiksi paivamaara voi olla tallennettu modeliin sekunnin
tarkkuudella, mutta nakymassa siita nakyy loppukayttajalle vain paivamaara ilman
kellonaikaa. Nakymassa voi olla kayttaytymista, kuten kayttajan syotteen hyvaksyminen.
Nakyma hallitsee syotteita (nappainpainalluksia, hiiren liikkeita, kosketuseleita yms.), joka

lopulta manipuloi mallin ominaisuuksia.

MVVM-mallissa nakyma on aktiivinen, toisin kuin passiivinen nakyma, jolla ei ole tietoa
mallista ja jota nakymamalli (viewmodel) manipuloi kokonaan. Nakyma MVVM-mallissa
pitaa sisallaan kayttaytymista, tapahtumia ja datan sidoksia, jotka viime kadessa
edellyttavat tietoa taustalla olevasta mallista ja nakymasta. Vaikka nama tapahtumat ja
kayttaytymiset saatetaan yhdistda ominaisuuksiin, menetelmakutsuihin ja komentoihin,
nakyma on silti vastuussa omien tapahtumiensa kasittelysta eika kdanna tata taysin
nakymamallille. Nakyma ei ole vastuussa tilansa pitamisesta vaan se synkronoi tilansa

nakymamallin kanssa.
4.2.3 Nakymamalli (ViewModel)

Nakymamalli on keskeisin osa tata kolmikkoa, koska se pitdad nakyman erilldan mallista.
Sen sijaan, etta malliin saataisiin tieto kayttajan nakyman paivamaarasta, jotta se
muuntaisi paivamaaran nayttdmuotoon, malli yksinkertaisesti pitda datan. Nakyma pitaa
alustettua paivamaaraa ja nakymamalli toimii yhdistajana naiden kahden valilla.
Nakymamalli saattaa ottaa sydtteen nakymasta ja asettaa sen malliin tai se voi olla
vuorovaikutuksessa palvelun kanssa mallin noutamiseksi, jonka jalkeen se kaantaa

ominaisuudet ja sijoittaa ne ndkymaan.

Nakymamalli paljastaa myds metodeja, komentoja ja muita kohtia, jotka auttavat
yllapitdmaan ndkyman tilaa. Taman lisdksi ne manipuloivat mallia ndkymaan kohdistuvien

toimien seurauksena ja laukaisevat tapahtumia itse nakymassa.
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4.3 Toimintaperiaate

Razor pages tekniikalla voidaan upottaa backendin logiikkaa cshtml tiedostoihin C#-
kielella. Sen sovelluskehys on monipuolinen. Se antaa kehittgjille hallinnan renderoidusta
HTML:sta. Sita kaytetdan kahdensuuntaiseen datan sidontaan nakyman, kontrollerin ja
mallin valilla. Se keskittyy kayttolittymaan seka nakymien luontiin ja sen avulla pystytaan

tydskentelemaan Razor pagesin kanssa ilman, ettda on MVC:sta tietoja ja taitoja.

Razor pagesin kayttdéonotto tapahtuu Visual Studiossa luomalla uusi ASP.NET Core Web
Application -projekti. Taman jalkeen syotetaan projektille nimi ja sijainti, minne tiedostot

halutaan. Sitten valitaan ASP.NET Core ja versio, jota halutaan kayttaa (kuva 23).

Create a new ASP.NET Core web application

NET Core ~ | |ASP.NET Core 5.0
ce —~ o v
<_] ASP.NET Core Empty Authentication
[N
An empty project template for creating an ASP.NET Core application. This template does not have any content in No Authentication
R Change
s
&] ASP.NET Core Web API
A project template for creating an ASP.NET Core application with an example Controller for a RESTful HTTP service.
Thiss template can also be used for ASP.NET Core MVC Vi nlroll Advanced
E})(_] ASP.NET Core Web App [¥] Contigure for KTTPS

A project template for creating an ASP.NET Core application with example ASP.NET Razor Pages content [ gnable Docker Support

(Requires Docker D¢

é‘j ASP.NET Core Web App (Model-View-Controller)

soject template for creating an ASPNET Core application with example ASPNET Core MVC Views and

jers. This template can also be used for RESTHl HTTP services c
R ued = b Enable Razor runtime compilation

e ASP.NET Core with Angular

A project template for creating an ASP.NET Core application with Angular
Author: Microsoft
ASP.NET Core with React.js ¥  Source: Templales 5.0.0

-

iditional project templat

Kuva 23. ASP.NET Coren version valinta (Microsoft, 2021).

Pages-kansio pitaa sisalladn Razor pages-sivut ja tuetut tiedostot. Jokainen Razor pages-
sivu muodostuu tiedostoparista, joka pitda sisalldan .cshtml- ja .cshtml.cs-tiedostot.
Cshtml-paatteinen tiedosto on HTML-kielta, jota voi kehittdd myds C#-kielella Razor-
syntaksia kayttden. Cshtml.cs-paatteinen tiedosto pitaa sisalladn C#-kielista

ohjelmakoodia, joka kasittelee sivun tapahtumia.

Razor pagesin avulla C#-kieltd voidaan kayttaa HTML-sivulla. Kaytto aloitetaan @-
merkilld, jonka jalkeen koodi kirjoitetaan {}-sulkujen sisaan, eli @{ ... }. Muuttujiin voidaan
viitata suoraan sivulla @-merkilla. Razor pages mahdollistaa kutsujen kaytdn suoraan

sivulla MVVM:aa hyddyntaen ilman, ettd se kay viewmodelin kautta (Kuva 24).
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teTime.Now

Kuva 24. Kutsu suoraan HTML-sivulla

Suositeltu tapa kehittdd Razor pages applikaatiota on pitda ohjelmakoodi palvelimella
minimissa. Kaikki kayttajan syoétteiden tai tietojenkasittelyyn liittyvat koodit tulisi sijoittaa
PageModel-tiedostoihin. Talla tavalla ohjelmakoodissa oleviin muuttujiin voidaan viitata
suoraan HTML-sivulla. Ne jakavat myds saman tiedostonnimen, jonka erona on

ainoastaan PageModel tiedostossa oleva .cs-paate (kuva 25).

Esimerkki.cshtml Esimerkki.cshtml.cs
fBpage using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
fimodel ExampleModel using Microsoft.AspletCore.Mvc.RazorPages;
<div style="margin-top:38px;"> namespace RazorPages.Pages
<form method="post"> {
<div>Name: <input asp-for="Name" /></div> public class ExampleModel : Pagetiodel
<divi<input type="submit"” /></diwv> {
</form> [BindProperty]
@if (!string.IsNullOrEmpty(Model.Name)) public string Name { get; set; }
{ \
<p>Hello @Model.Name!</p>
¥
<fdivs

Kuva 25. Luokka ja HTML

Page-kutsun liséksi taytyy siis kutsua myds modelia, jolla maaritellaan oikea malli sivulle:
tassa tapauksessa ExampleModel. Kuvassa 25 ndhdaan miten Name-muuttujaa

kutsutaan HTML-sivulla.
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5 TOIMEKSIANTO
51 Yleista

Oppimisportaali on rakennettu Visual Studiossa kayttamalla Razor pagesia. Tietokannat
on rakennettu Visual Studion SQL Server Exploreria kayttamalla. Naiden lisaksi on

kaytetty tarvittavia CSS- ja JavaScript-kirjastoja.
5.2 Kirjautuminen

Kirjautumissivulla on tervetulotoivotus sivulle, seka ylhaalla navigointipalkissa "Kirjaudu
sisdan” painike ja kielen valinta valikko. Kielen valinnassa on vaihtoehtoina Suomi ja
Englanti. Kirjaudu sisdan-painikkeesta kirjaudutaan sisaan. Sisaankirjautumisessa
kaytetaan tunnuksena sahkopostiosoitetta ja salasanaa. Sisaankirjautuessa tiedot
tarkistetaan tietokannasta ja kun tiedot ovat oikeat, paastaan kirjautumaan sisaan.
Tietojen ollessa vaarat, ilmoittaa sovellus joko virheellisestd sahkdposti-osoitteesta tai
salasanasta. Mikali salasana on unohtunut, on tarjolla vield "Salasana unohtunut?”-linkki,
mita kautta paasee syottamaan sahkdpostinsa, johon salasana sitten lahetetdan (kuva
26).

Sahkoposti

Sahképosti

Sahkdposti vaaditaan!
Salasana

Salasana

Salasana vaaditaan!

Kirjaudu Sisaan

Unohditko salasanasi?

Kuva 26. Kirjautuminen

Kayttajan rekisterdinti tapahtuu sivun yllapitajan toimesta (superadmin) tai tydnantajan
puolesta (admin). Kayttajan tietoihin vaaditaan sahkoposti, etu- ja sukunimi,
puhelinnumero, yritys seka salasana ja sen vahvistus. Salasanan kayttaja paasee

vaihtamaan ensikirjautumisensa jalkeen.
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5.3 Hallintapaneeli

Hallintapaneeli (dashboard) toimii kayttajan etusivuna sisdankirjautumisen jalkeen. Taalta
kayttaja 16ytaa nopeasti tarkeimmat valikot, tulevat tapahtumat ja nakee tarkeimpia tietoja

omasta kehityksestaan.

Hallintapaneelissa on kaytetty Bootstrapin kortteja (card), jotta se olisi selkeampi ja
jokaisella osiolla olisi oma paikka. Jokainen kortti toimii myds "pikavalikkona”, el
jokaisesta kortista paasee nopeasti sen osion sivulle johon haluaa. Yllapitajille ja
tydnantajille on erikseen myoés pikavalikko-kortti, jota kautta padsee nopeasti

haluamalleen sivulle (kuva 27).

Piilaakso Academy Oy Kurssit
Pulaékso Academly on ‘cilgltaal{ser? osaamlsleen k?hlttémlseenja ~ lihoitiaudii Susntatit
tyollistymisen edistéamiseen erikoistunut yritys. Piilaakso Academy
perustettiin vuonna 2018. Tarjoamme uramahdollisuuksia tekijéille ja
Kurssinimi Tila Arvio Suoritettu

digiosaamisen kehittéamista yrityksille.

Testaaja Completed 3 29.07.2020

Advanced Searching Completed 4 18.08.2020

Niko Juntunen .
Technologies

Sahkopost: niajrner G emaiLh Deep Learning Completed 09.09.2020

Puhelinnumero: 12351

Yritys: Piilaakso Academy Oy m

Kuva 27. Hallintapaneeli

Hallintapaneelin pohjaratkaisu on jaettu kahteen, jotta sivulle mahtuisi enemman tietoa
kerralla ruudulle. Kortit menevat allekkain naytdn koon pienentyessa tarpeeksi pieneksi

responsiivisuuden ansiosta, jotta helppolukuisuus sailyisi.
5.4 TyoOntekijat

Tyontekijat-sivulla on lista tyontekijoista. Yllapitaja nakee kaikkien yrityksien tyontekijat,
kun taas tyOnantaja nakee tyontekijoista vain ne, jotka kuuluvat samaan yritykseen, joka
on tyOnantajalla aktiiviseksi valittuna. Yllapitaja ja tyonantaja nakevat naiden lisaksi
painikkeen, josta paasee luomaan uusia kayttajia. Sen lisaksi he nakevat erillisen
"Tiedot”-painikkeen tyontekijan tietojen oikealla puolella, josta paasee tarkastelemaan
tyontekijan tietoja. Yllapitaja nakee kaikkien yrityksien tyontekijat ja heidan tiedot, kun taas

tydnantaja nakee vain oman yrityksensa tyontekijoiden tiedot. Tyonantajan kuuluessa



22

useampaan yritykseen samanaikaisesti, on hanelle erikseen valikko, josta kayttaja
valitsee "aktiivisen” yrityksen ja tydntekijat naytetaan silloin aktiivisesta yrityksesta.

Tyo6nantaja voi vaihdella aktiivista yritysta omien yritystensa valilla koska tahansa.

HenkilGtietojen kutsut toteutetaan HTML-puolella, joka keskustelee modelin kanssa.
HTML:ssa kutsutaan modelia, joka sitten hakee tarvittavat tiedot tietokannasta ja tulostaa

ne sen jalkeen HTML-sivulle (kuva 28).

fiforeach (var item in Model)

ﬁHtml.DiﬁplayFDP{mndElItem » item.FirstName)

ﬁHtml.DisplayFDPﬁmndElItem > item.LastName)

BHtml.DisplayFor(modelTtem = item.Email)

-EHtml.DisplayFnr‘ﬁmu:ldElItEfn- > item.PhoneNumber)
Naytd kerrallal 10 % rivid
Etunimi I Sukunimi Séhkoposti Puhelinnumero
Admin Tekija TekijaAdmin@email fi 1235123
Anna Antaja Anna@email fi 123123
Antti Aivastus AnttiAivastus@email.fi 123123

Kuva 28. Henkil6tietojen haku ja tulostus

Jokaisella sivulla, jolla naytetaan lista tiedoista, kaytetdan Datatablesin listausta.
Datatablesin avulla saadaan helposti luotua helppolukuinen lista, josta on mahdollista
myo6s hakea eri tietoja, seka erikseen voidaan maaritella montako rivia kerrallaan
naytetdan. Kayttaja voi myos valita, minka rivin mukaan mennaan nousevassa tai

laskevassa jarjestyksessa.

5.5 Tarkka haku

Tarkkaa hakua kaytetaan silloin, kun pitdd hakua kohdentaa useammalla eri
hakukriteerilla, esimerkiksi haetaan tyontekijaa, jolla on taidot tietylla tasolla ja han kuuluu

tiettyyn ryhmaan. Tarkka haku on suunnattu kaytettavaksi vain yllapitgjalle ja
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tydnantajalle. Yllapitaja voi erikseen etsia mihin vain yritykseen kuuluvia henkil6ita ja han
nakee naiden kaikkien tiedot. Tyénantaja sen sijaan nakee vain oman aktiivisen
yrityksensa henkiléiden tiedot ja muihin yrityksiin kuuluvat nayttavat vain tiettyja tietoja.
Taitoja voidaan hakea yksittdisena tai useampaa kerralla ja naihin hakuihin voidaan

maaritella, milta valilta taitotasoa halutaan etsia arvosanoilla 0-5.

5.6 Profiili

Profiilin kautta pystyy kayttaja tarkastelemaan omia tietojaan ja taitojaan. Tata kautta
nakyvat kaikki omat kayttajatiedot, oma yritys/yritykset, rynmat joihin kayttaja kuuluu,
kayttajan taidot, seka kayttajan sertifikaatit. Tietojaan paadsee myoés muokkaamaan tata
kautta. Niin kuin muillakin sivuilla, my&s talla sivulla on hyddynnetty Bootstrapin kortteja,
jotta on helposti saatu sivua selkedmmaksi ja jokainen profiili-sivulle kuuluva osio jaettua

omiin kortteihinsa.

5.7 Kaannokset

Oppimisportaali rakennettiin kahdelle kielelle: Suomi ja Englanti, joten siind hyddynnetty
XML:n resurssi- (resources) tiedostoja. Resurssit-osio 16ytyy Visual Studion solution
explorer-ikkunasta alimmaisena projektista. Tanne tulee .resx-tiedostot, joihin luodaan
kaannokset. Naitd kdannoksia kutsutaan HTML-sivulla (kuva 29). Kuvassa nahdaan
vasemmassa reunassa englanninkielisia kdannoksia, seka oikealla suomenkielisia
kdannoksia. Kuvan alhaalla ndhdaan, ettd molemmissa on samat kdannos-kutsut kielesta
riippumatta. Kun sivulla on valittu kieli, osaa ohjelma valita oikean kdanndksen
naytettavaksi. Oletuskielend on Englanti.

Index_NoLogin Please log in with your email and password. Index_NoLogin Kirjaudu sisaan kayttasksesi sovellusta.

Index_Title Employee Learning Portal Index_Title Oppimisportaali

class="dis 2} class="mt-4"

[ : - >
(@Resources ndex_Title EResources. fome . Index_NoLogin

Kuva 29. Kaannosten maarittely

Kaanndkset vaativat toimiakseen lisaksi maarityksia, jotta saadaan kdannokset
vaihtumaan, kun ylapalkista valitaan haluttu kieli. Nama maaritykset lisataan startup.cs-
tiedostoon lisdamalla lokaalisaatio-maarityksia (kuva 30). Kuvassa 30 lisataan ensin
polku, mista kdanndkset haetaan. Taman jalkeen lisatdan muuttuja, josta tehdaan lista,
jotta saadaan kaksi kielta liitettya siihen, joiden valilla kielia vaihdetaan. Oletuskieleksi

asetetaan englanti.
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urcesPath = "Re

List<CultureInfo>

DefaultRequestCulture 12w R Culture({culture: “en-GB", uiCulture: “en-GB");
edCultures = s

Kuva 30. Maaritykset startup.cs-tiedostossa
5.8 Yllapito

Ylapalkista 16ytyy oma valikko superadmineille ja admineille. Taman valikon nimi on
yllapito ja se on rakennettu dropdown-valikoksi. Yllapitovalikosta paasee nopeasti ja
tehokkaasti eri sivuille, joihin tarvitsee tehda muutoksia, lisdyksia tai poistoja. Valikon
ideana on nopeuttaa yllapitajien tydskentelya. Yllapidolle olevan valikon nakyvyys
tarkistetaan koodissa ensin katsomalla onko kayttaja kirjautunut sisaan ja sen jalkeen

tarkistamalla kayttajan rooli (kuva 31).

Eif (SignInManager.IsSignedIn(User))
i

Bif (User.IsInRole("Admin") || User.IsInRole("”Superadmin”))

Kuva 31. Roolin tarkistus

Kayttajan sisaankirjautumisen ja roolin tarkistamisen jalkeen, tulee navigointipalkkiin

nakyviin roolin mukaiset valikot. Yllapitajille valikoita nakyy enemman.
5.8.1 Yritykset

Yllapidon dropdown-valikon kautta I0ytyy yritykset-sivu. Yritykset-sivun tarkoituksena on
pitaa yllapitajille listaa yrityksista, seka mahdollistaa niiden tietojen katsomisen tata kautta.
Superadmin voi tata kautta lisata lisaa yrityksia. Yrityksen tietoihin kuuluu esittelyteksti
yrityksesta, lista yrityksen tyontekijoista (nakyy vain superadminille), seka yrityksen
maarittelemat taitotavoitteet. Yrityksien ideana on jakaa kayttajia omiin yrityksiinsa, jotta

pystytdan helposti pitdmaan kirjaa siita, mihin yritykseen kukin kayttaja kuuluu.

Kayttaja voi kuulua useampaan yritykseen samanaikaisesti. Kayttaja voi olla toisessa
yrityksessa admin ja toisessa normaali kayttaja. Taman vuoksi kayttaja ei voi nahda siina

yrityksessa olevia tyontekijoita, joissa han on itse sovelluksessa normaali kayttaja.
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Navigointi-palkkiin on lisatty tata varten erikseen dropdown-valikko, jonka kautta kayttaja
voi valita itselleen "aktiivisen”-yrityksen. Taman valikon kautta sovellus vertailee, mitka
oikeudet kayttajalla on valitussa yrityksessa ja sen mukaan kayttaja paasee sovellusta

kayttamaan.
5.8.2 Sertifikaatit

Sertifikaatti on dokumentti, joka todistaa tietyn taidon 16ytymisen tietyltd henkil6lta.
Sertifikaatit toimivat yllapidon dropdown-valikon kautta. Sertifikaatit-sivulla nakyy lista
sertifikaateista. Superadminit ja adminit voivat lisata uusia sertifikaatteja, jos tiettya
sertifikaattia ei sovelluksesta jo 16ydy. He voivat my6s myontaa sertifikaatteja kayttajille
tata kautta. Sertifikaateille asetetaan myontamispaiva ja mikali sertifikaatissa on

vanhenemispaiva, syotetdan myds sekin.

Sertifikaattien muokkaamissivun kautta sertifikaattia voidaan viela muokata, mikali sen
luonnissa on tapahtunut virhe tai muu vastaava. Tata kautta sertifikaatti voidaan myos
poistaa tarvittaessa. Poista-nappia painamalla ilmestyy SweetAlertin popup-ikkuna, joka

varmistaa halutaanko kyseinen sertifikaatti varmasti poistaa (kuva 32).

Poistaminen

Haluatko varmasti poistaa kohteen?

Kuva 32. SweetAlert popup

Kuvasta nahdaan myods ponnahdusikkunan ohjelmointia. Onclick-tapahtumasta lahtee
tieto, jonka avulla ndkyma lukee, mista controllerista tieto pitda poistaa. Se lukee
tiedoston id:n ja vertaa sita tietokannassa olevan rivin id:n kanssa ja poistaa sen, kun OK-
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nappia klikataan. Alin maarittely maaraa sen, mita kieltd SweetAlert popup-ikkunassa

naytetaan.
5.9 Taitokehitys

Taitokehitysta seurataan omalla sivullaan viivakaavion avulla. Taalta kayttaja ndkee miten
kaikki taidot ovat kehittyneet. Kayttaja voi valita milta kuukaudelta ja vuodelta haluaa
taitoja tarkastella, sekd han voi myos erikseen valita, mita taitoja kaaviossa naytetaan.
Viivakaavion viivat osuvat palloihin, jotka ovat arviointipaivia. Viemalla hiiren osoittimen
pallon paalle, kayttaja nakee taidon, tarkan arviointipaivan, seka arvioinnin numeron (kuva
33).
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Kuva 33. Viivakaavio

Taitokehitysta voi seurata myos kayttajataidot sivulla, josta kayttdja nakee omat taitonsa,
niiden taman hetkisen tason ja tavoitteen. Sivulla ndkee myds parhaan taitonsa,
huonoimman taitonsa, seka taitojensa keskiarvon. Superadmin ja admin voivat kayda tata

kautta antamassa arvion kayttajan taidoista.
5.10 Tietokannat

Tietokantojen rakentaminen toteutettiin Visual Studion SQL Server Object Explorerin
kautta. Tata kautta on luotu taulut kayttdmalla new table-komentoa, joka luo valmiiksi

pohjan id-avaimen kanssa (kuva 34).
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Data Comparison...
Add Mew Table...
Refresh

4 Update ScriptFile:  dbo.Table.sql

Mame Data Type Allow Nulls Default

‘int

[dbo].[Table]

Kuva 34. Taulun lisays tietokantoihin

Kuvassa nahtavaan pohjaan lisattiin tarvittavat avaimet, joita mallissa (model) tarvitaan.
Nailla avaimilla saadaan tallennettua, haettua, muokattua ja poistettua tarvittavat tiedot
tietokannoista. Linkitys eri tietokantojen tietojen kesken on rakennettu myos tietokantojen
kautta. Esimerkiksi seuraavassa kuvassa nahdaan kuinka molemmissa tauluissa on avain
"CompanyGroupld”, jonka mukaan sovellus osaa lisata tarvittaessa tietoja molempiin
tietokantoihin (kuva 35).

Mame Data Type Allow Mulls  Default
v [id [int om | |

[ name nvarchar(MAK] |

! Description nvarchar{hAK) ! W . !
| CompanyGroupld int ! . !

Mame Allow Mulls  Default

CompanyGroupld

o
CompanyGroupMame

Kuva 35. CompanyGroupld-linkitys
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Mallissa (model) taytyy olla jokainen avain maaritelty erikseen. Avaimet joissa ei
hyvaksyta tyhjia (null), taytyy arvot antaa jossai vaiheessa, ennen kuin tieto tallennetaan
tietokantaan. Esimerkiksi seuraavassa kuvassa nahdaan, miten Company-taulu ja

Company-malli on rakennettu (kuva 36).
Mame Data Type Allow Mulls  Default
v | id

| name

_| Description

| CompanyGroupld

ng Description {

- CompanyGroupId {

Kuva 36. Company-taulu ja -malli

Kuten kuvasta ndhdaan, taulun avaimet tdsmaavat mallin muuttujiin. Erikseen taulun
avaimiin voidaan maaritella, mita tyyppia data oletettavasti tulee olemaan. Esimerkiksi id

on int eli numeerinen arvo ja name voi sisaltda mita vain Unicode-merkkeja.
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli saada luotua oppimisportaalin pilottiversio Razor pages-
ohjelmistokehysta kayttamalla. Siita taytyi rakentaa mahdollisimman toimiva ratkaisu
tydnantajalle ja tyontekijalle. Lisatavoitteena oli hydtykayttad CSS- ja JavaScript-kirjastoja,

jotta sivustosta saadaan moderni.

Oppimisportaalin pilottiversiossa saatiin lahes kaikki ominaisuudet toimiviksi, mutta
lisattavia ominaisuuksia myds vield jai. Taman vuoksi nykyisiakin ominaisuuksia
todennakdisesti joutuu vield tulevaisuudessa muuttamaan. Talla hetkella kaikki projektin
frontendin puolella olevat haut tietokannasta backendin kautta toimivat. Rooleissa

ainoastaan yritysryhmaadmin-roolin toimivuudessa jai parantamisen varaa.

Oppimisportaaliin jai viela muutama ongelma, joiden ratkaiseminen on seuraava askel.
Yritysryhmaadmin-roolin hiominen taytyy toteuttaa useamassa paikassa kuntoon.
Kayttajat voivat talla hetkella tarkastella toisten tietoja lisaamalla toisen henkilon id-arvon
URL-osoitteeseen. Tama on suuri tietoturvariski, minka vuoksi sovellus ei ole viela

julkaisukelpoinen.

Oppimisportaalin kehitys jatkuu viela. Kayttokokemuksien perusteella on helppo lahtea
tekemaan muutoksia, jotta sovelluksesta saataisiin vielakin toimivampi ratkaisu.
Oppimisportaalia taytyy kehittaa lisaa, seka puutteet taytyy korjata. Oppimisportaalin

kehittamista jatkaa talla hetkelld toinen tiimi.
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