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Graph -rajapintaa.
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sen kaikki osat.
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The project was divided into three different sections, info-screen, fast reserve, and teach-
ers’ screen. During the project it became evident that there would have to be three differ-
ent programs because of functionality and security and that only one of them would be
freely used by the users.

This thesis explains what services were used in designing the program and how certain
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implemented for the program to reach the finish line.
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Lyhenteet

SPA Single Page Application: web-sovellus tai sivusto joka, paivittda sivua dy-

naamisesti paivittamalla sivua uudella datalla.

HTTP Hypertext Transfer Protocol: protokolla, joka sallii resurssien kuten HTML-

dokumettien noutamisen.

HTML Hyper Text Markup Language: verkkosivujen luontiin kehitetty merkkikieli.
CSS Cascading Style Sheets: kaytetaan antamaan HTML-sivulle tyyleja.
API Application Programming Interface: valittaja, joka mahdollistaa kahden so-

velluksen keskustelun.

IBM International Business Machines: teknologiayritys.

NET Microsoftin kehittdma avoimen lahdekoodin kehitysalusta monenlaisten so-

vellusten kehitykseen.

EMS Microsoft Enterprice Mobility + Security: on alykas liikkuvuuden hallinta- ja

suojausalusta.

AD Active Directory: Microsoft Windows -kayttajatietokanta ja hakemisto.
ADD Azure Active Directory: pilvipohjainen -kayttajatietokanta ja hakemisto.
SaaS Software as a Service, on toimintamalli, jossa ohjelmaa kaytetdan interne-

tin yli. Talloin sita ei tarvitse asentaa tai yllapitaa paikallisesti.

OAuth Open Authorization: avoin valtuutusprotokolla.
JSON JavaScript Object Notation: kevyt formaatti datan I&hettamiseen ja tallen-
tamiseen.
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1 Johdanto

Opinnaytetydn tarkoituksena on luoda uusi varauskalenterijarjestelma peruskouluun
opetuksessa kaytettavien tietokonekarryjen varaukseen. Tyon tarkoituksena on luoda
yksinkertainen ja nopeasti kaytettava jarjestelma, seka poistaa ongelmia, jotka johtuvat

nykyisestd hankalista varauskalentereista.

Tyd on oppimisprojekti itselleni. Aikaisemmin olen tehnyt hyvin vahan ohjelmointity6ta,
ja se on paaasiassa ollut HTML-ohjelmointia, joten uuden ohjelman kehittdminen on var-
sinainen harppaus osaamiselleni. Ty6ta ei varsinaisesti ole tilattu koulusta, vaan se tulee

mahdollisesti kayttdon oman tyoni helpottamiseksi IT-vastaavana tydskennellessani.

Tyo6ssa kaytetaan Microsoft Graph -rajapintaa (API), jonka avulla luodaan kayttéliittyma,
jolla kayttaja voi kayttaa useampaa kalenteria yhta aikaa. Tyd on Single Page Application
(SPA), jossa on kaytetty hyvaksi HTML-, JavaScript- ja CSS-ohjelmointia. Office 365 -
resurssikalenterit toimivat niin sanottuna backend-alustana eika erillista tietokantaa kay-

teta.

Opinnaytetyd koostuu neljasta osasta. Ensimmaisessa osassa kaydaan lapi tyossa kay-
tettavia tekniikoita. Toisessa osassa esittelen lyhyesti koulun ja kéyn lapi nykytilannetta
ja sen ongelmia. Kolmanneksi esittelen tydnsuunnittelun ja sen toteutuksen. Viimeiseksi

kerron, miten tyd onnistui ja mita jatkokehitysta se viela tarvitsee.

Ohjelma on sen ensimmaisessa versiossa: kaikki halutut toiminnot eivat toimi aivan

suunnitelman mukaan, ja sen ulkoasu ei toistaiseksi vastaa haluttua ilmetta.
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2 Microsoft

Bill Gates ja Paul G. Allen perustivat Microsoftin vuonna 1975. IBM ja Microsoft solmivat
1980 sopimuksen, jossa Microsoft tekisi henkilokohtaiseen kayttdon tarkoitettuun IBM
PC:hen kayttojarjestelman. Microsoft osti kayttdjarjestelman toiselta yhtiolta, muokkasi
sita ja nimesi sen MS-DOS:ksi. Joulukuussa 2020 Microsoft Windowsin markkinaosuus
tydasemissa on 76,56 % (Statista 2021).

Ensimmainen versio tekstinkasittelyohjelmasta, Word 1, julkaistiin 1983. Excel 1.0 kehi-
tettiin alun perin Apple Macintoshille 1985 ja vasta 1987 julkaistiin Windows versio Excel
2.0. (Hall & Zachary 2020.)

2.1 Microsoft 365

Office 365 on osa Microsoft Office -tuotesarjaa. Office 365 kattaa pitkan linjan toimisto-

tydkalut seka pilvipohjaisen ohjelmistopaketin kayttajakohtaisella kuukausihinnalla.

Office 365 julkaistiin kesdkuussa 2011, alun perin yrityskayttdon tarkoitettuna tuotteena,
jatkamaan Microsoft Business Productivity Suitea. Office 2013 -julkaisun jalkeen Office
365 laajeni kasittamaan erilaiset yritysymparistot tarjoamalla useammanlaisia lisensoin-

timalleja. Myohemmin Microsoft lisasi lisenssit myos tavalliselle kotikayttajalle.

Office 365 kattaa nykyisin jokapaivaisessa tydssa tutuksi tulleet toimisto-ohjelmat: Word,
Excel, PowerPoint ja Outlook pilvipohjaisina sovelluksina seka perinteisina tyopdytaso-
velluksina. Kayttoymparistda kehitetaan, ja se muuttuu ja laajenee jatkuvasti, joten on
erittéin vaikeaa maaritella, mika Office 365 oikeastaan on. Lisenssimalleja on monenlai-
sia ja niihin kuuluu erilaisia ohjelmistoja. Opinndytetydn kohteella on talla hetkella kay-

tossa Microsoft 365 A3 -lisensointimalli.

Seuraavissa luvuissa kerron Microsoft 365 -sovelluksista, joita kaytan tassa opinnayte-

tydssa.
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2.1.1 Microsoft 365: huoneet ja laitteet

Huoneita ja laitteita on helppo hallinnoida Office 365:sta I0ytyvalla resurssien postilaati-
koilla. Jos esimerkiksi kokoustilalle on luotu postilaatikko, sille muodostuu myds kalen-
teri. Kalenterin oikeuksien maarittdminen tapahtuu Office 365 -portaalissa, jolloin jokai-
nen organisaation jasen voi lisata kokouksia eli "varauksia” resurssin kalenteriin, kun
kaytetdan Outlook-kalenteria. Koska varauskalenteriohjelman tarkoituksena on hallin-
noida varauksia erillisella sovelluksella, on kalentereihin annettava lisda oikeuksia Po-
werShellilla. (Microsoft 2020.)

2.1.2 PowerShell

PowerShell on Microsoftin komentotulkki, jota kaytetdan tehtavien automatisointiin ja ko-
koonpanon hallintaan. Toisin kuin useimmissa komentorivityokaluissa, jotka hyvaksyvat
ja ottavat vastaan komentoja tekstind, PowerShell kayttaa .NET-esiintymia. PowerShel-

lissa jarjestelman tyét suoritetaan normaalisti cmdleteissa. Cmdlet on kevyt komento,

joka normaalisti palauttaa .NET-esiintyman. (Microsoft 2020.)

Kuva 1. ITO1-resurssikalenterin postilaatikon oikeudet

dd-MailboxF Permission Cart-82@munkka.fi:\Calendar kalenteri@munkka.fi Author

SharingPermissionFlags

Kalle Kalenteri {Author}

Kuva 2. IT01-resurssikalenterin oikeuksien Author lisdaminen

Resurssikalentereiden oikeudet on muutettava, jotta ohjelma voi lopulta selata kaikkien

kalentereiden sisaltoja.
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2.2 Microsoft Graph

Microsoft Graph on rajapinta Microsoft 365:n tarjoamaan alyyn ja tietoihin. Sen avulla
voidaan paasta kasiksi suureen maaraan dataa, jota kayttdja muodostaa kayttdessaan

Microsoft 365:ta, Windows 10- seka Enterprice Mobility + Security -palveluita.

Microsoft Graph Rest APla ja kayttajakirjastoja voidaan kayttaa esimerkiksi Microsoft
365:sta OneDrivia, Teamsia, Outlookia ja monia muita palveluita. EMSin kautta saadaan
paasy esimerkiksi Azure AD:n tietoihin tai Intunesiin. Windows 10:sta voidaan kayttaa

aktiviteetteja tai ilmoituksia.

Voimme siis esimerkiksi [&hettaa kayttajalle Windows-kayttojarjestelmaan (toast) ilmoi-
tuksia Microsoft Graphin kautta. Riittdd kunhan kayttaja on kirjautuneena jollekin ko-

neelle Microsoft-tililla.

Microsoft Graph avaa mahdollisuuksia jarjestelmaansa ohjelmistojen kehittajille, mutta
kaikki rajapinnan kautta tehdyt muutokset ja haut tarvitsevat aina joko adminin tai kayt-

tajan hyvaksynnan. (Microsoft 2020.)

2.3 Azure Active Directory

Active Directory (AD), hakemisto, on tarkea osa jokaisen organisaation verkkoymparis-
t6a. Hybridijarjestelmassa Azuresta tulee osa organisaation infrastruktuuria. Azuren re-
surssien ottaminen osaksi ymparistdd mahdollistaa saumattoman autentikoinnin, hallin-
noinnin ja integroinnin. Vaikka Azure Active Directory (AAD) on nimeltdan Active Direc-
tory, se ei kuitenkaan ole taysiverinen hakemisto, vaan ennemminkin vain identiteetin
hallintajarjestelma. AAD on suosittu etenkin siksi, etta se mahdollistaa tapauskohtaisen
autentikoinnin ja valmiin federointipalvelun. Kun ajatellaan Azure AD:ta, voidaan sita pi-
tda verkkopohjaisten sovellusten kuten Office 365 ja Azuren, ja satojen muiden Soft-
ware-as-a-Service (SaaS) -ohjelmien autentikointipalveluna. Sallimalla autentikoinnin
Azuren palvelusta ohjelmistolle kuten Twitter tai Dropbox kayttajat voivat kirjautua omalla

tyépaikan tai koulun tunnuksellaan palveluun. (Microsoft 2018; Savill 2015.)
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Azure AD:n avulla ohjelmistokenhittajat voivat luoda seka yhden ettd useamman tenantin
sovelluksia, mika tarkoittaa, etta sovellus kehitetaan raataloidysti vain yhdelle yritykselle
tai yhteisolle, jolloin tenantin jarjestelmanvalvoja antaa ohjelmalle oikeudet kayttaa Azure
AD:ta. Useamman tenantin sovelluksessa kayttaja rekisterdi omalla AAD -tunnuksellaan
sovelluksen. Jos sovellus ei ole viela rekisteroity kyseiseen AAD:hen, sovellus rekisteroi
itse itsensa. (Microsoft 2018; Savill 2015.)

2.3.1 OAuth

OAuth on avoin standardi oikeuksien delegointiin. Sen avulla sallitaan kayttdjan paasy
rajattuun turvattuun lahteeseen. Kaytamme usein tatd standardia, tiesimme siita tai
emme, esimerkiksi kirjautuessamme johonkin sovellukseen kayttamalla Googlen tai Fa-

cebookin kirjautumista.

OAuth on suunniteltu toimivan erityisesti Hypertext Transfer Protocol:n (HTTP) kanssa,
silla se erottelee asiakasohjelman roolin resurssin omistajasta. Kaytanndssa OAuth sallii
lupaserverin, esimerkiksi Azure AD:n, muodostaa tokenin kolmannen osapuolen sovel-
lukselle resurssin omistajan, kayttajan, luvalla. Sovellus kayttaa tokenia paastakseen ka-

siksi suojattuihin resursseihin resurssipalvelimella.

Varauskalenteri pyytaa tokenia Azure AD:sta, joka taas pyytaa kayttajalta luvan antaa
oikeuden tiettyyn dataan Office 365:ssa, tdssa tapauksessa Calendars.ReadWrite ja
User.Read oikeuksiin. (Microsoft 2020.)

Kuvassa 3 on kuvattu, miten yhteistyo tokenin saamiseksi websovellukselle Azure AD:n

ja kayttajan valilla toimii.
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Returns secure page to user

Redirects access tokens to web app

""""""""""""""""""""" o_VaIidates access token

wi

Navigates to web app

A eRedirected to Azure AD

e

Web App

P ;

User enters credentials

Issues tokens (access & refresh token)

Web Browser
4
g oUser opens browser
w

User

Connector Type

< Authentication

Token

Kuva 3. Skenaario miten OAuth toimii

(Microsoft 2020)

2.3.2 Sovelluksen rekisterointi Azure AD:ssa

Kuten edellisessa kappaleessa tuli ilmi, kun sovellus pyytaa tokenia Azure AD:sta, on se

tata varten rekisterditdva Microsoftin kayttajatietoymparistédn. Rekisterdinnissa syote-

tdan sovelluksen tiedot Azure AD:hen ja annetaan sille oikeudet resursseihin. Resurssit

voivat pyytaa luvan joko kayttajan tai jarjestelmanvalvojan toimesta. Esimerkiksi kayttaja

voi antaa luvan omiin tietoihinsa, mutta vain jarjestelmanvalvoja voi antaa oikeuksia kaik-

kien kayttgjien tietoihin.

Kun sovellus on rekisterdity, se voi pyytaa lupaa kayttaa kayttajan tietoja.

Kuva 4 esittaa kayttajalle tulevaa kayttooikeuksien hyvaksymiskyselya kayttajan kirjau-

tuessa sovellukseen. Graph Explorer pyytaa lupaa paastaa sovellusta seuraaviin tietoi-

hin.
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B Sign in to your account - Geogle Chrome - m}

& login.microsoftonline.com/common/reprocess?cte=rQIAaWRTWsTURSG584k0xiwhh. .

B Microsoft
anu@duckss.onmicrosoft.com

Permissions requested
Graph explorer (official site)
Microsoft #

This app would like to:

~v Sign in and read user profile

v~ Maintain access to data you have given it access to

Consent on behalf of your organization

If you accept, this app will get access to the specified resources for al
users in your organization. No one else will be prompted to review these
permissions

Accepting these permissions means that you allow this app to use your
data as specified in their terms of service and privacy statement. You can
change these permissions at htt apps.microsoft.com. Show details

Does this app look suspicious? Repe

Kuva 4. Luvan pyytdminen Microsoft Graphia varten

3 Kaytetyt tekniikat

3.1

HTML

HTML tarkoittaa HyperText Markup Languagea. HTML on yksi internetin perusrakennus-

palikoista. HTML kehitettiin 1989 CERNIn, joka on maailman suurin hiukkasfysiikan tut-

kimuslaitos Ranskan ja Sveitsin rajalla, dokumenttien uudeksi yhteiseksi kieleksi. Sen

rinnalle kehitettiin yksinkertainen verkkoprotokolla http ja siitd sai alkunsa World Wide

Web.

Verkkosivu luodaan kayttaen erilaisia HTML-elementteja, joita selaimet osaavat lukea.

Niiden avulla selain muuntaa koodin sivuiksi, joita kdytamme. HTML erotetaan muusta

tekstista "tagien” avulla, jotka koostuvat "<”- ja ">" -merkeista, kuten "<head>", "<body>",

"<div>", "<a>". (W3Schools 2021.) (Docs 2021.)
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<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<title>Page Title</title>
</head>

<body >

<hl>My First Heading</hl>
<p>My first paragraph.</p>

</body>
</html>

Kuva 5. Yksinkertainen HTML-sivu

3.2 CSS

CSS tarkoittaa Cascading Style Sheets:ia. CSS:88 kaytetddn antamaan HTML-sivulle
tyyleja. CSS maarittaa, miten HTML-sivu naytetaan selaimessa. CSS:n avulla voimme
maarittaa tyylin useampaan elementtiin ilman, ettd meidan taytyy lisadtd muotoilu niihin
jokaiseen erikseen. Annamme HTML-elementille luokituksen, jolle teemme CSS-tyylin.
CSS-tyylisivuja kutsutaan stylesheeteiksi. (W3Schools 2021.)

body {
background-color: lightblue;

I

hl {
color: white;
text-align: center;
¥
p A
font-family: verdana;
font-size: 28px;

¥

Kuva 6. Yksinkertainen Stylesheet.
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3.3 JavaScript

JavaScript on dynaaminen ohjelmointikieli. Alun perin sitd kaytettiin tuomaan eloa verk-
kosivuihin. Nykyisin se on kaikista kaytetyin kevyt ohjelmointikieli tuomaan sivuihin dy-
naamisuutta. JavaScript voi muuttaa HTML- ja CSS-sivua. JavaScriptia voidaan kayttaa
esimerkiksi tarkastamaan, etta taytetyn HTML-lomakkeen kentat on taytetty oikein.
(TutorialsPoint 2021.)

34 API

API tulee sanoista Application Programming Interface. Se on valittaja, joka mahdollistaa
kahden sovelluksen keskustella ilman, etta niiden tulee tietaa, miten toinen on toteutettu.
Esimerkiksi joka kerta kun kaytetdan sovellusta kuten Facebookia tai tarkastetaan saa-

tiedotusta puhelimesta, kaytetdan API:a.

APl antaa mahdollisuuden joustavaan ja yksinkertaiseen suunnitteluun, hallinnointiin ja
kayttédn, kun kehitettdan uusia ohjelmia ja tydkaluja. APl on yksinkertainen keino yhdis-
téda olemassa olevan infrastruktuurin uusiin sovelluksiin pilvi-natiivin ohjelmakehityksen
avulla. Se myds mahdollistaa datan jakamisen ulkopuolisten kayttjien kanssa sailyttaen

turvallisuuden ja kontrollin. (Red Hat 2021.)

4 Nykytilanne

Seuraavassa luvussa esittelen koulun lyhyesti seka yritdn avata tilannetta ja kaytanteita

littyen varausjarjestelmaan.

4.1 Esimerkkikoulun tilanne

Tydssani kuvattu kohdekoulu on perustettu vuonna 1938. Siella vaalitaan perinteita ja

arvostetaan tasokasta opetusta. Alkuperainen koulurakennus on 1950-luvulta, siihen on
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rakennettu lisaa tilaa kahteen otteeseen ja sitd on ajan kuluessa peruskorjattu. Raken-
nuksessa on viisi kerrosta ja pinta-alaa noin 10 000 m?. Koulussa toimii seka peruskou-
lun ylaluokat 79 seka lukio: yhteensa koulussa on noin 950 oppilasta seka 100 henki-
I6kunnan jasenta. Koulusta 16ytyy aineluokkia ja tavallisia luokkatiloja yhteensa 52 kap-

paletta.

Lahitulevaisuudessa kouluun on suunnitteilla laajennus, joka tarkoittaa oppilasmaaran,
opetustilojen ja laitteiden maaran kasvua. Viela ei ole paatetty, siirrytdanké myos perus-

koulun puolella henkildkohtaisiin laitteisiin vai jatkuuko yhteisten laitteiden kaytto.

Toimin koulussa IT-vastaavana. Vastaan koulun laitteiden toimivuudesta, niiden hankin-

nasta ja opastan niiden kaytdssa.

Peruskoulun koulutyd on muuttunut viime vuosina enemman ja enemman digitaaliseksi.
Oppilaat tekevat paljon ryhma- ja yksil6toita tunneilla tietokoneilla. Viimeisen vuoden ai-
kainen Covid-tilanne ja pakotettu etdkoulu auttoivat myds peruskoulua tekemaan varsi-
naisen digiloikan. Kaikki opetus siirrettiin etdopetukseen varsin lyhyella varoitusajalla ke-

vaalla 2020. Etdopetuksessa koulussa oli kaytdssa Microsoft Teams -ymparisto.

Kouluun paluun jalkeen olen huomannut, ettad suurin osa opettajista on jatkanut Teamsin
kayttoa. Teams-tunnit ja kokoukset ovat vaihtuneet lahitunneiksi, mutta alustaa kayte-

taan tiedoston jakoon ja tehtavien palautukseen varsin ahkerasti.

Toistaiseksi peruskoululaisille ei ole hankittu omia henkilokohtaisia kannettavia tietoko-
neita, vaan he kayttavat yhteiskaytéssa olevia kannettavia omilla Office 365 -tunnuksil-

laan. Lukiolaisilla on omat henkilokohtaiset kannettavat tietokoneet.

4.2 ’Lapparikarryt’

Koulussa on peruskoululle osoitettuja kannettavien tietokoneiden sailytyskarryja, joita
opettajat varaavat ja siirtavat luokkiin. Luokkatiloja ei ole erikseen maaratty lukiolle ja

peruskoululle, joten ne voivat muuttua jokaisen jakson vaihtuessa. Taman takia emme
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ole sijoittaneet tietokoneita luokkiin vaan suunnitelleet siirreltavia tietokonekarryja. Kar-
ryja ei ole jokaiselle peruskoulun ryhmalle, joten tieto, missad ne ovat ja kuka ne on va-
rannut, on tarkeaa. Talla hetkella varattavissa on kaksitoista karrya, joissa kuissakin on
12 kannettavaa. Usein suurien luokkakokojen takia opettaja voi tarvita useamman karryn

ryhmalleen.

Koska koulurakennus on suuri ja melko sokkeloinen, on koneiden lataus ja sailytys sijoi-
tettu yhteen kerrokseen lahelle hissid. Nain on pyritty estdmaan se, etta karryja joudut-

taisiin siirtdmaan pitkia matkoja ahtailla kaytavilla valituntien aikana.

Kuva 7. Lapparikarryn "talli” latausta ja sailytysta varten

y 4

Kuva 8. Lapparikarry
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Olemme kayttaneet tdhan mennessa Sharepoint-kalentereita karryjen varaamiseen. Ka-
lenteriin opettaja merkitsee ajan, nimensa ja luokkatilansa. Paaasiassa kalenterit toimi-

vat hyvin. Joitain ongelmia tai ennemminkin narkastymisia on sattunut.

5 Suunnittelu

Uutta jarjestelmaa on alettu suunnitella, koska nykyinen, vaikkakin toimiva, ei kata toi-
vottuja ominaisuuksia, ja se on aiheuttanut joitain ongelmatilanteita. Yleisin naista on se,
ettd varattu karry ei ole "tallissa”, vaan joku opettaja on ottanut sen kayttéénsa ilman
varausta. Yleensa nain kay, jos opettaja paattaa kesken tunnin, tai valitunnin aikana en-
nen tunnin alkua kdyda katsomassa, onko jokin karry vapaana, ja ottaa sen omaan kayt-
téonsa ilman varauksen tarkastamista. Voi olla, etta toinen opettaja onkin varannut sen,

mutta ei viela ehtinyt hakea koneita.

Taman takia suunnittelussa on nyt mukana myds "Varaa nyt” -osa, joka toimisi ilman
kirjautumista. Tama, kuten koko karryjen lainaaminen toimii luottamusperiaatteella. Toi-

veena on, etta jos varauksen teko olisi mahdollisimman helppoa, se tulisi myds tehtya.

Kalentereissa ei ole minkaanlaista hakuominaisuutta, jota voisi hyodyntaa. Tama ei var-
sinaisesti ole ongelma, ehka vain arsytys. Sharepoint-kalentereita ei voi selata yhdess3,
vaan jokaisella karrylla on oma kalenteri. Nama on keratty Sharepoint-sivuston aloitus-
sivulle putkeen. Jos yhta kalenteria selaa, muut kalenterit pysyvat tdssa viikossa. Tama
on paivan selvaa, mutta kun opettaja sitten selaa toisen karryn kalenteria, voi muodostua

tilanne, jossa jokainen kalenteri on eri viikolla.

Opettaja voi myos siirtda tai poistaa toisen tekeman varauksen, ja jarjestelma antaa
myds tehda paallekkaisia varauksia. Sharepoint-kalenterin varaukset ovat vedettavissa
paikasta toiseen: toisinaan on kaynyt esimerkiksi niin, ettd vahingossa ollaan siirretty

toisen varaus seuraavalle paivalle.

Varauksen tekeminen vaatii kirjautumisen Sharepointtiin. Se ei itsessaan tuota ongel-
maa, mutta hektisessa koulupaivassa se tuottaa valituksia. Jarjestelma voi olla toisinaan

erittain hidas ja aiheuttaa siksi ongelmia.

metropolia.fi WM etropolia



13

ITO5 12 kpl HP 430, hopeakantisia koneita, opintotoimiston edessé
IT0S

* (% 10 toukokuuta - 16. toukokuuta 2021

10 MAANANTAI 11 TISTAI 12 KESKIVIIKKO 13 TORSTAI 14 PERJIANTAI 15 LAUANTAI
7

+ Liszs

& (OABC/Sii
Enl
OPO/set

Meilo (Fja 8G)

ITO6 12 kpl HP 430, hopeakantisia koneita, opintotoimiston edessé

+ (% 10. toukokuuta - 16. toukokuuta 2021

10 MAANANTAI 11 TISTAI 12 KESKIVIIKKO 13 TORSTAI 14 PERJIANTAI 15 LAUANTAI
7

& (9ABC/Sii 8F/ Meilo
Enl
Bl Jun &d (OPO/set
Meilo (8F ja 9F/Sii
0 ) En2
% Ruu 9d
En3

9F/Sii
Ral

1 [ BI/Pug

e oG/sii
Enl

Kuva 9. Kuva osasta lapparikarry-varaussivustoa.
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5.1 Keskeiset ominaisuudet

Nykyisen jarjestelman ongelmia ja ominaisuuksia kootessani sain samalla tehtya listan
haluttavista ominaisuuksista, mitd uudessa jarjestelmassa tulisi olla. Yhdeksi mielestani
tarkeimmaksi ominaisuudeksi nousi kaikkien karrykalentereiden yhtaaikainen selaami-
nen. Toiveena oli myods hakutoiminto, jolla kayttdja voisi hakea aikaa, ja jarjestelma il-
moittaisi vapaat karryt. Myds uusien varausten teko ja vanhojen muokkaaminen ja pois-

taminen ovat tarpeellisia toimintoja.

5.2 Kolme eri ohjelmaa

Varauskalenterin suunnittelun ja koodauksen edetessa tulin siihen tulokseen, etta kaikki

ohjelman eri kayttotarkoitukset eivat voi olla samassa kayttoliittymassa.

Infonayttd tarvitsee erilaiset oikeudet kuin opettajan nayttdé ja varaa nyt. Infonaytdn teh-
tava on vain lukea tapahtumia ilman, ettd kayttaja kirjautuu jarjestelmaan. Tassa vai-
heessa projektia ei viela ole varsinaisesti mietitty turvallisuutta, mutta mielestani ainakin
varaa nyt -versio tulisi olla kaytettavissa vain tietylta laitteelta, koska tarkoituksena olisi,
ettd opettajan ei erikseen tarvitsisi kirjautua jarjestelmaan, vaan se olisi suoraan kay-

tossa.

Ohjelmat tarvitsevat myo6s varsin erilaisen kayttoliittyman. Infondytéssa kaytetaan hy-
vaksi koko nayttda ja se tehdaan sopivaksi isoon nayttéruutuun. Opettaja nakyma tarvit-

see joustavamman kayttoliittyman.

5.2.1 Infonayttd

Ohjelman kehittdminen lahti tasta versiosta. Tarkoituksena on laittaa infotaulu karrypar-
kin laheisyyteen. Siitd kayttaja voisi helposti ja kootusti ndhda, onko joku karryista va-

paana, ja jos ei, koska mahdollisesti on.
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Kalenteri tulisi esittda koulumaailmasta tutulla lukujarjestysmallilla, kuva 10, jolloin koko

viikko on kerralla nakyvissa.

Mietin, pitaisikd kalenterindkyman olla rullaava, niin ettad kuluva paiva olisi aina ylimpana,
mutta paadyin siihen tulokseen, etta siitd on enemman haittaa kuin hyotya. Totutusti

maanantai on aina ylhaalla. Olisi hyvin todennakoéista, etta kayttaja katsoisi vaaraa pai-

vaa, jos viikonpaiva olisi aina eri paikassa.

Varauskalenteri infonaytto

1ot ITo3 T04 105 ITOB iTo7 o8 Imeg 1T10 T11 iz
‘ varaus opel |
Varaus opel BT
araus opel
| varaus opet |
1101 T02 103 iTo4 1105 1108 107 _iTos T08 iT10 1
varaus opel varaus opel | varaus opel
Varaus opel
; [ varaus opef
varaus opel
varaus opel
arais opel |
1701 104 1108 IT08 To7__ ITos T09 IT10 T11 IT12
[ I varaus opel |
o
s I varais opeT | [ varaus opei |
T [ varaus ope
1101 1104 IT05 06 707 (T8 108 1710 IT11 IT12
varaus opel |
varaus opel R
4 varaus opel
sped |
8.1.2021
1101 1102 __(T03 04 105 (06 1707 __[Tos o8 IT10 i1 IT12
varaus opel varaus opel_|
| varaue ope1”|
AU o [ varaus ope1 varaus opel |
varaus ope |
varaus opet |

Kuva 10. Infondytdn layout-suunnitelma

5.2.2 Opettajan ndkyma

Tama on opettajan ja varaajan nakyma. Tassa kaikkien karryjen varauskalenterit ovat
nahtavissa kerralla ja toiminto varausten tekemiseen ja muokkaamiseen. Opettaja nakee
varaukset ensimmaisessa beta-versiossa samalla lailla kuin infondkymassa. Varausta

klikkaamalla sita voidaan muokata tai se voidaan poistaa.
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Seuraavassa kehitysversiossa opettajan nakymaa muokataan mobiiliystavallisemmaksi
ja laitteen mukaan muotoutuvammaksi.

5.2.3 Varaa nyt

Varaa nyt -nakymasta voi varata karryn ilman kirjautumista seuraavalle kolmelle tunnille.
Jos karrya tarvitaan pidemman ajan paahan, on aikaa kayda varaamassa se opettajan

nakyman kautta. Kolmen tunnin varausaika tulee siita, ettd peruskoulussa on kolmen
tunnin ainekokonaisuuksia.

Varaa nyt 01.01.2021 Kio 08:00

Varaa tunniksi: Cart-01 Cart-06 Cart-11
opetaistnnus [ Cart-02 Cart-07 Cart-12
- E

Cart-03 Cart-08

‘Varaus: |
Tunti 1, 8.00-8.50
Opettaja: Matti Meikalainen
Cart-01

[

Cart-04 Cart-09

Varaa nyt Cart-05 Cart-10

Kuva 11. Varaa nyt -sovelluksen layout-suunnitelma

Varaa nyt -sovellus on suunniteltu kaytettavaksi tabletilta. Suunnittelussa ja testauk-
sessa olen kayttanyt vanhaa iPad 3:sta resoluutiolla 1024x768. Tarkoitus on, etta kayt-
taja voisi tehda varauksen vain muutamalla "klikkauksella”.

Varaa nyt:issa ei voi poistaa tai muuttaa varausta, ainoastaan lisata varauksen seuraa-
vaan kolmeen tuntiin.
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6 Varauskalenteri

Tyoni paatarkoituksena on siis selata kalentereita ja tehda varauksia. Tama saattaa kuu-
lostaa varsin yksinkertaiselta, mutta oikeasti on tarkoitus luoda ohjelma, jolla voi selata

ja tehda varauksia 12 eri kalenteriin yhta aikaa.

Normaalisti, kun varaus tehdaan Outlook-kalenterissa, se tehdddn omaan kalenteriin,
johon kutsutaan muita osallistujia ja he joko hyvaksyvat tai hylkdavat kutsun. Tydssa
kaytetdan Microsoft Office 365:n laite- ja huonekalentereita. Kuvassa 12 on ndkyma Out-
look Client -ohjelmasta kalenterimerkinnan ajoitustoimintaa tehdessa. Tasta nakymasta
nakee kootusti, miten jokin laitekalenteri on kaytdssa. On kuitenkin tehtava kalenterimer-

kinta ja lisattava siihen resurssit, ennen kuin varaukset saa nakyviin.

Fa
=1
W
™

&
=1
=]

w
=1
=]
=
=1
=]

Kaikki osallistujat
~ Pakollinen osallistuja
Anu Eloranta
Cart-04

Lisdd pakollinen osallistuja

Kalle Kale|

a

~ Valinnainen osallistuja

Kuva 12. Saatavuuden tarkistaminen Outlook-kalenterin ajoitustoiminnolla.

6.1 Microsoft Graph Explorer testaus

Aiemmin kerroin mika Microsoft Graph on. Microsoft Graph Explorer on web-pohjainen
tydkalu, jolla voidaan testata erilaisia hakuja (queryja). Seuraavissa kuvissa on muuta-
mia havainnekuvia siitd, miten tapahtuma voidaan lisdtd omaan kalenteriin ja milta

haussa saatu data nayttaa.
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B® Microsoft |

= Graph Explorer

Microsoft Graph

anu eloranta
anu@duckss.onmicros...

1]

g

57 sample queries 0 History

cale X
pel

@ See more queries in the Microsoft
Graph APl Reference docs.

~ Qutlook Calendar (7)

my events for the ... [3
all events in my cal...[3
all my calendars [
m find meeting time [

18

Solutions . Graph Explorer ~ Getting Started .. Docs APl Reference  More All Microsoft
‘ v1.0 ~ ‘ | https://graph.micresoft.com/v1.0/me/events |

B Request body ] Request headers @ Madify permissions @ Access token

{"subject":"1st graph meeet”,"start”:{"dateTime"

2020-12-22T17:34:43.681Z", "timeZone" :"UTC"}, "end” :{"dat:

(@) Created - 201 - 670ms

@ When you use Microsoft Graph APls, you agree to the Microseft APls Terms of Use, View the Microsoft Privacy Statemeant

€3 Response preview [E] Response headers % Code snippets % Toolkit component Adaptive cards

"@odata.context": "https://graph.microscft.com/vl1.8/$metadata#users(’2c1a2200-5
"@odata.etag”: "W/\"iMOQHG]/9k6ySgEX/NBLjWAAAAADVQ==\"",
"id": "AAMKAGY?MWRKOGIN | TE7OGTHNDEmMNT1hMDOS] WT7M3 TkMT TvY2M3INORGAAAAAARKRNSTvanl

Kuva 13. Tapahtuman lisdaminen omaan kalenteriin

Graph Explorer

anu alerants
anu@duckss armicrosoft com

'Sample queries ‘D) History

EE—

cale

Sea mare quenes in the Micrasoft Gragh 47 Referance dozs.

Outlook Calendar (7)

Tl > =vents for the next we o}
EETH 1 events in my calendac =
sl my cslendans I3
m find meeting time B
IS scheduie s meeting &
IR 294 9roph community ca o
track changes on my evan. =

B Requestbody (B Requestheaders @ Modify permissions ~ ® Access token

{subject”:"eka kutsu®,sta Tine":"2020-12-23T17:41:10,6782", T

$UTC™), "end” :{"dateTine":"2020-12-23720:41:10.6762" , “tineZone™ :"UTC"}, "attendees”: [{"enal

© Crested - 201 - 778ms

[ Code snippets ™8 Too

2 Response proview (B Response headers mponent 9 Adaptive cards

Share

= Expand

response”: “none”,
tine": "BO91-01-21709:89:002°

“emailaddr
name’
“addre:

B1@duckss .onmlcrosoft. con

“sddress”: “anuBduckss.onmicrosoft,com”

Kuva 14. Kokouskutsun lahetys omaan ja resurssikalenteriin
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{
"@odata.context”: "https://graph.microsoft.com/vl.8/$metadata#users(’ cart-82%46munkka.fi')/calendarView(subject,organizer, start,end, attendees)”,
*value": [
{
“@odata.etag”: "W/\"SNHF1VR38KOUPCGZmMCSB7QAAP+TYVW==\"",

subject™:
"start”: {
"dateTime":
“"timeZone":

"dateTime":
"timeZone":

“attendess”: [
{

"type”:

"status”:

" AAMKADEZMmIhMZULLTI JZWQtNDFZS@SNTA3LWI2ZDY5NFU3MZC1MZBGAAAAAAALVQaXCSLCRLOUKWI1BCONBWDK@CXWOHTyQ64 9y pmZx L Z tARAAAAENAADKE CXWOHTYQ649y pmZ XLz tAAA-SYSYAAA=",
"kalle Kalenteri ",

"2021-04-19T06:00:00.0000000" ,
“yTen

"2021-04-19706:308:00.0080000",
“yTCn

“required”,

{

“response”: "none”,

“time":

“emai

“name":

"9001-81-01Te@:00:087"

lAddress”: {

"Kalle Kalenteri”,

"address”: "kalenteri@munkka.fi”

¥
b
{

"type":

“status”

“required”,

1

“response™: “accepted”,

“time":

"9001-81-017e8:00:082"

ailAddress™: {

“name”: "Cart-e2",
"address”: "Cart-82@munkks.fi"

1

“organizer”: {

Kalle Kalenteri”,

s": "kalenteri@munkka.fi”

Kuva 15. Graph Explorin tuottama data haettaessa IT-02:n varauksia 19.4. klo 6-11. Kalenterissa
on vain yksi varaus.

6.2

Infonaytto

Varauskalenterin tarkoitus on, etta jokainen kayttaja voi selata resurssikalentereita va-

paasti. Jokaiselle kayttajalle on annettava vahintaan lukuoikeudet resurssikalentereihin.

Oikeudet annetaan PowerShell-komennolla. Vaikka Microsoftin dokumentaation mu-

kaan reviewer -oikeuksilla kayttgjalla olisi mahdollisuus lukea tapahtumia, totesin tes-

tauksen perusteella, ettd author on paras vaihtoehto. Reviewer ei anna haluttuja vas-
tauksia Graphista. (Microsoft 2020.) Kuvassa 16 on listattu kalentereiden kayttajaroolit.
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The roles that are available, along with the permissions that they assign, are described in the following list:

e Author:Createltems, DeleteOwnedltems, EditOwnedltems, FolderVisible, Readltems

e Contributor:Createltems, FolderVisible

e Editor:Createltems, DeleteAllltems, DeleteOwnedltems, EditAllltems, EditOwnedltems, FolderVisible, Readltems

» NoneFolderVisible

e NonkditingAuthor:Createltems, FolderVisible, Readltems

® Owner:Createltems, CreateSubfolders, DeleteAllltems, DeleteOwnedltems, EditAllltems, EditOwnedltems, FolderContact,
FolderOwner, FolderVisible, Readltems

* PublishingEditor:Createltems, CreateSubfolders, DeleteAlllitems, DeleteOwnedItems, EditAllltems, EditOwnedIltems,
FolderVisible, Readltems

® PublishingAuthor:Createltems, CreateSubfolders, DeleteOwnedltems, EditOwnedltems, FolderVisible, Readltems

* Reviewer:FolderVisible, Readltems

Kuva 16. Kalenterin oikeusroolit

Kuvassa 15 nakyy tapahtuman koko JSON-objekti. Keskitymme kenttiin start.dateTime,

end.dateTime ja attendees.

Start.dateTime maarittdd kokouksen alkamisajan. Koska kyseessa on kalenteritapah-
tuma, joka halutaan esittada lukujarjestysmaisesti, aloitusajan maarittdminen on tarkeaa.
End.dateTime on loppuaika. Ohjelma kayttaa alkamis- ja paattymisaikaa div-elementin
paikan maarittdmiseen palkissa. Myos tapahtuman kesto maarittada, kuinka isona palk-

kina tapahtumaa naytetaan.

Kokouksen jarjestaja on aina ensimmainen osallistuja, ja kun kayttaja tekee kokouksen,

johon liitetdan resurssi, resurssin kalenterivarukseen tulee varaajan nimi otsikoksi.
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getEvents ()
SON.parse(sessionStorage.getItem( 1)

mailboxSettings.timeZone);
startOf
endCfie
console.log
console.log{"end: " + e

tapahtumaArray=[];
q=e;

-header(’ o t1 t . mailboxSettings.timeZone} "™ )

({ sta eTime: st: endDateTime: endOfWeek 1)
)

console.log(response.value};

«<response.value.length; x++){
tapahtumaArray[q]=response.value[x];
qtt;

}
nro+;

updatePage(Views.calendar, tapahtumaArray);

Kuva 17. Infondytdn tapahtumien luku

21

Infonaytdn tehtavana on lukea kaikkien kalentereiden tapahtumat kyseiselta viikolta ja

esittda ne yllanaytetyssa lukujarjestysmallissa. Kuvassa 17 koodissa nahdaan, miten jo-

kainen kalenteri luetaan erikseen objekti-taulukkoon, joka sen jalkeen asettelee varauk-

set oikeille paikoilleen.
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Olemme myo6s kiinnostuneet attendees-kentasta, koska sen avulla ohjelma jaottelee, mi-

hin kenttdan varaus tulostetaan naytolle.

Tassa versiossa ohjelma hakee aina tapahtumat uudestaan, kun selain paivitetaan.

Tama ei ole toimiva ratkaisu, kun naytto on seinalla ja tarkoitus on toimia ilman kayttajaa.

Tarkoituksena on ajastaa ohjelma skannaamaan tapahtumat 10 minuutin valein, ja jos
tapahtumia on enemman tai vdhemman kuin edellisella kerralla, paivitetaan koko naytto.

Nain paivitys voi tapahtua taustalla ilman, ettéa kayttaja nakee sitd naytolla.

3.5.2021

IT01 IT02 ITO3 ITO4 ITOS TO6 IT07 ITO8 ITo9

Kuva 18. Kuva infondytén maanantaista

6.3 Opettajanakyma

Opettajan nakymassa on eniten toiminnallisuutta. Opettajan ndkyma on vield kesken-
erainen. Siina toimivat selaus, uuden varauksen teko ja varauksen muokkaus ongel-
mitta, jos kayttajalla on kdytdssaan tietokone, mutta esimerkiksi mobiilisti sita ei voi kayt-
tda. Kuvassa 19 ndhdaan osa selausndkymaa. Kun siirrytdan edelliselle tai seuraavalla

viikolle, ohjelma hakee sen viikon tapahtumat. Kuvassa 19 luodaan uusi tapahtuma.

metropolia.fi ﬂMetropolia



23

Varauskalenteri Kalenteri

Edellinen viikkko  Tamd viikko  Seuraava viikko

3.5.2021

ITO1 ITO2 ITO3 T4 ITO5

Kalle Kalenteri 08.00-08.30

Kalle Kalenteri 10.00-10.30

4.5.2021

Kuva 19. Opettajan selausnakyma

Varauskalenteri Kalenteri Uusi varaus

Valitse varattava karry

IT01

aloituspym 18 03 2021
lopetustuspvm 18 03 2021

aloitusaika: lopetusaika:

Kuva 20. Opettajan varauskalenteri

Toisin kuin infondytdssa kaytamme opettajan kalenterissa myds id-kenttaa. Tata kayte-

taan tapahtuman paivittdmiseen ja poistamiseen.

6.4 Varaa nyt -osio

Varaa nyt -ohjelman tarkoituksena on nopea varaus. Nykyisessa jarjestelmassa ongel-

maksi on muodostunut, etta joku vie karryn tekematta siita varausta.
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Skenaario on, etta opettaja paattaa kesken tunnin tai juuri tuntia ennen, etta talla tunnilla
voitaisiin kayttdd kannettavia tietokoneita. Han menee karryjen luokse ja katsoo info-
naytosta, ettd ITO3-karry on vapaana. Viereisessa opintotoimistossa on iPad, johon on
asennettu paikallinen http-palvelin, joka pyoérittaa tata ohjelmaa. "Ville Varaaja” on kirjau-
tuneena ohjelmaan, josta opettaja voi nopeasti valita 1) tama karry, 2) tdama tunti ja 3)

varaa. Ville Varaaja on Varaa nyt -nakyman oma kayttaja.

Koska tarkoituksena on, ettd opettajan ei tarvitse kirjautua ohjelmaan, turvallisuussyista

ohjelma ajetaan paikallisesti.

Ohjelma luo tapahtuman, jossa varattu karry lisataan osallistujaksi. Opettajakoodi lisa-

tdan tapahtuman otsikoksi.

Alustavasti suunnitelmassa oli, ettd opettaja voisi kayttaa kulkutunnistetta kirjautumi-
seen. Toistaiseksi en ole I6ytanyt ratkaisua, jolla se onnistuisi ilman valissa olevaa oh-

jelmaa.
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7 Ongelmia ja kehityskohteita

Projektissa tuli vastaan muutamia ongelmatilanteita, joita olen listannut. Osa niista johtuu
siitd, ettd ohjelma on vield kehitysvaiheessa eika sita ole testattu suuremmassa kay-

tossa.

Yleiseksi ongelmaksi tuli joidenkin CSS-muotoilujen toimiminen html-elementeissa. Jot-

kin muotoilut eivat mitenkaan toimineet JavaScriptin luomassa HTML:ssa.

Infonakyman kehityskohteina on layoutin parantaminen: toisinaan jos jossain kalente-

rissa ei ole tapahtumaa, seuraavan tapahtuman palkit eivat pysy kohdillaan.

Yksi infondkyman kehityskohde on automaattinen paivitys tietyn aikavalein ilman, etta

selainta taytyy paivittaa turhaan.

Muutamia kayttajaperaisia ongelmia tuli myds vastaan, muun muassa jos kayttaja yrittaa
lisatad tapahtuman jo menneelle ajalle, resurssikalenteri ei hyvaksy sita. Talldin tapahtu-
man luominen onnistuu, mutta tapahtumaa ei tule resurssikalenteriin. Takautuvan tapah-
tuman teko voi tulla vastaan esimerkiksi kesken tunnin tehtavassa varauksessa. Paiva-
maaran ja ajan tarkastaminen on kehityskohde sekd myoés se, miten Varaa nyt -ohjelma

voi tehda varauksen jo alkaneeseen tuntiin.
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8 Yhteenveto

Taman tyon tarkoituksena oli kehittda entista toimivampi varauskalenteri koulun kannet-
tavien tietokoneiden varauskarryille. Tahan tavoitteeseen ei taysin paasty. Ohjelma ei

tallaisenaan ole kayttdvalmis. Suunnitelma kuitenkin valmistui.

Ongelmatilanteita projektin kanssa tuli eteen monia. Jo se, ettd en ole Kirjoittanut

HTML:44 saati JavaScriptia useampaan vuoteen, oli suuri haaste.

Jos aloittaisin lopputydn uudestaan, tekisin paljon johdonmukaisemman erittelyn, mita
tyolta haluan, mitd ominaisuuksia vaaditaan ja mitka ovat lisdominaisuuksia. Laatisin
myos heti aluksi tarkan piirustuksen sivujen asettelusta. Tama versio ohjelmasta lahti
siita, ettad testasin funktionaalisuutta, ja lopuksi yritin saada sen haluttuun muotoon. Siksi
vaikka nykyisessa versiossa lahes kaikki suunniteltu toimii, ei sen ulkoasu tai kaytetta-

vyys ole sita luokkaa, mita valmiissa ohjelmassa haluaisin niiden olevan.
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