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Taman opinnaytetyén aiheena on sovelluksen kayttéonotto OpenShiftille ja OpenShift
yleisesti. Tavoitteena on antaa tietoa OpenShiftin toiminnasta ja peruskasitteista uusille
suomenkielisille OpenShiftin kayttajille.

Aluksi kdydaan lapi mika on OpenShift ja mita ovat kontit. Tydssa kaydaan myos lapi
OpenShiftin historiaa ja miten Kubernetes- ja Docker-teknologioita on kaytetty hyvaksi
OpenShiftin luomisessa. Kolmannessa kappaleessa on selitetty lyhyesti OpenShiftin
arkkitehtuuria ja sen eri kerroksia. Arkkitehtuurin jalkeen siirrytdan peruskasitteisiin, joita
pitdd ymmartaa OpenShiftia kaytettdessa. Viimeiseksi teoriaosiossa kaydaan lapi eri
tapoja asentaa sovelluksia.

Tutkimusosassa asennetaan OpenShiftille Drupal-sisalldnhallintajarjestelma ja
tietokantana MariaDB. Tama vastaa tutkimuskysymykseen: miten sovellus asennetaan
OpenShiftille? Tutkimus on kvalitatiivinen, silla se kasittelee vain yhden sovelluksen (ja
tietokannan) asennusta yhdella tavalla.

Paatelmat ja johtopaatokset -osiossa pohditaan tydssa tehdyn asennuksen verrattavuutta
oikeisiin projekteihin ja kuinka hyvin tydssa vastataan tavoitteeseen antaa tietoa
aloitteleville OpenShiftin kayttajille.
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Kasitteet

Backend

CaaS

DNS
Dockerfile
Frontend
Git

laaS

Klusteri

Node

PaaS

Podi

Portti

Taustalla toimiva ohjelma, joka kasittelee tietoa frontendista esim.
kirjautuminen ja lomakkeiden kasittely.

Kontti palveluna. Tarjoaa kayttajalle samat kyvykkyydet kuin infrastruktuuri
palveluna, mutta my6s konttimoottorit ja orkestrointikyvyn.

Nimipalvelu. Muuntaa verkkotunnukset IP-osoitteiksi ja painvastoin.
Tiedosto, joka siséltaa tarvittavat kaskyt levykuvan rakentamiseen
Kayttajalle nakyva osa ohjelmasta, joka esittaa backendista tulevaa tietoa
Versionhallintajarjestelma

Infrastruktuuri palveluna. Tarjoaa kayttajalle palvelimet, virtuaalikoneet,
tietoverkot ja muistin.

Tietokoneryvas. Joukko tietokoneita, jotka jakavat tehtavia.

Joko virtuaalinen tai fyysinen kone, joka tarjoaa podille ajonaikaisen
ympariston

Sovellusalusta palveluna. Tarjoaa kayttajille alustan, jolla kehittaa, suorittaa
ja hallita sovelluksia.

Yksi tai useampi kontti, joilla on jaettu muisti ja tietoverkkoresurssit seka
maarittelyt, kuinka kontteja ajetaan.

Portti maarittelee ohjelman, johon otetaan yhteytta tietokoneessa



1 Johdanto

Konttiteknologioiden yleistyessa OpenShift on varteenotettava vaihtoehto yrityksille siirtya
konttimaailmaan turvallisesti. Se tarjoaa tavan hallita kontitettuja sovelluksia laajemmalla

skaalalla tehden sovellusten kayttddnotosta helpompaa ja nopeampaa.

Opinnaytetydssa on tarkoituksena kayda lapi mika OpenShift on, sen peruskasitteita ja
toimintoja seka vastata tutkimuskysymykseen; kuinka sovellus asennetaan OpenShiftille.
Opinnaytetyd on suunnattu aloitteleville OpenShift-kayttajille, auttamaan heita

sisdistamaan peruskayttéa ja konsepteja.

Kyseinen aihe valikoitui sekd omasta etta kollegoiden tarpeesta ymmartaa OpenShiftia.
Alusta tuli itselleni ja muille uutena jokapaivaiseen kayttoon syksylla 2020. Kubernetesta
aiemmin kayttaneille alusta oli helpompi sisaistaa, kun taas osalle, kuten minulle, alustan

tuomat konseptit olivat taysin uusia.

Opinnaytetyon teoriaosiossa kaydaan lapi OpenShiftin historiaa, arkkitehtuuria,
peruskasitteita ja tapoja asentaa sovelluksia. Tutkimusosiossa kdydaan 1api kuinka
asentaa Drupal ja MariaDB OpenShiftille. Sovellukseksi valikoitui Drupal, koska se on
suosittu alusta yritysten verkkosivuille. Drupalille I0ytyy myds valmiita Docker-levykuvia,

joita muokkaamalla saadaan OpenShiftilla toimiva kontti.



2 Mika on OpenShift

2.1 OpenShift

OpenShift on sovelluksien kehitykseen ja julkaisuun kehitetty alusta. Julkaistava sovellus
voi olla julkinen web-sovellus tai backend-sovellus, sisaltden myds mikropalvelut ja
tietokannat. Sovelluksen ohjelmointikielella ei ole valia, mutta sovellus pitaa pystya
ajamaan kontissa. (Dumpleton 2018, luku 1.)

Puhuttaessa pilvipalveluiden palvelumalleista, OpenShift voidaan sijoittaa seka
perinteisempaan sovellusalusta palveluna (Platform as a Service) ettd uudempaan kontti
palveluna (Container as a Service) -luokitteluun. OpenShift tarjoaa tavan ottaa kayttéén
sovellus rakentamalla konttilevykuvan (container image) suoraan sovelluksen
lahdekoodista. Tasta on lahtdisin ajattelu OpenShiftin kuulumisesta alusta palveluna -
luokitteluun. (OpenShift Cookbook a.)

OpenShiftin luokittelu kontti palveluna -palvelumalliin Iahtee mahdollisuudesta antaa
OpenShiftille valmis konttilevykuva, joka sisaltaa sovelluksen seka sen tarvitsemat
kirjastot ja riippuvuudet. Palvelumallia voidaan pitda samankaltaisena infrastruktuuri
palveluna (Infrastructure as a Service) -mallin kanssa. Erona on, etta virtuaalikoneen
sijaan tarjotaan kontti. (Dumpleton 2018, luku 1.) Alla olevassa kuvassa (kuva 1) nakyy,
mihin kontti palveluna (CaaS) sijoittuu perinteisempien mallien joukossa.
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Kuva 1. Pilvipalvelumallit (Deploying OpenShift)
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2.2 Kontit

Ymmartaakseen OpenShiftia, pitaa tietda mita kontit ovat. Ne ovat suoritettavia ohjelman
yksikaita, joissa sovelluksen koodi, kirjastot ja riippuvuudet paketoidaan niin, etta ohjelma
voidaan suorittaa missa tahansa tietokoneessa tai jopa pilvessa (IBM 2019).

Kontteja ymmartaa ehka paremmin oppimalla, mika erottaa ne virtuaalikoneista.
Perinteisessa virtuaalikoneessa on vieraskayttojarjestelma, virtuaalinen kopio laitteistosta,
jota kayttojarjestelma tarvitsee, seka sovellus ja sen kirjastot ja riippuvuudet. Konteissa ei
virtualisoida laitteistoa, vaan koneen oma kayttéjarjestelma niin, etta kontti sisaltaa vain
sovelluksen seka sen kirjastot ja riippuvuudet. Vieraskayttojarjestelman puuttuminen

tekee konteista kevyita, nopeita ja siirreltavia. (IBM 2019.)

App 1 App 2 App 3

App 1 App 2 App 3

Bins/Lib Bins/Lib Bins/Lib Bins/Lib Bins/Lib Bins/Lib

Container Engine
Guest OS Guest OS Guest OS

Operating System

Hypervisor
Infrastructure

Infrastructure

Virtual Machines Containers

Kuva 2. Virtuaalikoneet vs. kontit (Linux Pipeline)

2.3 Docker

Konttiteknologia on ollut olemassa jo pitkdan, mutta sen suosio alkoi kasvaa vasta vuonna
2013, kun dotCloud toi markkinoille Dockerin. Docker auttoi ratkaisemaan kaksi tarkeaa
ongelmaa kontituksessa: konttilevykuvan paketoinnin formaatin maarittdminen ja kuvan
rakentamiseen tarvittavien tyokalujen tarjoaminen. Dockerin avulla pystyttiin siis helposti
luomaan sovelluksista levykuvia, joita pystyttiin siirtelemaan eri jarjestelmien valilla ja
sitten ajamaan konteissa. (Dumpleton 2018, luku 1.)

OpenShift, jonka ensimmainen versio julkistettiin vuonna 2011, kaytti versioissaan v1 ja
v2 Linux-kontteja sovellusten ajamiseen ja julkaisemiseen. Kun Docker julkaistiin, Red Hat



alkoi tukea Dockerin avoimen lahdekoodin projektia ja toi Docker-tuen Red Hat Enterprise
Linux 7:8an, josta tulikin pohja OpenShift 3:lle. (Fernandes 7.11.2016.)

2.4 Kubernetes

Vuonna 2014 Google ilmoitti kehittdvansa Kubernetesta, avoimen lahdekoodin ohjelmaa,
joka automatisoi kontitettujen sovellusten julkaisun, skaalauksen ja hallinnoinnin. Red Hat,
joka oli pyrkinyt samaan rakentamalla omaa orkestrointikerrosta Dockerin ymparille, paatti
lopettaa oman projektinsa ja ottaa kayttdédn Kuberneteksen. Tama ratkaisi OpenShiftin

ongelman pydrittdd suurempaa maaraa kontteja. (Dumpleton 2018, luku 1.)

2.5 OpenShift V3 ja V4

Kehittdessaan OpenShiftin kolmatta versiota Red Hat siis otti pohjaksi seka Dockerin
konttiteknologian ettd Kuberneteksen tuoman orkestrointikyvykkyyden. Naiden paalle
OpenShiftiin rakennettiin myds kayttoliittyma, jolla pystyy nopeasti luomaan ja
julkaisemaan sovelluksia Source-to-image ja julkaisuputki (pipeline) -teknologioilla.
(McConville & Wagoner 1.8.2020.)

OpenShiftin nykyinen versio on OpenShift 4. Siihen on lisatty monia uusia ominaisuuksia
kuten OpenShift Service Mesh, Red Hat Enterprise Linux CoreQOS, pilviautomaatio ja
paljon muuta. OpenShift Service Mesh esimerkiksi yhdistaa Jaegerin, Istion ja Kialin
yhdeksi kyvykkyydeksi, joka auttaa mm. analysoinnissa, monitoroinnissa,
mikropalveluiden yhdistdmisessa ja ndkyvyydessa seka tarjoaa topologian ja tiedon
mikropalveluiden terveydesta. Aiemmin palvelimet vaativat yksilityd huolenpitoa, mutta
nyt Red Hat Enterprise Linux CoreOS mahdollistaa viallisen palvelimen korvaamisen
suoraan toisella palvelimella. Kolmantena esimerkkind OpenShift 4:n uusista
ominaisuuksista on pilviautomaatio, jolla tarkoitetaan sita, ettd OpenShift 4 on suunniteltu
seka monenlaisille eri pilviymparistdille ja hybridi-pilviymparistéille, jotka voivat olla seka
omassa konesalissa (on-premise) etta pilvessa. (Dharmalingam 11.10.2019.) Nama ovat

vain muutamia OpenShift 4:n uusista ominaisuuksista.

2.6 OpenShift vs. Kubernetes

Konttiorkestraatioalustoista tunnetuimpia ovat Kubernetes ja OpenShift. Naita vertaillessa
on hyva muistaa, ettda Kubernetes on osa OpenShiftia, mutta ei toisinpain. Molemmat ovat
siis avoimen lahdekoodin alustoja, jotka ovat tarkoitettu sovellusten kehittamiseen ja

hallintaan. Kubernetes ryhmittelee kontit loogisiin klustereihin hallinnan ja I6ytymisen



helpottamiseksi. OpenShift taas antaa kehittajien rakentaa ja ottaa kayttéén Docker-

muotoisia kontteja, joita hallitaan Kubernetes-alustan avulla. (Maayan 6.4.2020.)

Kubernetes on avoimen Iahdekoodin projekti, kun taas OpenShift on kaupallinen tuote,
jolle saa maksullisen tuen. OpenShiftilla on vahvemmat turvallisuuskaytanteet kuin
Kuberneteksella, mutta nama kaytanteet vaativat oppimista. Autentikoinnin asennus ja
konfigurointi vaatii Kuberneteksella enemman tyéta kuin OpenShiftilla, jossa on integroitu
palvelin autentikaatiota varten. (Maayan 6.4.2020.)

OpenShiftilla on kayttoliittyma, johon kirjautumalla nékee helposti kaiken tarvittavan ja
jossa pystyy tekemaan muutoksia. Kubernetekseen saa myds kayttdliittyman, mutta se
pitda asentaa erikseen. Kirjautumiseen tarvittava tunnistevaline (token) pitaa luoda
manuaalisesti, koska Kuberneteksella ei ole kirjautumissivua toisin kuin OpenShiftilla.
OpenShiftilla on myds sisainen levykuvarekisteri, jollaista Kuberneteksella ei ole, mutta

Kuberneteksellekin voi halutessaan asentaa oman Docker-rekisterin. (Maayan 6.4.2020.)

Yksi isoimmista OpenShiftin eduista Kubernetekseen verrattuna on kuitenkin asennuksen
helppous. Kubernetes on avoimen ldhdekoodin ohjelma, mutta sitd ei kannata asentaa
suoraan lahdekoodista. Kubernetes-asennus vaatii paljon aikaa ja monia komponentteja
ja sen konfiguraatio on monimutkainen. Taman vuoksi Kuberneteksen asentamiseen
kaytetdan Kubernetes-jakeluja, kuten esimerkiksi OpenShiftia, Canonical Kubernetesta tai
Rancheria. (Tozzi 4.3.2020.)

Kubernetes on saatavissa palveluna mihin tahansa isolle pilvialustalle esimerkiksi Azurelle
tai AWS:lle (Amazon Web Services) tai voidaan asentaa mille tahansa Linux-jakelulle
esim. Ubuntu ja Debian. OpenShift vaatii Red Hat Enterprise Linux (RHEL), Red Hat
CoreOS tai CentOS jakelun asennukseen. (Sengupta 3.11.2020.)



3 OpenShiftin arkkitehtuuri

3.1 Arkkitehtuuri

OpenShiftin arkkitehtuuri koostuu useasta eri komponentista. On infrastruktuurikerros
(infrastructure layer), palvelukerros (service layer), padnode (main node), tyontekijanodet
(worker nodes), rekisteri (registry), pysyvaistallennus (persistent storage) ja reitityskerros
(routing layer). (Abushamleh 19.8.2020.)

Q Routing Layer

~. Persistent

n®
[ Storage Registry ==.

Main Node Worker Nodes

pod pod
Health/Scaling pod pod
RHEL CoreOS RHEL CoreOS or RHEL

Service Layer

[\
== Base Layer

Kuva 3. OpenShift arkkitehtuuri. IBM Developer Blog. 2020.

Infrastruktuurikerroksessa, joka on kuvassa (kuva 3) nimella Base Layer, on sovelluksen
hostaus palvelimilla. Nama palvelimet voivat olla fyysisia, virtuaalisia, tai yksityisessa tai
julkisessa pilvessa. Infrastruktuuri kerroksen paalla on palvelukerros, joka antaa podeille
pysyvan IP-osoitteen ja isantanimen (host name). Se myo6s yhdistaa eri sovellukset ja

tarjoaa sisaisen kuormituksen tasaajan (load balancing). (Abushamleh 19.8.2020.)



Paanode hallinnoi klusteria ja tydntekijanodeja. Silld on nelja paatehtavaa: 1. API-
pyynndista ja autentikoinnista huolehtiminen; 2. ymparistoon ja sovellukseen liittyvan
informaation ja niiden tilan varastointi; 3. podien sijoittaminen muistin, prosessorin ja
muiden ymparistotekijdiden kayttdasteen perusteella tydntekijanodeille; 4. podien
terveyden monitorointi ja niiden skaalaaminen kayttdasteen perusteella. (Abushamleh
19.8.2020.)

Paanoden lisdksi on olemassa tydntekijanodeja. Jokainen tydntekijanode sisaltda kolme
asiaa: 1. CRI-O-konttimoottorin (container engine), joka ajaa ja hallinnoi kontteja; 2.
kubeletin, joka ottaa vastaan konttien hallinnointiin liittyvia pyyntdja paanodelta; 3.
palvelun valityksen (service proxy), joka vastaa eri podien valisestd kommunikaatiosta
kaikkien tyontekijanodejen valilla. (Red Hat OpenShift Documentation a.) Tydntekijanodet
hallinnoivat podeja edelld mainittujen tydkalujen avulla. Podi puolestaan on pienin
maariteltavissa oleva, kayttoon otettava ja hallinnoitava yksikko. Podissa voi olla yksi tai
useampi kontti. Kaikilla samassa podissa olevilla konteilla on sama IP-osoite.
(Abushamleh 19.8.2020.)

Arkkitehtuuriin kuuluvat my6s rekisteri ja pysyvaismuisti (persistent volume). Rekisteri
tallentaa levykuvat paikallisesti klusteriin, kun taas pysyvaismuisti on paikka, johon kaikki
sailytettava data tallennetaan. Pysyvaismuisti on myds liitettyna kontteihin, silla kun
kontteja kaynnistetdan uudestaan tai poistetaan, niiden data katoaa, ellei sita ole liitetty

pysyvaismuistiin. (Abushamleh 19.8.2020.)

Ylimpana kuvassa 3 nakyy reitityskerros. Se tarjoaa paasyn ulkoisen paasyn klusterin

sovelluksiin miltd tahansa paatelaitteelta (Abushamleh 19.8.2020).



4 Peruskonsepteja

4.1 Deployments

Deploymentit ovat Kuberneteksesta Iahtoisin oleva tapa hallita sovelluksen paivitysta.
Tyypillisesti osana deploymentia on ReplicaSet ja podit. ReplicaSetin tehtava on
varmistaa, etta tarvittava maara podeja on koko ajan kaytdssa. Jos yksi pod kuolee,
ReplicaSet luo toisen sen tilalle. Deployment tehdaan siis tyypillisesti, jos tarvitsee
esimerkiksi paivittdd uudempi image podeille. Deploymentin avulla varmistetaan, etta
muutos ei aiheuta katkoksia palveluun. Paivitys, jota kutsutaan nimella “rolling update”,
korvaa kaikki podit yksi kerrallaan uudemmilla versioilla, pitden kuitenkin elossa vahintaan
niin monta podia kuin Deploymentissa on maaritelty. Se varmistaa myos samalla, etta
kaikki likenne kohdistetaan toimiviin podeihin. (Docs SCS 2020.)

Deployment definition

apiVersion: apps/vil
kind: Deployment
metadata:

name: hello-openshift
spec:

replicas: 1

selector:

matchLabels:
app: hello-openshift
template:
metadata:

labels:
app: hello-openshift

spec:

containers:

- name: hello-openshift
image: openshift/hello-openshift:latest
ports:

- containerPort: 80

Kuva 4. Esimerkki Deploymentin maarittelystd OpenShiftin yaml-konfiguraatiossa
(OpenShift Documentation)



DeploymentConfig on OpenShiftin oma tapa hoitaa sovelluksen paivitysta. ReplicaSetin
sijaan kaytetdan ReplicationControlleria, joka kaynnistaa ja terminoi podeja
deploymentconfig.yaml:in maarittelyjen mukaan. (Docs SCS 2020.) DeploymentConfig
tarjoaa myds erilaisia liipaisimia (trigger) deploymentin automaattiseen luontiin ja

strategian deploymentien valiseen siirtymiseen (Red Hat OpenShift Documentation b).

Example DeploymentConfig definition

apiVersion: vi
kind: DeploymentConfig
metadata:
name: frontend
spec:
replicas: 5
selector:
name: frontend
template: { ... }
triggers:
- type: ConfigChange 'o
- imageChangeParams:
automatic: true
containerNames:
- helloworld
from:
kind: ImageStreamTag
name: hello-openshift:latest
type: ImageChange
strategy:
type: Rolling 'o

o The default Rolling strategy makes a downtime-free transition between deployments

Kuva 5. Esimerkki DeploymentConfig yaml-konfiguraatiosta (OpenShift Documentation)

Deploymentilla ja DeploymentConfigilld on muutamia eroja, joita kannattaa miettia
valitessaan kumpaa haluaa kayttaa sovelluksen hallintaan. DeploymentConfig suosii
johdonmukaisuutta, kun taas Deployment valitsee ennemmin saavutettavuuden.
DeploymentConfigin osalta tdma tarkoittaa sita, etta jos kayttéonottoa suorittava node
kaatuu, sita ei korvata vaan odotetaan, etta se joko tulee takaisin kaytettavaksi tai
poistetaan manuaalisesti. Deploymentissa taas kayttéénottoa hallitsee controller
manager, joka tekee algoritmiensa mukaan valintoja, jotka suosivat saavutettavuutta sen

sijaan, etta jouduttaisiin odottamaan tiettya nodea. (Red Hat OpenShift Documentation b.)

Aiemmin mainittujen liipaisimien liséksi, DeploymentConfig spesifisid ominaisuuksia ovat
automaattinen vanhan version palautus ja kayttdjien spesifioimat deployment-strategiat.
Deployment spesifisia ominaisuuksia ovat rolloverit, suhteutettu skaalaus ja

pysayttaminen kesken kayttodnoton. (Red Hat OpenShift Documentation b.)



4.2 ConfigMaps ja Secrets

Sovellukset tarvitsevat usein konfigurointia, joka on yhdistelma asetustiedostoja,
komentoriviargumentteja ja ymparistdmuuttujia. OpenShiftissa konfigurointi on irrotettu
levykuvista, jotta kontitetut sovellukset ovat liikuteltavissa. Tahan ratkaisuna kaytetaan
ConfigMappeja, joiden avulla kontteihin saadaan konfiguraatiotiedot pitamalla kontit

samalla riippumattomina OpenShift-alustasta. (Red Hat OpenShift Documentation c.)

ConfigMapissa konfiguraatiodataa varastoidaan avain-arvo pareissa, joko podien tai
muiden jarjestelman osien kuten esimerkiksi controllerien kaytettavaksi. ConfigMap on
hyvin samanlainen Secretin kanssa, mutta ConfigMappia ei ole suunniteltu sisaltamaan

arkaluontoista tietoa. (Red Hat OpenShift Documentation c.)

kind: ConfigMap

apiVersion: wi

metadata:
creationTimestamp: 2016-82-18T19:14:387
name: example-config

namespace: default
data: 6

example.property.1: hello

example. property.2: world

example.property.file: |-
property.l=value-1
property.2=value-2
property.3=value-3

binaryData:
bar: L3Jvb3QuMTAwW e

o Contains the configuration data

9 Points to a file that contains non-UTFS data, for example, a binary Java

keystore file. Enter the file datain Base 04

Kuva 6. Esimerkki ConfigMapin sisallésta (Red Hat OpenShift Documentation)
Secretit on luotu varta vasten arkaluontoisen datan, kuten esimerkiksi salasanojen,

varastoimiseen. Secreteja voidaan kayttaa podin ymparistdomuuttujissa tai antaa ne podille

tiedostomuodossa. (Red Hat OpenShift Documentation d.)

10



Secretia luodessa voidaan antaa datalle tyyppi (type), joka maarittelee avain-arvo parien
rakennetta. Jos datalle ei haluta rakenne validointia, on hyva valita tyypiksi opaque, joka
on myds oletusarvo. Avaimiin liittyvat arvot voidaan antaa joko suoraan base64-
koodattuina tai kayttaa "stringDataa”, jolloin arvot voi antaa selkokielisina, mutta

OpenShift muuntaa ne base64-koodatuiksi. (Red Hat OpenShift Documentation d.)

4.3 Sovelluksen tietoliikenne (Networking)

OpenShift kayttaa Kubernetesta takaamaan sen, etta podit pystyvat kommunikoimaan
toistensa kanssa. Kubernetes antaa jokaiselle podille sisaverkon IP-osoitteen. Talla tavoin
kaikki kontit podin sisalla nayttaytyvat ulospain kuin ne olisivat samalla laitteella. IP-
osoitteiden antaminen podeille tarkoittaa myds sita, etta niilla voidaan kayttaa portteja,
verkkoa, palveluiden I6ytamista (service discovery), kuorman tasaamista ja sovelluksen
konfiguroimista samoin kuin fyysisella palvelimella tai virtuaalikoneella. (Red Hat

OpenShift Documentation e.)

Service on tapa, jolla Kuberneteksessa (ja OpenShiftissd) maaritelldan yhteenkuuluvat
podit seka toimintaperiaate, joilla niihin paastaan kasiksi. Servicessa maaritellaan muun
muassa selector, joka maarittelee mita podeja service koskee. Siind maaritelldadn myos
portit seka tietoliikenneprotokolla. Servicen voi luoda my6s ilman selectoria. Talldin
voidaan servicelle antaa esimerkiksi toisen klusterin IP-osoite, jonne liikenne ohjataan.
(Kubernetes GitHub.)

Esimerkki yaml servicen luonnista:

apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: example
namespace: example-namespace
spec:

selector:
app: MyApp
ports:
- protocol: TCP
port: 8080
targetPort: 8080

OpenShiftilla on myds oma sisaanrakennettu DNS. Tama ominaisuus on otettu kayttoon,
koska kayttgjilla saattaa olla pyérimassa OpenShiftilla monia palveluita, esimerkiksi

frontend ja backend -palvelut, joilla on eri podeja. Jotta frontend-podit saavat
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kommunikoitua backend-podien kanssa klusterin sisaisesti, tarvitaan ymparistémuuttujia,
kuten esimerkiksi kayttajanimia ja palveluiden IP:t. Jos service poistetaan ja sen tilalle
luodaan uusi, servicelle luodaan uusi IP. Tall6in frontend-podit pitdisi luoda uudestaan,
jotta uusi IP saataisiin kayttéon. Myds backend-service pitaisi luoda ennen frontendia,
jotta se voidaan antaa frontendille ymparistdomuuttujissa. Tata varten OpenShift kayttaa
DNS:a3, jotta serviceen saadaan yhteys myds nimen kautta, eika vain IP:n. (Red Hat

OpensShift Documentation e.)

Servicen lisaksi OpenShiftissa on reitteja. Reiteilla julkaistaan service antamalla sille
isantanimi, jolla paastaan sovellukseen julkisesta verkosta. Reitti koostuu reitin nimesta,
service selectorista ja valinnaisena valittavasta turvallisuuteen liittyvasta konfiguroinnista.
(Red Hat OpenShift Documentation f.)

4.4 Storage

Pysyvaistallennuslaite on mika tahansa dataa varastoiva laite, joka sailyttaa datansa

laitteen sulkemisen jalkeen. Konttiymparistdssa pysyvaistallennus viittaa volumeihin, jotka
ovat saatavilla myds konttien terminoituessa. Pysyvaistallennuksen vastakohtana voidaan
pitda lyhytaikaistallennus (ephemeral storage) -volumeja, jotka ovat toiminnassa vain kun

konttikin on toiminnassa. (NetApp.)

PersistentVolumet (PV) ovat siis resursseja klusterilla ja niiden elinkaari ei riipu kyseista
volumea kayttavan podin elinkaaresta. PersistentVolume on kaytanndssa "fyysinen”
volume palvelimella, joka varastoi dataa. PersistentVolumeClaimeja (PVC) kaytetaan
tekemaan pyyntd luoda PersistentVolume ja kiinnittdmaan se podeihin. Volume voidaan
luoda joko staattisesti tai dynaamisesti ja sille voidaan antaa eri ominaisuuksia liittyen

esimerkiksi suorituskykyyn, kokoon ja access modeihin. (NetApp.)

PersistentVolumeClaimia tehdessa maaritellaan volumen haluttu koko, tarvittava access
mode seka luodaan storage class, jolla kuvaillaan ja luokitellaan storagea. Access mode
kuvailee volumen kyvykkyyksia ja sen arvona voi olla joko ReadWriteOnce (RWO),
ReadOnlyMany (ROX) tai ReadWriteMany (RWX). Jos access mode on RWO, volumea
voi lukea ja kirjoittaa vain yksi node. ROX access modessa olevaa volumea voi lukea
monet nodet. RWX volumea voi kirjoittaa ja lukea monet nodet. (Red Hat OpenShift

Documentation g.)

Volumeille on mahdollista kayttaa eri plugineita, kuten esimerkiksi NFS, AWS EBS, Azure
File, Azure Disk ja Red Hat OpenShift Container Storage. Nailla plugineilla on tarjolla eri

access modeja. Esimerkiksi Azure Disk tarjoaa vain RWO access moden, joten jos
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kaytossa on kyseisen kaltainen volume, ei voi kayttda muita access modeja. NFS
puolestaan tarjoaa kaikkia access modeja, mutta RXO:ta kaytettaessa claim pitaa

merkata read-only:ksi. (Red Hat OpenShift Documentation g.)

PersistentVolumeClaimin pitda olla samassa nimiavaruudessa (namespace) kuin podi,
joka kayttaa volumea. Talloin klusteri 16ytaa claimin ja kayttaa sita 16ytadkseen claimia
vastaavan PersistentVolumen. Volume liitetaan palvelimelle ja podin sisalle esimerkiksi
kuvan seitseman esittamalla tavalla. (Red Hat OpenShift Documentation g.)
kind: Pod
apiVersion: vi
metadata:
name: mypod
Spec:
containers:
- name: myfrontend
image: dockerfile/nginx
volumeMounts:

- mountPath: “/fvar/wae/html” o

name: ﬂypd'E’

volumes:
- name: mypd
persistentVolumeClaim:

claimMName: myclaim

o Fath to mount the volume inside the pod

0 Mame of the volume fo mount

= - + = - \ A - AP - - - - - - - -
o Mame of the PVC, that exists in the same nameszpace, to use

Kuva 7. Volumen liittdminen podille (Red Hat OpenShift Documentation)

4.5 Levykuvien rakentaminen

Rakentaminen on prosessi, jossa input parametrit muutetaan objektiksi. Useimmiten tata
prosessia kaytetddn muuttamaan lahdekoodi ajettavaksi levykuvaksi. BuildConfig
maarittelee kuinka rakentaminen tapahtuu. OpenShift kayttaa Kubernetesta luomaan
kontteja ja viemaan nama kontit levykuvarekisteriin. (Red Hat OpenShift Documentation
h.)

BuildConfig siis maarittelee kuinka rakentaminen tehdaan seka mika kaynnistéda uuden
rakennuksen tekemisen. Riippuen sovelluksen luontitavasta OpenShift yleensa generoi

BuildConfigin automaattisesti. BuildConfigissa maaritelldan useita eri asioita kuten
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runPolicy, liipaisimet, rakennuksen lahde, strategia ja output. (Red Hat OpenShift

Documentation h.)

RunPolicylla hallinnoidaan voidaanko samasta rakennuksen konfiguraatiosta luotuja
rakennuksia ajaa samanaikaisesti. Liipaisin kertoo, mika aiheuttaa uuden rakennuksen
luomisen. Lahde maarittelee rakennuksen lahteen eli onko rakennuksen tyyppi
esimerkiksi Git, Dockerfile vai Binaari seka esimerkiksi Git:in tapauksessa koodin
sailytyspaikan. Rakentamisen strategiana voi olla Source, Docker tai Custom. Esimerkiksi
Docker-strategiaa kaytettadessa OpenShift kutsuu docker build -kaskya ja odottaa
saavansa repositorion, josta |6ytyy seka Dockerfile etta kaikki tarpeelliset artifaktit
ajettavan levykuvan luomiseen. Output maarittelee mihin konttirekisteriin onnistuneen
rakentamisen tuloksena syntynyt levykuva viedaan. (Red Hat OpenShift Documentation
h.)

4.6 Operaattorit

Operaattorit ovat tapa paketoida, ottaa kayttoon ja hallita Kubernetes-APla ja kubectl-
tydkaluja kayttavia sovelluksia. Operaattorit ovat toisin sanottuna ohjelmia, jotka

helpottavat toisen ohjelman ajamiseen liittyvaa operationaalista monimutkaisuutta. Ne
tarkkailevat OpenShift-ymparistda ja tekevat paatdksia ympariston nykyisen statuksen

perusteella. (Red Hat OpenShift Documentation i.)

Operaattoreita voi asentaa klusterin jarjestelmanvalvoja tai kayttgja, jolle
jarjestelmanvalvoja on antanut oikeudet asentaa operaattoreita. Kuitenkin vain
jarjestelmanvalvoja voi asentaa operaattoreita koko klusterin laajuisesti niin, etta
operaattori tulee kayttoon kaikille klusterin projekteille. Kayttaja pystyy asentamaan

operaattoreita vain projektikohtaisesti. (Red Hat OpenShift Documentation j.)

Operaattorit 16ytyvat OperatorHubista, joka on OpenShift kayttoliittymassa (web console)
navigaatiossa Operators-valilehden alla. OperatorHub toimii yhteistydssa Operator
Lifecycle Managerin kanssa (OLM), joka asentaa ja hallinnoi operaattoreita klusterilla.
(Red Hat OpenShift Documentation j.) Operaattori voi olla Red Hatin, sertifioidun
sovellusmyyjan, yhteisén tekema tai sellaisen voi tehda myos itse (Red Hat OpenShift

Documentation k).
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5 Sovelluksien luominen

OpenShift tarjoaa monta tapaa luoda uusi sovellus klusterille. Kayttoliittymassa on
nakyma (kuva 8), josta voi valita haluamansa tavan lisata sovellus. Naita ovat muun
muassa: lisdaminen Gitista, konttilevykuvan kayttd, Dockerfilen kayttd, YAML, katalogi,
tietokanta, operaattorin avulla asennettavat palvelut ja Helm Chart. (Red Hat Customer

Portal.) Naista kaydaan tassa lapi viisi ensimmaista.

— RedHat
— OpenShift

Container Platform

You are logged in as a temporary administrative user. Update the cluster OAuth configuration to allow others to log in.

<> Developer

Project: hello-world ~  Application: all applications

+Add

Add

Topology
Selecta way to ereate an application, companent or service from one of the options.

Monitoring

Search

o S g

Builds - . . -
A From Git Container Image From Dockerfile YAML From Catalog

Helm

Project

Config Maps

e
HELM
Secrets g

Database Helm Chart

Kuva 8. Sovelluksen lisadminen OpenShiftin kayttoliittymasta

5.1 Lisaaminen Gitista ja Source-to-Image

Gitissa olevan koodipohjan voi tuoda OpenShiftille, jotta voi luoda, rakentaa (build) ja
ottaa kayttoon (deploy) sovelluksen. Kaytannéssa OpenShiftille annetaan Git-repositorion
URL, jonka OpenShift validoi ja havaitsee automaattisesti sovellukselle sopivan
rakentajan (builderin) (kuva 9). Sovellukselle annetaan myoés nimi, jota kaytetaan
kyseiseen sovellukseen liittyvien resurssien tunnistamiseen seka ryhmanimi eri

komponenttien yhdistamiseen kokonaisuudeksi. (Red Hat Customer Portal.)
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Import from git

Git

Git Repo URL *

¥ Show Advanced Git Options

Builder

“w @®hp NGIMX / i 4 e bl nege

Parl PHP Nginx Httpd NET Core Go Ruby Python Java Nodejs

nade Nodejsi2

Kuva 9. Git-repositorion validointi ja rakentajan valinta

Seuraavaksi taytyy tehda valinta resurssien tyypista Deploymentin tai DeploymentConfigin
valilla. Molemmat naista tarjoavat hieman erilaisen tavan hallita sovelluksia. Kumpikin
naista kuitenkin kuvaavat tarvittavia asetuksia podin kaytt6onotolle. (Red Hat OpenShift

Documentation b.)

Oletuksena lomakkeella on my6s valittuna reitin (route) luonti, joka siis mahdollistaa
sovellukseen paasyn julkisesti URL:lla selaimen kautta. Halutessaan voi myds raataléida
sovellusta viela enemman tekemalla esimerkiksi reititykselle, skaalaukselle tai resursseille
haluttuja valintoja. Lopuksi, kun painetaan "Create”, nakyy rakennuksen tila esimerkiksi

"Topology” nakymassa. (Red Hat Customer Portal.)

Edella mainittu tapa kayttada suoraan Gitissa olevaa lahdekoodia sovelluksen luomiseen
ilman Dockerfilea kutsutaan Source-to-Image (S21) rakennukseksi. Lahdekoodi
kaytannossa injektoidaan konttilevykuvaan ja tama kontti valmistelee Iahdekoodin
suoritettavaksi. Valmistelu voi tapahtua esimerkiksi asentamalla riippuvuudet ja siirtdamalla

lahdekoodin oikeaan kansioon. (Source-to-image.)

5.2 Konttilevykuva

Sovellus voidaan my0s ottaa kayttdon kayttamalla valmista konttilevykuvaa. Tata varten

levykuvan taytyy olla hostattuna joko ulkoisessa levykuvarekisterissa (image registry),
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esim. Docker Hub, tai OpenShiftin sisaisessa levykuvarekisterissa (OpenShift Cookbook
b). Levykuvarekisterilla tarkoitetaan palvelinta, johon varastoidaan ja josta ladataan

konttilevykuvia (Red Hat OpenShift Documentation ).

Konttilevykuva voidaan ottaa kayttéon kayttamalla joko levykuvarekisteria tai image
streamia (Red Hat Customer Portal). Image stream on kokoelma konttilevykuviin liittyvia
versioita, jotka ovat tunnistettavissa tageilla. Image stream ei siis sisalla levykuvaa
itsessaan vaan viitteet toisiinsa liittyviin konttilevykuviin. Levykuvat ovat edelleen

tallennettuna levykuvarekisteriin. (Red Hat OpenShift Documentation 1.)

Etuja image streamin kayttamisessa levykuvarekisterin sijaan on monia. Esimerkiksi, kun
levykuvasta luodaan uusi versio, voidaan se ottaa automaattisesti kayttoon. Myoskin

vanhan version palautus onnistuu helposti. (Red Hat OpenShift Documentation I.)

5.3 Dockerfile

Yksi tapa luoda sovellus on kayttaa Dockerfilea. Dockerfile on tekstitiedosto, joka sisaltaa
kaikki levykuvan kokoamiseen tarvittavat kaskyt. Dockerfile alkaa FROM-kaskylla, joka
asettaa alkulevykuvan (base imagen) tai pohjalevykuvan (parent imagen) seuraavia
kaskyja varten. (Docker Docs.) Alkulevykuvan ja pohjalevykuvan ero on, etta
alkulevykuvalla ei ole pohjalevykuvaa, johon se perustaa rakennuksen. Pohja- tai
alkulevykuvaa kaytetaan siis pohjana lopulle tiedostolle ja se tarjoaa olennaisia

rakennuspalikoita kontitetulle ymparistolle (Kisller 29.6.2020).

FROM-kaskyn lisaksi yleisesti kaytettyja kaskyja ovat mm. RUN, COPY ja ADD.

Taulukosta 1 nakyy yleisimpia kaskyja ja niiden tarkoitus.

Taulukko 1. Yleisimpia Dockerfilessa kaytettyja kaskyja (Kisller 2020)

Command Purpose
FROM To specify the parent image.
To set the working directory for any commands that follow in the
WORKDIR
Dockerfile.
RUN To install any applications and packages required for your container.
COPY To copy over files or directories from a specific location.
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ADD As COPY, but also able to handle remote URLs and unpack
compressed files.
Command that will always be executed when the container starts. If
ENTRYPOINT
not specified, the default is /bin/sh -c
Arguments passed to the entrypoint. If ENTRYPOINT is not set
CMD (defaults to /bin/sh -c), the CMD will be the commands the container
executes.
To define which port through which to access your container
EXPOSE o
application.
LABEL To add metadata to the image.

OpenShiftilld on myds ominaisuuksia, joiden takia esimerkiksi Dockerilla toimiva kontti ei
toimi OpenShiftissa. Tasta esimerkkina on se, ettd OpenShiftilla pyorivassa kontissa
kayttajana on tietyltda numerovaliltd arvottu numerosarja. Eri projekteissa kaytetaan eri
numerovaleilta arvottuja kayttgjia. Taman tarkoituksena on varmistaa, etta jos yhdessa
sovelluksessa on tietoturva-aukko ja sovellus paasisi kontista palvelimelle, sovellus ei

kuitenkaan pysty vaikuttamaan muihin sovelluksiin. (OpenShift Cookbook c.)

Kontteja ei siis ajeta root-kayttajana, joten Dockerfilessa taytyy erikseen antaa oikeudet
tarvittaviin tiedostoihin ja kansioihin root-ryhmaan kuuluville kayttajille, johon myds
OpenShiftin arvotut kayttajat kuuluvat. Kontissa ei mydskaan voida kayttaa portteja alle
1024, koska nama ovat etuoikeutettuja (privileged) portteja, joiden kayttdmiseen tarvitaan
etuoikeutettu kayttaja, jollainen OpenShiftin arpoma kayttaja ei ole. (Red Hat OpenShift

Documentation m.)

5.4 YAML ja Katalogi

Sovelluksia voi myds luoda ja muokata suoraan YAML-tiedostoista. Toinen helppo tapa
on kayttaa Developer-katalogia, josta 10ytyy valmiina levykuvia sovelluksille, palveluille ja
source-to-image rakentajille. Myds esimerkiksi tietokannan voi helposti asentaa katalogin
kautta. (Red Hat Customer Portal.)

5.5 Topologianakyma

Kun sovellus on luotu, OpenShift ohjaa kayttajan automaattisesti topologianakymaan.

Topologia tarjoaa visuaalisen nakyman kaikista projektin sovelluksista, niiden
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rakentamisen statuksesta ja naihin liittyvistd komponenteista ja palveluista. Podin statusta
kuvataan eri varein ja sanoin. Mahdollisia eri statuksia ovat: Running, Not Ready,
Warning, Failed, Pending, Succeeded, Terminating ja Unknown. Sovellusta luotaessa,
kun levykuva on otettu kayttdon, status on pending. Jos sovellus on rakennettu ilman

ongelmia, tilaksi muuttuu running. (Red Hat OpenShift Documentation n.)

@ . €
€D ruby-ex-git

Kuva 10. Running-tilassa oleva sovellus Topologiandkymassa (OpenShift Documentation)

Topologiandkymassa voi myos klikata komponenttia, jolloin oikealla tulee nakyviin
paneeli, josta nakee tietoja kyseisen komponentin podeista, rakentamisen statuksesta,
Serviceista ja reiteista. Paneelista pystyy myds muuttamaan podien maaraa ylos ja alas

nuolilla sekd paasee katselemaan lokeja. (Red Hat OpenShift Documentation n.)
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6 Tutkimuskysymykset ja menetelmat

Tutkimuskysymykseni on, miten sovellus asennetaan OpenShiftille? Tapoja on toki monia,
mutta kdyn kokonaisuudessaan lapi yhden tavan asentaa toimiva sovellus. Tutkin mita
sovelluksen asentamiseen ja toimimaan saamiseen tarvitaan kaytettdessa OpenShiftin
kayttéliittymaa. Tarkastelen myds mitd mahdollisia ongelmia asennuksen yhteydessa
tulee ja etsin naihin ratkaisuja. Tutkimukseni tavoitteena on tarjota tietoa OpenShiftin
kaytosta ihmisille, jotka eivat ole kyseista alustaa kayttaneet joko ollenkaan tai ovat sen

kaytossa aloittelijoita.

Asennettavaksi sovellukseksi valitsin Drupal 9.1:n, silld se on suosittu alusta isompien
yritysten verkkosivuille. Esimerkiksi Cisco, Tesla ja Australian hallitus kayttavat Drupalia
nettisivujensa yllapitoon (Created by Cocoon 2019). Drupal vaatii myds tietokannan
asentamisen toimiakseen, mika on hyvin realistinen vaatimus monille sovelluksille.
Tutkimus lahtee myds olettamuksesta, etta asentajalla on kdytdéssaan toimiva OpenShift-

klusteri.
Tutkimus itsessaan on kvalitatiivinen tutkimus, silla tutkimuksessa pyritaan tutkimaan

yhden sovelluksen asennusta kaytannéssa OpenShift-alustalle. Aineistoa ei mydskaan

analysoida lukuina vaan pyritddan ymmartamaan kaytannon toimintaa.
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7 Empiria

Asennettavaksi sovellukseksi valitsin Drupalin, joka on sisalldnhallintajarjestelma ja
tarjoaa hyvan alustan nettisivujen kehittdmiseen. Drupalille I0ytyy valmiita kontteja Docker
Hubista, joita muokkaamalla voi saada toimivan OpenShift-sovelluksen. Tassa
tutkimuksessa kaytetaan valmista Drupal 9.1 -konttilevykuvaa, jonka pohjana on Buster el
Debian 10-kayttojarjestelma. Konttilevykuva sisaltaa myos PHP:n ja Apache HTTPD-
palvelimen (mydhemmin pelkka Apache). Drupal-kontin lisaksi tarvitaan tietokanta, joka
on tassa tapauksessa MariaDB. MariaDB-kontti voidaan asentaa helposti OpenShiftilta

I6ytyvasta katalogista suoraan.

7.1 Projektin luonti OpenShiftille

Ennen kun voidaan asentaa sovellusta OpenShiftille, pitda sovellusta varten luoda
projekti. Sen voi luoda menemalla vasemmasta valikosta Home-valilehden alta Projects-
valilehdelle. Oikeasta ylakulmasta I16ytyy "Create Project” -painike. Avautuvalla
lomakkeella (kuva 11) ainoastaan nimi on pakollinen, mutta muutkin tiedot on hyva lisata.
Kun projektin luonti on valmis, tulee nakyviin automaattisesti projektin yleiskatsaus

(Overview) -sivu.

Create Project

MName *

oppari-drupal

Display Name

Oppar Drupal

Description

Drupal-asennus littyen opinnaytetyohon

Kuva 4. Projektin luonti
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7.2 MariaDB:n asennus

Aloitetaan sovelluksen asentaminen MariaDB:lI4, silla se on helpompi asentaa, mutta sita
myds tarvitaan Drupalin toimimiseen. OpenShift-konsolissa siirrytaan ensin Developer-
puolelle. Koska projektiin ei ole viela asennettu mitdan, tulee vastaan suoraan nadkyma,

josta voi valita sovelluksen asennustavan.

RedHat .
Rl ® & 0 O
Container Platform

You are loggedin as a temporary administrative user. Update the cluster OAuth configuration to allow others to log in.

<> Developer

Project: oppari-drupal w  Application: all applications @ View shortc
+Add

Topolo
Topology pology
Monitoring No workloads found

To add content to your project, create an appli

Search

Builds

S ] g

Container Image YAML From Catalog

Helm

Project

Config Maps

Secrets
e

HELM
A

Helm Chart

Kuva 12. Topologianakyma ennen kuin projektiin on asennettu mitdan

MariaDB:n voi hakea joko katalogista tai painaa "Database” -vaihtoehtoa, josta paasee
suoraan katalogin tietokantavaihtoehtoihin. Tassa valitsemme ensimmaisena tulevan

MariaDB-templaten silla se luo automaattisesti tietokannalle myds pysyvaistallennuksen.

Developer Catalog

Add shared apps, services, or source-ta-image builders to your project from the Developer Cataleg. Cluster admins can install add

All ltems Databases

Languages

Group By: None =

ST Template 7 Template
S B
MariaDB
Middleware MariaDB MariaDB (Ephemeral)
ded by Red Hat ed by Red

[sif(ais}
MariaDB datak rvice, with MariaDB database service,

Sather persistent storage. For more without persistent starage. For
information about using this... more information about using th.

Type

Kuva 13. MariaDB-templaatit katalogissa
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Seuraavaksi paasee valitsemaan tietokannalle asetukset kuten muistin koon, tietokannan
nimen, kayttajan, salasanan, version ja pysyvaismuistin koon. Templaatti luo
DeploymentConfigin, PersistentVolumeClaimin, Secretin ja Servicen, kuten lukee myds
sivulla, josta templaatti luodaan. Tata projektia varten muutetaan ainoastaan MariaDB:n
versiota oletuksena tulevasta 10.2:sta 10.3:een, silla kayttdmamme Drupal 9 vaatii
MariaDB:sta vahintaan versiota 10.3.7+. Salasanat ja kayttajatunnus generoidaan, jos

niita ei syota itse.

Instantiate Template

Mamespace *

@ cppan-drupal -

Memory Limit*

Mamespace

openshift

Database Service Name *

mariadb

MariaDB Connection Username

MariaDB Connectien Password

MariaDB root Password

MariaDB Database Name *

version of MariaDE Image *

123

Volume Capacity *

1Gi

Kuva 14. MariaDB-templaatin asetusvalinnat

Painettaessa Create-painiketta siirtyy nakyma topologiandkymaan, josta voi seurata,
milloin tietokanta on valmis. Voi myos siirtya Administrator-nakymaan, josta valitsemalla
Workloads ja Pods, ndkee tietokannan asennuksen nykyisen vaiheen. Alla olevassa
kuvassa (kuva 15) MariaDB nakyy olevan Running-tilassa, joten voimme testata
tietokantaa, kdymalla katsomassa secreteistda MariaDB:lle generoidun kayttajan ja

kirjautumalla sisaan tietokantaan kontin terminaalista.

23



Pods

Y Filter = Mame =  Search by name

Name 1 Mamespace Status Ready
@ mariadb-l-deploy @ oppari-drupal @ Completed 0/1
{3 mariadb-1-kmrp& oppari-drupal £ Running 1/

Kuva 15. MariaDB-podien tila

Secrets-nakymasta 16ytyy MariaDB-niminen secret, jonka sisalta |6ytyvat salasanat,
tietokannan nimi ja kayttajatunnus. Voi painaa "Reveal Values”, jos haluaa nahda naiden
sisallét tai vain kopioida esimerkiksi database-userin siséallon siihen tarkoitetusta

painikkeesta.

Workloads
Owner
Pods
Deployments
Deployment Configs
Stateful Sets Data @ Reveal Values
Sacrets
databaze-name
Config Maps
gMesps &
Cron Jobs
=ron database-password
Jobs =
Daemon Sets
database-root-password
Raplica Sets
..... =
Replication Controllers
Horizontal Pod Autoscalers database-user
weaee &

orking

Kuva 16. MariaDB secretit

Siirrytdan uudestaan Pods-valilehdelle ja valitaan MariaDB:n kaynnissa oleva kontti.
Taalta voi valita Terminal-valilehden, josta pystyy kirjautumaan sisalle tietokantaan. Koska
kyseessa on MariaDB:n oma kontti, josta kirjaudutaan sisaan, tarvitsee tdhan vain
kayttajatunnuksen. Kuten kuvasta 17 nakyy, MariaDB on toiminnassa ja siihen

kirjautuminen onnistui.
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> Pod Details

@ mariadb-1-kmrp6 & runing

Details YAML  Environment Logs Events  Terminal

~ =
Connecting to ﬁg;l- mariadb

sh-4.2% mysql -u userVIK

Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.
Your MariaDB connection id is 160

Server version: 10.3.13-MariaDB MariaDB Server

Copyright (c) 2800, 2818, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

Type "help;' or "\h' for help. Type '\c" to clear the curremt input stztement.

MariaDB [(none)]> I

Kuva 17. Toimiva MariaDB

7.3 Drupalin asennus

GitHubista 16ytyy Drupalin eri versioille valimiita Dockerfileja, joita voi kayttaa sovelluksen
asentamiseen. Nama tiedostot on tehty Dockeria varten, joten tarvitaan pienia muutoksia,
jotta kyseisia Dockefileja voidaan kayttda OpenShiftissa. Kyseisesta GitHub-repositoriosta

voi onneksi tehda forkin ja tehda muutokset forkattuun repositorioon.

Tassa kaytetty Drupal kayttda Apachea ja Apache kuuntelee oletuksena porttia 80.

OpenShift ei kuitenkaan salli portteja alle 1024:n, joten Dockerfileen pitaa lisata kohta,
joka muuttaa Apachen kuunteleman portin 80:sta esimerkiksi porttiin 8080. Taman voi
tehda esimerkiksi kayttamalla sed:ia, jolla voi muokata tiedostoja kertomalla mita sielta

I0ytyy ja minkalaiseksi se pitdd muokata.

Apachen porttikonfiguraatio 16ytyy polusta /etc/apache2/ports.conf ja tiedoston sisélta
I8ytyy "Listen 80", joka halutaan muuttaa. Dockerfileen voidaan siis lisata

RUN sed -i "s/Listen 80/Listen 8080/g" /etc/apache2/ports.conf

-kasky, joka muuttaa kuunneltavan portin. Koska kyseessa on Dockerfile, kdskyn alussa
pitdad olla "RUN?”, jotta kasky suoritetaan. Taman jalkeen normaali sed-kasky, jonka voisi
kirjoittaa tavallisesti terminaaliin. Docker-tiedoston loppuun myds lisataan kasky "EXPOSE

8080”, jotta Drupal-konttiin paastaan kasiksi tasta portista.
Kun Dockerfileen on tehty muutokset, voidaan asentaa sovellus OpenShiftille kayttamalla

tata tiedostoa. Voidaan menna taas siis Developer-nakymaan. Talla kertaa, koska

projektissa on jo jotain asennettuna (MariaDB), tullaan suoraan topologiandkymaan. Jotta
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paastaan asentamaan sovellusta, valitaan vasemmalta valikosta "+Add”. Talla kertaa

avautuvasta nakymasta ei valita "Database” vaihtoehtoa, vaan "From Dockerfile”.

Dockerfilen tuomiseksi annetaan GitHub-repositorion osoite, jonka OpenShift ensin
validoi. Seuraavaksi annetaan polku, josta haluttu Dockerfile 16ytyy repositoriossa, seka

avattava portti, joka mainittiin myds Dockerfilessa.

Import from Dockerfile

Git
Git Repo URL *©

https:/github.com/Sukriva/drupal-1/

Validated
» Show Advanced Git Options

Dockerfile

Dockerfile Path

S/ php74/apache-buster/Dockserfile

Allows the builds to use a different path to locate your Dockerfile, relative to the Context Dir fisld

Container Port

8080

Port number the container exposes.

Kuva 18. Dockerfilen tuominen OpenShiftille 1/2
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General

Application Name

drupal

A unigue name given to the application grouping to la QUF resources.

ly

MName *

drupal

A unigue name given to the compeonent that will be used to name associated resources,

Resources

Select the rezource typs to generate

O Deployment

Advanced Options

[ Create a route to the application

Exposes your application at a public URL

Click on the names to access advanced options for Routing, Health Checks, Build Configuration, Deployment, Scaling, Resource Limits and Labels.

Kuva 19. Dockerfilen tuominen OpenShiftille 2/2

Sovellukselle annetaan nimi, seka ryhmanimi, jolla eri komponentit litetdan kyseiseen
sovellukseen. Resursseissa voi valita joko Deploymentin tai DeploymentConfigin. Tassa
on valittu DeploymentConfig siltd varalta, ettéd konfiguraatioon joudutaan tekemaan viela
muutoksia. Advanced Options -kohdassa on oletuksena valittu reitin luominen, mutta sen
voi halutessaan ottaa pois paalta. Tassa kuitenkin haluamme saada reitin eli URL.:in,
jonka kautta padsemme Drupalin itsensd asennusikkunaan. Halutessaan sovellukselle voi
tehda vield muitakin asetuksia, mutta tdssa kohtaa meille riittda jo annetut asetukset ja

voidaan painaa "Create”.

Administrator-nakyman Workloads-valilehden alta I16ytyvasta Pods:ista voi taas katsoa
kuinka asennus edistyy. Jos asennuksen kanssa on ongelmia, on hyodyllista klikata
podia, esimerkiksi tdssa tapauksessa nimella "drupal-1-build”, ja valita valilehdiltd joko
"Logs” tai "Events”. Molemmat ovat hyvia paikkoja, joista aloittaa ongelmanselvitys, jos
levykuvan rakentaminen ei ole onnistunut. Kuten alta nakyy (kuva 20), kyseinen asennus

kuitenkin oli onnistunut.
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s » Pod Details

@ drupal-1-build & compieted

Details YAML  Environment Logs Events  Terminal

753 lines

Cupy Lig Uiou £1U5aL 0 UIVOUABUGS S / L4 oTUSS UL o ERPEEp evas
Copying blob sha256:5638b69045haa7e8884e7F730a9f8d86b1aabac740267d7bfe9aabboc9decs2b
Copying blob sha256:248991d6089cf720506106468cbe52fBeecBelc839d7684429Ffca6503fcebfl
Copying blob sha256:61ccf45ccdb967c3157F2b65cbafdafe21bb329dc5chba192423518ab73ceart
Copying blob sha256:45b42c59be334ecdaddaaal3ob2f7d310e45c564c5F12263b1b8e68eclesdlfed
Copying blob sha256:efdaed@64166ffd6bas7f62591ec2164b9112834889a51167836cd8352861bF3
Copying blob sha256:e932cec@9cedblf3ec15654a6b4d4194238a31621073562fc64e728e47b37e7f
Copying blob sha256:fbe198145b1c3b5 7b4244ead1e229db54e22873525a49a122086761288d8T
Copying blob sha256:f747612004ef8fb6a36F88b37c72bd35ac5aal20e8ae0e0e6746e820d8Fd3a79
Copying blob sha: 308f68c2268h15f899e6a4985b8@eB328a7e7687ad3e78d245Tb7%aabBe2dd673
Copying blob sha256:efdss3fcafsec3fde1444d83ddse3feagaeq42bafbed766a2bbdba272ac7fa77
Copying blob sha256:811e53c9548e645c8F8b817120158dd3f9fch66eba1b1da86797b8834292205
Copying blob sha256:9219d26735bfdfb5e0d937e7d0328e7b7a0aa02bec9274919a9564b7chofdass
Copying blob sha 765edf9a87fff31a370da26082210858dc8d4ba6af1f61122ac41b78bc8aa28754
Copying blob sha256:b6e32a8142d9f9afecedf5126c5a886930d3a8a92da390d57bo2f42ceq7dd214
Copying blob sha256:db248c17319865a4901088554e4bdfccfc@21b3bcedbded3def7es8038e2feac
Copying blob sha: e93ff8f42fda69461242aPade26cara36246681c68f3ebc2f7do14desadsc130
Copying config sha256:1a8f31f713462fedfeled23ed9b5a3911724d2ce7bf367c9a078F399b3be780d
Writing manifest to image destination

Storing signatures

Successfully pushed image-registry.openshift-image-registry.svc:588@/oppari-drupal/drupal@sha256:cfadas82ccd4cags3blca86e568befaBfd6e63797074d689e63ddOba71e7763
Push successful

Kuva 20. Drupal-rakennuksen loki

Pods-nakymaa katsottaessa (kuva 21) nakyy myds, ettad sovelluksen kayttddnotto on

onnistunut ja ettd Drupalista on py6rimassa kontti.

Pods

Y Fiiter = Mame w Search by na

Name 1 Mamespace Status Ready

A1k 1Ek-

Kuva 21. Nakyma projektin podeihin

Halutessaan voi kdyda katsomassa Networking-valilehden alta 16ytyvaltad Routes-
valilehdeltd Drupalia varten luodun reitin ja klikata sita, jotta nakee, etta se toimii. Talldin
pitaisi tulla nakyviin Drupalin asennusikkuna. Ennen kuin Drupalia voi lahtea asentamaan,
taytyy kuitenkin Drupalille luoda OpenShiftilla pysyvaismuisti, jotta tarvittavat tiedostot ja

konfiguraatiot saadaan pysymaan muistissa, myos podin kaatuessa.
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Yleisesti pidetaan hyvana, etta Drupalissa volumeina olisivat /var/www/html/modules,
Ivar/www/html/profiles, ja /var/www/html/themes. Hieman monimutkaisempi on hakemisto
Ivar/www/html/sites, jota tarvitaan jo Drupalia asennettaessa. (Docker Hub.) Aloitetaan

kuitenkin tekemalla kolmelle ensimmaiselle volumet.

OpenShiftin sivupaneelista Storagen alta 16ytyy Persistent Volume Claims. Tassa
vaiheessa sielta 16ytyy MariaDB:n volume claim, jonka MariaDB:n templaatti loi
automaattisesti. Painetaan "Create Persistent Volume Claim”. Kuten kuvassa 22 nakyy,
luodaan ensin Drupalin moduuleille volume ja annetaan talle uniikki nimi. Seuraavaksi
maaritelldan access mode. Tassa tapauksessa Single User (RWO) on hyva, koska
kyseisella klusterilla on kaytdssa vain yksi node. Volumen kooksi riittda myos 1 GiB. Kun
painetaan "Create”, tulee esille nakyma, jossa on volume claimin tiedot. Tehdaan sama

viela profilelle ja themesille.

Create Persistent Volume Claim

Persistent Velume Claim Name *

drupal-modules

A unigue name for the storage claim within the project

Access Mode *

® Single User (RWO) O Shared Access (RWX) O Read Only (ROX)

=
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i
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Ly
ﬂ_:l
wm
o
o]
it
o
i
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i
P
]
|
i
i
HE
i
=i8
(]
=
o
[fa]
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Kuva 22. Persistent Volume Claimin luominen
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Kun volume claimit on luotu, volumet pitéa viela lisata Drupalin DeploymentConfigiin, jotta
Drupalin podi osaa hyddyntaa volumeja. DeploymentConfigiin lisataan siis

seuraavanlainen kohta:

volumes:
- name: drupal-themes
persistentVolumeClaim:
claimName: drupal-themes
- name: drupal-profiles
persistentVolumeClaim:
claimName: drupal-profiles
- name: drupal-modules
persistentVolumeClaim:
claimName: drupal-modules
containers:
- name: drupal
image: >-
<linkki-rekisteriin>
resources: {}
volumeMounts:
- name: drupal-themes
mountPath: /opt/drupal/web/themes/
name: drupal-profiles
mountPath: /opt/drupal/web/profiles/
name: drupal-modules
mountPath: /opt/drupal/web/modules/

Sites-kansio on hieman erilainen, koska sites:n pitaa olla volume, mutta Drupal tarvitsee
sites-kansioon myds levykuvan mukana tulleet tiedostot, jotta asennus onnistuu. Volumen
littdminen kuitenkin ylikirjoittaa koko kansion ja volume on talléin kontin kdynnistyessa
tyhja. Pitaa siis keksia tapa, jolla siirtaa levykuvan sites-kansiossa olevat tiedostot sites-

volumeen. Tama vaatii hieman ylimaaraista vaivaa.

Voidaan siis tehda ensin volume nimella "sites” samalla tavalla kuin profiles, modules ja
themes volumet tehtiin. Drupal DeploymentConfigissa kuitenkin laitetaan mountPathiin
esimerkiksi sites2, ei sites. Talldin Drupalista |6ytyy levykuvan mukana tullut sites, seka
tyhja volume hakemistosta sites2. Kaydaan Drupalin terminaalissa kopioimassa sites-
kansion sisaltdé volumeen sites2 kaskylla "cp -r sites/* sites2”. Kun tiedostot ovat volumen
mountPath:ssa sites2, voidaan kdyda muuttamassa mountPath sites-nimelle, jolloin

Drupalilla on volume sites, josta l16ytyy levykuvan mukana tulleet tiedostot.

Taman jalkeen voi menna sivupaneelista Networking-valilehden alta Routes-sivulle ja

sielta klikata sivun URL:ia, joka vie Drupalin asennussivulle. Asennus on helppo muutoin,
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mutta Database-kohdassa pitdd muistaa kdyda katsomassa tietokannan tiedot
OpenShiftilta secreteista, seka advanced optioneissa pitda muuttaa host OpenShiftille
asennetun MariaDB:n sisdiseksi osoitteeksi, joka on muotoa <MariaDB:n-servicen-
nimi>.<projektin-nimi>.svc.cluster.local. Drupalin asennettua paasee Drupalin paasivulle,

jota voi sitten muokata haluamakseen.

II v Congratulations, you installed Drupall

Search Welcome to Esimerkkisivusto

Tools

Add content

Kuva 23. Asennettu Drupal
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8 Paatelmat ja johtopaatokset

OpenShiftilld on paljon eri ominaisuuksia ja asennuksia pystyy tekemaan monin eri tavoin.
Halutessaan voi tehda nopeita asennuksia templaattien avulla, mutta oikeissa
projekteissa asiat eivat yleensd mene nain yksinkertaisesti. Esimerkiksi Drupalin asennus

vaatii jo vahan enemman tyéta, vaikka sillekin 16ytyy Docker Hubista valmiita levykuvia.

Kaytannossa Dockerfilea kirjoitettaessa pitda osata ajatella tavallisen Docker-pohjaisen
kontin luomisen lisaksi myds OpenShiftin omia saantdja. Jos ei tieda esimerkiksi, etta
portteja alle 1024 ei voi kayttaa, tai etta konttia ei voida ajaa root-kayttajana, jolloin
tarvittaviin kansioihin pitda antaa oikeudet OpenShiftin arpomalle kayttajalle jo
Dockerfilessa, voi OpenShiftin kayttd tuottaa haasteita. Toisaalta jos Kubernetes on

entuudestaan tuttu kayttajalle, voi OpenShiftin kaytdn sisaistaminen kayda helpostikin.

Tassa opinnaytetydssa tehty tutkimus kattaa vain yhden tavan tehda asennus eika
asennuksessa tehty mitaan ylimaaraista. Se tuo kuitenkin esille asennuksen perusteita,
joihin térmaa varmasti kaikissa asennuksissa oli tapa asentaa mika tahansa. Asennuksiin
voi tuoda mukaan paljon muitakin ominaisuuksia riippuen sovelluksesta ja sen tarpeista.
Tama tutkimus on pyritty pitamaan melko yksinkertaisena, jotta se olisi
aloittelijaystavallinen. Kuten sanottu, oikeissa projekteissa on kuitenkin paljon enemman

ominaisuuksia, ja ndin tulee myos ongelmiakin matkalla vastaan enemman.

Kirjallisuutta OpenShiftin neljannesta versiosta ei 16ydy paljoa. Hyvin paljon materiaalista,
joka l6ytyy seka kirjallisena ettéa internetista, on kirjoitettu OpenShiftin kolmannelle
versiolle. Osa tasta materiaalista pitda edelleen paikkansa, mutta materiaalista pitda osata
suodattaa oikeat asiat. OpenShiftista 16ytyy hyvin dokumentaatiota sekd kolmanteen etta
neljanteen versioon, mutta paikoin tdma dokumentaatio keskittyy OpenShiftin kayttamisen

ohjeistamiseen ja jattaa selittdmattd mita jotkin keskeiset konseptit tarkoittavat.

Talla opinnaytetydlla oli tarkoitus vastata tarpeeseen saada suomenkielista
dokumentaatiota OpenShiftiin liittyen varsinkin aloittelijoille, jolloin myds OpenShiftin
omasta dokumentaatiosta puuttuvia konsepteja oli tarpeen selittda. Mydskin aloittelija
pystyy opinnaytetydn luettuaan asentamaan yksinkertaisen sovelluksen OpenShiftille tai
vahintdankin samanlaisen sovelluksen, joka on tassa opinnaytetydssa toteutettu.

Aloittelijan tarpeeseen tama tyo varmasti vastaa hyvin.
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