VAMK

VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Arto Hogfors

PALVELINSIIRRON SUUNNITTELU JA DOKU-
MENTOINTI

Tekniikka
2021



VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
Tietotekniikka

TIIVISTELMA

Tekija Arto Hogfors

Opinndytetyon nimi  Palvelinsiirron dokumentointi
Vuosi 2021

Kieli suomi

Sivumaara 54

Ohjaaja Ghodrat Moghadampour

Tyon tarkoituksena oli suunnitella ja dokumentoida palvelinymparistojen fyysi-
nen siirto, sisallyttden myos siirtoon johtaneet seikat.

Tarkeimpana asiana oli loppuasiakkaan kayttokatkoksen minimointi tai sen koko-
naan valttaminen. Palvelun ymparivuorokautinen saatavuus on asiakkaille yritys-
toiminnan yllapitamiseksi aarimmaisen tarkeaa.

Siirto saatiin tehtya onnistuneesti pienella viikonlopun mittaisella katkoksella.
Siirron jalkeen loppukayttadjat ovat raportoineet kayttajakokemuksen kokonais-
valtaisella paranemisella.

Tama kaikki haluttiin dokumentoida, jotta sita voidaan mahdollisesti kayttaa tule-
vaisuudessa referenssina.

Avainsanat palvelinyllapito, Hyper-V, Lemonsoft, Windows



VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Information technology

ABSTRACT

Author Arto Hogfors

Title Server migration plan and documentation
Year 2021

Language Finnish

Pages 54

Name of Supervisor Ghodrat Moghadampour

The purpose of the work was to plan and document the physical migration of
server environments, including the factors that led to the migration.

The most important thing was to minimize the end customer's downtime or to
avoid it altogether. The 24-hour availability of the service is extremely important
for customers to maintain business operations.

The transfer was successfully completed during one weekend. Since the transition,
end users have reported an overall improvement in the user experience. All this
was to be documented so that it could possibly be used as a reference in the fu-
ture.

Keywords server management, Hyper-V, Lemonsoft, Windows



CONTENTS

TIVISTELMA

ABSTRACT

TAULUKKO- JA KUVALUETTELO

OPINNAYTETYOSSA ESIINTYVAT KASITTEET

1 JOHDANTO ..ttt sttt sttt sit e et s e b e sar e e b e s s e e nneesneens 1
2 LEMONSOFT ..ttt sttt ettt et sbe e st e bt e et e b e s beesaeeeaeesaeas 2
3 SHRTYMAAN JOHTANEET SEIKAT .....cveuiuiiiereteeeesteie et v e se e sens 3
3.1 Nelikentt3analyySi. ..o e 3
3.2 UUSTKONESAli i 4
3.3 Sijainti ja fyysiset omiNaiSUUEt ........ccveeeiiiiiiii e 5
3.4 TUNVAIISUUS .ottt ettt st 5
3.5 SANKO ..ttt 5
3.6 YmMpPaAristOYStAVAIlISYYS .eeeeerriieiieiiiee ettt 6
3.7 Sertifikaatit.....ccooueieiiieeie 6
3.8 Muut vaihtoehdOt.....c..coiiiiiiiiiiieeceee e 7

4 SUUNNITTELU JA ALKUVALMISTELUT ..coiiiiiieeieeie ettt 9
4.1 Ennen siirtoa tehdyt asiat.......ccccoiiieiei i 10
4.1.1 Esivalmistelut ja laitteiden asennus........cccccceveeeeeicccinieeeeee e e, 10

5 TOTEUTUS ..ttt sttt st e e st e e b e saeesareennee e 11
700 R Y ] TP PSTUPR TR 11
5.2 ISCSITUONTE 1ottt e 13
5.3 Levytilan MEEIITYS ovviiiiiiieirieeie et eererrree e e e e e e et rer e e e e e e e eenns 14
5.4 iSCSI Initiator -maarityksien tekeminen ........cccccvvieeieee e ecccciiieeee e 17
5.5 Kuorman jakaminen kayttden Hyper-Vita.......ccoovveeeeeieeiiicinneeeenece e, 24
5.6 Hyper-V:in [UOMINEN ...ttt e et e e e rer e e e e e e 25
5.7 Ominaisuuden kdyttoonotto ohjauspaneelista .......ccccccceeevnvreeeeeeerennnnns 26
5.7.1 Virtuaalikoneen lis33minen .........ccccoevieriiinieniiene e, 28

5.8 Hyper-V:n ohjattu @SENNUS ....cceeeiei ittt 29



5.9 Virtuaalikoneen maarittamineN...cccoeceeeeeiiiiiinieiiiiee et eeean 36

6 TESTAAMINEN ..ottt e s 43

6.1 Datan siirtaminen......cccccoviiiiiiiiiiii 43
7 JOHTOPAATOKSET ..ottt ettt ettt ettt 44
LAHTEET ©ovetitiiieteteteeee ettt ettt a et b et b bt s b bese e s aebesn s s sens 45

LITTEET



TAULUKKO- JA KUVALUETTELO

Taulukko 1. SWOt-analyysi .....cceiveiuiiiiiiiiie e 4
Kuva 1. iSCSI:n toimivuus uudessa konesalissa. ............ccocveevvueeinieeiniiecinineennnnen. 12
Kuva 2. Mddritetddn iSCSI kohdepalvelin ..............ccooueevecieeiiniiieeeiiiieee e 13
Kuva 3. Ohjatun asennuksen aloitt@minen ..............ccccceveeeeeccccinieeeeeeeeeeccireeeeeen, 14
Kuva 4. Virtuaalilevyn MGGIItYKSEL ........ccueeeeicuiiiiieiiieeieiiee e eseeeesseee e s seeee e 15
Kuva 5. Yhteenveto tehdyistd valinNoiSta...........ccccuvveeeeiiiieicciiiieeeee e 16
Kuva 6. Tehddéin IP-osoite -mddritykset Discover Portaalista............cccccceceuveeenne 17
Kuva 7. Porttinumeron ja IP-0S0itteen MGAGritYs ..........cccvvvvvvrvvrvevrervenrerneeenenennnnns 18
Kuva 8. Lisdasetuksien alta tehtdvdt MUUtOKSEt ............coocveeeviiiiiiiiciniieiieeeee, 18
Kuva 9. Kohde-vdililehdelle tehtdvat MUUtOKSEt ............ccoeveirieeiiiiiieeeeeeee 19
Kuva 10. Kohde-asetuksien MAGItYKSEt ...........cccccvuveeeeeieiieiciireeee e eccrveneee e 20
Kuva 11. LisGasetuksien VAliNNAt .............cccceeeeueeiiiiiiniiieeeeeeeiee e 20
Kuva 12. Levytilan MAGIIEYS .....oeeeeieieeeeieeeee ettt e eescrree e e e e e erraneee e 21
Kuva 13. Levyn KGYEEGONOTLO ......ccccuveeeieiiiieeeeiiee e ceieee s eseee e e e ssvae e e s sanee e 22
Kuva 14. Levyn MEAGIEYKSEL ......oeeeeee ettt e e e e e 23
Kuva 15. Hyper-V:n KUOIrMaN tASAUS ..........e.eeeeeieeciirreeeeeeeeeeeccinreeeeeeeeeesesnsseeesesens 25
KUV 16. YALEENSOPIVUUS ......vveeeeeeeeieciiiiieee e e ee ettt ee e e e e e vere e e e s e e e s snrraaneeaa s 26
Kuva 17. Ohjauspaneelista valitaan, mitd ominaisuuksia otetaan kdyttoon....... 27
Kuva 18. Hyper-V ominaisuuksien valinta ............ccooeeeeeieeieicciiveeeeeeeeeeeccinveeeeeens 27
Kuva 19. Hyper-V -ohjelman nékyminen tietokoneella ...............ccccccooveccuvvvennnnn... 28
Kuva 20. Virtuaalikoneen liSGGMINEN .............ccccooceeveeniiineinieeieeeeeee e 29
Kuva 21. Virtuaalikoneen nimeGminen...............cccceevueeinieeinieeniiieennieesiee e 30
Kuva 22. SUKUPOIVEN VALINTA ....ceeeeeeoeeiieieeiee ettt eerrane e 31
Kuva 23. Muistin MGGIrIttAMINEN ..........cccveviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 32
Kuva 24. Verkkosovittimen valinta ...............ccccceoeeeiieniiencnieeseeeeeee e 33
Kuva 25. Virtuaalikiintolevyn maarityKSet ............ooecvueeiiiiiieeiiniiieeeiiiieee e 34
Kuva 26. NGkoistiedoston vValinta ..............coceeveeroeeieeeieene et 35
Kuva 27. Yhteenveto-iKKUNQ ............cccccooveieeieiieiieeceeeeeee e 36
Kuva 28. Windowsin MAGHITEelY ..........cooccuveeiiiiiiiiiiiiiiee et eieee e 37



Kuva 29. Windows-Version VAIINTA. .........euueeeueeiieeiiieneiiiiieeeeeiieeeeetiessesiiessssennnes 38

Kuva 30. Asennuksen VAIMISTUMINEN ......cooeeeueeeeeeeeeeee et e e e 39
Kuva 31. Salasanan MAGIIEtGMINGN .........covvveuueeeeeeiiieieiiiiies e eetiies e e et seenes 40
Kuva 32. Verkon MuUOAOSTAMINGN ............eeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e 41

Kuva 33. Yhteys UIKOVEIrKKOON ...............uuuveeiiiiiiiciiieeeee et veneee e 42



OPINNAYTETYOSSA ESIINTYVAT KASITTEET

SWOT- Analyysi Suunnitelman/riskien arvioimisessa kaytetty tyokalu

ERP Enterprise resource planning, Tuotannonohjausjarjestelma

Hyper-V Virtuaalikoneymparisto

Node Tietokoneymparisto, jonka sisalla on virtuaalisia tietoko-
neita

Klusteri Koostuu nodeista

iSCSI Internet Small Computer Systems Interface, Internet-proto-

kolla pohjainen tallennusverkkostandardi

SSD Solid-state drive, puolijohdelevy. Kiintolevy, jossa ei ole liik-
kuvia osia
NTFS New Technology File System. Microsoftin kehittama tiedos-

tojarjestelma

ReFS Resilient File System. Kiintolevyissa kaytetty levyn alustus-
muoto joka tuli osittain korvaamaan NTFS:san

Ethernet Pakettipohjainen lahiverkkoratkaisu

Valokuitu Voidaan kayttaa tietoliikenneverkkojen yhdistamiseen



1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on tehda suunnitelma palvelimen siirrosta ja kdyda lapi mah-
dolliset riskitekijat. Siirron suunnittelussa pitaa ottaa huomioon asiakkaiden tarve

kayttaa ohjelmistoa mahdollisimman pienelld katkoksella palveluiden kayttoon.

Siirto tehdaan, koska vanhat tilat eivat tayttaneet enaa yrityksemme tarpeita. Kiin-
teisto oli liilan vanha, eika sinne saatu varmennettua sahko- tai verkkoyhteyksia.
Jos toiseen palveluun tulisi katkos, niin loppukayttdjat eivat paasisi kayttamaan

palveluita.

Palvelinsiirron my6ta paasemme eroon aikaisemmin mainituista ongelmakohdista
ja pystymme helpommin laajentamaan omaa ymparisto tarvittaessa. Uudet yhtey-

det mahdollistavat paremman kayttokokemuksen.

Tulevissa kappaleissa tutustumme ensin siirron tehneeseen yritykseen ja kdymme
tarkemmin lapi siirtoon johtaneet seikat. Siirron riskien ja hy6tyjen analysoimiseen
ja mahdollisten ongelmien valttamiseen kaytettiin muun muassa nelikenttdana-
lyysia. Tyossa kaydaan lapi, miten siirto tehtiin kdytannossa. Tassa kdytan oman

koneeni ymparistda esimerkkina.

Lopuksi kiymme lapi johtopaatdkset ja parannusehdotukset, mita projektissa olisi

voitu tehda toisella tavalla.



2 LEMONSOFT

ERP eli Enterprise Resource Planning on toiminnanohjausjarjestelma. Se on yrityk-
sen toiminnan ja resurssien suunnitteluun, seka hallintaan kehitetty tietojarjes-
telm3, joka voi sisdltda monia eri osia, kuten kirjanpidon, laskutuksen, varaston-
hallinnan, tuotannonohjauksen, seka prosessien, materiaalien etta resurssien hal-

linta. /1/

Lemonsoft on omaa toiminnanohjausjarjestelmaa kehitttava ohjelmistotalo, joka
on perustettu vuonna 2006. Henkilostomaara yrityksessa on yli 80. Toimipisteita
yrityksella on ympari Suomea. Vuosittainen liikevaihto on yli 10 miljoonaa euroa.
Lemonsoft-ohjelmaa kayttaa yli 4500 kayttdjaa ja ohjelmisto on 20 000 yrityksen

paivittaisessa kaytossa. /2/

Ohjelmistoa kaytetaan tarjouksen tekemisesta projektien hallintaan ja kaikkeen
silta valilta. Lemonsoft on myo6s tehnyt kehitysta verkkokauppaintegraatioiden
helpottamiseksi. Uusimpana apuna Lemonsoftin kdytdssa auttaa yrityksen itse te-
kema tekoaly, jonka nimeksi annettiin Aimo. Aimoa tullaan hyédyntamaan jokai-
sessa ohjelmiston osa-alueessa. Aimo on elamankaarensa alussa auttanut kaytta-

jia ostolaskujen muodostamisessa ja tuotannon téiden ajoituksessa. /2/



3 SIIRTYMAAN JOHTANEET SEIKAT

Vanhan konesalin elaméankaari alkoi olemaan loppupuolella. Kiinteist6dn ei ollut
mahdollisuutta saada esimerkiksi nettiyhteyden varmistusta toiselta operaatto-
rilta. Talloin kaytetyn verkkoyhteyden katketessa tulee palveluun katkos, kunnes
se on saatu korjattua. Vastaavia tilanteita oli aikaisemmin jo tapahtunut ja niista
haluttiin paadsta eroon. Vanhan kiinteiston sertifikaatit eivat olleet ajan tasalla ja
uudessa konesalissa palveluiden laajentaminen olisi mahdollista tarvittaessa to-

della helposti.

3.1 Nelikenttdanalyysi

Nelikenttdaanalyysi sisdltda seka yrityksen vahvuuksien ja heikkouksien (nykytilan-
teen), ettd sen uhkien ja mahdollisuuksien (tulevaisuuden) analysoinnin. Yrityksen
vahvuudet ovat niita toimenpiteita tai resursseja, joita yritys pystyy hyodynta-
maan. Heikkoudet puolestaan ovat tekijoitd, joita yrityksen taytyy parantaa pysty-
dkseen toimimaan tehokkaasti. Terve liiketoiminta on mahdollista vasta sitten,
kun myds yrityksen tulevaisuutta vaarantavat uhat ja menestymista edesauttavat
mahdollisuudet tunnetaan. Vaikka nelikenttdanalyysistd ei suoraan saataisi mi-
taan paperille, niin se voi toimia keskustelunaloittajana, josta saadaan tarkeita
huomioita. Naihin voidaan puuttua tarpeen vaatiessa jo suunnitteluvaiheessa. Siir-

ron suunnitteluvaiheessa Lemonsoftilla tehtiin nelikenttdanalyysi (Taulukko 1.).

/3/



Taulukko 1. Swot-analyysi

+ -
Sisdinen ymparisto Hyva osaaminen yrityksessa. Datan maara.
Valmisteluiden laajuus. Projektin laajuus.

Ulkoinen ymparistd | Mahdollisuus kapasiteetin laajen- | Fyysisten laitteiden siirrossa
nukseen. mahdolliset riskit.

Uusien kontaktien luominen paikal-

. . Datan mahdollinen korrup-
listen osaajien kanssa.

toituminen.

3.2 Uusi konesali

Uudeksi konesaliksi valikoitui Telia Helsinki Data Center (THDC). Konesali taytti
kaikki yrityksemme vaatimukset. Verkkoyhteydet on mahdollista saada omaan
ympadristoon useammalta eri palveluntarjoajalta ja ne saadaan tarvittaessa kah-
dennettua, ettda emme tall6in ole vain yhden operaattorin palvelujen varassa. Sah-
kokatkoksen sattuessa kohteesta l0ytyvat myos UPS-laitteet, jotka varmistavat
sen, etteivat palvelimet jaa ilman sahkoa. Laitteiden fyysinen sijainti on konesa-
lissa myos hyvin suunniteltu ja niiden luo pddseminen ilman tarvittavia lupia on

tdysin mahdotonta.



3.3 Sijainti ja fyysiset ominaisuudet

Telia Helsinki Data Center sijaitsee nimensa mukaisesti Helsingin keskustassa. Va-
rattua datasali pinta-alaa on 15 000 m? edesta. Tama vastaa noin sadan keskimaa-
raisen omakotitalon pinta-alaa. Helsinki-Vantaan Lentoasemalta paasee julkislii-
kennetta kayttaen Data Centerista vain kivenheiton paahan sijaitsevalle pysakille.

/4/

3.4 Turvallisuus

Telia Helsinki Data Centerille on myonnetty Tier lll-luokan luotettavuus. Tama tar-
koittaa sitd, etta kaikki jaahdytys- ja sahkojarjestelmat ovat redundanttisia. Esi-
merkiksi sahkdjarjestelmat tulee varmistaa kahdennetulla yhteydelld, tulee siis
olla padyhteys ja varayhteys eri reittia pitkin tai jokin muu tapa, jolla sahkén saa-
tavuus voidaan varmistaa padyhteyden katketessa. Tama mahdollistaa sen, etta
jaahdytys- ja sahkojarjestelmia voidaan huoltaa palvelinkeskuksen kaytén aikana,
eika korjaus vaikuta keskuksen toimintaan. Palveluiden saatavuus taytyy olla va-
hintaan 99,982 %. Tama tarkoittaa, ettd vuosittain palvelut saavat olla pois kay-

tosta noin puolitoista tuntia. /5/

Kiinteist6on on saatavilla jokaiselta operaattorilta verkkoyhteys mahdollisten laa-
jempien verkkokatkosten estamiseksi. Laitteiden fyysinen turvallisuus on taattu
ymparivuorokautisella turvahenkiloston ldasndololla kiinteistossa. Taman lisaksi

kiinteistossa on kaytossa kulunvalvonta ja kameravalvonta. /5/

3.5 Sdhko

Sahkokapasiteettia Data Centerilld on 24 MW edestd. Tama mahdollistaa sen, etta
jokaiselle laitekaapille on saatavissa 6.5 kW- 19.5 kW tehovaraus. Sdhkonsyotto on
myo6s kahdennettu Helen Oy:n 110 kW verkosta kahden eri reitin kautta.
Mikali molemmat varayhteydet katkeavat, niin paikan paalla on useampi gene-

raattori, joilla voidaan varmistaa vahintdaan 48 tunnin kaytto taydella kuormalla.

/5/



3.6 Ympadristoystavallisyys

Data Centeria yllapidetaan hiilineutraalia uusiutuvaa sahkoa kayttdaen. Palvelimet
tuottavat paalla ollessaan myds huomattavan maaran lampdenergiaa. Tama ener-
gia otetaan talteen ja se kierratetdaan kaukolampoverkkoon, energiaa muodostuu
vuosittain 250 000 MWh edesta. Tama vastaa noin kolmentoista nelihenkisen per-
heen omakotitalon vuosittaista sahkon kulutusta. Taman lisdksi myos sadevetta

keratdan ja kdytetdaan kaymalodiden huuhteluun. /6/

3.7 Sertifikaatit

Sertifikaatti on jarjestyksen tai yrityksen myoéntama todistus, joka mydnnetaan yri-
tykselle tai henkil6lle taman taytettya sertifikaatin maarittamat vaatimukset. Tun-
netuin tdllainen on International Organization for Standardization, kansainvalisesti
kdytetaan lyhennetta ISO. Tama nimi on lisatty yleensa sertifikaatin alkuun ja lop-

puun tulee jarjestyksen kdyttdama numero kyseiselle standardille. /7/

Telia Helsinki Data Centerille on mydnnetty seuraavat sertifikaatit:

ISO 14001-ymparistojarjestelma. Kyseinen sertifikaatti voidaan myontaa yrityk-
selle, kun yrityksessa pyritdan vahentamaan valmistusmateriaalien havikkia. Yri-

tyksen tulee myos tahdata mahdollisimman pieneen energian kulutukseen. /8/

ETJ+ energiatehokkuusjadrjestelma. Systemaattisuuteen tahtaava jarjestelma an-
taa raamit energiatehokkuuden parantamiseen. Kokemukset ovat osoittaneet,
etta yritykset, joissa on kadytdssa sertifioitu energiatehokkuuden johtamisjarjes-

telm3, saavuttavat parhaimmat tulokset energiatehokkuudessa.

Kaikki jarjestelmat perustuvat jatkuvan parantamisen periaatteelle ja painottavat
johdon sitoutumista, nykytilan ja sddstopotentiaalin selvittamista, tavoitteiden ja
vastuiden maarittamista ja energiatehokkuuden ottamista huomioon suunnitte-

lussa ja hankinnoissa. /9/



ISO 45001-tyoterveys- ja tyoturvallisuusjarjestelma. Tyoterveyden ja tyoturvalli-
suuden uusi standardi kdytadnnossa tarjoaa organisaatioille viitekehyksen, jossa ne
voivat luoda tyontekijoille aiempaa terveellisemmat ja turvallisemmat tyéolosuh-
teet, sekad vahentaa tyopaikan riskeja. Standardi sitouttaa turvallisuusajatteluun,
uusien ideoiden ja ty6tapojen kdyttoon ottamiseen ja kommunikoinnin paranta-

miseen. /10/

ISO 9001-laatujarjestelma (B2B-palvelut). Laadunhallinnan ISO 9001 -standardin
tavoitteena on yrityksen toiminnan jatkuva parantaminen ja asiakastyytyvaisyy-
den lisadminen. Se muodostaa kehyksen laadunhallinnan johtamiselle. ISO 9001

on kansainvalisesti tunnetuin ja eniten kaytetty laadunhallintastandardi. /11/

Katakri ST Il / IV fyysinen turvallisuus (KATAKRI 2/2013). Katakri on viranomaisten
auditointityokalu, jota voidaan kadyttdaa arvioitaessa kohdeorganisaation kykya
suojata viranomaisen salassa pidettdavaa tietoa. Katakriin on koottu kansallisiin
saadoksiin ja kansainvalisiin velvoitteisiin perustuvat vahimmaisvaatimukset. Ka-
takri itsessdan ei aseta tietoturvallisuudelle ehdottomia vaatimuksia, vaan siihen
kootut vaatimukset perustuvat voimassa olevaan lainsaadantoon ja Suomea sito-

viin kansainvalisiin tietoturvallisuusvelvoitteisiin. /12/

PCI DSS vaatimustenmukaisuustodistus (fyysinen turvallisuus). PCI DSS on lyhenne
sanoista Payment Card Industry Data Security Standard, ja se on koko korttimak-
sualaa koskeva tietoturvastandardi. Kun puhutaan PCl:std, tarkoitetaan useimmi-

ten PCI DSS -standardia. /13/

3.8 Muut vaihtoehdot

Ennen viimeista paatosta kavimme myds muita vaihtoehtoja lapi. Esimerkiksi yksi
vaihtoehto oli jonkun toisen toimijan yllapitamat palvelimet, kuten Microsoft
Azure -pilvipalvelu. Taman hyvia puolia olisi ollut saumaton tehojen lisdédminen

omien tarpeiden mukaan tarvittaessa. Huonoja puolia olisi ollut se, ettei laitteita



tai dataa paasisi fyysisesti nakemaan kohtuullisessa ajassa, koska ne olisivat sijain-
neet todenndkadisesti jossain toisessa maassa. Naista syista valitsimme kotimaisen

palveluntarjoajan, joka pystyy tayttamaan meidan vaatimuksemme.



4 SUUNNITTELU JA ALKUVALMISTELUT

Siirto suunniteltiin mahdollisimman hyvin isompien kayttokatkoksien estamiseksi.
Palvelun ymparivuorokautinen saatavuus on asiakkaille yritystoiminnan yllapita-
miseksi darimmaisen tarkeaa. Siirron ajankohdaksi valikoitui helmikuun loppupuo-
lella ollut viikonloppu. Tama valittiin sen vuoksi, etta vuodenvaihteen aiheuttamat
paineet ja kiireet loppuasiakkailla olisivat siihen mennessa hiljentymaan pain ja

viikonloppuisin suurin osa kayttajista ei kayta jarjestelmaa.

Uuden konesalin suunnittelu aloitettiin omien alustapalveluiden nakdkulmasta ja

tyo piti samalla sisdlladn myos oman sisdisen infrastruktuurin siirron ja paivityksen.

Ensimmaisessa vaiheessa selvitettiin mahdollisuutta lainakapasiteetille, niin pal-
velimien, kuin levyjdrjestelmienkin osalta. Siirron yhteydessa haluttiin samalla pai-
vittaa palomuurit ja muu verkkoinfrastruktuuri, koska vanhat laitteistot olivat tu-

lossa kayttoian loppupadhan.

Lainakapasiteetin hankkiminen osoittautui kdaytanndssa mahdottomaksi, joko suu-
ren kustannuksen takia tai toimittajilla ei ollut sopivia laitteita valiaikaiseen kayt-

toon.

Paatimme hankkia uudet tarvittavat palvelimet ja levypakat asian helpottamiseksi.
Laitteiden uusiminen olisi ollut kumminkin meilld tulevaisuudessa, niin tama ai-
kaisti hieman tulevien vuosien investointeja. Uusia laitteita suunniteltiin myds

otettavaksi alustapalveluiden kdyttoon valiaikaisesti.

Otimme siirron ajaksi valiaikaisen 10Gb/s kuituyhteyden vanhan konesalin ja

THDC:n valilld, jotta datamigraatio olisi mahdollista.
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4.1 Ennen siirtoa tehdyt asiat

Toimittajilta pyydettiin useampi tarjous erilaisista palvelin- ja levypakkakonfigu-
raatioista. Samoin pyydettiin tarjoukset verkkoinfrasta, sisaltdaen palomuurit ja tar-
vittavat kytkimet. Naista ei kuitenkaan saatu tarpeeksi hyvaa tarjousta, etta niihin

olisi tartuttu.

THDC-prosessi aloitettiin tekemalla tarvittavien kaappien tilaukset, sahkon tarpei-
den maarittelylld, eli mikd on laitteiden maksimikapasiteetti ja sahkdnsyoton
tarve, sekd datacenterin sisdisten yhteyksien maarittelyilld. Saimme vanhasta ko-

nesalista sahkonkulutuksen kapasiteettiarvot.

4.1.1 Esivalmistelut ja laitteiden asennus

Kaikki laitetoimitukset oli mahdollista toimittaa suoraan THDC:n valivarastoon,
mahdollistaen laitteiden kokoamisen muutamassa pdivassa. Asentamisen jalkeen

suoritimme uudelle laitteistolle normaalit inventointi- ja paivitystoimenpiteet.

Uusi ja vanha konesali yhdistettiin Telian 10G valokuidulla. Samalla yhdistettiin
erillinen iSCSI-verkko datamigraatiota varten. Palomuurit ja kytkimet maaritettiin
High-Availability-tilaan, joka vahentaa kayttokatkoksia laiterikkojen ja paivityksien

yhteydessa.

Uusi iSCSI-levypakka ja kytkimet otettiin kayttéon yhdessa laitteiden toimittajan
kanssa, joka hoiti alkuasetukset ja uusien paivitysten asentamisen. Seuraavassa
vaiheessa Hyper-V klusteriin lisattiin uudet Hyper-V nodet ja maariteltiin klusteri
Multi-Site-Awareksi. Tama mahdollisti muun muassa sen, etta tuotanto ei hairiin-
tyisi, vaikka kahden konesalin yhteyksissa olisi satunnaisia hairioita. Uusi iSCSI-le-
vypakka maaritettiin nakyviin Hyper-V klusteriin, uusille ja vanhoille nodeille.

Tama mahdollisti konesalien synkronoimisen aloittamisen.
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5 TOTEUTUS

Ennen palvelinsiirron aloittamista luodaan iSCSI- ja Hyper V -ymparistot, jotka
maaritellaan siten, etta ymparistdt saadaan toimimaan yhdessa. Seuraavissa kap-
paleissa kdydaan lapi ndiden molempien ymparistdjen perustaminen tarkempia
asetuksia myoten. Kiymme asennusvaiheessa lapi tehdyt valinnat ja miksi ne teh-

tiin.

5.1 isSCSI

iSCSI:n avulla saadaan palvelimella olevat kovalevyt nakymaan virtuaalikoneissa
omana paikallisena asemana. Nama asemat voivat olla henkil6kohtaisia tai yrityk-
sen kaikille jasenille yhteisid. Kovalevyjen nakyvyyden eri kayttajille tai kayttaja-
ryhmille voidaan helposti maaritella palvelimella olevasta kayttdjahallinnasta (ac-

tive directory).
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—

IVM1|VM2 VM3IVM..| |VM20|VM21 VM23IVM..| |VM30|VM31 VM32|VM..|
Node-1 Node-2
|
Levypakka 1 Levypakka 2
Ensisijainen Toissljainen

Jatkuva synkronointi
molempien valilla

Kuva 2. iSCSI:n toimivuus uudessa konesalissa.

Levypakka yksi synkronoi tiedot jatkuvasti toissijaiseen levypakkaan. Niissa oleva

data saadaan pysymaan synkronoituna ohjelmallisesti. Jos toinen levypakka tip-

puu pois valiaikaisesti, niin kdyttdjien tiedot haetaan automaattisesti toisesta pa-

kasta. Tata havainnollistettu kuvassa 1. Kun kaytossa on iSCSI-levypakka, voivat

pakat sijaita fyysisesti eripaikassa. Tama mahdollistaa tietojen siirtamisen uuteen

konesaliin. /14/
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5.2 iSCSI luonti

Ennen kuin voidaan aloittaa iSCSI:n maarittely, taytyy lisdta kyseinen ominaisuus
Windows-ymparistéon. Ominaisuuksia padsee lisadmaan Ohjauspaneelin Add

roles and features -kohdasta (Kuva 2.).

fis Add Roles and Features Wizard

Select one or more roles to install on the selected server

Roles Description
|| Active Directory Certificate Services iSCSI Target Server provides services
v Active Directory Domain Services (Installed) and management tools for iSCSI
[[] Active Directory Federation Services targets.
[[] Active Directory L weight Directory Services

[[] Active Directory Rig
[[] Device Health Attestation
[] DHCP Server

s Management Services

' DNS Server (Installed)
[] Fax Server

4 [W] File and Storage Services (2 of 12 installed)
4 (W] File and iSCS! Services (1 of 11 installed)

v File Server (Installed
[] BranchCache for Network Files
[_] Data Deduplication

DFS Namespaces

DFS Replication

File Server Resource Manager
File Server VSS Agent Service
[VARSCSI Target Serve:

: < Previous L& Next > t Cancel

Kuva 3. Maddritetddn iSCSI kohdepalvelin

Muita lisayksia ei tassa vaiheessa tarvitse tehda. Ohjattu asennustoiminto voidaan
menna loppuun oletusasetuksilla. Asennuksen paatteeksi tulee Windows-ympa-
ristd kdynnistaa uudelleen. Kun palvelun lisidaminen on mennyt loppuun asti, niin

seuraavaksi tulee maarittaa levytilaan liittyvat asetukset.
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5.3 Levytilan maaritys

Server Managerin vasemmasta kulmasta valitaan File and Storage Services. Taman
alta loytyy iSCSI (Kuva 3.). Taalta voidaan aloittaa ohjatun iSCSI virtuaaliymparis-
ton maaritteleminen. Myohemmin voidaan samasta valikosta lisata uuden ympa-

riston, mikali sille on tarvetta.

f Server Manager - O X

». @ | r@ Manage Tools View

% iSCSI VIRTUAL DISKS

[ FH Servers @ All iSCS| virtual disks | O total | TASKS =
. Yormnes There are no iSCS! virtual disks.
| [ Disks

Storage Pools To create an iSCS! viriggl disk, start the New iSCSI Virtual Disk Wizard.

Shares

Work Folders

Kuva 4. Ohjatun asennuksen aloittaminen

Maarittelyn ensimmaisessa vaiheessa valitaan minne iSCSI levytila tulee sijaitse-
maan. Tassa tapauksessa valitaan E-asema, koska C-asema on varattu Windows-
ymparistolle. Myohemmin voidaan myos maarittaa lisaa levytilaa kayttoon, mikali

tila nayttaa loppuvan.
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s New iSCSI Virtual Disk Wizard = a X
>

ISCS! Virtual Disk Location Server:

al Disk Name Server Name Status Cluster Role Owner Node

IPalveIimen nimi Online Not Clustered

© The list is filtered to show only servers with the iSCSI Target Server role installed.
Storage location:
®) Select by volume:

Volume Free Space Capacity File System
G

E

The iSCSI virtual disk will be saved at \iSCSIVirtualDisk on the selected volume.

Type a custom path

[ Browse.. |
'7&;«) 1 Create ; Cancel

Kuva 5. Virtuaalilevyn mddritykset

Virtuaalilevylle annetaan nimi ja madaritetaan sille varattu koko (Kuva 4.). Valin-
noista on mahdollista valita, ettd levyn kokoa voidaan muuttaa dynaamisesti isom-
maksi tarvittaessa, jos esimerkiksi tila on loppumassa. Tassad on hyva ottaa huomi-
oon, ettei koko levytilaa oteta heti kdaytto6n dynaamisen liséamisen mahdollista-

miseksi. Vapaa tila voidaan maarittaa jonkin toisen ympariston kaytettavaksi.

Access Server -vdlilehdelle tehddaan maaritykset, miten palvelimeen otetaan yh-
teyttd. Tassa tapauksessa yhteyden maaritys tehddan IP-osoitteella. Kohdistami-
sen voisi tehda vaihtoehtoisesti suoraan Mac-osoitteen tai DNS-nimen perus-

teella.
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rtual Disk Location Confirm that the following are the correct settings, and then click Create

ISCS!I VIRTUAL DISK LOCATION
sk Size . Palvelimen nimi

arge sster role Not Clustered
Access Patt EiSCSIVirtualDisks\vDISK 1.vhdx

ISCSI VIRTUAL DISK PROPERTIES
Enable authentication ser Nar vDISK1

TARGET PROPERTIES

ACCESS SERVERS
A 10.10.10.1
SECURITY
HAF Disabled
Reverse CHAP Disabled

' < Previous e Create ‘ Cancel
N |

Kuva 6. Yhteenveto tehdyistd valinnoista

Ennen lopetusta ndytetdan yhteenveto tehdyista valinnoista (Kuva 5.). Yhteenve-
dosta ndahdaan esimerkiksi palvelimen nimi, sen polku, seka virtuaalilevylle maari-
tetyt ominaisuudet. Tassa vaiheessa voidaan viela menna asennusvaiheita taakse-

pdin ja tehda tarvittavat muutokset ennen lopullista luontia.
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5.4 iSCSI Initiator -maarityksien tekeminen

Seuraavaksi tehddan maaritykset toiselle palvelimelle, missa iSCSI Initiator on toi-
minnassa. Asetuksia ei voida maarittaa, ellei iSCSI Initiator -palvelu ole paalla. Pal-

velun kdynnissa oleminen voidaan tarkistaa Windowsin palveluista.

iSCS! Inttiator Properties X

TageFavonte Targets Volumes and Devices RADIUS Configuration

Target portals

I Refresh |

The system wil look for Targets on following portals:
Address Port Adapter IP address

To add a target portal, click Discover Portal, l DiscovegPortal... J

To remove a target portal, select the address above and
then cick Remove.

ISNS servers

The system is registered on the following ISNS servers: Refresh

Kuva 7. Tehdddn IP-osoite -mddritykset Discover Portaalista

iSCSI ominaisuuksista valitaan Discovery-valilehti ja sieltd Discover Portal -painike
(Kuva 6.). Taalta voidaan suoraan asettaa yhteysportaalin IP-osoite ja porttien nu-

merot, joita tullaan kayttamaan.
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Discover Target Portal X |

Enter the IP address or DNS name and port number of the portal you

want to add.

To change the default settings of the discovery of the target portal, dick |

the Advanced button. |

IP address or DNS name: Port: (Default is 3260.)
11.11.11.1 | [320

Kuva 8. Porttinumeron ja IP-osoitteen mddritys

IP-osoitteena kdytetdaan kohdepalvelimen osoitetta. Voidaan myds kayttaa ole-
tusporttia. Mikali jokin toinen portti olisi tahan maaritetty, niin se sama tulisi ottaa
my6s muissa maarittelyissé huomioon. Taman jalkeen valitaan lisdasetukset.

Tama valikko saadaan avattua Advanced-painikkeen takaa (Kuva 7.).

Advanced Settings ? X
General  IPgec
Connect using
Local adapter: Microsoft iISCSI Initiator v
Initiator IP; 10.10.10.1 v

Target portal IP:

CRC / Checksum
[CJoata digest [[]Header digest

[Jenable CHAP log on
CHAP Log on information

To use, spedfy the same name and CHAP secret that was configured on the target for this
nitator. The name will default to the Initiator Name of the system unless another name s
specfied.

Kuva 9. Lisdéasetuksien alta tehtdvit muutokset
Lisdasetuksien alta valitaan paikallinen sovitin ja sen IP-osoite (Kuva 8.). Tdma on
siis tdman palvelimen IP-osoite. Tdman jalkeen muita asetuksia tasta valikosta ei

tarvitse tehda, vaan ne saavat olla oletusarvoilla.



Targets Discovery Favorite Targets Volumes and Devices RADIUS Configuration
Quick Connect

To discover and log on to a target using a basic connection, type the IP address or
DNS name of the target and then dick Quick Connect.

Target: Quick Connect...
Discovered targets
Refresh
Name Status

e e ]

[+

To connect using advanced options, select a target and then m
diick Connect.

To completely disconnect a target, select the target and Disconnect
then dick Disconnect.

For target propertes, induding configurabon of sessions, Properties
select the target and dick Properties,
For configuration of devices associated with a target, select Devices....
the target and then dick Devices.

Kuva 10. Kohde-vililehdelle tehtévit muutokset

iSCS! Inttiator Properties X
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Kohde-vililehdella listataan kaikki mahdolliset kohteet ja niiden tilat. Tassa nakyy

aiemmin tehty iSCSI-tilavuus ja sen nimi (Kuva 9.). Ennen maarityksien tekemista

sen tila on vield “Inactive”. Tama tarkoittaa, etta se ei ole kdytossa. iSCSI-tilavuus

voidaan ottaa kayttdoon valitsemalla Connect (Yhdista).
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Connect To Target X

Target name:

: Meidan tekema

[“1 Add this connection to the kst of Favorite Targets.
This will make the system automaticaly attempt to restore the
connection every time this computer restarts,

[[JEnable multi-path

o e

Kuva 11. Kohde-asetuksien mdicdiritykset

Connect-valinta avaa ikkunan, taalla jatetdaan oletuksena olevat valinnat paalle

(Kuva 10.). Valmiina paalla oleva valinta lisda taman uuden yhteyden suosikkiyh-
teyksien listaan ja yrittdaa yhdistaa siihen aina oletuksena ymparistén uudelleen-
kdynnistyksen yhteydessa. Taman jalkeen siirrytaan lisdasetuksiin Advanced-pai-

nikkeella (Kuva 10.).

Advanced Settings ? X
General IPsec
Connect using
Local adapter: Microsoft ISCSI Initator v
Initiator IP; 10.10.10.1 v
Target portal IP: 11.11.11.1 /3260 v
CRC / Checksum [/:i‘
[[Joata digest [[] Header digest

Kuva 12. Lisdasetuksien valinnat

Valitaan oikeat IP-osoitteet ja portit, jotka on aikaisemmin maaritetty (Kuva 11.).
Muita muutoksia ei tarvitse tehda. Seuraavaksi tulee maarittaa palvelun kayttama

levytila Volumes and Devices -vililehdelld (Kuva 12.).
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| iSCS! Initiator Properties X
Targets Discovery Favorite Targets ADIUS Configuration
If a program or service uses a particular volume or device, add that volume or device to
the list below, or dlick Auto Configure to have the ISCSI nitiator service automatically
configure all avalable devices.
This will bind the volume or device so that on system restart it is more readily avadable
for use by the program or service. This is only effective if the assocated target is on
the Favorite Targets List.
Volume List:
Volume fmount point/device
|
To automatically configure all avadable devices, dick Auto Auto Configure
Configure.

Kuva 13. Levytilan mddritys

Kun painetaan automaattista maaritysta (“Auto Configure”), niin listaukseen saa-
daan kaikki aikaisemmin madritellyt levytilat nakyviin (Kuva 13.). Tassa voitaisiin
myos maarittaa tarvittaessa jokin tietty levytila kdyttéon. Taman jalkeen voidaan
valita kayttoon aluksi maaritelty iSCSI-levytila. Mikali levytiloja ei tule tahan lis-

taukseen tulee tarkistaa, etta levytilat ovat maaritettyna palvelimella.
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@ v Server Manager * File and Storage Services * Volumes * Disks

== DISKS
i -

Servers

| Volumes

;
m Storage Pools Number Virtual Disk  Status Capacity Unallocated Partition Read Oniy Clustered

! 4Palvelimen nimi (2)

E Offline GB G8 Unknown
0 Oma kiintolevy  Online GB GB MBR ‘

Kuva 14. Levyn kéyttéénotto

Nyt voidaan tuoda aikaisemmin maaritetty levy Online-tilaan.

Taman jalkeen voidaan tehda yksi tai useampi levyosio, antaa niille tilavuus ja le-
vynkirjain. Voidaan myds maarittaa, mita tiedostojarjestelmaa levytila kayttaa. Va-
litsemme ReFS-muodon NTFS:n sijaan, koska tama valinta mahdollistaa automaat-

tisen virheiden korjaamisen ja suurempien levytilojen kdyton jatkossa. /2/
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fia New Volume Wizard - () X

| Before You Begin Confirm that the following are the correct settings, and then click

VOLUME LOCATION

7 ¢ Palvelimen nimi ‘
etter or Folder k Disk 1 {

L coco 200 GB

VOLUME PROPERTIES

200 GB
E:\

Uusi volyymi

FILE SYSTEM SETTINGS
RefS
Disabled

Default

|_< Previous ‘ Cri\gte ‘ [ Cancel

Kuva 15. Levyn mdidiritykset

Yhteenvedossa nakyy palvelimen nimi ja levyn vapaa tila, seka sille maaritetty nimi
ja kirjain, jolla se tulee nakymaan kayttajien koneella (Kuva 14.). Taman jilkeen
levy nakyy kayttadjilla paikallisena E-asemana. Tama olettaen, etta hanelle on an-
nettu oikeudet palvelimella sijaitsevassa hakemistopalvelussa (Active Directory).
Tama asema toimii nopeammin kuin vanhemmissa koneissa kadytetty optinen ko-
valevy, koska kaytdssa on puolijohdelevy (SSD). Puolijohdelevyissa on useita hyo-
typuolia verrattuna vanhempiin levyihin. Puolijohdelevyissa ei ole esimerkiksi liik-
kuvia osia ja niiden kirjoitus- ja lukunopeudet ovat suurempia. Kun iSCSI on maa-
ritetty, niin voidaan keskittya itse Hyper-V ympariston luomiseen. Hyper-V ympa-

ristd on se, jota kirjautuvat kayttajat tulevat kdayttamaan.
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5.5 Kuorman jakaminen kdyttaen Hyper-V:ta

Hyper-V:n sisdlla voidaan tehda reaaliaikaista kuorman tasausta, jolla kayttajia voi-
daan siirtda tarpeen mukaan. Yhdessa klusterissa voi olla monta ymparistda
(nodea), joihin loppukayttajat padsevat kirjautumaan sisdan (Kuva 15.). Nama ym-
paristot on virtualisoitu niin, etta kayttdja paasee kirjautumaan kyseiseen ympa-
ristoon kaytdnnossa mista tahansa. Kirjautumisiin voidaan tehda erilaisia rajoituk-
sia. Ymparistoon padsy voidaan esimerkiksi rajata jonkin tietyn yrityksen sisaverk-
koon. Mikali johonkin ymparistdon halutaan tehda paivitysta tai huoltoa, niin kayt-

tajat voidaan manuaalisesti siirtda muualle. /15/



25

|VM1|VM2 VMalVM.,l |VM20|VM21 VM23|VM,.| |VM30|VM31 VM32|VM..|
Node-1 Node-2 Node-2
CPU ] cru T cru T
ranv ram—11] TV ] | —

Levypakka 1

Ensisijainen

Kuva 16. Hyper-V:n kuorman tasaus

5.6 Hyper-V:n luominen

Ennen Hyper-V:n asentamista on hyva tarkistaa, ettd kone tayttaa asentamiseen

tarvittavat minimivaatimukset (Kuva 16.). /16/
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Kayttojarjestelman minimi vaatimukset

Windows 10 Enterprise
Windows 10 Pro
Windows 10 Education

Hyper-\ ei voida asentaa ndihin Windows 10 versioihin:

Windows 10 Home
Windows 10 Mobile
Windows 10 Mobile Enterprise

Laitteistovaatimukset:
bd-Bittinen prosessori

Prosessori, joka tulee VM Monitor Mode Extension
Véhintdan 4 GB keskusmuistia.

Kuva 17. Yhteensopivuus

5.7 Ominaisuuden kdyttoonotto ohjauspaneelista

Kun yhteensopivuus on varmistettu, voidaan Hyper-V lisdtda Windowsiin Ohjaus-
paneelin Lisda ominaisuuksia -valikon kautta. Windows-ymparistoissa Ohjauspa-
neeli 16ytyy Haku-toiminnon kautta tai Kaynnista-valikon alla olevasta Windows

Jarjestelma -alavalikon takaa (Kuva 17.). /17/



27

a Ohjelmat ja toiminnot

<« v E > Ohjauspaneeli » Ohjelmat > Ohjelmat ja toiminnot
Ohjauspaneelin paiikkuna wrisia
e Muuta sovellusta tai poista se

Nayta asennetut paivitykset Voit poistaa ohjelman asennuksen valitsemalla ohjelman luettelosta ja valitsemalla sitten

& Ota Windowsin ominaisuuksia
kayttoon tai poista niitd
kaytosta

Jarjestd «
Nimi B Julkaisija
. 3DMark Demo Futuremark
-7 Days to Die The Fun Pimps
Adobe Flash Player 27 NPAPI Adobe Systems Incorporated
@ASUS Input Configuration ASUS
€ ASUS Live Update ASUSTeK COMPUTER INC.
[¥]ASus PTP Driver ASUS
Asus Sonic Suite Plugins ASUSTeKcomputer.Inc
% ASUS Splendid Video Enhancement Technology ASUS
@ ASUS USB Charger Plus ASUS
2 ATK Package ASUS
(2] AutoHotkey 1.1.26.01 Lexikos
° Baldur's Gate Il: Enhanced Edition Beamdog

Kuva 18. Ohjauspaneelista valitaan, mitd ominaisuuksia otetaan kdytté6n

Kaikki Hyper-V:td koskevat valinnat otetaan kayttoon (Kuva 18.). Ominaisuuksien

voimaan tuleminen edellyttaa koneen uudelleenkdaynnistamista.
"@ Vindows-ominaisuudet — || ‘
Ota Windowsin ominaisuuksia kayttéén tai poista niita kaytosta @

Voit ottaa ominaisuuden kayttoon valitsemalla sen valintaruudun, Voit poistaa ominaisuuden kéytosta poistamalla valinnan sen valintaruudusta.
Taytetty ruutu tarkoittaa, ettd vain osa ominaisuudesta on kaytossa.

Ei]ri NET Framework 3.5 (sisé]{éé I\IF;TZ.Oja 30} N
@ M .NETFramework 4.8 Advanced Services
Active Directory Lightweight Directory Services
Containers
Data Center Bridging
Etadifferentiaalipakkauksen API-tuki
Guarded Host
Hyper-V
Hyper-V-hallintatyskalut
Graafiset Hyper-V-hallintatyokalut
Windows PowerShellin Hyper-V-moduuli
= Hyper-V-ympéristo
Hyper-V-hypervisor-suoritin
Hyper-V-palvelut

mbrooo

5
[T

Kuva 19. Hyper-V ominaisuuksien valinta
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Kun tietokone on uudelleenkdynnistetty, niin Hyper-V I6ytyy Windowsin ohjel-

mista hakemalla tai vaihtoehtoisesti Kaynnista-valikon alla olevasta Windowsin

Valvontatyokalujen alta (Kuva 19.) /18/.

Kaikki Sovellukset

Paras vastaavuus

Hyper-V-hallinta

Sovellus

Hae tdissa ja vegkossa

hyperlipidemia
hyperthyroidism

hyperkalemia

io) sl el el el el el o)

hypebeast

e

hypeftrophy

Sovelluksét (2)

Asiakirjat

hype - Nag tyd- ja verkkotuloksia

Asiakirjarf— Tama tietokone (1+)

Verkko

Lisa

E £ hypel-V-hallinta

Kuva 20. Hyper-V -ohjelman nékyminen tietokoneella
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Hyper-V:n Hallintapaneelista voidaan lisata uusi virtuaalikone ja tehda maaritykset
ohjatun asennuspalvelun avulla. Tasta valikosta voidaan myds myéhemmin tehda

levytiloja koskevia muutoksia ja tarkistuksia (Kuva 20.).

- m}
Toiminnot
DESKTOP-N4DSE7E
3 Pikaluonti...
Uusi » Virtuaalikone...
» Tuo virtuaalikone... Kiintolevy...
| Hyper-V-asetukset... Levyke...

28 Virtuaalikytkinten hallinta...

o, Virtuaalijarjestelmaverkon hallinta...
«a Muckkaa levya...

=

= larkista levy...

B Pusdvti nalveln

Kuva 21. Virtuaalikoneen lisdéminen

5.8 Hyper-V:n ohjattu asennus

Kun Hyper-V:n Hallintapaneelista aloitetaan uuden virtuaalikoneen maaritys ohja-
tun asennuspalvelun avulla, valitaan ensin Uusi, ja avautuvasta valikosta Virtuaa-
likone (Kuva 21.). Sille on hyva antaa kuvaava nimi. Ennen ensimmaisen ymparis-
ton nimedmista on suositeltavaa, ettd nimessa esimerkiksi viitataan palvelimeen,
loppukayttdjien yritykseen tai mahdollisesti molempiin. Tastda on mydhemmin

hyotya esimerkiksi hdiriotilanteiden selvittamisessa.
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= Méaritd nimi ja sijainti

Alkutoimet Valitse nimi ja sijainti talle virtuaalikoneelle.

Maarita nimi ja sijainti

Nimi nékyy Hyper-V-hallinnassa. Suosittelemme, etta kaytat nimed, jonka avulla sinun on helppo

Maarita sukupolvi tunnistaa tama virtuaalikone, kuten vieraskayttojarjestelman tai tydmaaran nimea.
| Maarita muisti Nimi: lUusi virtuaalikone
| Maarita verkkokayttd Voit luoda kansion tai kayttaa aiemmin luotua kansiota virtuaalikoneen tallentamiseen. Jos et valitse
| Yhdists virtuaalikintolevy kansiota, virtuaalikone tallennetaan tahan palvelimeen maaritettyyn oletuskansioon.
i Asennuksen asetukset [ Tallenna virtuaalikone eri sijaintin
Yhteenveto C:\ProgramData \Microsoft\Windows\Hyper-V\

A

< Edellinen Valmis Peruuta

Kuva 22. Virtuaalikoneen nimedminen

Maarita sukupolvi -kohdassa valitaan “Toinen sukupolvi”, koska siind on UEFI-poh-
jaisen laitteisto-ohjelmiston tuki (Kuva 22.). Lyhenne UEFI muodostuu sanoista
Unified Extensible Firmware Interface. UEFI toimii rajapintana laitteiston oman oh-
jelmiston ja kayttojarjestelman valilla. UEFI on tehty korvaamaan aikaisemmin

kaytossa ollutta BIOS-jarjestelmaa. /19/
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= Maarita sukupolvi

Alkutoimet Valitse tdman virtuaalikoneen sukupolvi.

Maarita nimi ja sjainti (O Ensimmainen sukupolvi

Maarita sukupolvi Tamé virtuaalikonesukupolvi tukee 32- ja 64-bittisia vieraskayttojarjestelmia ja kayttaa
(S virtuaalilaitteistoja, jotka ovat olleet kiytettavissa kaikissa aiemmissa Hyper-V-versioissa.

Maarita muisti

Maarita verkkokaytto @® Toinen sukupolvi

Tama virtuaalikonesukupolvi tukee uusia virtualisointiominaisuuksia, siné on UEFI-pohjainen

Yikdists virtuaslantolevy laiteohjelmisto ja se edellyttaa 64-bittisen vieraskayttsjarjestelman tukea.

Asennuksen asetukset

A Kun virtuaalikone on luotu, sen sukupolvea ei voi vaihtaa.
Yhteenveto

Lisatietoja virtuaalikoneen luonnin tuesta

< Edellinen Seuraava > Valmis Peruuta

Kuva 23. Sukupolven valinta

Maarita muisti -kohdassa jatetaan oletuksena oleva ruksi paalle, jotta muistia voi-
daan kasvattaa myohemmin tarpeen vaatiessa. Muistin maaraa valittaessa on
hyva ottaa huomioon, millaiseen kdyttoon kyseinen ymparisto tulee. Tahan on kui-
tenkin hyva varata riittavasti kdaynnistysmuistia, ettei koko muistikapasiteetti ole

kaytossa heti, kun Windows kaynnistyy (Kuva 23.).
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B Madrits muisti

Alkutoimet Maarita talle virtuaalikoneelle varattavan muistin maara. Voit maarittad maaraksi 32-12582912
megatavua. Voit parantaa suorituskykya maarittamalla enemman kuin kayttojarjestelmalle suositellun
vahimmaismaaran muistia.

Maarits sukupolvi Kaynnistysmuisti: @ Mt
! Maarita verkkokayttd
| Yhdista virtuaalikiintolevy

Maarita nimi ja sijainti

Kayta dynaamista muistia talle virtuaalikoneelle.

Kun paatat, miten paljon muistia virtuaalikoneelle maaritetdan, mieti virtuaalikoneen tarkoitettua
kayttotapaa ja kayttojariestelmas, jota se suorittaa.
Asennuksen asetukset

Yhteenveto

< Edellinen Valmis Peruuta

Kuva 24. Muistin mddrittdminen

Seuraavaksi valitaan mita verkkosovitinta kaytetaan oletuksena. Taman annetaan
olla oletuskytkin (Default Switch) (Kuva 24.). Tassa tehdyssa asennuksessa niita ei
tarvitse erikseen maarittaa, mutta vaihtoehtoisesti verkkosovitin voitaisiin manu-

aalisesti maarittaa esimerkiksi tiettyyn IP-osoitteeseen.
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= Maarita verkkokaytto

Alkutoimet Kukin uusi virtuaalikone siséltaa verkkosovittimen. Voit maarittaa verkkosovittimen kayttamaan

irtuaalikytkinta, tai se voi olla yhdistamaton.
Maarits nimi ja sijaint Vcioeaiytin )t Mol ol yh

M&arita sukupolvi Yhteys: |Default Switch 0
Maarita muisti

Ma&arita verkkokaytto
Yhdista virtuaalikiintolevy

Asennuksen asetukset

Yhteenveto

< Edellinen Valmis Peruuta

Kuva 25. Verkkosovittimen valinta

Seuraavaksi valittavana on virtuaalilevyn sijainti ja sille varattava koko. Kokoa voi-
daan myohemmin lisata tarvittaessa lisda, mutta tassa Hyper-V asennusvaiheessa
kdytetdan oletuksena annettua osuutta (Kuva 25.). Téhan on hyva valita vahintaan
50 gigatavua, koska normaali Windows-asennus vie tilaa noin 30 gigatavua. Kayt-

tojarjestelman lisaksi on myos kayttajalle varattava levytilaa.
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ca Yhdisti virtuaalikiintolevy

Alkutoimet Virtuaalikone edellytta3 tallennustilaa, jotta kayttojarjestelman voi asentaa. Voit maarittaa
e e tallennustilan nyt tai maarittaa sen mydhemmin muokkaamalla virtuaalikoneen ominaisuuksia.

Maarita nimi ja sijainti

@) Luo virtuaalikintolevy

Maarita sukupolvi
M5rits muist Luo tdméan avulla dynaamisesti laajentuva VHDX-virtuaalikintolevy.
Maarita verkkokaytts Nimi:  [Uusi virtuaalikone.vhdx |

Yhdista virtuaalikiintolevy Sijainti: ID:\Vlrtuaali\ l
Asennuksen asetukset
' Koko: Gt (enintasn 64 Tt)

Yhteenveto

Selaa...

(O Kayta aiemmin luotua virtuaalikintolevya
Liitd tdman avulla aiemmin luotu VHD- tai VHDX-muotoa oleva virtuaalikiintolevy.

C:\Users\Public\Documents\Hyper-V\Virtual Hard Disks),

O Liita virtuaalikintolevy myshemmin

Voit tdméan vaihtoehdon avulla ohittaa tdman vaiheen nyt ja littda olemassa olevan
virtuaalikintolevyn myéhemmin.

< Edellinen Valmis Peruuta

Kuva 26. Virtuaalikiintolevyn mddritykset

Virtuaalikiintolevyn maarittelyjen jalkeen voi valita halutun nakoistiedoston (Kuva
26.). Valmiissa nakoistiedostossa voi olla esimerkiksi maaritettyna joitain Window-
sin asetuksia tai asennettuna tiettyja ohjelmia valmiiksi. Nakoistiedostoa on myos
hyva pitda ajan tasalla, jotta siind on mukana uusimmat Windows-paivitykset. Jo-
kaisen ympariston asentamisen yhteydessa voidaan saastaa aikaa, kun ei tarvitse

paivittdaa Windowsia aina ympariston asennuksen jalkeen.
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= Asennuksen asetukset

Alkutoimet Voit asentaa kayttojarjestelman nyt, jos asennustietovalineet ovat kaytettavissa, tai voit asentaa sen
N O mydhemmin.

Maarita nimi ja sijainti

(O Asenna kayttsjarjestelma myshemmin

Ma&arita sukupolvi

M&&rita muisti @ Asenna kayttojarjestelma kaynnistettavasta nakoistiedostosta

Mé&arita verkkokayttd Tietovéline

Yhdista virtuaalikintolevy Nakaistiedosto (.iso): |C:\Users\aatu1\Desktop\\"/indows_Server_ZC Selaa...
Yhteenveto (O Asenna kayttojarjestelma verkkoasennuspalvelimesta

< Edellinen Valmis Peruuta

Kuva 27. Ndékoistiedoston valinta

Asennuksen yhteenvedossa nakyy aikaisemmin tehdyt valinnat. Tassa vaiheessa
voidaan vield menna asetuksissa taaksepain ja muuttaa niitd ennen asennuksen

paattamista (Kuva 27.).
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[ |
Ea Viimeistellidn ohjattua uuden virtuaalikoneen luontia
Alkutoimet Ohjattu uuden virtuaalikoneen luonti suoritettiin loppuun onnistuneesti. Olet luomassa seuraavaa
s virtuaalikonetta,
Maarita nimi ja sijainti
Maarits sukupolvi S
Méaarita muisti Nimi: Uusi virtuaalikone
Marita verkkokaytts Sukupolvi: Toinen sukupolvi
Muisti: 6144 Mt
Yhdista virtuaalikiintolevy Verkko: Default Switch
Asennuksen asetukset Kiintolevy: D:\Virtuaali\Jusi virtuaalikone.vhdx (VHDX, dynaamisesti laajentuva)
Kayttojarjestelma: Asennetaan kohteesta C:\Users\aatu1\Desktop\Windows_Server_20 16_Dataceri
< >

Jos haluat luoda virtuaalikoneen ja sulkea ohjatun toiminnon, valitse Valmis.

< Edellinen Peruuta

Kuva 28. Yhteenveto-ikkuna

5.9 Virtuaalikoneen maarittaminen

Kun uusi virtuaalikone avataan ensimmaisen kerran, voidaan aloittaa maéarittele-
malla nakoistiedoston mukana tullut Windows ja sen asetukset. Mikali ndkadistie-
dostossa tiedot olisivat olleet jo maariteltyina, ei Windowsin maarittelya tarvitsisi
uudelleen tehda. Windowsin kayttokieleksi valitaan englanti, mutta aika- ja nap-

paimisto-asetukset pitdad vaihtaa Suomessa kaytettyihin vaihtoehtoihin (Kuva 28.).
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4 Windows Setup

== Windows Server: 2016

Language to install: {English (United States) -
R EERE R ISR AR English (United States) ﬂ

Keybourd orinput metno [

Enter your language and other preferences and click "Next" to continue.

© 2016 Microsoft Corporation. Al rights reserved

Tila: Kévnnissa =M

Kuva 29. Windowsin mddrittely

Windowsin versioksi valitaan Windows Server 2016 Standard Evaluation -versio
(Kuva 29.). Valittavana on myds muita versioita, mutta tdssa tapauksessa valit-
semme taman kyseisen version. Kyseessa on Windowsista puhdas julkaisuversio,
jossa ei ole mukana mitaan paivityksid, joten Windowsiin paastya, taytyy ensim-
maisend tehda useamman vuoden padivitykset, jotta tietoturva saadaan ajan ta-

salle.
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&) #§ Windows Setup :
Select the operating system you want to install
Operating system Architecture Date modified
Windows Server 2016 Standard Evaluation x64 7/16/2016
7/16/2016
Windows Server 2016 Datacenter Evaluation x64 7/16/2016
Windows Server 2016 Datacenter Evaluation (Desktop Experie... x64 7/16/2016
Description:
This option is useful when a GUI is required—for example, to provide backward compatibility for an
application that cannot be run on a Server Core installation. All server roles and features are
supported. For more details see "Windows Server Installation Options."
Next

Kuva 30. Windows-version valinta.

Windows-version valinnan jalkeen asennus pyytaa valitsemaan sijaintia, mihin
asennus tehdaan. Oletuksena tahan tulee aikaisemmin maaritelty levysijainti.
Kaikkea aikaisemmin maaritettya levytilaa ei ole valttamaton ottaa heti kayttoon.

Tassa kohdassa voidaan my0s varattua tilaa jakaa pienempiin osiin (Kuva 30.).
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o Windows Setup

Installing Windows

s files
eady for installation (18%)

Tila: Kaynnissa =@

Kuva 31. Asennuksen valmistuminen

Windows tekee asennuksen ja kdynnistaa ympariston uudelleen asennuksen jal-
keen. Seuraavaksi maaritelldan jarjestelmanvalvojan salasana. Yrityksen sisdisesti
suositellun jarjestelmanvalvoja-tasoisen salasanan pituus on 18 merkkia. Tassa

kaytetty salasana on 21 merkkia pitka (Kuva 31.).
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B Uusivirt kohte TOP-N4DSETE — virtuaal O
Tiedosto  Toiminto  Tietovéline Leikepoytda Naytd Ohje
1B @O0 nmw|f 5| =g

Customize settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.

User name

Reenter password

Finish

| Tila: Kéynnissé | =0

Kuva 32. Salasanan mddrittéminen

Salasanan maarityksen jalkeen Windows kadynnistyy tyopoydalle ja verkkoyhteys
|6ytyy automaattisesti ilman mitdan toimenpiteitd (Kuva 32.). Uusi Windows-ym-
paristo kdynnistyy nopeasti, koska asennettuna ei ole viela mitdaan ohjelmia, jotka

hidastaisivat kdynnistysta.
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E Networks

Recycle Bin

T; Network

Do you want to allow your PC to be
discoverable by other PCs and devices
on this network?

We recommend allowing this on your
home and work networks, but not
public ones.

Tila: Kéynnissa = (B

Kuva 33. Verkon muodostaminen

Verkkoyhteyden muodostamisen jalkeen tavataan tehda yhteystesteja ulkoverk-
koon, taman asennuksen kohdalla esimerkiksi saatiin asetuksiltaan muuttamatto-
man Windows Serverin tiukista verkkoasetuksista huomautus (Kuva 33.). Esimer-
kiksi nama maaritykset olisi voitu nakoistiedostoon jo maarittaa valmiiksi, ettei il-

moitusta tule jokaisen uuden verkkosivun avaamisen yhteydessa.
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G b http bing.com/search?q=vamk

hBox&FORM= 0O ~ X || O Waiting for bing.com

~
B Microsoft Bing vamk Q K
KAIKKI
85 000 Tulosta Kiel Internet Explorer X
- Content from the website listed below is being . aw
VAM K EtUS|V ° blocked by the Intemet Explorer Enhanced Close Aiheeseen liit
https://www.vamk fi Sectrky Corfigetion. vamk portaali
VAMK on kansainvaling hitps:/fwww vamk fi saada vamk vaasa
arhaat tydnantajat ja t elekasta
5 25 ! J " Continue to prompt when website content is blocked ) vamk office
tulevaisuutta alalta, jos: pttilaista
yritykseesi? VAMK on. | Leam more about Intemet Explorer’s Enhanced Security Confiuration vamk sahkoposti
i vamk lukkarikone
Portaali If you trust this website. you can lower security settings for Add... nen vamk lukujarjestys
Peppihelp@vamk fi| the site by adding it to the Trusted sites zone. ff you know minen
§ > this website is on your local intranet, review help for X vamk valmistumine
will be shut down N¢  instructions on adding the site to the local intranet zone maisen
instead. portal vamk fi
Tyoe!a mayht Important: adding this website to the Trusted sites zone will lower the security
Web_VAMK_HelmiK settings for all content from this web site for all applications. including Intemet
S5 Explorer.
Asiantuntemuksen V
Nayta tulokset vain
VAMK: Tervetuloa Vaasan ammattikorkeakouluun!
www.puv_fi/fi
VAMK on 3300 opiskelijan kansainvalinen korkeakoulu. Meilla voit opiskella insinooriksi, tradenomiksi,
sairaanhoitajaksi, terveydenhoitajaksi tai sosionomiksi. Teemme tiivista yhteistyota alueen tyéelaman
kanssa. Ja kun Vaasassa joka viides vastaantulija on korkeakouluopiskelija, bileet ja kaverit eivat tasta
kaupungista lopu v

Tila: Kéynnissa =0

Kuva 34. Yhteys ulkoverkkoon

Kun ymparisté6n on kirjauduttu, voidaan aloittaa asentamaan Windowsin paivi-
tyksia ja muita tarkempia maarittelyja, etta loppukayttdjat paasevat kirjautumaan

ymparistoon.
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6 TESTAAMINEN

Ennen varsinaisen siirron aloittamista tehtiin testeja, joilla varmistettiin, etta van-
halle palvelimelle tallennetut tiedot synkronoituvat Helsigissa sijaitsevaan konesa-
liin ilman ongelmia. Testasimme myo0s, ettd tiedostojen poistaminen toimii ja
muutokset ndakyvat molemmissa ymparistdissa normaalisti. Mittasimme myos ta-
han kulunutta aikaa, jonka avulla pystyimme tekemaan arvion kauanko tietojen

siirtoon, tulee kulumaan aikaa.

6.1 Datan siirtaminen

Kuluttajien kayttamien verkkoyhteyksien nopeudet ovat nopeutuneet moninker-
taisesti viimeisen 30 vuoden aikana. Siita huolimatta tanakin paivana kuluttajille
tarjotut nopeimmat yhteydet ovat viela todella kaukana valtioiden ja isojen yrityk-
sien kayttamista nopeista valokuituyhteyksista. Saimme siirron ajaksi nostettua
kdyttamamme verkkoyhteyden 1 Gbit/s nopeuden kymmenenkertaiseksi. Tama
jakaa siirtoon kaytetyn ajan lahes kymmenesosaan. Koko kaistaa ei siirron aikana
kuitenkaan saatu hyodynnettya.
Levypakkojen synkronoimisessa uuden iSCSI-pakan valilla meni useampi paiva.
Synkronoimisessa kaytetyn ohjelmiston avulla voitiin jakaa yhteyden nopeus use-
amman iSCSl-pakan valilla. Nopeus rajoitettiin 5Gbit/s tasolle, ndin varmistettiin
kaistan riittdminen my6s muulle liikenteelle. Kun tiedot oli saatu synkronoitua,
voitiin liikenne ohjata suoraan uuteen konesaliin Helsinkiin. Kun kaikki naytti toi-
mivan oikein, voitiin vanhassa konesalissa olevaa ymparistda alkaa pakata siirtoa
varten. Laitteet siirrettiin pakettiautolla Turusta Helsinkiin ja ne asennettiin fyysi-
sesti samaan tilaan, missa valiaikainen ymparistd myds sijaitsi. Taman jalkeen aloi-
tettiin uudelleen synkronointi ja vaihdettiin data liikkumaan alkuperaiseen ympa-

ristoon.
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7 JOHTOPAATOKSET

Siirto saatiin tehtya ja tasta tuli loppukayttajalle viikonlopun mittainen kayttokat-
kos. Kayttdjat paasivat kirjautumaan vanhoista kuvakkeistaan ohjelmiin sisaan,
eikd suurempia saatoja tarvinnut tehda. Alussa kayttajat raportoivat palvelun kay-
tossa ilmenevastda satunnaisesta patkimisestd ja kuormantasaus-ongelmasta.
Tama ongelma saatiin korjattua kdaynnistamalla palvelimet uudelleen. Konesalin
vaihdoin jdlkeen huomasimme odotetusti, etta tiedostojen siirtonopeudet nousi-
vat. Loppukayttajalle tama nakyi ohjelman kokonaisvaltaisella ohjelmiston nopeu-
tumisella. Etenkin suurempien raporttien ja raskaampien kyselyiden tekemiset ei-
vat jddneet enaa tietokantapalvelimelta tulevaan aikakatkaisuvirheeseen. Myds

satunnaiset yhteyden katkeamiset saatiin lahes kokonaan korjattua siirron myoéta.

Projektin kokonaistydmaaraa on hankala arvioida, mutta kaikki projektin vaiheet
mukaan lukien tyohon kului useita tuhansia tunteja. Nailla muutoksilla saavutet-
tiin kuitenkin huomattavia parannuksia niin nopeuksiin, vikasietoisuuksiin kuin
mahdollisiin tulevaisuuden kapasiteetin laajennuksiinkin. Projektissa tehtiin myds
paljon sellaista, joka olisi pitdanyt tehda joka tapauksessa myos vanhassa konesa-
lissa. Kokonaisuutena siirto onnistui hyvin ilman suurempia ongelmia. Projektin
kokonaisaikataulu oli suhteellisen pitka, mutta kun saimme sijainnin ja lainalait-
teet varmistettua, niin suunnittelu ja siirto tehtiin noin puolessa vuodessa. Tama
on Lemonsoftin ymparistéjen niin sanottu viimeinen sijainti ainakin talla hetkella.
Ettei toista siirtoa olla tekemassa ainakaan useampaan vuoteen, mutta mikali siir-
rolle tulee jossain vaiheessa tarvetta, niin olemassa olevaa dokumentaatiota voi-

daan siina kayttaa hyodyksi.
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