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Palvelimet ovat tarkeitd palveluita tuottavia laitteita. Niitd kaytetaan tuottamaan kaupallisia
palveluita erilaisiin tarkoituksiin ympari maailmaa. Niiden toiminnan tunteminen on tarkea
osa kokonaisvaltaista tietojenkasittelyn tuntemusta.

Tassa tyodssa on tarkoituksena tehda kotipalvelin kustannustehokkaasti. Kustannustehok-
kuus tarkoittaa tassa tydssa sita, etta kaytetdan olemassa olevia komponentteja ja seka
ohjelmia, jotka ovat ilmaisia.

Teoriaosassa kaydaan lapi kaikki komponentit mita palvelimeen tulee seké palvelinten toi-
minta yleisesti. Lisaksi kaydaan lapi myos kotipalvelimen ja kaupallisen palvelimen keskei-
set erot seka kayttojarjestelman asennus.

Tybssa asennetaan kolme ohjelmaa, jotka ovat SFTP-tiedostopalvelin, Counter Strike:
Global Offensive-pelipalvelin ja Plex-mediapalvelin.

Tyon tuloksena saadaan asennusohjeet ohjelmille sek& mihin néita ohjelmia voidaan kayt-
téda. Tuloksissa myds todetaan, ovatko nama kaikki ohjelmat mahdollista asentaa kustan-
nustehokkaasti rakennetulle palvelimelle. Liitteessé esitetaan myds kayttojarjestelma asen-
nusdokumentaatio

Tyon johtopaatoksessa todetaan, ettéa asennukset kotipalvelimelle onnistuivat yllattavan
helposti eika suurempia ongelmia syntynyt. Lisaksi kotipalvelin kesti kaikkien ohjelmien
kayton. Tydssa asennetut ohjelmat voitiin asentaa kotipalvelimeen. Ohjelmien syvempi tes-
taus jatettiin tyosta pois eika silloin ei saatu selville minkalaisessa kuormituksessa palvelin
mahdollisesti ei en&é toimisi.

Tyon lopuksi pohditaan tyon tekijan omaa oppimista ja tydssa onnistumista.

Asiasanat
palvelin, kotipalvelin, tiedostopalvelin, pelipalvelin, Plex-palvelin, kayttojarjestelméa
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1 Johdanto

Palvelimet ovat olennainen osa nykyista tietoliikenneinfrastruktuuria. Internetissa toimivat
sivut seka niiden sisaltd sijaitsevat jossakin pdin maailmaa olevalla palvelimella. Siksi tie-

toliikenteen kannalta on palvelimen toiminta kriittista.

Palvelimia on monenlaisia. Isoilla palveluntarjoajilla, kuten Amazonilla tai Googlella, on
monia palvelinhalleja ympari maailmaa, koska heidan toimintansa on maailmanlaajuista.
Yhteydet palvelimeen ovat nopeampia mita lahempana ne sijaitset asiakasta. Tasta
syysta palveluntarjoajat sijoittavat palvelinhallejaan mahdollisimman lahelle asiakkaita.
Suomessa kaikilla isoilla tietoliikennetoimijoilla, kuten DNA:lla ja Elisalla, on omat palvelin-
salit Suomessa. Lisdksi Suomesta |6ytyy ulkomaalaisten toimijoiden palvelinsaleja, joista

voi ostaa palveluita.

Kotipalvelimet ovat olleet tietokoneammattilaisten ja harrastelijoiden kaytéssa aina siita
saakka, kun niihin vaadittua laitteistoa ovat kuluttajat voineet hankkia. Tietokoneharrasta-
jat ovat jo vuosikymmenia laittaneet tiedostopalvelimen tai pelipalvelimen kotipalveli-

meensa. Talldin on karttunut mygds tuntemus palvelimen toiminnasta.

Tassa tutkimuksessa kaydaan lapi kotipalvelimen asentaminen kustannustehokkaasti eli
itse kotipalvelimen laitteisto, siihen tuleva kayttojarjestelma seka siihen asennettavat oh-
jelmat ja niiden kayttd. Tarkoituksena on esitellda, miten kotipalvelin asennetaan seka ver-
tailla mit& eri ohjelmat vaativat kotipalvelimen laitteistolta. Tutkimuksessa ei tutustuta kau-
pallisiin palveluihin eik& virtuaalisiin palvelimiin vaan tarkoituksena on tehda yhteen kayt-

t6on soveltuva kotipalvelin oli se sitten pelipalvelin tai tiedostopalvelin.

Tutkimuksen aluksi tarkastellaan teoriaa kotipalvelimeen vaatimuksista ja kaydaan lapi ko-
tipalvelimen vaadittavia komponentteja. Kaydaan myos lapi kotipalvelimen ja kaupallisen
palvelimen erot. Seuraavaksi esitetdan vaadittavat asennukset, johon kuuluu komponent-
tien asennus seka testaus. Lisdksi esitetddn asennettava kayttojarjestelma. Lopuksi esite-
tdan asennettavat ohjelmistot, joilla testataan palvelimen toimivuutta. Viimeisena kaydaan

l&pi tulokset ja mihin johtopaatokseen tultiin niiden pohjalta.

1.1 Opinnaytetydn rajaukset

Tassa tyossa ei kasitelld virtualisointiratkaisuja eikd myodskaén valmiita kaupallisia ratkai-
suja, joita kuluttaja voi ostaa kaupasta, kuten minipct. Tassa tydssa ei myoskaan vertailla
tyon palvelinta muihin ratkaisuihin, jota kuluttaja voisi saada tietokoneita myyvasta liik-

keestd. Tassa tydssa kasitelladn kustannustehokkuutta nimenomaan siltd kannalta, etta



kaytetdan vain sellaisia komponentteja palvelimessa, jota ei tarvitse ostaa. Tassa tydssa
kaytettavat komponentit eivét ole optimaaliset komponentit palvelimen rakentamiseen

vaan ne olivat komponentteja, joita oli tyon tekijalle saatavilla.

1.2 Kasitteet

Kustannustehokkuus
Tassa tyossa se tarkoitta sitd, ettd kaytetdan mahdollisimman vahan rahaa palvelimen ra-

kentamiseen.

Komponentti

Tietokoneen komponentti esimerkiksi nayténohjain.

Kayttojarjestelma

Ohjelma, joka mahdollistaa muiden ohjelmien toiminnan.

SSH
Secure shell protocol on yhteyskaytanto, jolla voidaan ottaa salattu yhteys sité kayttavaan

ohjelmaan.

SFTP
SSH File transer protocol on yhteyskaytanto, jolla voidaan siirtda tiedostoja salatun yhtey-

den yli.

Counter Strike — Global offensive

Tietokonepeli, jota pelataan muiden ihmisten kanssa internetissa

Palvelin

Tarjoaa palveluita internetin kayttgjille, kuten nimipalvelin.

komentorivi
Ohjelma, johon laitetaan komentoja, jotka tekevat haluttuja asioita. Voidaan esimerkiksi

asentaa ohjelmia tietyilla komennoilla.

Steam

Peliyhtid Valven kehittdma ohjelma, josta voidaan ostaa tietokonepeleja.

jaahdytyssiili
Prosessoria jadhdyttava tietokoneen osa. Estaa prosessorin ylikuumentumisen.



SSD

Solid state drive on kiintolevy, johon voidaan tallentaa tietokoneen tietoja.

HDD

Hard disk drive on kiintolevy niin kuin SSD on mutta se on hitaampi ja kooltaan isompi.

Linux

limaiseen lahdekoodiin perustuva kayttojarjestelma. Linuxista on monia erilaisia julkaisuja.

Ubuntu

Linuxiin pohjautuva ilmainen kayttojarjestelma.

IP-osoite
Internet protocol address eli internetin yhteyskaytéanto osoite on verkossa jokaiselle lait-

teella annettava numerosarja, jolla se laite voidaan tunnistaa.

Tietokoneverkko

Tietokoneverkko eli verkko on tietoliikenneverkko joka yhdistaa eri laitteet toisiinsa.

Sisaverkko
Sisaverkko on jonkin alueen siséinen verkko, johon sen ulkopuoliset laitteet eivéat saa yh-

teytta. Paasy sisaverkkoon on siis rajattu vain halutuille laitteille.

Ulkoverkko
Ulkoverkko on tarkoittaa verkkoa, johon kaikki laiteet ympari maailmaa paasevat. Eli ulko-

verkolla tarkoitetaan internettia.



2 Kotipalvelimeen vaadittava laitteisto

Kotipalvelimen laitteisto on samantyyppinen kuin pelitietokoneeseen laitettava laitteisto.
Se on kayttotarkoitukseltaan erilainen ja siksi siihen ei tarvita tiettyja osia. Esimerkiksi pe-
laamisessa tietokoneen naytdnohjain on tarkeimmasséa osassa, kun taas palvelimessa

naytonohjainta ei edes valttamatta tarvita.

Kun palvelinta rakennetaan kustannustehokkaasti, kannattaa kayttaa osia, joita on mah-
dollisesti jaanyt yli aikaisemmasta kaytosta tai ostaa osia kaytettynd. Tarkeaa on myos
ymmartaad, mitkd osat ovat tarkeita palvelimen toiminnalle ja mitk& osat vahemman tar-

keita.

2.1 Komponentit

Kotipalvelimeen asennettavat komponentit ovat emolevy, keskusmuisti, kiintolevy, proses-

sori, nhayténohjain, virtalahde seka kotelo.

Emolevy on piirilevy, johon tietokoneen muut osat kiinnitetddn. Emolevylta [6ytyy erilaisia
komponentteja, kuten piirisarja seka erilaisia liittimid, johon esimerkiksi usb-laitteita voi-

daan liittad. (Computerhope 2020)

Keskusmuisti on tarkea osa tietokoneen toimintaa. Keskusmuisti auttaa tietokoneen pro-
sessoria tietojen lukemisessa. Koska palvelimella yleensé luetaan paljon tietoa kiintole-
vyltd, on tietokoneen muisti tarkea. Keskusmuistia ei voi koskaan asentaa palvelimeen lii-
kaa. Kustannustehokkaasti rakennettavassa kotipalvelimessa, on mietittava mihin kayt-

toon palvelin tulee, jotta ei turhaan lisata muistia. (Servermonkey 2019)

Kiintolevy on tietokoneen osa, johon tallennetaan kaikki tieto mik& palvelimelle menee. Oi-
kean kiintolevyn valinta palvelinta varten on tarkeéaa, silla yleensa palvelinta pidetaan
paalla pitkdén. Kiintolevyn on oltava luotettava seka mahdollisimman nopea, jotta tietoa
mitd palvelimelta haetaan, tapahtuu mahdollisimman nopeasti. Kiintolevyja on kahdenlai-
sia, SSD seka HDD. SSD eli solid state drive on pienempi kuin HDD sek& nopeampi. Li-
saksi siina ei ole liikkuvia osia ja ne ovat kevyita. Haittapuolena on se, etta ne ovat kalliim-
pia kuin HDD vaihtoehdot. HDD eli hard disk drive on isompi ja aanekkaampi kuin SSD
mutta ne ovat halvempia. Kotipalvelinta rakentaessa on tarkeata tietda mihin kayttoon se

tulee, jotta osaa valita oikean kiintolevyn omaa kayttéaan varten. (Serverplus)

Prosessori suorittaa kaikki tietokoneelle asetetut tehtdvat. Kaikki asiat mita tietokoneella

tehdaan, kulkeutuu prosessorin kautta. (Techterms 2012)



Palvelimelle on valittavissa monia erilaisia prosessoreita. Moniytiminen prosessori sopii
palvelimiin hyvin. Palvelimelle tarkoitetut erikoisprosessorit ovat kalliita, eiké niita yleensa
ole jaanyt yli tietokoneen paivityksessa. Kustannustehokkaasti palvelinta rakennettaessa
kannattaa kayttada normaalia prosessoria eika kallista palvelinprosessoria. (Curvature
2021)

Naytonohjain on tietokoneen osa, jolla renderdidaén eli piirretddn kuva tietokoneen kaytto-
jarjestelmasta ja sen ohjelmisto tietokoneen naytdlle. Mitd monimutkaisempi asia rende-
réidaén naytolle, sen tehokkaampaa naytbnohjainta tarvitaan. Taman takia tietokonepe-
leissa tarvitaan tehokasta ndyténohjainta, koska asiat, jotka pelissa tapahtuvat ovat moni-
mutkaisia. Joissakin prosessoreissa on sisaanrakennettu nayténohjainpiiri, jolla voidaan
yksinkertaisia asioita renderdida. Nayténohjaimia kaytetddn myos graafisessa tydskente-
lyssa esimerkiksi 3D-mallinnuksessa. Kotipalvelimessa naytdnohjainta ei juuri tarvita ja ta-
man takia vanha ndytonohjain, joka on jaanyt yli tietokoneen komponenttien paivityksen
yhteydessa, on sopiva kayttaa kustannustehokkaan palvelimen rakentamisessa. (ITpro
2021)

Virtalahde tuottaa virtaa tietokoneelle. Tietokoneen eri osat kayttavat eri maaran virtaa eli
virtaldhde on valittava sen mukaan, etté se voi tuottaa tarpeeksi virtaa tietokoneen kaikille
osille. Tarkeint& on valita mahdollisimman hyvan hydtysuhteen omaava virtalahde. Koti-
palvelinta varten kay yleenséa mika tahansa virtaldhde, joka tayttdd komponentin virtavaa-
timukset. Kuitenkaan ei kannata kayttda huonolaatuista virtalahdetta, joka voi hajota pitka-
aikaisessa kaytossa. (PCWorld 2021)

Koteloon rakennetaan kaikki tietokoneen komponentit. Koteloissa on komponenteille omat
ennalta valitut paikat, kuten kiintolevyille omat tasot seka virtalahteelle oma paikka. Tar-
keintd on valita kotelo, jossa on tarpeeksi hyva ilmanvaihto, ettei tietokone ylikuumene ja
kaadu. Kotelo myds vaimentaa komponenteista lahtevdad melua. Mahdollista on myos ra-
kentaa tietokone ilman koteloa, mutta tata ei suositella kuin kokeneille tietokoneen kasaa-

jille. Lisdksi ilman koteloa komponentit eivét ole suojassa. (Lifewire 2020)

2.2 Ohjelmistot

Ensimmainen ohjelma, mika kotipalvelimeen kannattaa asentaa, on kayttojarjestelma.
Kayttojarjestelméan alle voidaan asentaa tarvittavat ohjelmat, jotka tekevat sen toiminnon
mita halutaan.

Tassa tyossa kaytetdaan Linux-kayttojarjestelmad, koska se on ilmainen ja sopii hyvin kus-
tannustehokkaaseen kotipalvelimeen. Linux-kayttojarjestelma, mita tullaan kayttdmaan,

on Ubuntu sek& Ubuntu Server. Ne ovat saman yhtion tekemié ja niiden isoin ero on siin,



ettd Ubuntu Server-kayttojarjestelmasta puuttuu kokonaan graafinen kayttoliittyma. (Ma-
keuseof 2021) Molempia kaytetdan sen takia, etta tiettyyn ohjelmaan halutaan graafinen

kayttoliittyma, koska se tekee asennuksesta helpompaa.

Ensimmainen kaytettava ohjelma on SFTP. SFTP tarkoittaa SSH File Transfer Protocol ja
se on korvannut vanhemman protokollan nimeltaan FPT. SFTP:n ja FTP:n ero on siing,
ettd SFTP:n liikkenne on salattu. (Linuxhandbook 2019) SFTP:n avulla tiedostoja voidaan
ladata turvallisesti salatun liikkeen takia. Tama ohjelma asennetaan Ubuntu Server kaytto-

jarjestelmalle. (Techopedia 2020)

Seuraava ohjelma mika asennetaan, on Counter Strike: Global Offensive pelipalvelin. Pe-
lipalvelin tarkoittaa palvelinta, johon tietyn pelin omistavat henkil6t voivat liittya ja yhdessa
pelata. Kun asennetaan pelipalvelin koneelle, joka ei tee mitdan muuta kuin yllapitaa peli-
palvelinta, tekee se palvelimesta vakaan. (Phoenixnap 2021) Téh&n ohjelmaan kaytetaan
Ubuntua.

Kolmas ohjelma, joka asennetaan, on Plex-palvelin. Plex-palvelin on henkilokohtaisten vi-
deotiedostojen ja musiikkitiedostojen katselua varten tarkoitettu palvelin. Palvelimen asen-
nuksen jalkeen tiedostoja voi katsella, joko selaimesta tai erillisella ohjelmalla, jonka voi

esimerkiksi ladata puhelimeen. Tahan ohjelmaan kaytetaan Ubuntua. Plexilla pystyy myo6s

katsomaan elokuvia ja tv-sarjoja, joita on valmiina Plexin kayttoliittymassa.(Plex 2021)

2.3 Kotipalvelimen ja kaupallisen palvelimen erot

Isoin ero kotipalvelimen ja kaupallisen palvelimen vélilla on se, etta kotipalvelinta voidaan
hallita miten halutaan ja kaupallisessa palvelimessa hallinta tapahtuu palvelin tarjoajan
ehdoilla. Kaupalliseen palvelimeen voi asentaa palveluntarjoajan hyvaksymia ohjelmia,
kun taas kotipalvelimeen voi asentaa mita tahansa ohjelmia. Ainoa raja on se, kuinka pal-
jon tehoa kotipalvelimesta I6ytyy. Myds kustannukset voivat olla kotipalvelimen kohdalla
paljon pienemmat, koska voi kayttaa vanhoja osia tietokoneesta tai ostaa kaytettyna, jol-
loin kotipalvelimen komponenttien kulut voi parhaimmillaan olla nolla euroa. Skaalautu-
vuus on kaupallisessa palvelimessa parempi, koska jos tarvitsee lisaa tehoa palvelimeen,
voi vain ilmoittaa palveluntarjoajalle, ettd haluaa lisda tehoa ja he lisdavat sitad. Kotipalveli-
messa joutuu ostamaan itse oikeat osat ja asentamaan ne. Tiettyjen osien kohdalla, kuten
prosessorin, voi osien vaihtaminen olla vaativampaa, koska voi joutua purkamaan vanhaa
osien asennusta. Kotipalvelinta asentaessa on my6és mahdollisuus oppia uusia asioita,

joita kaupallisen palvelimen kanssa ei pysty. (Vodien 2016)



2.4 Palvelimen toiminta

Palvelimet ovat laitteita, jotka ovat yhteydessa sisa- ja ulkoverkkoon. Palvelimet voivat tar-
jota erilaisia palveluita laitteille, jotka ovat palvelimen kanssa samassa verkossa. Palvelut,
joita palvelimet voivat tarjota voidaan jakaa kolmeen luokkaan: tietoverkkopalvelut, tieto-
turvapalvelut seka tietopalvelut. DNS eli domain nhame system on hyva esimerkki tieto-
verkkopalvelusta. DNS on palvelu, joka tunnistaa internetosoitteet ip-osoitteeksi. Tietotur-
vapalvelu on esimerkiksi Active Directory Domain Server eli AD DS, joka hoitaa windows-
palvelinymparistossa kayttajatilien hallintaa. Kaikki kayttajat pitaa rekisterdida AD DS pal-
velimelle, jotta he voivat kayttaa sen palveluita. Tietopalveluita ovat esimerkiksi tiedosto-
palvelin, joka esitetaan tarkemmin tassa tutkimuksessa. Lisdksi monet palvelut voivat kuu-

lua kahteen eri palveluryhmaan. (Carpenter 2011)

Palvelimet voivat myds olla virtuaalisia. Useat virtuaaliset palvelimet voivat toimia yhden
fyysisen palvelimen sisélla. Yksi fyysinen palvelin jaetaan useaan virtuaaliseen palveli-
meen, jolloin yhté palvelinta voi kayttdd moneen eri palveluun. Talldin fyysisen palvelimen
tehoja voidaan nopeasti jakaa niité tarvitseville virtuaalisille palvelimille ja ainoastaan yh-
den palvelimen teho pitaa ottaa huomioon. Talléin voidaan tehokkaasti kayttaa koko pal-
velimen teho seka jakaa sita tarpeen mukaan. Lisaksi komponenttien paivittdminen on
helppoa, koska sité ei tarvitse tehda kuin yhdelle laitteelle. Tassa pitaé kuitenkin ottaa
huomioon virtuaalisien palvelinten vaativuus eli mitéa niilla halutaan tehda ja riittaéko fyysi-
sen palvelimen tehot suorittamaan nditd kaikkia palveluita. Jokainen virtuaalinen palvelin
kay itsenaisesti fyysisen palvelimen paalla eivatka ne voi aiheuttaa konflikteja toisten virtu-

aalisten palvelinten kanssa. (Netstandard 2020)



3 Kaotipalvelimen laitteiston asennus

3.1 Mita kotipalvelimeen asennetaan ja miksi

Ensiksi kotipalvelimeen asennetaan itse komponentit. Komponentit asennetaan siksi, etta
palvelinta voidaan kayttdd. Taman jalkeen asennetaan kiintolevylle kayttojarjestelma.
Aluksi asennetaan Ubuntu Server ja tdh&n asennetaan SFTP. Kun talle on tehty tarpeelli-
set asennukset ja testit, asennetaan Ubuntu serverin tilalle Ubuntu. Ubuntulle asennetaan
ensiksi Counter Strike: Global Offensiven pelipalvelin ja tehdaan télle tarvittavat asetukset
seka testaukset, ettd kaikki toimii. Taméan jalkeen asennetaan Ubuntu uudestaan, jotta
vanhan ohjelmien asetuksista ei tule mitdan konflikteja seuraavan ohjelman asennuksen
kanssa. Kun Ubuntu on asennettu uusiksi, asennetaan Plex-ohjelma ja tehd&&n talle omat
asetukset ja testit, ettd kaikki toimii.

3.2 Komponenttien asennus

Aloitetaan komponenttien asennuksella. Koteloon, joka on mallia Antec Sonata Ill, asen-
netaan seuraavat komponentit:

Naytonohjain: MSI AMD Radeon 7850 Twin Frozr
Emolevy: Asus P6T

Prosessori: Intel Core i7 920

Keskusmuisti: A-data 3x2Gt DDR3

Virtalahde: Antec Earthwatts 500W

Kiintolevy: A-data 240 GB SSD sata

Kaikki osat ovat vanhoja osia, jotka ovat aikaisemmin pdivitetyn tietokoneen asennuk-
sesta jaaneet yli. Aloitetaan komponenttien asennus puhdistamalla kotelo pahimmista po-
lyista ja valmistellaan se emolevyn asentamista varten. Taman jalkeen ennen kuin emo-
levy asennetaan koteloon, liitetd&n emolevyyn prosessori, prosessoricooleri seka keskus-

muisti.



Kuva 1. Tietokoneen tyhja kotelo.

Kuvassa 1 nakyy vasemmalle virtaldhde, joka on valmiina kiinni kotelossa seka yksi kote-
lotuuletin. Seuraavaksi asennetaan emolevy koteloon laitamalla korokepalat koteloon
kiinni, ja ndiden korokepalojen p&alle tulee itse emolevy. Emolevya ei saa kiinnittad suo-
raan koteloon. Joissakin uusissa koteloissa ovat korokepalat ovat osana koteloa eika

naita tarvitse erikseen laittaa.



Kuva 2. Tietokoneen kotelo, johon asennettu emolevy.

Kuvassa 2 nakyy asennettu emolevy kotelossa. Emolevyssa on myos kiinni keskusmuisti,
jotka on nuo punaiset kohdat seké prosessori, joka on tuon ison ja&hdytyssiilin alla. Lo-
puksi asennetaan kiintolevy seka nayténohjain.
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Kuva 3. Tietokoneen kotelo, johon on asennettu kaikki komponentit.

Kuvassa 3 ndkyy asennettu nayténohjain jadhdytyssiilin alapuolella. Asennettu kiintolevy
ei nay kuvassa. Lopuksi kiinnitetdan virtalahteesta tarvittavat virtajohdot kiinni emolevyyn.
Virtaldhteesta tulee kaksi johtoa kiinni emolevyyn ja yksi naytonohjaimeen. Prosessorille
litetddn oma virta, emolevyn paavirtakaapeli ja naytdnohjaimen virtakaapeli. Taman jal-
keen liitetdan naytdnohjain nayttoon seka laitetaan virtakaapeli kiinni virtaldhteeseen ja

laitetaan tietokone paalle.
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3.3 Ohjelmiston asennus
3.3.1 Kayttojarjestelmé

Tassa tyossa kaytetaan kayttojarjestelménd Ubuntua sekd Ubuntu Serverid. SFTP tiedos-
topalvelin asennetaan Ubuntu Serverille ja Counter Strike: Global Offensive pelipalvelin ja
Plex-mediapalvelin asennetaan Ubuntulle. Ubuntusta kaytetaan versiota 20.04.2.0 LTS ja
Ubuntu serverista versiota 20.04.2 LTS. LTS tarkoittaa long term support eli tuolle versi-
olle tulee paivityksia pidempaan kuin versioilla, joissa tuota LTS:saa ei ole. Ubuntu ja
Ubuntu Serverin suurin ero tulee siitd, ettd Ubuntu Serverissa ei ole graafista kayttoliitty-
maa. Naiden kayttojarjestelmien asennus tapahtuu samalla tavalla ja itse asennus kay-

daan lapi liittessa 1.

Ubuntu seké Ubuntu Server kayttojarjestelmat valittiin tahan tyéhon siksi, ettéa ne ovat il-

maisia ja niille voidaan tassa tydssa kaytettavat ohjelmat.

3.3.2 SFTP-tiedostopalvelin

Luodaan ensimmaiseksi kayttaja, joka voi kayttaa SFTP-tiedostopalvelinta.
Ensimmaiseksi luodaan uusi kayttajaryhma (sftp_wilsu) komennolla:

sudo addgroup sftp wilsu

Sitten luodaan uusi kayttaja (testuser) ja samalla komennolla lisdtdan kayttaja tuohon juuri
luotuun ryhmaan (sftp_wilsu) komennolla:

sudo useradd -m testuser -g sftp wilsu

Eli useradd luo kayttajan testuser. Tehdaan salasana testuserille komennolla:

sudo passwd testuser

Taman jalkeen komentorivi pyytaa luomaan salasanan, joka toistetaan kahteen kertaan.
Sitten annetaan tuolle testuserille oikeudet omaan kansioonsa, jotta voidaan lisaté ja pois-
taa sielta tiedostoja. llman oikeuksien antamista voidaan ottaa yhteys tiedostopalvelimelle
mutta ei voida lisata tai poistaa tiedostoja.
Lisatédan oikeudet komennolla:

sudo chmod 700 /home/testuser/

Sitten asennetaan SSH deamon. Tassa tydssa asennettiin SSH jo kayttojarjestelmén

asennuksen yhteydessa, mutta jos sitd ei asennettu, niin se voidaan asentaa komennolla:

sudo apt install ssh
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Sitten muokataan SSH auth tiedostoa eli lisataan sinne komennot, jotka antavat kayttaja-
ryhmalle (sftp_wilsu) oikeudet kayttdd SSH yhteytta. Tiedostoa editoidaan komennolla:

sudo vi /etc/ssh/sshd config

Tiedoston loppuun lisatdén seuraavat komennot, jotka nakyvat kuvassa 12.

#Banner none

# Allow client to pass locale environ
AcceptEnv LANG LC_x

# override default of no subsystems
Subsystem sftp /usr/lib/openssh/sftp-g

® Example of averridin sett
#Match User anoncys ’ P g

‘: R11Forwarding no

AllowTcpForwardin
PErmitTTY no %

ForceCommang Cys
PasswordAuthent icat ign gegerve”

Match group sft
P_wil

Ootblrectorg /hgmgu
“11For-marding no
Fﬂmﬁmpﬁa”dins no

n

- internal_sftp

‘Bic/sshy/g

shd_conflg“ 131, , 4280

1 M

Kuva 12. Tarvittavat komennot konfigurointitiedostossa.

Match group sftp_wilsu on kayttajaryhma mika luotiin asennuksen aluksi.
Sen jalkeen kaynnistetddn SSH uudestaan, jotta kyseiset muutokset tulevat voimaan, ko-
mennolla:

sudo systemctl restart ssh
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Taman jalkeen testataan, etté kaikki toimii. Tahan tarvitaan kannettavaa tietokonetta, joka
on samassa verkossa kuin esitetty tiedostopalvelin. Kannettavalle tietokoneelle ladataan

ohjelman nimelta filezilla (https://filezilla-project.org/) ja yhteys otetaan tiedostopalveli-

meen. Tahan tarvitaan tiedostopalvelimen ip-osoite, joka selvida laittamalla komento ip

addr komentoriville. Se antaa seuraavanlaisen tekstinpatkan, joka esitetddn kuvassa 13.

FnrceCmrmand CYS SElve
rdauthent icat ion yes

h group sftp_wilsu
otDirectory /Zhome

P> mtu 65536
. qdisc no
:00:00:0 % q
host 1g° 0 00:00:00:¢

referreg
ost

Lift fopeb,ep

Kuva 13. Ip addr komennon lopputulos.

Palvelimen ip on 192.168.10.50. Otetaan yhteys filezillalla palvelimelle. Filezilla nayttaa

kuvan 14 mukaisesti, kun tiedostopalvelimeen on saatu yhteys.
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https://filezilla-project.org/

> sftp://testuser@192.168.10.50 - FileZilla

File Edit View Transfer Server Bookmarks Help

= EFHEEE oo W . Taes

Host: 'sf(p:;‘flgz.IGB.]UE' Username: |testuser | password: [«+eereees Port: Quickconnect |

Command: cd “fwilsu/.cache” )

Error: Directory /wilsu/.cache: permission denied

Error: Failed to retrieve directory listing

Status: Retrieving directory listing of "ftestuserftestdirectory”...

Status: Listing directory /testuser/testdirectory

Status: Directory listing of "/testuser/testdirectory" successful

Status: Retrieving directory listing of "/testuser/.cache"...

Status: Listing directory /testuser/.cache

Status: Directory listing of "/testuser/.cache" successful

Local site: |/ v Remoate site: Iftestusen*testdlrectoryftestl -
> sys testi
4 tmp v wilsu

Filename ~ Filesize = Filetype Last modified Filename Filesize A Filetype Last modified Permissions | Owner/Groug
cdrom Directory 24.12.2019 20.29.... =
dev Directory 25.04.2021 18.50.... testi teksti.txt 0B txt-file 25.04.2021 19.... -rw-r—-r— 1001 1001
etc Directory 25.04.2021 19.03....
home Directory 24.12.2019 20.30....
lib Directory 24.12.2019 20.35....
lib64 Directory 05.08.2019 21.57....
Inet+frnind Niractnn: 24172 72010 720 24

5 files and 22 directories. Total size: 2,3 GB 1 file. Total size: 0 B

Server/Local file Direction Remote file Size Priority ~ Status
Queued files Failed transfers | Successful transfers (1)

Kuva 14. Filezilla ohjelman kayttéliittyma.

'::,@ Queue: empty e

Host kohtaan lisataan palvelimen ip siten, ettd ip:n eteen lisataan sftp:// ja username

kohtaan laitetaan testuser mika luotiin aikaisemmin, ja salasanaksi annetaan testuserille

luotu salasana. Port kohtaan tulee 22, koska se on portti, jota SSH kayttaa. Tahan palveli-
meen ei voi ottaa yhteyttd muun kuin SFTP:n yhteyskaytannon kautta. Jos yrittda esimer-
kiksi ottaa SSH yhteytta, se ei toimi, koska kaikki muut paitsi SFTP yhteydet on kielletty.
Tiedostopuussa vasemmalla nakyy tietokone, josta on otettu yhteys tiedostopalvelimelle
ja oikealla on tiedostopuu, johon talla testuser kayttajalla on oikeus liséata ja poistaa tie-
dostoja. Palvelimella nékyy, etta tuo testitiedosto on sinne tullut. Sitten otetaan SFTP yh-
teys tiedostopalvelimella komennolla sftp testuser@127.0.0.1, jossa tuo 127.0.0.1 on lo-
calhostin ip. Eli yhteys otetaan samalta tietokoneelta missa tiedostopalvelin on, niin siksi
kaytamme localhostin osoitetta eika tuota filezillasta kaytettya ip-osoitetta. Lopuksi men-
naan kansioon, mihin tuo testi teksti.txt pudotettiin ja katsotaan, etta se I6ytyy sielta kuvan

kuvassa 15 nékyy:
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1 1c o = *UU. UV .. UV

i nk / 100pback 00:00:00:

%1;2‘;/127.0.0.1/8 scope host 1 .
valid_lft forever preferred_l ore

6 ::1/128 scope host _
metand_lﬂ sorever preferred_lft fore

5 6s0: <BRUADCﬁST,MULTICHST,UP,LUHER_U
¥ erﬁnk/ether 00:24:8c:al:ac:a3 brd ff:ff:
inet 192.168.10.50/24 brd 192.168.10.25
valid_lft 77321sec preferred_lft 773

inete feB0::224:8cff:feal:aca3/64 scope

valid_lft forever preferred_lft fore

wilsuéfileserver:/$ sftp testuser@127.0.0.1
testuser@127.0.0.1's password:
Connected to 127.0.0.1.

sftp> 1s

testuser wilsu

sftp> cd testuser/

sftp> 1s

:;itdlzzctorg

> te
i 1o stdirectory/
testi

sfip> cd te
e sti/

testl ¢
~ i, eksti,txt

Kuva 15. Tiedostonsiirron tilan tarkistus.

Nain on saatu luotua sisdverkossa toimiva tiedostopalvelimen. Filezilla on hyvéa ohjelma
tiedostojen lisddmiseen ja poistamiseen palvelimelta, koska siind on helppokayttdinen

kayttoliittyma ja se on ilmainen. Lisaksi se toimii Linuxilla, Windowsilla sek& OS X:lla.
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3.3.3 Counter Strike: Global Offensive Pelipalvelin

Aloitetaan Counter Strike: Global Offensive pelipalvelimen asentaminen asentamalla
Ubuntu 20.4.2.0 LTS. Se asentuu samaan tapaan kuin Ubuntu Server ja suurin ero kaytt6-
jarjestelmilla on se, ettd Ubuntussa on graafinen kayttéliittyma&. Asennus on myés hyvin
samankaltainen, ainoastaan asennusvalikko on erilainen. Kaytetaan tassa asennuksessa
Linux Game Server Managers asennuspakettia. Linuxgsm on tehnyt valmiit asennuspake-
tit seka asetukset pelipalvelinta varten, jotta asentaminen on mahdollisimman yksinker-

taista. (Linuxgsm)

Kun Ubuntu on asentunut, aloitetaan pelipalvelimen asentaminen ajamalla komennot:
sudo dpkg --add-architecture i386

sudo apt update

sudo apt install curl wget file tar bzip2 gzip unzip bsdmainutils
python util-linux ca-certificates binutils bc jq tmux netcat

lib32gccl 1ib32stdc++6 1ibsdl2-2.0-0:i386 steamcmd

Komennot asentavat tarvittavat paketit, joita tarvitaan pelipalvelimen toiminnassa. Kun
nama ovat asentuneet, luodaan kayttaja komennolla:

sudo adduser csgoserver

Taman jalkeen lisatdan kayttajalle csgoserver sudo eli padkayttajan oikeudet komennolla:

sudo usermod -aG sudo csgoserver

Taman jalkeen siirrytaan kayttdmaan tuota kayttajaa csgoserver komennolla

sSu — csgoserver

Kun ollaan kayttaja csgoserver niin ajetaan komento:
wget -O linuxgsm.sh https://linuxgsm.sh && chmod +x linuxgsm.sh &&

bash linuxgsm.sh csgoserver.

Tassa komennossa ladataan shell koodi linuxgsm.sh. Chmod +x tekee siita kayttokelpoi-
sen ja komento bash ajaa shell koodin. Taman jalkeen voidaan aloittaa asentaminen ko-
mennolla:

./csgoserver install

Asennus kaynnistyy ja seuraavaksi pitda hyvaksya steamin lisenssisopimus, joka nayttaa

talta, kuten kuvassa 16.
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" ibiman@ibiman-System-Product-Name: ~
Package configuration

| Configuring steamcmd }

STEAM LICENSE AGREEMENT (ARROW keys scroll, TAB key to move to "0k")

YOU SHOULD CAREFULLY READ THE ENTIRE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT BEFORE INSTALLING THIS SOFTWARE PROGRAM. THIS AGREEMENT
CONTAINS IMPORTANT TERMS THAT AFFECT YOUR LEGAL RIGHTS. BY INSTALLING THE SOFTWARE PROGRAM, YOU AGREE TO BE BOUND BY THE
TERMS OF THIS AGREEMENT. 1IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS AGREEMENT, PLEASE DO NOT INSTALL THIS SOFTWARE PROGRAM.

The software application(s) (the “Program”) is the copyrighted work of valve Corporation (“Valve”) or its suppliers. All
rights reserved, except as expressly stated herein. The Program is provided solely for installation by end users according
to the terms of this License Agreement, except as provided below regarding permitted redistributions. All use of the Program
is governed by the terms of the Steam subscriber agreement located at www.steampowered.com/agreement (the “Steam Agreement”),
as such terms may be updated from time to time, which terms are incorporated into this License Agreement by this reference.
Any use, reproduction or redistribution of the Program not in accordance with the terms of the License Agreement and the
Steam Agreement is expressly prohibited.

LICENSE AGREEMENT
1. Grant of Licenses.

A. Personal Use Limited Installation License. Valve hereby grants, and by installing the Program you thereby accept, a
limited, non-exclusive license and right to install copies of the Program on each of your computers solely for your personal
use.

B. Limited Redistribution License. Valve hereby grants, and you accept, a limited, terminable, non-exclusive license to
reproduce and distribute an unlimited number of copies of the Program; provided that the following conditions are met: (i)
you must distribute the Program in its entirety;

(i) you may not modify the Program, except that, in the case of the Linux version of the Program, you may modify scripts and
other documentary and graphical files, but not any files containing the term “bootstrap” in the file name, provided that you
do not modify any icons, change any copyright or other notices, or alter this or any other license agreement that is included
with the Program, and provided further that any modifications you make are identified by you as modifications from the
original Program provided by Valve;

<0k>

Kuva 16. Steamin lisenssisopimus.

Taman jalkeen oikea asennus kaynnistyy ja padstaan seuraavaan ruutuun kuvassa 17.

csgoserver@ibiman-System-Product-Name: ~

MMMMM MMMMM
hMMs  vv  sMMh
hMMM: :MMMh
.hMMMh hMMMh .
-dMMMh hMMMd -
:MMMMs SMMM
MMMM+ +NMMN :
«MMMM+ = +MMMm .
yMMMy yMMMy
mMMM : :MMMm
mMM nn nn nn nn MMm
o NNNNNNNNn NNNNNNNNn o
NNNNNNNNNNn NNNNNNn
NNNNNNNNNNNN  NNNNNNNNNNNn
+NNNNNNNNN : T NNNNNNNNN+
NNNNNNNN /\ NNNNNNNn
nnnnn  db nnnnn

dsb .dssssb. .dssssb. 888b dsss

Y8P dssp Y8sb dssP Y88b 8888b ds8sss

888 888 Y88b. 88888b.d88888

888 88888b. 888 888 888 888 Y888b. 888Y88888P888

888 888 88b 888 888 Y8bd8P 888 88888 Y88b. 888 Y888P 888

8 8 888 888 X88K 888 888 888 888 VY8P 888

888 Y88b 88Y .dspqsb. v8sb d8sP Y88b d8sP 888 d 888
inuxGSM 888 888 Y8888Y 888 888 Y2012P88 Y8888P 888 888

1nuUXGSM_
by Daniel Gibbs
v21.2.3
Counter-Strike: Global Offensive
https://linuxgsm.com
https://linuxgsm.com/con
http /linuxgsm.com/sponsor

berver Director

home/csgoserver

ontinue? [Y/n] Y]

Kuva 17. LinuxGSM asennuksen aloitusruutu.

Hyvaksytaan tama ja jatketaan. Seuraava kohta, joka vaatii huomiota on GSLT Token.

GSLT on game server login token, joka vaaditaan, etta pelipalvelin nakyy internettiin ja
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ettd siihen pystyy ottamaan yhteytta. llman GSLT:t& pelipalvelinta voi kayttaa vain paikalli-

sessa verkossa. GSLT luodaan osoitteessa https://steamcommunity.com/dev/imanagega-

meservers ja sinne pitaa kirjautua Steam ohjelman tunnuksilla. Jos tassa vaiheessa ei ole
Steam ohjelman tunnuksia, ne voi luoda. Kirjaudutaan sisdan Steam tunnuksilla ja luo-

daan GSLT tunnus seuraavasti kuvassa 18.

Pelipalvelintilisi (siirré hiiren kursori ylle nahdaksesi vaihtoehdot):
Peli Sisaankirjautumistunnus Edellinen kirjautuminen Muistio

Kuva 18: GSLT tunnus.

Luodaan uusi pelipalvelintili laittamalla koodi 730 ja annetaan jokin muistioteksti. Sitten
GSLT nakyy sisaankirjautumistunnuskohdassa. Tuo sisdankirjautumistunnus lisataan esi-
tettyna kuvassa 19:

csgoserver@ibiman-System-Product-Name: ~

ss! App 'T48' fully installed.
Installing csgoserver:

s from https://github.com/GameServerManagers/Game-Server-Configs
fg config file.
ver /1gsm/config-default/config-game/server.cfg' -> '/home/csgoserver/serverfiles/csgo/cfg/csgoserver.cfg’
changing hostname.
changing rconfadmin password.

Game Server Confilg File: /home/csgoserver/serverfile go/cfg/csgoserver.cfg
LinuxGSM Con [home /csgoserver [lgsm/config-lgsm/c erver
Documentation: https://docs.linuxgsm.comfconfiguration/game-server-config

required to run a pub ounter-Strike: Global Offensive server
Get more info and a token here:
https://docs.linuxgsm.com/steamcmd/gslt

Enter token below (C be blank).
GSLT TOKEN: C102754A678COF7ATDF2487B33
The GSLT can be changed by editing /home/csgoserver/lgsm/config-1lgsm/csgoserver/csgoserver.cfg.

t LinuxGSM development by sending anonymous stats to developers.
More info: https://docs.linuxgsm.com/configuration/linuxgsm-stats
The following info will be sent:

* game server
istro

ame server resource usage
server hardware info
Allow anonymous usage statistics? [Y/n] dj

Kuva 19. Sisadankirjautumistunnuksen lisdaminen.

Se laitetaan Game Server Login Token kohdassa. (Linuxgsm 2020)
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https://steamcommunity.com/dev/managegameservers
https://steamcommunity.com/dev/managegameservers

Lisaksi voidaan hyvéksya tai estdd anonyymin datan lahettdminen tdméan asennusohjel-
man kehittdjille. Seuraavaksi ohjelma asentaa paljon tiedostoja ja odotetaan, ettd asennus
loppuu. Kun asennus on valmis, voidaan kaynnistaé pelipalvelin komennolla:

./csgoserver start.

Kun palvelin on kdynniss&, voidaan ajaa komento:

./csgoserver details

jolloin néahdaéan mikéa on palvelimen ip, johon pelissé voidaan ottaa yhtyetta. Tama on esi-
tetty kuvassa 20.

csgoserver@ibiman-System-Product-Name: ~

2,0GB 1,0MB 2,0GB

Storage

fdev/sdas

395MB

27G

.108:27015
adminWs_DXa5a
16
de_mirage
e

(]
64

Kuva 20. Komennon ./csgoserver details tulos.

Counter-Strike Global Offensive Server Details kohdassa nahdaan mika palvelimen ip on
seka portti. Molempia tarvitaan, kun halutaan ottaa yhteytta pelipalvelimeen. Nyt pelipal-
velin on paalla ja siihen voit ottaa yhteytta kaynnistamalla CSGO pelin toisella tietoko-
neella ja laittamalla sen konsoliin komennon connect 84.253.226.108:27015. Tama on

esitetty kuvassa 21.
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offline din

Kuva 21. CSGO pelin konsoli.
Peli ottaa yhteyden pelipalvelimeen ja sitten paastéaéan pelaamaan, kuten on esitetty ku-

vassa 22.

i Counter-Strike: Global Offensive X

Bombsite A

Ti8 hype ™=@ BOT Paul

Counter-Terrorists Win

# % % MVP: TI hype for most eliminations

SERVERWEBSITE [

/\ BOT Ethan

+$2400: Incame for losing.

= a e

8100 ® 100 =it \ G 1057

Kuva 22. Kuva pelipalvelimen pelaajalistasta.

Nyt pelipalvelin toimii. (Linuxgsm)
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3.3.4 Plex media palvelin

Aloitetaan Plex-palvelimen asentaminen siten, ettd asennetaan Ubuntu 20.04.2.0 LTS.

Ubuntun saa ladattua osoitteesta https://ubuntu.com/download/desktop. Asennus on hyvin

samanlainen kuin Ubuntu Serverissa. Ero on se, etta tdssa Ubuntussa on graafinen kayt-

toliittyma.

Ubuntun asentamisen jalkeen ladataan Plex-palvelimen latauspaketti osoitteesta

https://www.plex.tv/media-server-downloads/. Lataussivustolta pitaé valita oikea kayttojar-

jestelma mille Plex-palvelin asennetaan. Tassa tapauksessa valitaan Linux ja Ubuntu.

Kaynnistetddn asennusohjelma ja se nayttaa sellaiselta kuin kuvassa 24 on esitetty.

plexmediaserver = u] x

plexmediaserver
Plex organizes all of your personal media so you can easily access and enjoy it.

Plex organizes all of your personal media so you can easily access and enjoy it.

Website

Details

1.22.3.4392-d7c624def
28.04.2021

plexmediaserver_1.22.3.4392-d7c624def_amd64.deb
0 bytes

Kuva 24. Plexin asennusruutu.

Sen jalkeen painetaan install nappulaa ja ohjelma tekee asennuksen loppuun. Seuraa-
vaksi kaynnistetddn Plexin hallintapaneeli menemalla internet selaimeen ja kirjoittamalla

osoite https://127.0.01:34000/web. Nyt padstaan kirjautumisruutuun, joka esitetaan ku-

vassa 25.
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https://127.0.0.1:34000/web

Plex Web

haluaa kirjautua Plex-tilillesi

G Jatka kayntaen Google

i Jatka kaynien Facebook

@ Jatka kayusen Apple

S3hkdpostl tal kayttajatunnus

Salasana

Tarvitsetko tilin? Paina ylla olevia Google-, Facebook-, tai

Apple-painikkeita tai rekisterdldy sdhkdpostilla

Lisaamalla tilin tai jatkamalla Plex-sovelluksen, verkkosivuston
tai ohjelmiston kaytoa, hyvaksyt kdyttdehdot ja olet lukenut
tletosuojakaytanndn

Kuva 25. Plexin kirjautumisruutu.
Vaikka Plex on ilmainen, pitda siihen rekisterdida kayttaja. Sen voi tehda tuosta "rekiste-

roidy sahkopostilla” kohdasta. Kun kayttaja on tehty, kirjaudutaan siséan. Aloitusruutu
nayttaa talta, kuten kuvassa 26.
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Kuva 26. Plexin kayttoliittyma.

Ennen kuin voi tehdd mitdén Plexin kayttoliittyman puolella, pitdd antaa oikeus plex nimi-
selle kayttajalle siihen kansioon, missa ovat elokuvat tai tv-sarjat, joita halutaan kayttaa
Plexissa. Plex-kayttdja luodaan ohjelman asennuksen yhteydessa eika sita tarvitse luoda
itse. TAssa tapauksessa kaytetddn kansiota, joka sijaitsee paikassa /home/ibiman/Vi-
deos/movies. Ibiman on kayttajanimi, joka luotiin Ubuntun asennuksen yhteydessa. Plex-
kayttajalla annetaan oikeudet tuohon kansioon komennolla:

sudo chown plex /home/ibiman/Videos/movies

Nyt voidaan lisata tuolta Plex kayttoliittymasta kansio, jotta siella olevat videotiedostot na-
kyvat Plexissa.

Painetaan Plex-kayttdliittyméassa omaa tilid oikeasta ylalaidasta ja raahataan alas kohtaan

libraries. joka on manage otsikon alla. Se on esitetty kuvassa 27.
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L Cc ® © O 127.0.0.1:32400/web/index.html#!/settings/server/960da350196b7b45c2a162d35Ff0018a65fbb!  +=» & ¥ I @ ®

mn

GO PREMIUM

homesserver — Libraries

ADD LIBRARY SCAN LIBRARY FILES

B Movies

Merge Recently Added items

Scheduled Tasks

Kuva 27. Plexin kayttoliittymé&n elokuvakansion lisaaminen.

Painetaa add library ja aukeaa seuraava nakyma, joka on kuvassa 28.

+ Add Library

i BROWSE FOR MEDIA FOLDER

CANCEL

Kuva 28. Elokuvakansion lisadminen.

Lisatdan tahan kansio, mille plex-kayttajalle annettiin oikeudet.
Nyt kansion pitaisi nakya Plex-kayttoliittyman aloitusruudussa vasemmassa laidassa yl-
haalla. Se nayttaa talta, jos kansio nakyy oikein, kuten kuvassa 29.
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< ¢ o © | O 127.0.0.1:32400/web/index.html#!/media/960da350196b7b45c2a162d35f0018a65Fbbf65c/co B Ry mweoe® =

PLEX Q GO PREMIUM

: Movies

All* Movies~ ByTitle~

Video CV Video CV 2

Kuva 29. Plexin kayttéliittymaan lisatty elokuvakansio.

Kuvassa on kaksi video tiedostoa, jotka sijaitsevat /home/ibiman/Videos/movies kansi-
ossa. Samassa verkossa oleva kone voi ottaa yhteytta laittamalla Plex-palvelimen sisa-
verkon ipn selaimeen. Tassa tapauksessa se on 192.168.10.49:32400/web. Kun tama

osoite laitetaan selaimeen, paastaan kirjautumisruutuun, joka on esitetty kuvassa 30.

Plex - Mozilla Firefox - + X

-

This application is at 192.168.10.49 and is not hosted
by Plex. Continue only if you recognize this server and

wish to grant access.

G Continue with Google

Kl Continue with Facebook

& Continue with Apple

Email or Username — Email address is required

Password

Kuva 30. Plexin kirjautumisruutu.



Ainoa ero siihen itse Plex-palvelimelta tapahtuvaan kirjautumiseen on ilmoitus kirjautumi-
sen ylapuolella, joka kertoo, etté palvelin ei ole Plexin yllapitdma, koska kyseessa on oma
palvelin. Tuohon voi kirjautua samalla tunnuksella, joka luotiin aikaisemmin, ja Plex-kéayt-
toliittyma myos nayttdd samalta. Tarkastetaan, etta tuo Video CV video nakyy myos talla

koneella, joka on esitetty kuvassa 31.

® ) Plex- Mozilla Firefox

~ Plex - Mozilla Firefox =X

B Plex X ‘+
< c @ [ © | & hitpsi/7192.168.10.49:32400/webrindex AAOEGaI5015eb7bAseT aadas - O 7 no e d@ =

@ You must enable DRM to play some audio or video on this page. Learn More Enable DRM | X

= PLEX GO PREMIUM

< PINNED H M‘?‘"“ RECOMMENDED

Recently Added in Movies

(VS

Live TV

Movies & Shows

Video CV
Music

Podcasts

Web Shows

Kuva 31. Plexin kayttoliittyma.
Jos haluaa kayttéd oman verkon ulkopuolelta tatd Plex-palvelinta ja katsoa videoita mita

on lisétty omaan kirjastoon, niin remote access pitaa laittaa paalle Plex-kayttoliittymasta.

Se loytyy samasta menusta mista libraries kohta 16ytyi ja on esitetty kuvassa 32.
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© | O 127.0.0.1:3240

homesserver — Remote Access

HIDE ADVANCED

DISABLE REMOTE ACCESS
\
) ) 192.168.10.49 : 32400 87.92.153.184 : 27068 @ Internet
/

B Manually specify public port

Kuva 32. Plexin kayttoliittyma remote access.

Kun remote access on paalla, voidaan menna milla tahansa muulla koneella osoitteeseen
ja kirjaudutaan sisaan noilla samoilla tunnuksilla.
Jos katsoo oman verkon ulkopuolelta videoita, mitk& ovat Plex-palvelimella, niin Plex an-

taa ilmoituksen, joka on esitetty kuvassa 33.

© Rajoitettu yhteys - homesserver

Et ole suorayhteydessa palvelimeen homesserver,
joten toiston laatu voi olla rajoitettu. Voit
mahdollisesti yhdistaa suoraan palvelimeen
muuttamalla kotiverkkosi asetuksia.

Kuva 33. Plexin ilmoitus.
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Tassa homesserver on Plex-palvelimen nimi ja Plex ilmoittaa, etté videon laatu voi olla
heikko. Mit& parempi prosessori Plex-palvelimessa on, sitd paremmalla laadulla voi mah-
dollisesti katsoa Plex-palvelimen videoita verkon ulkopuolelta. T&hadn myo6s vaikuttaa Plex-

palvelimen internetnopeus.

3.4 Saavutettu tulos

Tietokone kasattiin onnistuneesti eikd mikdan komponenteista ollut rikki, joten ongelmia
laitteiston kanssa ei ollut. Kaikki tdssd dokumentissa esitellyt ohjelmat saatiin asennettua

seka niita paastiin testaamaan halutulla tavalla.

Tiedostopalvelin asennettiin siten, etta siihen ei saa yhteyttd muuta kautta kuin sisaver-
kosta. Tama tehtiin siksi, etta ei koettu olevan tarpeellista ottaa yhteytta palvelimeen sisa-
verkon ulkopuolelta. Liséksi se on tietoturvallisempi ratkaisu, koska téll6in sisaverkon ul-

kopuolelta ei voi paasta kasiksi tiedostopalvelimen tiedostoihin.

Counter Strike: Global Offensive pelipalvelin asennus sujui ongelmitta, mutta sita ei
paasty testaamaan kunnolla, koska pelipalvelimelle ei saatu tarpeeksi oikeita pelaajia.
Palvelimella kuitenkin oli botteja eli tietokoneen hallittavia pelaajia eivatka namé kuormit-
taneet palvelinta. Lisaksi pelipalvelimelle ei laitettu mitéd&n erikoisasetuksia, vaan palve-

linta testattiin perusasetuksilla.

Plex-palvelinta testattiin katsomalla videota siséverkosta seké ulkoverkosta. Ulkoverkosta
katsottaessa kuva oli huonolaatuisempi kuin sisdverkosta katsoessa. Minkaanlaista kuor-
mitusta videota katsoessa ei havaittu palvelimella. Asennuksessa ei mydskaan ollut mi-
tdan ongelmia. Ohjelman asetukset tehtiin Plexin oman kayttoliittyméan kautta. Ubuntun

komentorivia tarvitsi kayttaa vain kayttajaoikeuksien antamisessa.
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4 Lopputulos

4.1 Asennettujen ohjelmien vertailu

SFTP-tiedostopalvelin, pelipalvelin sek& Plex-palvelin vaativat erilaisia tehoja palvelimelta.
SFTP-tiedostopalvelin oli kaikista kevyin ja ainoa mita se vaatii palvelimelta, oli tiedostoja
varten vaadittava tila. Kiintolevytilaa on myds helppo asentaa lisda, jos sita tulevaisuu-

dessa tarvitsee.

Counter Strike: Global Offensive pelipalvelin tarvitsee naisté kolmesta ohjelmasta eniten
tehoja. Pelipalvelin vaatii hyvan nettiyhteyden, koska palvelimelle tulevat pelaajat ovat riip-
puvaisia pelipalvelimen nettiyhteydesté. Jos nettiyhteys palvelimeen on heikko, pelaajien
peli ei toimi kunnolla ja se voi tehda pelaamisesta vaikeaa ja jopa mahdotonta. Mit&
enemman pelaajia palvelimella on, sitd paremman prosessorin palvelin tarvitsee. Naista

kolmesta pelipalvelin vaatii tietokoneen komponenteilta eniten. (lonos 2021)

Plex-palvelin vaatii tietokoneelta myds hyvan prosessorin. Prosessorin vaatimus kasvaa
sitd mukaa, kuinka paljon palvelimella on samanaikaisia katsojia. Kuvanlaatu huononee,

jos katsojia on paljon ja prosessori ei ole tarpeeksi hyva. (Plex 2019)

Nama palvelimet tarvitsevat vahan keskusmuistia. Palvelimeen voi laittaa prosessorin,
jossa on integroitu grafiikkapiiri. Nain ollen et tarvita naytdnohjainta ja tama saastaa paljon
rahaa palvelimen osissa. Prosessori on tarkein osa palvelinta, silla se suorittaa eniten teh-
tavia naissa ohjelmissa mité kaytettiin tdssa tydssa. Seuraavaksi tulee kiintolevy ja kan-
nattaa suosia SSD-levyja johtuen niiden nopeudesta. SFTP-tiedostopalvelin on naista kol-
mesta vaihtoehdosta mahdollista rakentaa pienimmilla kuluilla, koska se ei vaadi paljoa

prosessoriltakaan.

4.2 Asennuksen helppous kayttajan nakokulmasta

Tietokoneen komponenttien asennus voi tuntua hankalalta henkildlle, joka sité ei ole kos-
kaan tehnyt. Asentaminen ei kuitenkaan ole hankalaa ja komponentit kylla kestavat aika
paljon pienid kolhuja. Esimerkiksi emolevyn juuri oikealle kohdalle laittaminen koteloon voi
tuntua hankalalta, jos pelkd, ettd pienikin osuma voi vahingoittaa emolevya, mutta se
kylla kestaa pienid kolhuja. Lisaksi keskusmuistia saa painaa aika kovaa emolevyyn, etta
se menee kunnolla pohjaan asti. Tarkempien ohjeiden etsiminen internetistd on myos
helppoa ja esimerkiksi Youtube on tdynna videoita, joissa ohjeistetaan tarkkaan, miten tie-

tokoneen komponentit kasataan.
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Ohjelmissa kayttojarjestelmien asennus tuskin tuottaa kenellekdan hankaluuksia silla
Ubuntun sekd Ubuntu Serverin asennus on tehty helpoksi ja ne muistuttavat hyvin paljon
Windows-kayttojarjestelman asennusta. Asetuksia, jotka ovat jo valmiina, ei tarvitse lahte&

muuttamaan ja asennuksessa tarvitsee lahinna asettaa kayttajatunnus ja salasana.

SFTP-tiedostopalvelimen asennus on yksinkertaista, jos osaa kayttaa Linuxin komentori-
via. Varsinkin kayttajaoikeuksien hallinta voi tuottaa ongelmia, jos sita ei ole tehnyt. Perus-
asetuksien laittaminen ei ole vaikeaa, mutta jos tekee useita kayttgjia ja heille antaa tiettyi-
hin kansioihin oikeuksia niin oikeuksien antamisessa voi tulla virheitd. Jos on kokenut Li-
nuxin kayttgja niin tama on hyvin yksinkertaista. Linuxin komentorivin kayttdmisen oppimi-
nen on ei ole hankalaa ja internet on tdynna erilaisia ohjeita tata varten. Iltse SFTP-tiedos-
topalvelimen kayttoonotto on helppoa myos aloittelijalle, silla se tulee SSH:n asennuksen
mukana, jolloin sité ei tarvitse erikseen asentaa. Itse ohjelmien asentaminen komentorivin

kautta on my6s helppoa ja sen oppii uusi kayttaja nopeasti.

Pelipalvelimen asennus on néista kolmesta asennuksesta vaikein. Vaikka tuo Linuxgsm-
asennuspaketti, on tehnyt asentamisesta normaalia helpompaa uudelle Linux-kayttéjalle,
on bash koodien kayttd seka mahdollinen porttien avaaminen palomuurista tai NAT:in ta-
kaa on hankalaa, jos sita ei ole ikina tehnyt. Pelipalvelimessa on eniten asennettavaa, ja
jos jokin niista ei toimi tai asennu kunnolla niin pelipalvelin ei toimi. Liséksi pelipalvelin on
naista kolmesta ohjelmasta kaikista vaativin tietokoneen komponenttien osalta. Mita
enemman pelaajia pelipalvelimella on, sitd enemman tehoa koneelta vaaditaan. Eli peli-
palvelimen vaatimukset voivat kasvaa nopeasti. Mitd enemman on ominaisuuksia, kuten
uusia pelikarttoja, sitd enemman tarvitaan kiintolevytilaa. Pelipalvelimessa on myds eniten
vaihtoehtoja, joilla muuttaa erilaisia asetuksia. Asetuksilla voi muuttaa pelipalvelimen ko-
koa eli sita, kuinka monta pelaajaa kerralla palvelimelle mahtuu. My6s voi muuttaa mita
pelikarttoja pelipalvelimella voi pelata ja kuinka kauan tiettya pelikarttaa pelataan, kunnes
se automaattisesti vaihtuu. Pelipalvelimen asennus itsess@éan on helppoa, varsinkin tuota

Linuxgsm-asennuspakettia kayttden mutta siella on kaikista eniten opittavaa.

Plex-palvelimen asentaminen oli mielesténi helpointa naista kolmesta. Tassa pitaa muis-
taa se kayttajien oikeuksien antaminen. Liséksi ilmaisessa Plex-versiossa on myéskin ra-
joitettu ominaisuuksia, kuten uusien kayttajien luontia, jolloin ilmaisversiossa ei voi tehda

isompia muutoksia.
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4.3 Johtopdaatokset

Asennukset onnistuivat yllattavan helposti. Perusasetusten laittaminen onnistui sujuvasti
eik& suurempia ongelmia ilmennyt. Kaikissa kolmessa ohjelmassa on myds mahdollisuus
tehdd enemman konfigurointia. Esimerkiksi SFTP palvelimen voi avata siten, etté siihen
voi ottaa yhteyden oman verkon ulkopuolelta SSH:ta kayttaen. Pelipalvelimeen voi laittaa
eri pelikarttoja kiertamaan tietyn aikavalein eli esimerkiksi 30 minuutin valein vaihtuu eri

pelikartta palvelimella.

Myds tietokoneen komponentit kestivat hyvin naiden ohjelmien kayton. Plexin kautta kat-
sottaessa elokuvia ei suurempia laadunpudotuksia tullut, mutta jos Plexia kaytettiin oman
verkon ulkopuolelta, niin laatu heikkeni. Lisaksi mitd enemman pelaajia pelipalvelimella
on, sitd paremman prosessorin tarvitsee. Mutta nailla pelimaarilla mita testattiin, pelaami-
nen onnistui hyvin. Palvelinten asennus lisdd ymmarrysté verkon toiminnassa ja kompo-

nenttien asennuksesta.

4.4 Oman oppimisen ja onnistumisen arviointi

Tietokoneen komponenttien asentamisessa minulla ei ollut ongelmia, koska olen sita teh-
nyt jo aikaisemmin. Minun ei tarvinnut katsoa mitdén ohjeita tai opetella mitdan uutta.
Ubuntun asennus sekd komentorivin kaytto oli minulle tuttua, mutta tiettyihin komentoihin

jouduin etsimaan apua.

En ollut ennen asentanut yhtékaan naista kolmesta ohjelmasta mita tassa tytssa kasitel-
tiin. Valitsin namé& kolme ohjelmaa, koska niissa kaikissa piti asennuksessa tehda eri asi-
oita seka niiden asennusvaikeus oli eri tasoista. Liséksi kaikki nd&ma ohjelmat ovat sellai-
sia, joita voisin tulevaisuudessa kayttaa. Pystyin my6s naiden ohjelmien asennuksessa

kayttdmaan ennen opittua tietoa.

Onnistuin mielestani tytssa hyvin, koska tyon tavoitteet tayttyivat. Kaikki tietokoneen kom-
ponentit toimivat oikein seké kaikki ohjelmat saatiin asennettua. Ohjelmat myds toimivat
oikein. Ohjelmille tehtiin kevytta testausta mutta varsinaista stressitestaamista niille ei

tehty. Tama jai tydsta puuttumaan.
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Liite 1 Kayttojarjestelman asennus

Asennetaan Ubuntu Server 20.04.2 LTS. Sen saa ladattua osoitteesta

https://ubuntu.com/download/server. Ladataan .iso tiedosto ja tehd&dén boottaava muisti-

tikku kayttamalla rufus nimistd ohjelmaa. Sen saa ladattua https://rufus.ie/fi/. Kun tikku on

tehty, bootataan se juuri kasatulle tietokoneelle. Biosista laitetaan boottiasemaksi tama
tehty Ubuntu Server muistitikku ja aloitetaan asennus.
Ensimmainen ruutu nayttaa kuvan 4 mukaisesti.

Willkommen! Bienvenue! Helcome! Aofpo noxaaoeaTte! Welkom! [ Help 1

select your lang

L]
*
»
-
*
L]
»
L]
*
»
-
*
L]
»
L]
*
»
-
»
-
*
L]
»

Kuva 4. Ubuntu Serverin asennuksen aloitusruutu.

Valitaan sopiva kieli ja jatketaan.
Valitaan ndppaimistdn asetukset ja valitaan suomalainen nappaimistd kuvan 5 mukaisesti.

Ohjelmien asennusta helpoittaa, kun merkit ovat oikeassa paikassa.
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Nappaimiston asetukset [ Help 1]

Flease select your keyhoard layout below, or select "Identify keyboard' to
detect your lavout automatically.

fizsettelu: [ Suomalainen ¥ ]

Variant: [ Suomalainen ¥ ]

[ Tunnista nappaimistd ]

[ Yalmis 1
[ Takaisin ]

Kuva 5. Ubuntu Serverin nappaimiston kielen valintaruutu.

Valitaan kiintolevy mihin asennetaan kayttojarjestelma kuvan 6 mukaisesti ja jatketaan.

Guided storage configuration

Configure a guided storage layout, or create a custom one:

(¥) Use an entire disk
[ ¥BOX_HARDDISK_VWB18beeh9df-b2eda306 local disk 10.000G ¥ ]
[#x] Set up this disk as an LWM group

[ 1 Encrypt the LWM group with LUKS

{ ) Custom storage layout

[ WYalmis ]
[ Takaisin ]

Kuva 6. Ubuntu Serverin kiintolevyn valintaruutu.




[ Help 1

Confirm de ictive action
11 n the in ation pr
t in the ata on t i 1 to be

uill not to return to this or a previou:
llation h ted.

Yo re you want to continue?

[ Ei
[ Jatk:

Kuva 7. Ubuntu Serverin kiintolevyn tyhjentamisesta ilmoittava ilmoitus.

Ohjelma ilmoittaa kuvassa 7, etta se tyhjentdd vanhan kovalevyn ja asentaa sinne Ubuntu
Serverin.

Tassa vaiheessa kannattaa olla varma, etta kiintolevy mité kaytetaan, on tyhja, tai on val-
mis menettdmaan kaikki tiedot mita siella voi olla.
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HNimesi:

Palvelimesi nimi:

Kuva 8. Ubuntu serverin nimi, kayttajanimi seka salasanan valinta.

Seuraavaksi valitaan nimi, palvelimen nimi seka kayttajatunnus kuvassa 8 nakyviin koh-
tiin. Kayttajatunnus on tarked, koska asennus tekee automaattisesti siitd admin tilin ja il-
man admin tilia ei voi asentaa vaadittavia ohjelmia palvelimelle. Palvelimen nimi on hyva
tietdd, mutta tuolla itse nimell&a mik&a on ylimpana ei ole niin tarked. Seuraavaksi voidaan

painaa "Valmis” painiketta niin kauan kuin paastaan ruutuun, joka nakyy kuvassa 9.
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S5H Setup [ Help 1]

tall the Ope 18 kage to enable secure remote

[ 1 1Install OpensSs

Kuva 9. Ubuntu Serverin SSH asennus.

Tassa voi valita haluaako asentaa openSSH:n. SSH:ta SFTP-tiedostopalvelimen asen-
nuksen yhteydessa, joten sen voi asentaa nyt. SSH:n voi my6s asentaa myéhemmin mui-

den ohjelmien yhteydessa.
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Install complete! [ Help 1

\ 1
[ Cancel update and reboot ]

Kuva 10. Ubuntu Server tekee asennusta.

Nyt odotellaan, ettéa asennus paasee loppuun. Kuvassa 10 nakyy mitd asennuksen aikana
tapahtuu. Sitten, kun asennus on lopussa, otetaan muistitikku irti koneesta ja kone boot-

taa itsensa ja padstaédn Ubuntu serverin kirjautumisruutuun, joka nékyy kuvassa 11.

LTS testi ttyl

i login:

Kuva 11. Ubuntu Serverin sisaankirjautumisruutu.
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Tahan kirjaudutaan niilla tunnuksilla mitka annettiin asennuksen yhteydessa. Nyt Ubuntu

Serverin asennus on valmis.
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