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1. INLEDNING

1.1 Syfte

Syftet med det hdr examensarbetet dr att ta reda pd hur man testar ett befintligt webb-API for
att sedan automatisera det och utvirdera resultatet 1 verkligheten. Arbetet utfordes at foretaget

Crosskey.

1.2 Metod

En dedikerad testmiljo behdver finnas for att testerna ska ha négot att kdra emot. Testmiljons
omfattning och placering maste bestimmas. Testmiljon kommer att delvis automatiseras for

att forenkla testningen.

En testningsstrategi kan faststillas da en fungerade testmiljo finns pa plats. Webb-API:et eller
systemet-under-test saknar till stora delar entydig dokumentation for 6ver hur det fungerar
och ddrmed kommer webb-API:ets grianssnitt (eng. interfaces) std for den huvudsakliga

dokumentationen for testningen.

Utveckling av testprojektet kommer att ske, likt systemet-under-test i programmeringsspraket
C#. Programutvecklingsmiljon (eng. integrated development environment) Microsoft Visual
Studio kommer tillsammans med testningsramverket xUnit.net samt en del bibliotek std som

stomme for testprojektet.

1.3 Avgransningar

For att begransa arbetet inom den angivna tidsramen kommer endast funktionella tester att
behandlas. Testtidckning (eng. fest coverage) kommer inte att uppna 100%. Automatisk
generering av tester kommer inte att tas upp. Automatiseringen av testmiljon kommer endast
att delvis implementeras da det dr i huvudsak testprojektet som stér i fokus. Rapportering av
testresultatet kommer att skotas av Jenkins och ingen ytterligare utveckling av testrapporter

kommer att tas upp.



1.4 Uppdragsgivare

Uppdragsgivaren for det har examensarbetet var Crosskey Banking Solutions. Crosskey ar ett
it-foretag som forst och frimst levererar olika former av banktjinster. Deras arbetsomréade
stracker sig fran traditionella banktjénster till bland annat elektroniska banktjinster, kort- och
mobilbetalningar, men dven kapitalmarknad (Crosskey, 2015). Det hér arbetet utfordes at

kapitalmarknadsavdelningen.


https://paperpile.com/c/YAbItC/oQha

2. BAKGRUND

2.1 Varfor automationstesta ett webb-API

Att testa mjukvara &r ofta valfritt. Det kan leda till att man viljer bort att testa, eller ser det
som en eftertanke. (Goals of Test Automation, u.a.) Ett API ar en viktig del av en applikation
och stér ofta for stora delar av kommunikationen. Funktionella API-tester ar vanligtvis
snabba att kora och ger en bra avkastning pa den investerade tiden som det tar att skapa dem

(REST API Testing Strategy: What Exactly Should You Test?, 2019).

2.2 Webb-API

Ett webb-API eller webb-applikationsprogrammeringsgranssnitt bestar av ett antal
dndpunkter (eng. endpoints). Kommunikation till och fran ett webb-API bestér av

forfragningar (eng. request) och svar (eng. response). Kommunikationsspraket dr vanligtvis

JSON' (Wikipedia contributors, 2021a).

Testningen av webb-API:et sker genom att sammanstédlla en HTTP-forfragan som
webb-API:et behandlar. HTTP-svaret fran webb-API:et 4r det som testet verifierar att

stimmer overens med det forviantade svaret.

2.2.1 HTTP-forfragan
HTTP eller Hypertext Transfer Protocol dr en protokoll som tillater kommunikation mellan

klient och server.

En HTTP-forfrdgan (eng. HTTP Request) kan besta av dessa HTTP-metoder (HTTP methods
GET vs POST, u.a.):

e GET - Forfragningar som skickas med GET ér till for att hamta data fran API:et.

e POST - anvinds for att skicka data till API:et och kan anvéndas for att skapa data.

e PUT - ir till for att uppdatera eller modifiera data genom att ersétta befintlig data.

e DELETE - ir till for att ta bort befintlig data.

! JavaScript Object Notation &r en textbaserat sprak for att utbyta data (Wikipedia contributors, u.4.).


https://paperpile.com/c/YAbItC/Ka7k
https://paperpile.com/c/YAbItC/KdpU
https://paperpile.com/c/YAbItC/NtG0
https://paperpile.com/c/YAbItC/5dh3
https://paperpile.com/c/YAbItC/5dh3
https://paperpile.com/c/YAbItC/VpDX

2.2.2 HTTP-svar
HTTP-svar (eng. HTTP Response) ér de statuskoder som beskriver en HTTP-forfragans

resultat. En oversikt for de statuskoder som behandlas beskrivs i tabell 1.

Tabell 1. De HTTP-statuskoder som anvinds av API:et (HTTP response status codes, u.d.)

HTTP-Statuskod Namn Forklaring
200 OK Forfragan lyckades
201 Created Den nya resursen har skapats
400 Bad Request Forfragan kunde inte hanteras
404 Not Found Resursen hittades inte

2.3 API-testning

API-testning &r en del av mjukvarutestning som fokuserar pa att testa API:er. For att testa
APIL:er anvinds ofta integrationstester dd de inkluderar hela systemet som ska testas. Ett API
kan testas pa flera olika sétt (Wikipedia contributors, 2021c¢):

e Funktionalitet

e Prestanda

e Sikerhet

e Pilitlighet

Integrationstestning &r en typ av testning dér flera olika komponenter mjukvara testas som ett
system. Mélet med integrationstestning dr att hitta fel da flera komponenter tas 1 bruk

(Wikipedia contributors, 2020a).

Big-bang-testning &r en form av integrationstestning dir alla komponenter testas som ett
system. Det betyder att alla komponenter maste vara pa plats och fungera for att testerna ska

lyckas. Den hér 16sningen passar bra for mindre system (Wikipedia contributors, 2020a).


https://paperpile.com/c/YAbItC/1aXs
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https://paperpile.com/c/YAbItC/QSAq
https://paperpile.com/c/YAbItC/QSAq

Funktionell testning &dr en form av black-box testning dir systemet-under-test kan testas utan

att kinna till innehallet for hur systemet fungerar (Wikipedia contributors, 2020b).

Med black-box avses ett system dér man endast bryr sig om input och output. Hur systemet

fungerar 1 detalj ar inte n0dvandigt att kdnna till f6r att testa (Wikipedia contributors, 2021b).

2.4 Testmonster

Arrange-Act-Assert ér ett testmonster som gér ut pé att dela upp ett test i tre delar.
1. Arrange dr da man stéller upp allt som behdvs for testet. I fallet for API-testning
kommer det vara att exempelvis sammanstéilla en HTTP-forfragan.
2. Act ar dd man agerar pa det man ska testa. I det hér fallet kommer det vara att skicka
ivig HTTP-forfragan till web-API:et.
3. Assert dr dd man verifierar att resultatet stimmer dverens med det forvéntade. I det
hir fallet kan det vara att HTTP-statuskoden dr 200.
En stor fordel med testmonstret dr att testerna fokuserar pa att testa en sak at gadngen och

bidrar dirmed till 6kad ldsbarhet samt ett tydligare fokus pa testfallet (Knight, 2020).

2.5 Systemet under test

Systemet under test &r ett webb-API. I det hér fallet ar det ett realistiskt att noggrant ga

igenom varje dndpunkt och vad de gor. Tabell 2 beskriver webb-API:ets &ndpunkter.

Tabell 2. Antal dndpunkter som webb-API:et bestar av

HTTP-metod Antal éindpunkter
GET 63

POST 14

PUT 3

DELETE 0

Sammanlagt 80



https://paperpile.com/c/YAbItC/LDRU
https://paperpile.com/c/YAbItC/Ogwm
https://paperpile.com/c/YAbItC/g7YV

I tabell 2 visas vilka dndpunkter som webb-API:et bestdr av. Det dr i det hér fallet véldigt
manga dndpunkter for att himta data. Det &r ett positivt tecken da de ofta ar léttare att forsta
och testa dn de andra dndpunkterna. I det hér fallet fanns det inga dndpunkter for att ta bort

ndgon data.

2.6 Verktyg

2.6.1 Testningsverktyg
xUnit.net eller xUnit ar ett open source testningsverktyg som ar byggt inom .NET Framework
2. xUnit anvinds vanligtvis for enhetstester (xUnit.net, u.a.). Det visar sig diremot vara

anvandbart for funktionella integrationstester.

Det finns tva typer av tester 1 xUnit. Det ena bendmns med taggen /[Fact/ och ar sant
oberoende data. Det andra bendmns med taggen [Theory] och ér endast sant for en specifik
uppséttning data. For att forse data 4t ett teoritest anvinds en datatag, vanligtvis [InlineData]

(Kanjilal, 2017).

2.6.2 Automationsserver
Jenkins dr en open source automationsserver som har ett brett anvandningsomrade. Det
stracker sig fran byggning, testning, leverans och deployment av mjukvara (Jenkins User

Documentation, u.4.-a).

Jenkins @r ett flexibelt verktyg som kan byggas ut med diverse plug-ins (Jenkins User
Documentation, u.4.-b). For att uppna resultatet jag dr ute efter kommer dessa plug-ins att
anvéndas:

1. Test Results Analyzer

2. Build Monitor View

? Mjukvaruramverk utvecklat av Microsoft primért for Microsoft Windows (Wikipedia contributors, 2021d).
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3. TESTMILJON

3.1 Skapa en testmiljo

Testmiljon utformades i dialog med kollegor och uppdragsgivare som hade erfarenhet av
miljon som skulle testas. Losningen blev en klon pa den befintliga manuella testmiljon vilket
i praktiken innebar att en kopia pa en befintlig databas skapades. Databasen bestar av en
modifierad Microsoft Dynamics CRM -instans. Webb-API:et fungerar som en datakanal for
Dynamics-instansen sa att den kan kommunicera med andra tjénster. For att underlitta

hanteringen av testmiljon utnyttjades molnldsningen Azure’.

Testmiljon bor likna en produktionsmiljo for att testerna ska medfora konkreta resultat
(Testim, 2019). Det inkluderar externa kopplingar som behovs for att testmiljon ska fungera
likt den milj6 man forsoker replikera. For det hér fallet anvéndes en big-bang-approach for
testmiljon.

Den ursprungliga miljon kan delas upp i fyra olika nivéer vilket illustreras i figur 1.

Auto-Testing

Development H Testing H Staging H Production

Figur 1. Testmiljons forhallande i relation till de andra miljéerna

En utvecklingsmiljo (eng. development environment) ar avsedd for utveckling och tester pa
lagre niva. En staging-miljo ar ddremot avsedd for hogre nivéer av tester 4n de som kommer

att anvindas for det hér arbetet (Wikipedia contributors, 2021¢).

3 Programvara for kundvérd (eng. Customer relationship management) utvecklat av Microsoft (Microsoft
Corporation, u.a.).
* Molnplattform som erbjuds av Microsoft (What is Azure—Microsoft Cloud Services, u.4.).
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En stor fordel med att viélja en dedikerad testmiljo for automationstester &r att undvika
storningar fran andra som anviander miljon samtidigt. Det kan vara ménniskor som anvander

den manuellt eller andra automatiska tester som kan péverka testernas resultat (Testim, 2019).

3.2 Testdata

Testdatan for testmiljon kom dven fran den manuella testmiljon. I det hér fallet var datan lik
den typ av data som kommer att finnas 1 produktion. D4 all data finns 1 en SQL-databas sa ér

det mgjligt att anvinda den testdatan 1 testerna.

Testerna kommer att dndra pa testdatan, bade positivt men dven negativt. En del testfall kan
infora oonskade kopior eller modifiera data som egentligen inte borde tillatas. For att medfora
konsekventa resultat bor darfor testdatan dterstdllas till det ursprungliga tillstandet efter varje
testkdrning. Det gors genom att manuellt ta en databasbackup pé testdatan vid det 6nskade

laget och aterstilla miljon till det ldget vid behov.

3.3 Automatisering

Automatiseringen av testmiljon utfordes med automationsservern Jenkins. I det hér fallet ar
det endast API-testerna som byggs och kors. Automatisering av byggning och installation av
testmiljon ingér inte. Testkorningen gjordes med hjélp av ett dotnet kommando som kors av
Jenkins.

dotnet test testprojektet.sin --logger loggfil.xml
Dér dotnet test bygger kéllkodsfiler for projektet samt exekverar dem. Testresultaten fis ut
genom att specificera en testlogger 1 form av --logger som skriver resultaten till en .xm/ fil
som kan ldsas in i webb-GUI:t for Jenkins. Dir kan man analysera testresultaten i detalj.
Skeduleringen for nir testerna ska koras skots med hjélp av Jenkins inbyggda
skeduleringsfunktion build periodically. Med hjélp av det kan man stélla in exakt hur ofta

man vill att jobbet ska utforas.

H7>l<*>l<
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I det hér fallet ska testernas byggas och koras varje dag klockan 7 pa morgonen.
Aterstillningen av databasen sker med hjilp av ett PowerShell-skript som innehaller

kommandot Add-CrmDatabase.

Add-CrmDatabase -SqlServerName sql -DatabaseName AutoTest MSCRM
-DatabaseBackupFileName AutoTest MSCRM.bak -Credential $Cred -DwsServerUrl
https://localhost

Kommandot Add-CrmDatabase anvéands for att aterstidlla en CRM-organisationsdatabas fran

en databaskopia (eng. database backup) innehéllande en CRM-organisation med tillhorande

data.

13



4. TESTERNA

4.1 Testningsstrategi

Testningsstrategin som anvéndes gick ut pa att skriva funktionella integrationstester for varje
andpunkt. For en del d&ndpunkter skapades endast ett test som testade att &ndpunkten
fungerade som forvintat. En del &ndpunkter dir indata kan variera skapades flera tester med
bade positiva och negativa utfall. For att tydligt beskriva varje tests &ndamal anvédndes en

namngivningskonvention som beskrivs i tabell 3.

Tabell 3. Tabell som beskriver namngivning for tester

Testfil Testmetod Forklaring
GetAdvisorsTest.cs GET_Advisors Test for att himta data
GetAdvisorsByldTest.cs GET AdvisorByld Test for att hamta specifik data

GET AdvisorByld Invalidld | Test for att hiimta specifik data
med ogiltigt id

I tabell 3 forklaras testprojektets struktur och namngivning. Varje testfil i projektet motsvarar
en andpunkt i webb-API:et. Varje testmetod i testfilen motsvarar ett specifikt fall for en
dndpunkt. Varje testmetod kan i praktiken motsvara flera tester eftersom en datatag kan

anvéandas som tillater ett test att koras flera gdnger med olika data.

4.2 For alla tester

For alla tester anviands en och samma basklass for att pa ett effektivt sitt konsumera
webb-APIL:et. C#-biblioteket RestSharp anvénds for att forenkla denna process. Figur 2

beskriver hur webb-API:et konsumeras av testerna.
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public abstract class HMyAPI

i

public EREestClient RestClient { get: private set: }

private const string baseUrl = "http://localhost";

public MyAPI()
i

RestClient = new RestClient( hkaselUrl) :

public T ExecuteGet<T>(IEestRequest reguest) where T : new()
i

var response = RestClient.Execute(regquest);
if (response.StatusCode == HttpStatusCode.OE)
i
return JsonConvert.DeserializeCbhiject<T>(response.Content}) ;
}
return defanlt;
}
public T Get<T>(string uri) where T : new()
i
var request = new RestReguest{uri, Method.GET)
return ExecuteGet<T>(request) ;
}

Figur 2. Kdllkod som beskriver hur API:et konsumeras

Basklassen MyAPI innehéaller en URL som innehaller sokvégen till APIL:et. Det for att alla
tester ska kora mot samma adress. RestSharp anvédndas 1 huvudsak for att anropa
webbresurser via HTTP-kommunikation. RestSharp hjélper dven till att serialisera

forfragningar och deserialisera svaren (/ntroduction, 2020).

15
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4.3 Test for att hamta data

4.3.1 Icke-datadrivet test
Ett icke-datadrivet test kan testas utan ndgon indata. Det dr vanligtvis GET-andpunkter dér

man ska hdmta data. Figur 3 innehaller kéllkod for ett icke-datadrivet test.

namespace ApiTests.Tests.AdvisorService

{
i ‘returns>A list of advisors.</returns:>
public class GetAdvisorsTest : MyAPT
{
[Fact]
public woid GET Rdvisors()
{
/ hrrange
war regquest = new RestRequest("adviscors", Method.GET)
[ Rct
wvar response = RestClient.Execute (request)
var advisors = JsonConvert.Deserializefbject<List<Advisor>>(response.Content) ;
[/ hAssert
response.StatusCode. ShouldBe (HetpStatusCode . OK)
regponse . ContentType.ShouldContain("application/j=zon™) ;
advisors.ForEach(advisor =» advisor.fAdvisorId.ShouldMNotBeNullCrEmpty())
}
}
}

Figur 3. Ett enkelt test for en GET-endpoint

Figur 3 bestér av kdllkod som ansvarar for att hantera ett test utan nagon specifik testdata och
testet 4r dirmed markerat med /Fact], vilket indikerar att testet ar sant for alla fall och inte

for ndgot specifikt fall.

Processen for att ta fram ett test illustreras i figur 4.
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[ Send GET Request ]

HTTP StatusCode
2007

Mo [
{>{ Test Fail

ContentType
"application/
json"?

No (
D{ Test Fail

JSON object
D is mot null?

No ( .
D{ Test Fail

Test Pass

Figur 4. Flodesschema som beskriver processen for att avgéora testresultat for ett GET-anrop

Flodesschemat 1 figur 4 illustrerar processen for att framstilla ett test likt det som visas 1 figur

3.
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4.3.2 Datadrivet test
Datadrivna test krdver ndgon form av indata. Testet markeras med taggen /Theory] samt en

data-tagg innehéllande indata for testet. I figur 5 visas ett datadrivet test.

[Theory]
[InlineData{"2054"})]
public wvoid GET_ARdvisorById(string advisorId)
{
/ Arrange
var regquest = new RestRequest(&"advisors/{advisorId:", Method.GET):
ff Bct

VAr response RestClient.Execute (request) ;
var advisors = JsonConvert.Deserializelfbject<List<hdvisor>>(response.Content)

'/ RAssertc
response.StatusCode . ShouldBe (HttpStatusCode. D{},
response.ContentTvpe . ShouldContain("application/ison™) ;

response.Content . Length. ShouldBeGreaterThan (3) ;
advisors.FirstOrDefaulc () .AdvisorId. ShouldBe (advisorIld) ;

Figur 5. Ett positivt datadrivet test for en GET-endpoint

I figur 5 testas en GET-dndpunkt da en specifik Advisor efterfrédgas via sitt id. Eftersom testet
ar datadrivet med indatat advisorld ar det forvantade resultatet ett Advisor-objekt med samma

1d som indatat, i det hér fallet 2054.

Datadrivna test kan dven testas med negativa utfall. Ett negativt testfall kan besté av att
anvénda ett id som inte finns bland testmiljons testdata eller ett ogiltigt id som inte tillats. Ett

test med negativt utfall visas i figur 6.
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[Theory]

[InlineData ("00000™)]
public woid GET AdvisorById Invalidld(string advisorId)
i
S/ Arrange
var regquest = new RestRequest (S"advisors/{advisorId:™, Method.GET):
ff Lct
var response = RestlClient.Execute (regquest) ;!
/ Bssert
response . StatusCode . ShouldBe (HttpStatusCode .HotFound) ;
response . ContentType . ShouldContain ("application/json™) !

response.Content . Length.ShouldBelLessThan(I) ;

Figur 6. Ett negativt datadrivet test for en GET-endpoint

I figur 6 anvénds ett ogiltigt id 00000 som inte finns bland testmiljons testdata och forfragan
bor ddrmed inte returnera nagot Advisor-objekt. For att indikera att inget objekt hittades med

det efterfragade 1d:t anvénds statuskoden NotFound.

4.4 Test for att skapa data

Test for att skapa data blir datadrivna och kraver ndgon form av indata. Det gér att testa bade
positiva och negativa testfall. I figuren nedan illustreras ett positivt testfall. Figur 7 visar ett

positivt testfall.
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[Theory]
[InlineData { » DateTime.Today, "8fc6é3lée-4T702-ebll-af53-000d4d3aa54200™, "Close™)]
public woid POST AddData Price Valid(double wal, DateTime date, string id, string type)
{
var price = new Price
{
Value = wval,
PriceDate = date,
InstrumentId = id,
PriceType = tvype
I
var request = new RestBRequest ("data/Price", Method.POS5T):
regquest . AddJsonBody (new MyEequestBody
{
Body = price

byi

VAr Iresponse
var result =

EestClient.Execute (redquest) ;
sonConvert.Deserializefbject<Price» (response.Content) ;

]

response.StatusCode . ShouldBe (HotpStatusCode .. Created) ;
response . ContentType . ShouldContain("application/json™) »

Figur 7. Testar att skapa data med POST-anrop

I figur 7 testas POST-dndpunkten data/Price for att 1agga till data for entiteten Price. Den
ingdende testdatan bestar av prisets viarde, datum, identifikation och typ. Entiteten laggs till i
en forfridgan och skickas ivdg. Da entiteten skapats ska statuskoden Created returneras for att

indikera att resursen skapades.

4.5 Test for att uppdatera data

For att uppdatera data krévs indata for testet. For det hiar webb-API:et racker det med att

indatan bestar av ett id som indikerar vilken data-entitet som ska uppdateras.

4.5.1 Testscenario
Testscenarion &r test med storre omfattning én ett testfall. Ett testscenario motsvarar hur
systemet-under-test kan anvindas 1 verkligheten d& en kedja med héndelser uppstér. For ett

webb-API kan det innebéra att flera andpunkter anvinds. Figur 8 innehaller ett testscenario.
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[Theoxry]

[InlineData ("Currency”™, "b4645chi-6ebb-eall-a8lc-000d3a2726£0")]
[Trait {"Cu T
public
i
5

doulk]

/4 I. GET current data for Currency AUD

var initialCurrency = MyAPI.Get<Currency>(5"data/{entityType}/{guid}™);

'/ II. Update the exchange rate
var newCurrency = Extensions.Clone{initialCurrency)
newlurrency.ExchangeRate *= amount;

S/ III. PUT (Update) the Currency
var putResponse = MyAPI.Put(f"data/{entitcyTypel", new MyRequestBody { Body = newlurrency } )

f IV. GET the updated Currency

var updatedCurrency = MyAPI.Get<Currency>»($"data/{entityTvpel/ {guidl™);

Iy . Assert
updatedCurrency.ExchangeRate.ShouldBe (initialCurrency.ExchangeRate * amount, |
putResponse.StatusCode. ShouldBe (HotpStatusCode . CE) ;

putResponse.ContentType . ShouldContain("application/json™) ;

putResponse. Content . ShouldBe ("true™) ;

Figur 8. Ett testscenario som uppdaterar en valutakurs

Figur 8 beskriver ett testscenario dér den australiska dollarns (4 UD) viaxlingskurs uppdateras
med en 10% 0kning gentemot den nuvarande.

Taggen [Trait] anvédnds for att fortydliga att kategorin for testet 4r Currency vilket motsvarar
namnet pa entiteten som testas. Update indikerar att testet kommer att uppdatera entiteten.
Taggarna hjélper till att organisera testerna da d&ndpunkten for UpdateData kan hantera flera

olika entiteter.

Testscenariot har tva indataparametrar. Den forsta d&r namnet pa entiteten och den andra ar ett
id som motsvarar valutan 4UD frén testdatabasen. Med id:t for valutan himtas med hjilp av
en GET-forfragan befintlig data for valutan. For att hantera valutan deserialiseras svaret fran

JSON till ett C#-objekt.

D4 startvirdet pa valutan har behandlats utfors en deep copy’ pa den himtade datan.
Valutakursen pa det klonade objektet uppdateras med en 10 procents 6kning. For att
uppdatera valutan sammanstélls en PUT-forfrdgan dér Body innehaller data for den nya

valutan.

3 Deep copy ir en teknik som anviinds for att klona objekt s4 att de inte refererar till den ursprungliga datan
(Techopedia, 2011).
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Det sista steget bestar av att himta data for valutan pa nytt. Det gors for att verifiera att
entiteten faktiskt uppdateras. For att testscenariot ska bli gront behover statuskod pa
PUT-forfrdgan, innehdllstyp samt innehall verifieras. I det hér fallet returnerar API:et en

strang “frue’” om forfragan lyckades.

4.5.2 Automatiskt urval av testdata

En del testfall kan automatiseras genom att automatiskt ta fram testdata fran testdatabasen.

Figur 9 visar ett automatiskt urval av testdata.

[Theory]

[SglServerData ("SELECT TCP 1 TramsactionCurrencyld FRCOM TransactionCurrency™)]

[Trait ("Currency", "Update™})]

public void PUT UpdateData Automatic Currency(Guid guid)

{
var request = new RestRequest(S"data/Currency”, Method.PUT) :
request.hddIsonBody (new MyRequestBody { Body = Get<Currency»(S"datca/Currency/{guid:"™) }):
var response = RestClient.Execute (reguest)
response.StatusCode. ShouldBe (HotpStatusCode . OK) ;
response . ContentType . ShouldContain{"application/json™) ;
response . Content . ShouldContain {("trus") ;

}

Figur 9.Ett testfall dir testdatabasen utnyttjas for att automatisera urvalet av indata

Figur 9 illustrerar ett testfall dar databasen anviands som datakélla for testets indata.
Data-taggen [SqlServerData(Query)] fragar testdatabasen efter testdata for entiteten

Currency.
Fragan (eng. query) anvinder sig av TOP [ for att hitta ett id for entiteten Currency fran

tabellen. TransactionCurrency motsvarar entiteten Currency 1 testfallet. I det har fallet &ndras

inte datan under testets gang utan skickas tillbaka i samma tillstdnd som det efterfragades.
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5. SLUTSATSER

5.1 Resultat

Syftet med det hir examensarbetet dr att ta reda pd hur man kan testa ett webb-API med
funktionalitet i atanke. Det skedde genom att anvénda integrationstester da det ar i detta

sammanhang som webb-API:et kommer att arbeta i produktionslige.

Testmiljon ar en klon pa den manuella testmiljon som ar helt och hallet dedikerad for
automationstester. Testdatan ér lik den typ av data som finns i produktionssammanhang. For
att automatisera korningen av testerna anvédndes Jenkins som bygger, testar, rapporterar,

aterstiller dagligen.

Testerna foljer monstret Arrange-Act-Assert som hjilper till att fokusera ett testfall per test.
Tydliga namn anvéndes for testerna sé att man genom att bara kan ldsa testfunktionens namn
forstar vilken andpunkt samt vad som testas. Testerna testar bade positiva och negativa utfall.

Tydlig skillnad péd datadrivna tester och icke-datadrivna tester.

5.2 Framtiden

Testmiljon kan vidareutvecklas genom att lagga till flera tester. Det kan vara andra typer av
API-tester som testar annat &n funktionalitet. De nya testerna kan exempelvis vara
prestandatester, sikerhetstester och tillgénglighetstester. En vidareutveckling pa testmiljon i

sin helhet kan ske genom end-to-end tester som ofta ér i form av GUI-tester.

5.3 Reflektioner

Det hér arbetet har delvis gatt ut pa att testa ett webb-API som ér liknande ett REST-API men
som egentligen inte foljer ndgon API-spec som exempelvis OpenAPI. API:et saknade dven
till stora delar entydig dokumentation for 6ver hur det fungerade. Det ledde till att genom att
anvinda PostMan samt titta pd granssnitten som beskriver &ndpunkterna for API:et och delvis

franga black-box testning.
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