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Leinolat Groupin toimeksiannosta opinndytetydssd laskettiin kolmen Leinolat
Groupiin kuuluvan yrityksen hiilijalanjalki vuosien 2018-2020 toiminnasta. En-
simmaéinen askel paastovahennyksia ja hiilineutraaliutta tavoiteltaessa on oman
toiminnan hiilijalanjaljen ja suurimpien paastoléhteiden tunnistaminen.

Hiilijalanjaljen tunteminen ja kasvihuonekaasupééstojen vahentdminen on tarkeaa
taistelussa ilmastonmuutosta ja maapallon keskilampdtilan nousua vastaan. Tahan
hiilijalanjélkilaskentaan otettiin mukaan yritysten sahkon- ja lampoenergiankulu-
tuksen, jatehuollon, litkematkustamisen ja tyOpaikkaliikenteen hiilipaastot. Las-
kenta toteutettiin SYKE:n kehittamélla Y-Hiilari hiilijalanjaljen laskentatydkalul-
la. Laskenta suoritettiin ja tulokset taulukoitiin jokaiselle yritykselle erikseen.
Lopputuloksena oli yritysten yhteenlasketut vuosittaiset kokonaishiilipaastot vuo-
sien 2018, 2019 ja 2020 toiminnasta.

Laskennan perusteella Leinolat Groupin kolmen yrityksen yhteinen hiilijalanjalki
oli vuonna 2018 1 038,65 tn CO.ekv, vuonna 2019 hiilijalanjélki pieneni 972,47
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fa.
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The aim of this thesis was to calculate the carbon footprint of Leinolat Group ope-
rations. This thesis includes three companys of Leinolat Group, T-Drill Oy, Lei-
mec Oy and Uwira Oy. The carbon footprint calculation includes three-year ope-
rations, 2018, 2019 and 2020.The categories of calculation were electricity con-
sumption, thermal energy consumption, waste, business travelling and job travel-
ling.

The carbon footprint calculating of own operations is the first step to be a carbon
neutrality operator. It is necessary to determine the amount of greenhouse gas
emissions and the largest sources of emissions. This is the best way to decrease
emissions and to start the actions against a climate change.

The carbon footprint of Leinolat Group in 2018 was 1 038,65 tonnes of carbon
dioxide. In 2019 the carbon footprint decreased to 972,47 tonnes and still 2020 to
791,29 tonnes of carbon dioxide. The largest emissions came from electricity con-
sumption and thermal consumption. Travelling was a significant source of emissi-
ons too. Significance of waste was small.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on Leinolat Groupin yritysten hiilijalanjéljen laskeminen,
paastdvahennysmahdollisuudet ja niiden kustannustehokkuus. Toimeksianto
opinnaytetyohon tuli Leinolat Groupin hallitukselta. Hiilijalanjaljen pienentami-

nen nahtiin osana vastuullisuutta ja kilpailutekijana markkinoilla. /1/

Opinnaytetydssa lasketaan kolmen Leinolat Groupiin kuuluvan yrityksen hiilija-
lanjalki vuosilta 2018, 2019 ja 2020. Mukana yrityksista ovat T-Drill Oy, Leimec
Oy ja Uwira Oy. Kilkanen Oy:n tietoja hiilijalanjélkilaskentaa varten ei saatu ta-
man opinndytetyon aikataulun puitteissa. Laskemalla kolmen eri vuoden hiilija-
lanjalki saadaan esiin jo tehtyjen parannusten vaikutus Leinolat Groupin toimin-

nan hiilijalanjalkeen.

Oman toiminnan hiilijalanjaljen tunteminen ja hiilineutraaliuden tavoittelu ovat
hyvin ajankohtaisia niin valtioiden, kuntien, yritysten kuin jokaisen henkil6koh-
taisellakin tasolla. Vaasan kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali jo 2020-
luvulla ja Suomen valtion vuonna 2035. Kasvihuonekaasupédéstot halutaan kesté-
vélle tasolle. Valtionpadmiehista presidentti Sauli Niinistd ja padministeri Sanna
Marin ovat ottaneet useasti kantaa ilmastotavoitteiden ja hiilijalanjaljen pienenta-
misen puolesta. Yrityksille oman toiminnan hiilijalanjaljen tunteminen ja kasvi-
huonekaasupéastojen vahentdamisen tavoittelu ovat Kilpailuvaltti ja ympéristovas-
tuullinen toiminta monen asiakkaan kohdalla my6s ehto asiakassuhteen syntymi-

selle.

Leinolat Group on viiden yrityksen yritysryhma, joka tarjoaa metallialan palvelu-
kokonaisuuksia. Leinolat Groupiin kuuluu edella mainittujen liséksi myods Leino-
lat Oy. Yritykset sijaitsevat Vaasassa ja sen lahiymparistossé. Leinolat Groupin
puolelta opinndytetydn ohjaajana toimii tuotantopéallikkd Pekka Leinola. /2/

Ty0On tavoitteena ei ole tarkan hiilijalanjaljen laskeminen, silld laskentaan haluttiin
ottaa mukaan Leinolat Groupin toiminnan kannalta merkittdvimmaét kasvihuone-
kaasujen paastoléhteet. Tassa hiilijalanjalkilaskennassa mukana olevat paastélah-

teet ovat luonteeltaan myos sellaisia, joihin pystyy omalla toiminnalla ja omilla



valinnoilla eniten vaikuttamaan. Laskennan rajaus tehtiin myos niin, etta paallek-

kaiseltd laskennalta valtyttaisiin.

10



2 TYON TAUSTAA

2.1 Kasvihuonekaasupaastot ja ilmastonmuutos

Jo 1970-luvulla herasi laajempi keskustelu ihmisen toiminnan vaikutuksista ilmas-
toon. Maailman ilmatieteen jarjest6 WMO varoitti ilmaston l&mpenemisesta
vuonna 1979 ja YK:n péaasihteeri U. Thant jo vuonna 1970. /3/ Yleisesti puhuttiin

kasvihuonekaasupaastoisté ja otsonikerroksen ohenemisesta.

Sen aikaiset padstomaarat ja ihmisten vélinpitdmattomyys luontoa ja ilmastoa
kohtaan olivat niin katastrofaalisella tasolla, ettd heradminen ympdristonsuojelu-
ajatteluun tapahtui viime hetkelld. Sen jalkeen on ilmaston suojelemiseksi tehty
paljon konkreettisia toimia ja paatoksia seka globaalisti ettd paikallisesti. Kuviosta
1 ndhdéan, ettd ilmastonsuojeluun herdamisestd huolimatta kokonaispaastot ovat
jatkaneet kasvuaan liikenteen ja teollisuuden erittdin voimakkaan kasvun johdos-
ta. Merkittavin taméan péivan toimintaa ohjaava sopimus on Pariisin ilmastosopi-
mus vuodelta 2015. Vield ollaan kuitenkin tielld, joka johtaa kasvihuoneilmion

voimistumiseen ja ilmastonmuutoksen kiihtymiseen.

40 Gt A
CO:2

30 -

20
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Japani

Eurooppa (OECD)
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0

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2017

Kuvio 1. Hiilidioksidip&aastojen kehitys maailmassa 1960-2017. /4/
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Suurin osa auringon maahan osuvasta séteilysta on valona nékyvaa lyhytaaltoista
sateilyd. Maan ja meriveden pinnassa sateily muuttuu pitkdaaltoiseksi infrapu-
nasateilyksi ja sateilee takaisin avaruuteen. llmakehan kasvihuonekaasut heijasta-
vat siitd suurimman osan takaisin maahan ja meriin. llman tata ilmakehén vas-
tasateilyn synnyttdmaa kasvihuoneilmiota Maan keskilampdtila olisi -18 °C ny-
kyisen +15 °C sijaan. /5/

Varsinainen kasvihuoneilmid ei siis ole ymparistdongelma, vaan se on eldman
edellytys. Ongelma on ihmisen toiminnasta aiheutunut kasvihuonekaasujen lisaan-
tyminen. Kasvihuonekaasujen pitoisuuden nousu ilmakehdssd on kiihdyttanyt
kasvihuoneilmi6té aiheuttaen maapallon keskilampétilan nousua. Maapallon kes-
kilampdtila on jo nyt noussut +1 °C verrattuna esiteolliseen aikaan ja kahden cel-
sius-asteen nousu olisi jo huomattavasti suurempi riski maapallolle ja ihmiskun-
nalle. Pariisin ilmastosopimuksessa 2015 on l&mpdtilan nousun pysayttdmisen ta-
voitetasoksi asetettu +1,5 °C. Kuviossa 2 kasvihuoneilmidskenaario kuvaa miten
maapallon keskildampdtila kehittyy vuosien 2020 ja 2090 valisena aikana, jos kas-
vihuoneilmion voimistumisen annetaan jatkua. Jérjestelméllinen skenaario osoit-
taa, miten nopeilla kasvihuonekaasupaastojen vahennys toimilla keskilampotilan
nousu saataisiin pyséhtymaan noin +1,7 °C:seen. /6/

—Jarjestelmallinen skenaario® —"Kasvihuoneilmi&“-skenaario®

“C verrattuna esiteolliseen aikaan

35 | | | | | | | |
| | - - ' /
2,5

2
15 | |
1
05 |

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2070 2080 2090

Kuvio 2. Kaksi eri skenaariota maapallon keskilampdétilan kehityksesta/6/.
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Taman opinndytetyon kannalta merkittdvat kasvihuonekaasut ovat hiilidioksidi
CO2, metaani CHa ja dityppioksidi N2O (typpioksiduuli). Naista merkittavin uhka
ilmastolle on hiilidioksidin liséantyminen ilmakehdssa. Silla, pystytdanko hiilidi-
oksidipaastdjen taso laskemaan riittdvan alas tai onnistutaanko hiilidioksidia ke-
raéamaan riittdvan tehokkaasti ilmakehé&sté talteen, on suurin yksittdinen vaikutus
taistelussa ilmaston muutosta ja maapallon keskilampdtilan nousemista vastaan.
7/

Hallitusten vélinen ilmastonmuutospaneeli (IPCC) julkaisi vuonna 2018 raportin,
jossa oli hyvin perustellusti kerrottu, miten tarkedd on nopeilla toimilla saada il-
mastopaastot vahenemadn. Nopeita toimia ja suunnan muutoksia tarvitaan, ettd
voidaan edes tavoitella maapallon keskilampétilan nousun pysahtymista vield
kohtuullisen turvalliselle +1,5 asteen tasolle. Hyvin perusteltu raportti sai alan tut-

kijat vakuuttumaan tilanteen vakavuudesta. /7/

Tilanteen vakavuus on herattdnyt monia valtioita tekemdan nopeita paatoksia ja
toimia ilmanpaastdéjen hillitsemiseksi. Suomi on asettanut tavoitteekseen olla hii-
lineutraali valtio vuoteen 2035 mennessa. Valtiot laativat ilmastotavoitteet ja oh-
jaavat yhteiskunnan toimintaa niin, ettd tavoitteisiin paastaisiin. Ohjaus tapahtuu
tekemalla paatoksia, saatamélla lakeja ja budjetoinnilla. Valtiollisen tason lisaksi
toimia tarvitaan kaupungeilta, kunnilta, energiasektorilta, teollisuudelta, yrityksil-
té ja laitoksilta. Huoli on yhteinen. Se koskettaa meita ihan jokaista niin ty6- kuin

yksityiselaméssakin.

liImastonmuutoksesta ja maapallon keskilampdtilan noususta johtuen mannerjééti-
kot ja ikiroudat ovat alkaneet sulaa. Viime vuosina on yhd useammin uutisoitu
siitd, kuinka valtavia jadlauttoja ja -kimpaleita on lohkeillut mannerjaatikoista ja
miten nopeasti jaan peittdmd pinta-ala maapallolla hupenee. Mannerjaétikdiden
sulaminen aiheuttaa merien veden pinnan nousua. llman pikaisia toimia ilmas-
tonmuutoksen hillitsemiseksi merien veden pinta nousee katastrofaalisen paljon ja
merivesi uhkaa huuhtoa alleen rannikolle rakennetun infrastruktuurin liséksi jo

kokonaisia kaupunkeja ja jopa valtioita.
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2.2 Hiilipaastot
2.2.1 Hiilenkierto

Hiiltd on luontaisesti kaikkialla maapallolla. Sitd on ilmakehdssd, vedessa ja sitd
on maassa sitoutuneena esimerkiksi puihin ja kasveihin. Hiilellda on iso merkitys
kaiken elollisen kannalta, ilman hiilta ei olisi elamad. Hiili ei itsessadn ole on-
gelma. Ongelmalliseksi tilanteen tekee hiilen voimakas lisadntyminen ilmakehas-

sd ihmistoiminnan seurauksena. /7/

Hiilenkierto terminé kuvaa ensisijaisesti hiilen kiertokulkua alkuaineena. Hiilell&
alkuaineena on poikkeavia ominaisuuksia ja se on erittdin muuntautumiskykyinen.
Né&iden ominaisuuksien ansiosta hiili kykenee sitoutumaan hyvin erilaisissa olo-
suhteissa ja olomuodoissa maassa, vedessa ja ilmassa. Siksi on térkead, etta asia-
yhteydesta ilmenee, onko kyseessa hiili alkuaineena vai puhutaanko jostain hiilen
yhdisteestd. Yleisimpid hiiliyhdisteitd ovat hiilivedyt esim. metaani CHg, hiilidi-
oksidi CO; ja hiilimonoksidi eli hak& CO. Hiilen yhdisteitd on maapallolla kaikki-

alla ja ne ovat osa jokapaivaista elamadamme. /7/

Hiilenkierto maapallolla jaetaan hitaaseen ja nopeaan hiilenkiertoon. Hidaskier-
toinen hiili on sitoutuneena kallioperdssd, merissa seké ilmakehé&ssa ja kierto ta-
pahtuu miljoonien vuosien aikana. Nopea kierto taas kuvaa hiilen kiertoa luonnos-
sa eloperdisisséd prosesseissa, kuten esimerkiksi hiilen sitoutuminen puihin ja kas-
veihin. Nopea hiilenkierto on juuri sita hiilenkiertoa, johon ihmisen toiminta voi-
makkaasti vaikuttaa, mutta toisaalta siihen vaikuttamalla saadaan aikaan myos
nopeampia tuloksia, kun mietitadn hiilen kokonaispdéstjen véhentdmista, esi-
merkkina hiilinielujen perustaminen. Kuviossa 3 on esitetty nopean hiilenkierron
periaate. Hiilen lahteet tuottavat hiilipaastéja enemman kuin hiilensitojat pystyvét

sitomaan ja siksi nopean hiilenkierron tase on positiivinen. /7/
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Hiilen ldhteet: Hiilensitojat:
Yhteyttaminen 120 Pg/v
Maerten hillensidonta 50 Pg/v
Yht. 210 Pg/v

Merten hillipddstot 90 Pg/v B
Kasvien hengitys 60 Pg/v
Maahengitys 60 Pg/v

thmisperaiset paastot 9 Pelv
Yht. 219 Pg/v

Merten hili 38 000 Pg
Reaktiviset sedimentit 6 000 Pg
Maaperan hiill 2 300 Pg
limakehan hiili 800 Pg

Kaswvit 550 Pg

Yht. 47 650 Pg

Nopean hiilenkierron tase
219 Pg/v - 210 Pg/v = + 9 Pg/v

Kuvio 3. Nopean hiilenkierron toiminta periaate. /7/

Hiilen nopean kierron hidastaminen on helppo tapa meille jokaiselle vaikuttaa ih-
mistoiminnan vuotuiseen hiilijalanjélkeen. Puun kasvuaikana yhteyttamisproses-
sissa varastoitu hiili on puussa edelleen tallella, kun puu on jo kaadettu ja sahattu
kayttotarkoitukseen sopivaksi. Kayttamélla puuta rakennusaineena taataan hiilen
pysyminen varastoituneena rakennuksen elinkaaren loppuun saakka. Rakennusten
kohdalla puhutaan jopa sadoista vuosista. On selvéa, ettd myds rakennuksen puu-
osat, varsinkin kasittelemattomat, hajoavat luonnollisesti ajan saatossa ja luovut-
tavat hiilta takaisin ilmakeh&én. Hajoaminen on kuitenkin hidasta, eivétka vuotui-
set hiilipaédstot ole kovin merkittavida. Jokainen voi myds miettid, kannattaako
omalla kotipihalla syntynyt puujate polttaa vai antaako sen hajota luonnollisesti
usean vuoden aikana. Polttamisessa kaikki puuhun sitoutunut hiili vapautuu valit-
tomaésti ilmakehdan, hajoamisprosessissa melko tasaisesti huomattavasti hitaam-
min. /7/

Yritystasolla merkittavaa hiilipaéstdjen vahentamistd voidaan saada aikaan késit-
telemélld syntyva puujate viisaasti. Aika usein yritysten puujatekontit kuljetetaan
jatteenkasittelylaitoksille poltettavaksi ja ndin puun Kiertoaika jaa todella lyhyek-
si. Huonoimmassa tapauksessa puhutaan muutamasta kuukaudesta, kun puu on

kaadettu, niin se paatyy jo poltettavaksi. Ohjaamalla puujatettd polton sijaan kier-
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ratykseen, esimerkiksi kaytettavaksi pienrakennusten rakennusaineena saatetaan
hiilen varastoituneena pysymista edesauttaa jopa sadalla vuodella.

Hiili on vain yksi ainesosa kasvihuonekaasuista, jotka aiheuttavat ilmastonmuu-
tosta. Hiilta sisdltavat kasvihuonekaasut ovat kuitenkin valtaosalta juuri niita kas-
vihuonekaasuja, joita ihmisen toiminta eniten aiheuttaa. Siksi hiilipadstoista eniten

puhutaan ja niiden vahentdminen on ensisijaisen tarkeéa. /7/
2.2.2 Hiilineutraalius

”Hiilineutraalius tarkoittaa tilannetta, jossa jonkin rajatun alueen kokonaispaas-

tot eivat ylita alueen hiilensidontakykya tietyssa aikayksikossa™. /7/

Hiilineutraalissa tilanteessa alueen hiililahteiden hiilipaast6jé vastaava méaara pys-
tytdan sitomaan alueen hiilinieluihin. Jos hiilinieluihin pystytadn sitomaan hiilta
enemman ja nopeammin kuin mita hiililahteet tuottavat, voidaan puhua hiilinega-
tiivisesta alueesta. Hiilensitojat sitovat hiiltd ilmakeh&std. Hiilensitojia ovat puut,
pensaat, kasvit ja viljelykasvit. /7/

223 Hiilijalanjalki

Voimakas pyrkimys hiilipaastdjen vahentdmiseen globaalisti on saanut aikaan
mya0s sen, ettd paastdjen seurantaan ja laskentaan on ollut luotava yhtenéinen ter-
mistd. On tarkedd, ettd kaikki alan toimijat kéyttavat samoja termeja oikean in-
formaation takaamiseksi ja véaarinkasitysten vélttdmiseksi. Jonkin tietyn toimijan
hiilipadstdjen maaraa tietyssa ajassa kuvataan termillé hiilijalanjalki. Toimija voi
olla valtio, kaupunki, yritys, tuote tai joku meistd ihmisista. Kaikella toiminnalla
on oma hiilijalanjélki. Siihen, miten suuri hiilijalanjalki on, pystytdén vaikutta-
maan omilla valinnoilla esimerkkina sahkon- tai lammaonkulutuksella ja silla milla
séhko tai 1ampd on tuotettu. Silla on suuri vaikutus hiilijalanjalkeen, onko kéytetty
séhko tuotettu tuulivoimalla vai Kkivihiilivoimalassa tai tuleeko kéytetty lampo-
energia maalammosta vai kaukoldamponé kivihiilivoimalan sivutuotteena. Tuotan-
tomenetelmat ovat merkittdvassd osassa laskettaessa toimijan hiilijalanjélkea.

Vastakohtana hiilijalanjéljelle on hiilikadenjalki. Hiilik&denjéljella tarkoitetaan
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esimerkiksi sita, miten yrityksen tuottamalla tuotteella voidaan vahentad jonkin
toisen toimijan paastoja. /7/
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3 TUTKIMUS

3.1 Hiilijalanjéljen laskenta

Hiilijalanjalkilaskennassa ei lasketa pelkéstédan toimijan tai toiminnan hiilipaasto-
ja, vaan laskentaan otetaan mukaan kaikki kasvihuonekaasupéaastot. Kasvihuone-
kaasupaastdt muutetaan hiilidioksidiekvivalenttiluvuiksi GWP-kertoimilla, kuten
hiilidioksidiekvivalentti kilogrammaa per ajettu kilometri. Hiilijalanjalki lasketaan
kertomalla jokin rajattu toiminta toiminnalle maaratylla paastokertoimella. Tasta
tuloksena saadaan toiminnan aiheuttamat paastot hiilidioksidiekvivalentteina. /8/

3.1.1 Paastokertoimet

Laskettaessa hiilijalanjélked jokaiselle toiminnolle on maaritelty oma paastoker-
roin. P&astdjen méard saadaan kertomalla toiminto omalla p&astokertoimellaan.
Kaavassa (1) materiaalin paastot (kgCO2ekv) saadaan kertomalla materiaalin mas-
sa (kg) materiaalin paastokertoimella (kgCO2ekv/kg). Kaavassa (2) energian pads-
tot (kgCO.ekv) saadaan kertomalla energian kulutus (kWh) kyseisen energiamuo-
don paéastokertoimella (kgCO2ekv/kWh). Kaavassa (3) kuljetuksen pééstot
(kgCO2ekv/) lasketaan kertomalla kuljetettu matka (km) kuljetuksen pééstoker-
toimella (kgCOzekv/km). /9/

materiaalin paastot (kgCO.ekv) = massa (kg) * materiaalin paastokerroin
(kgCO2ekv/kg)

(1)

energian péastot (kgCO2ekv) = energian kulutus (kWh) * energian péésto-
kerroin (kgCO2ekv/kWh)

()

kuljetuksen paastot (kgCO2ekv) = kuljetusmatka (km) * kuljetuksen péés-
tokerroin (kgCO2ekv/km) /9/

©)
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3.1.2 Suorat ja epasuorat paastot

Hiilijalanjalkilaskennassa kasvihuonekaasupéastot

19

jaetaan omasta toiminnasta

syntyviin suoriin péaastoihin (scope 1), ostetun energian epasuoriin (scope 2) ja

oman toiminnan epésuoriin péaastdihin (scope 3). Suorat paastot syntyvat rajatulla

alueella toiminnassa itsessdan. Epdsuorat paastot syntyvat ennen laskennan koh-

teena olevaa toimintaa, esimerkiksi kuljetukset. Kuviossa 4 on esitetty pa&stdjen

jakautuminen suoriin ja epasuoriin paastoihin. /9/

Scope 1
Suorat
paastot
e @Y%
kiinteistot
mﬁ;g;"ja Ostettu sahkd, hayry, \____]
lammitys ja jadndytys Kuljetukset
RanEht {omaan kéyttoon) ia jakelu
¢ itselle vuokrattu
c omaisuus | |
- o=
Kayttoomaisuus Omat T

gTﬁihm

matkustaminen

K alonewvol  yotisiden
Polttoaineiden
tuotante ja

energian }
sirtohaviat & = , E Liikematkustus
A i

Kulletukset  Jatteet
Jja jakelu

Raportoiva
organisaatio

Kuvio 4. Suorat ja epasuorat paastot. /9/

3.1.3 Laskennan rajaus

prosessmml. Ny

¥ @

tuotteiden

Sijoitukset

Franchising

Ulos vuokratiu

Myytyjen omaisuus
tuotteiden

kaytosta poisto

kaytto

Kaikessa laskennassa materiaalin oikea rajaaminen on kaiken lahtékohta. Jos ra-

jaus epdonnistuu, ei saada luotettavaa ja vertailukelpoista tulosta. Rajaus antaa

kehykset laskennalle ja vaikuttaa saatuun lopputulokseen. Rajaus antaa myos

mahdollisuuden vilpilliseen toimintaan, silla rajaus voidaan tehdd omaa etua ta-



voitellen. Jattamalla joitakin itselle epdedullisia sektoreita laskennan ulkopuolelle,
saadaan lopputulos ndyttdméaan oman edun kannalta paremmalta kuin se oikeasti
on. Hiilijalanjalkilaskenta on késitteena melko uusi ja siksi sen toteuttamiseen ei
ole syntynyt vield taysin aukotonta ja yhtendistd laskenta- ja rajausmenetelmaa.
Hiilijalanjalkilaskennan rajausta tehtdesséd on tarkkaan mietittdva, mitka paéas-
tosektorit otetaan mukaan juuri kyseisen toimijan, toiminnan, tuotteen tai palvelun
hiilijalanjélkeen. Jokaisessa hiilijalanjalkilaskennassa on rajapintatilanteita, joissa
jokin péaastésektori voidaan laskea kahden tai useamman eri toiminnon hiilijalan-
jalkeen. Helposti syntyy tilanteita, joissa esimerkiksi tyontekija laskee autolla
ajamansa tyOmatkat omaan henkil6kohtaiseen hiilijalanjalkeen ja tydnantaja las-
kee myds henkiloston tydmatkat yrityksen tai yrityksen tuottaman tuotteen tai
palvelun hiilijalanjalkeen. Samat tydmatkat voidaan laskea viel& liikenteen aiheut-
tamiin kokonaishiilipdastoihin mukaan. Paallekkdinen laskeminen helposti véa-
rentdd kokonaishiilipdéastdjen maéaraa. /7,9/

On myos rajattava, miten tarkka hiilipaastdjen laskeminen on tarpeellista. Ote-
taanko omaan hiilijalanjalkilaskentaan mukaan kaikki péaastosektorit tuotantoket-
jun alusta lahtien vai otetaanko vain oman yrityksen sisélla aiheutetut paastot.
Usein riittad, etta laskentaan otetaan mukaan vain merkittdvimmét omasta toimin-
nasta aiheutuneet paastdt. Monessa tapauksessa esimerkiksi vuoden aikana lahe-
tettyjen Kirjeiden aiheuttamat hiilipaéstét ovat niin mitattdmiad oman toiminnan
séhkon- ja lampoenergian kulutuksen, liitkematkustamisen ja tyOpaikkaliikenteen
rinnalla, ettd niiden jattdminen laskennan ulkopuolelle ei merkittavasti vaikuta

lopputulokseen. /7,9/

On my0s vaikeasti tulkittavia paastosektoreita, kuten tydpaikkaruokailu. Otetaan-
ko se mukaan yrityksen hiilijalanjalkilaskentaan vai lasketaanko se mukaan jokai-
sen ihmisen omaan hiilijalanjalkeen. Henkil0std syo tyopaikkaruokalassa, jolloin
ruokaketjusta aiheutuu merkittavat hiilipaéstot aina alkutuotannosta uunin lammit-
tdmiseen ja astioiden tiskaamiseen. VVoidaan olettaa, ettd ruokailun hiilipaastét oli-
sivat vield isommat, jos jokainen tyontekija lammittaisi ruuan kotonaan omalla

uunillaan.
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Ruokailusta vaikeasti arvioitavan paastosektorin tekee myds se, ettd luotettavan
tiedon kerd&dminen siitd, mit4d kukin on syonyt ja kuinka paljon on haastavaa.
Eroavaisuutta tulee myds siitd, miten ruoka on tuotettu ja missa. Ruokaketjun hii-

lipaastoista valtaosa lasketaan alkutuottajan hiilijalanjalkeen.
3.2 Yrityksen hiilijalanjalki

Yleisesti ajatellaan, ettei yksittaisen ihmisen tai yrityksen toiminnan hiilipaéstoilla
ole merkitystd, ovathan ne mitattoman pieni osuus kokonaishiilipaastoista. On
kuitenkin huomattava, etta juuri naista pienistd osasista kokonaishiilipadstét muo-
dostuvat ja vahentdmaélla kaikkia néité osasia 10 % myos kokonaispééstot vahene-
vat 10 %. Laskemalla oman toimintansa hiilijalanjéljen ja véhentdmalla hiilip&as-
toja yritys toimii esimerkkind muille ja saattaa saada jonkun toisenkin yrityksen
toimimaan samalla tavalla esim. alihankkijayritys. Tdman ketjun laajetessa yli
kunta- ja maarajojen puhutaan jo merkittavasta hiilipaastdjen kokonaisvahennyk-
sesta. /7/

Yritykset ovat avainasemassa puhuttaessa kasvihuonekaasupdastéjen vahentami-
sestd. Toimimalla esimerkillisesti yritys vaikuttaa paitsi toisten yritysten myds
oman henkiléstonsa toimintamalleihin. Kun iso kansainvalinen yritys saa kannus-
tettua omalla toiminnallaan myds henkildstonsd mukaan hiilipaastdjen vahennys-

talkoisiin, puhutaan jo melko merkittavasta paastdjen alenemasta. /7/

Yrityksilla on myds mahdollisuus vaikuttaa siihen, millaista palvelua tai tuotetta
joku toinen yritys tarjoaa. Kuljetus ja logistiikka ovat merkittavia kasvihuonekaa-
sujen pééastolahteitd. Valitsemalla yhteistydkumppanikseen kuljetusyrityksen, joka
kayttad uusiutuvista energialdhteista peréisin olevia polttoaineita tai ostamalla tuu-
lienergialla tuotettua sahkoa yritys vaikuttaa siihen, miten toiset yritykset toimivat
ja millaiset yritykset menestyvét tulevaisuudessa. Yritykset voivat myos luoda
uutta yrityskenttad esimerkiksi ohjaamalla puujatteensa jatkojalostettavaksi toisel-

le yritykselle.

Kaikki tuotteet ja palvelut tuotetaan yrityksissé ympari maailmaa. Valtaosa ihmis-

toiminnan aiheuttamista kasvihuonekaasupaéstoistd on perdisin yrityksisté tai on
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jotenkin sidoksissa johonkin yritykseen. Yritysten toiminnalla ja silld, miten hyvin
yritykset sisdistavat hiilijalanjalkiajattelun tulee olemaan ratkaiseva rooli taiste-

lussa kasvihuoneilmion kiihtymisté ja maapallon keskildmp@étilan nousua vastaan.
3.3 Y-Hiilari-hiilijalanjalkityokalu

Y-Hiilari on Suomen ympaéristokeskuksen (SYKE) kehittdmé laskentatyokalu yri-
tyksen hiilijalanjaljen laskentaan. Tydkalun on kehittdnyt Anniina Kontiokorpi
diplomityonsd “Energia- ja ilmastotoimenpiteiden kdynnistdminen pk-yrityksissd”
yhteydessd. Suomen ympaéristokeskus teetti tyon Kohti hiilineutraalia kuntaa -
hankkeeseen (HINKU). Laskuri on péivitetty vuoden 2020 aikana SYKE:n tutki-
joiden Jaakko Karvosen ja Sanna Salmen toimesta osana Kestavén liiketoiminnan

edistaminen Pohjois-Karjalan kiertobiotaloudessa (KELIPK) -hanketta. /10/

Laskuri on Excel-pohjainen ja se on jaettu eri valilehdille paastoléhteittdin: séh-
kdnkulutus, 1dmpdenergian kulutus, kuljetukset, jatehuolto ja liikematkustaminen.
Pa&stokertoimet ovat omalla vélilehdellaén ja hiilijalanjéalki paivittyy omalle vali-

lehdelleen sitd mukaan, kun pééastolahteiden tietoja syotetaan. /10/
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4 LEINOLAT GROUPIN HIILIJALANJALKILASKENTA

Leinolat Groupiin kuuluvien yritysten, T-Drill Oy:n, Leimec Oy:n ja Uwira Oy:n
hiilijalanjalkilaskennan osa-alueet olivat: Kiinteistdjen séhkon- ja lampoéenergian-
kulutus, jatehuolto, lilkematkustaminen ja henkiloston tyomatkaliikenne. Rajaus
laskentaan mukaan otettavista osa-alueista tehtiin opinndytetyon aloituspalaveris-
sa toimeksiantajan toiveiden mukaisesti. Laskentaan haluttiin mukaan kolmen
edellisen vuoden toiminnan hiilijalanjalki vertailun vuoksi. Selvittda haluttiin
myos jo tehtyjen parannustoimenpiteiden vaikutus kokonaishiilipaastoihin. Hiili-
jalanjalkilaskentaa varten tarvittava data saatiin T-Drill Oy:n, Leimec Oy:n ja
Uwira Oy:n nimetyiltd yhdyshenkil6iltd. Koska laskennassa on mukana kolme
yritystd, joiden kaikkien osalta lasketaan kolmen erillisen vuoden toiminnan hiili-
jalanjalki, keskitytddn tdmén opinndytetyon puitteissa kokonaishiilipdéstoihin.

Erittelyt suorista ja epasuorista paastoistd ovat nahtavissa liitteissa 4, 5 ja 6.
4.1 Kiinteistot

Kiinteistgjen hiilijalanjalkilaskentaan otettiin mukaan kaksi ennalta suurimmaksi
arvioitua osa-aluetta, sahkon- ja lampoenergiankulutus. Muiden osa-alueiden, ku-
ten puhtaanapidon ja kiinteistbhuollon merkitys arvioitiin pieneksi. Tietojen ke-
raamisen helpottamiseksi opinnaytetyossa laskettiin yrityksien kaikkien kiinteisto-

jen hiilijalanjalkien summa.

Taulukossa 1 esitettyihin yritysten kiinteistojen yhteispinta-aloihin ei tullut muu-
toksia tarkasteltavana olleella ajanjaksolla, vuosien 2018-2020 aikana.

Taulukko 1. Yritysten Kiinteistdjen yhteispinta-alat. /11-13/

Yritys Kiinteistdjen kokonaispinta-ala / m?
T-Drill 5637
Leimec 3897
Uwira 4 500




411 Sahkonkulutus

T-Drill Oy:n sahkonkulutuksen pééstot laskettiin kaavojen 2 ja 3 avulla. Sdhkon-
kulutuksen kokonaispééstoihin laskettiin kaavojen 2 ja 3 antamien paéstojen
summa. Kaavassa 2 paastokertoimena kaytettiin 141 kgCO2ekv/MWh ja kaavassa
3 polttoaineketjun paastokerroin oli 15 kgCO.ekv/IMWh. Esimerkiksi T-Drillin
vuoden 2018 osalta p&astot olivat 978MWh * (141 kgCO.ekv/IMWh + 15
kgCO.ekv/IMWh) = 152 522,5 kgCO2ekv /10/.

T-Drill Oy:n oman toiminnan sahkdnkulutus laski l&hes lineaarisesti vuosien
2018, 2019 ja 2020 aikana, kuten taulukko 2 osoittaa. Hiilidioksidip&astot putosi-
vat vuoden 2018 152 522,5 kg COzekv- tasosta 115 873,4 kg CO2ekv:iin vuonna
2020.

Taulukko 2. T-Drill Oy:n oman toiminnan sahkonkulutuksen hiilijalanjalki
2018-2020/10,11/.

T-Drill Séhkonkulutus kWh/a | CO:-péastot (kg) | kg CO: / brm?
2018 978 000 152 522,5 27,1
2019 897 000 139 890,3 24,8
2020 743 000 115 873,4 20,6

Leimec Oy:n sdhkonkulutuksen paastot laskettiin kaavojen 2 ja 3 avulla. Kaavassa
2 pdaastokertoimena kaytettiin 141 kgCO2ekv/IMWh ja kaavassa 3 15
kgCO2ekv/IMWh. Kaavojen 2 ja 3 antamat paastot laskettiin yhteen.

Taulukosta 3 ndhdaan, ettd myos Leimec Oy:n oman toiminnan sdhkdnkulutuksen
aiheuttamien CO»-pédast6jen lasku oli l&hes lineaarista. Osa Leimec Oy:n sédhkon-
kulutuksesta tuli uusiutuvista energialdhteista (vuonna 2018 231 412,9 kWh,
vuonna 2019 203 090,3 kWh ja vuonna 2020 185 851,4 kWh) ja tama sahkonku-
lutuksen osuus jatettiin laskennan ulkopuolelle sen hiilipaéastottomyyden / vaha-
paastoisyyden vuoksi /12/.
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Taulukko 3. Leimec Oy:n uusiutumattomista energialéhteisté peréisin olevan
séhkon kulutuksen hiilijalanjalki vuosina 2018-2020 /10,12/.

Leimec Séhkonkulutus kWh/a | CO:-péastot (kg) | kg CO: / brm?
2018 640 410 96 755,1 24,8
2019 544 478 84 913,2 21,8
2020 498 261 77 705,5 19,9

Uwira Oy:n sahkonkulutuksen paastot laskettiin kaavojen 2 ja 3 avulla. Kaavassa
2 paastokertoimena kaytettiin 141 kgCO2ekv/IMWh ja kaavassa 3 polttoaineketjun
paastokerroin oli 15 kgCO2.ekv/MWh. Kaavojen 2 ja 3 tulokset laskettiin yhteen.

Taulukosta 4 n&hdaan, ettd Uwira Oy:n oman toiminnan sahkonkulutus laski ta-
saisesti tarkastelu aikavalilla. Sahkdnkulutus laski noin 10 % vuoden 2018 tasosta
(802 000 kWh/a) vuoteen 2020 (720 697 kWh/a).

Taulukko 4. Uwira Oy:n oman toiminnan sdhkénkulutuksen hiilijalanjalki 2018—
2020 /10,13/.

Uwira Sahkonkulutus KkWh/a | CO:-paastot (kg) | kg CO: / brm?
2018 802 000 125 074,7 27,8
2019 765 158 119 329,1 26,5
2020 720 697 112 395,2 25,0

4.1.2 Lammonkulutus

Yritysten lampoenergiankulutuksen péastot laskettiin kaavan 2 avulla. T-Drill
Oy:n lampoenergia tuli kaukolammosta. Padstokertoimena kaukolammolle kdytet-
tiin 0,154 kg CO2ekv/kWh. Yksikkdmuunnoksen arvona laskurissa oli 1 kWh =
3,6 MJ. Esimerkiksi vuoden 2018 osalta paastét olivat 3,6 * 459 000 kWh *
0,04278 kg CO2ekv/kWh =70 689,7 kg CO2ekv. /10,11/

Leimec Oy kéytti lampo6energian ldhteen&é&n vuosina 2018 ja 2019 kaukolampda
ja kevytpolttodljyd. Vuonna 2020 lampoenergia tuli pelkastdan kaukoldmmosta.
Paastokertoimena kaytettiin kaukolammolle 0,04278 kg CO2ekv/MJ ja kevytpolt-
todljylle 0,0734 kg CO2ekv/MJ. Yksikkémuunnoksen arvona laskurissa oli 1 kwWh
= 3,6 MJ.
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Esimerkiksi vuoden 2018 osalta péaé&stot olivat 3,6 * 268 900 kwWh * 0,04278 kg
CO2ekv/kWh + 3,6 * 168 820 kWh * 0,0734 kg CO2ekv/kWh = 86 017,5 kg
CO2ekv. /10,12/

Taulukoista 5. ja 6. ndhdaan, etta T-Drill Oy:n ja Leimec Oy:n yritysten lampo-
energiankulutuksen hiilip4&stot nousivat lievasti vuonna 2019 vuoden 2018 tasos-
ta. Luonnollisena syyna tdhan lienee kylmempi tai pidempi talvi. Vuonna 2020
molempien yritysten lampdenergian kulutus laski alle vuoden 2018 tason. Leimec
Oy:ll& 1ampdenergian kulutus laski vuonna 2020 alle kolmeen neljasosaan ja CO»-
paéastot melkein puoleen vuoden 2019 tasosta. Taulukko 7. osoittaa, ettd Uwira
Oy:n lampdenergiankulutuksen kehitys poikkesi muista tarkasteltavana olleista

yrityksista ollen melko lineaarisesti laskevaa.

Uwira Oy sai lampdenergiansa Leimec Oy:n tapaan kaukolammosté ja kevytpolt-
todljysta. Kevytpolttodljyn tehollisen lampdarvon ja yksikkémuunnoksen lasken-
taperusteet esitetty liitteessa 3. /13/

Taulukko 5. T-Drill Oy:n lampdenergian kulutuksen hiilijalanjélki vuosina 2018-
2020 /10,11/.

T-Drill | Lampdenergiankulutus kWh/a | CO.-pééstot (kg) | kg CO: / brm?
2018 459 000 70 689,7 12,5
2019 471 000 72 537,8 12,9
2020 444 000 68 379,6 12,1

Taulukko 6. Leimec Oy:n lampdenergiankulutuksen hiilijalanjélki vuosina 2018—
2020 /10,12/.

Leimec | Lampdenergiankulutus kWh/a | CO:-pdastot (kg) | kg CO: / brm?

2018 437 720 86 017,5 22,1

2019 424 500 88 740,2 22,8

2020 301 800 46 479,6 11,9
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Taulukko 7. Uwira Oy:n lampoéenergian kulutuksen hiilipaastot vuosina 2018—
2020 /10,13/.

Uwira |Lampdenergiankulutus kWh/a | CO.-paastot (kg) | kg CO-: / brm?
2018 804 404,4 133 735,8 29,7
2019 744 402,7 123 723,6 27,5
2020 677 915,6 114 862,8 25,5

4.2 Jatehuolto

Taulukon 8 mukaisesti T-Drill Oy:n ja Leimec Qy:n jatehuollon aiheuttamat hiili-
paastot kasvoivat tarkasteluaikana vuoden 2018 tasosta. T-Drill Oy:n jatehuollon
paéastot olivat vuonna 2020 noin 80 % ja Leimec Oy:ll& noin 20 % korkeammat
kuin vuonna 2018. Uwira Oy:n vuoden 2018 paastdt olivat suhteellisen korkealla
tasolla, mutta laskivat huomattavasti jo vuonna 2019 ja lasku suunta jatkui myods

vuonna 2020.

Taulukko 8. T-Drill Oy:n, Leimec Oy:n ja Uwira Oy:n jatehuollosta aiheutuneet
CO»- pédéstot vuosina 2018-2020 /10-13/.

Jitehuollon CO: piastit 2018 2019 2020
T-Drill 3381| 5147,9| 59943 kg CO:ekv
Leimec 6572,4| 5593,7| 7905,7|kg CO:2ekv
Uwira 41772,8| 11 728,7 9 881 | kg CO:ekv
Yhteensa 51726,2| 22470,3| 23781 | kg CO:ekv

Jatteiden paastot laskettiin kaavojen 1 ja 3 avulla. Kunkin jatesektorin madra (tn)
kerrottiin jatesektorin pééstokertoimella ja Y-Hiilari-laskentatyokalu laski kaavan
3 osuuden syotettyjen tietojen perusteella. Kaavojen 1 ja 3 antamat arvot laskettiin
yhteen. Esimerkkina taulukko 9, josta ilmenee miten, T-Drill Oy:n vuoden 2018
jatehuollon pééastot on laskettu. Kaikkien jatesektioiden péaastokertoimet eriteltyna
liitteessé 1.
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Taulukko 9. T-Drill Oy:n vuoden 2018 jatehuollon péaéstdjen laskenta. /10,11/

Jatelaji Massa (tn) | Paastokerroin (kg CO,ekv/tn) | Padstot (kg CO,ekv
Biojate kaasutetuksi 0,884 119,3 105,4612
Yhdyskunta/sekajate 8,167 400 3 266,8
Kuljetuksen osuus 8,68
Yhteensa: 3381

4.3 Liikematkustaminen

Liikematkustamisen péastot laskettiin kaavalla 3. Ajetut ja lennetyt kilometrit ker-
rottiin kyseisen toiminnon paastokertoimella. Pa&stoihin lisattiin hotelliyopymiset.

Paastokertoimet on eritelty liitteessa 2.

Taulukosta 10 huomataan, ettéd yritysten liikematkustusmaarissa on melko suuria
eroja. Yleisesti liikematkustusméaré kertoo yrityksen toiminnan kansainvélisyy-
destd. T-Drill Oy:ll4 vuodet 2018 ja 2019 olivat litkematkustuksen hiilipaastojen
osalta hyvin samankaltaiset, n. 98 000 kg COz-ekv. Leimec Oy:ll& vuonna 2019
paastot tippuvat jo lahes puoleen vuoden 2018 tasosta ja vuonna 2020 n. kol-
meenkymmeneen prosenttiin vuoden 2019 tasosta. Uwira Oy:lla vuodet 2018 ja
2019 olivat melko saman kaltaisia ja vuonna 2020 ei liikematkustamista tapahtu-
nut ollenkaan. Covid-19-pandemian vaikutus nakyy selvésti vuoden 2020 huimas-

ti pudonneissa paastoarvoissa.

Taulukko 10. T-Drill Oy:n, Leimec Oy:n ja Uwira Oy:n liikematkustuksen CO--
paastot vuosina 2018-2020 /10-13/.

Liikematkustuksen CO: paistot| 2018 2019 2020
T-Drill 98 199,9/98 108,1 | 30 075,1 | kg CO:ekv
Leimec 1918,8| 10554 323,8 | kg COzekv
Uwira 2161,4| 1857,6 0| kg COzekv
Yhteensa 102 280| 101 021 | 30 398,9 | kg CO:ekv

4.4 Tyomatkaliikenne

Tyopaikkaliikenteen laskentaan mukaan ottaminen oli itsestdénselvyys, jdisihan
nama ajot ajamatta ja paastot syntymattd, jolleivat ndma kolme yritysta henkilos-
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tojaan tyollistaisi. Henkilostomaarat ja tyopaikalle ajetut kilometrit pysyivat sa-
moina tarkasteltavalla ajanjaksolla. Tyomatkaliikenteen paastot laskettiin kaavalla
3. Ajetut kilometrit kerrottiin kayttévoiman paéstokertoimella. Paéastokertoimet

eritelty liitteessa 2.

Taulukosta 11 n&hdaan, ettad T-Drill Oy:n henkildston tyOpaikkaliikenteen aiheut-
tamat hiilipa&stot olivat Leimec Oy:n henkilostoon verrattuna noin 8,5-kertaiset ja
Uwira Oy:n henkilostoon verrattuna noin 2,5-kertaiset. Laskennassa mukana oli
T-Drill Oy:ltd 69 henkil6g, joista 6 kulki tydmatkansa polkupyorélld. Leimec
Oy:ltd mukana oli 19 henkil6a, joista polkupyoréilijoita 1. Uwira Oy:n kokonais-
henkilostomaara oli 54, joista autoilijoita oli 45, pyorailijoita 7, 1 kulki tyoémat-
kansa kavellen ja 1 mopedilla. Mopedin vuosittaiset hiilipadstot jaivat laskennan
ulkopuolelle. Yritysten henkiloméaérat, ajetut tydmatkakilometrit ja arvio ajojen

jakaantumisesta kayttovoiman mukaan on esitetty liitteessd 7. /11-13/

Taulukko 11. T-Drill Oy:n Leimec Oy:n ja Uwira Oy:n tytpaikkaliikenteen CO--
paastot vuosina 2018-2020 /10-13/.

Tyomatkaliikenteen CO; paistot| 2018 2019 2020
T-Drill 145470| 145470| 127 286 | kg CO2ekv
Leimec 17 076,1|17076,1| 16 820,0 | kg CO:ekv
Uwira 57 303,5[57 303,5| 57 303,5| kg CO:ekv
Yhteensa 219 849 | 219 849|201 409,4 | kg CO:ekv

T-Drill Oy:n tyopaikkaliikenteen selvésti suuremmat hiilipaastot suhteessa henki-
|6stOméaaraén kertovat selvasti pidemmasta keskimaaréisesta tyomatkasta. Vuoden
2020 covid-19-pandemian vaikutukset etatdiden ja tyopaikkaliikenteen méaaraan
otettiin laskennassa huomioon karkealla arviolla. T-Drill Oy:n arvio vuoden 2020
aikana etané tehdyn tyon maarasta oli 10 % - 15 % (laskennassa kaytettiin arvoa
12,5 %) ja Leimec Oy:n alle 2 % (laskennassa kaytettiin arvoa 1,5 %). Uwira
Oy:lla ei juurikaan tehty etdtoitd vuonna 2020 ja laskennassa etatyon osuutena
kéytettiin arvoa 0 %. Laskennassa arvioitiin henkiloston kayttamien diesel ja ben-
siiniautojen méaéara suhteessa 50 % / 50 %. Tydmatkaliikenteen paastdjen jakau-
tuminen kéyttévoiman mukaan on esitetty liitteessa 8. Tyomatkaliikenteen paasto-

29



30

laskelma tehtiin irrallaan muiden sektoreiden laskennasta, koska Y-Hiilari-
laskentatyokalu ei sisaltanyt omaa valilehted tyomatkaliikenteelle. Laskenta suori-
tettiin Y-Hiilari-laskentatydkalun liikematkustaminen osiossa. Tyomatkaliiken-

teen paastot lisattiin Y-Hiilarin antamiin kokonaispéastoarvoihin. /11-13/



5 TULOSTEN ANALYSOINTI

Taulukossa 12 on esitetty T-Drill Oy:n kaikkien tehtaiden ja kiinteistjen koko-
naishiilipaéstot vuosien 2018 ja 2020 valisena aikana. Taulukossa 13 on esitetty
eri paastolahteiden osuudet kokonaispaastoista vuosittain. Yrityksen hiilipaastot
pienenivat aikavalilla noin 26 prosenttiyksikkéd. Taulukosta huomataan, etta T-
Drill Oy:ll& on nelja isoa hiilipaastolahdetta (sdéhkonkulutus, lampoenergia, liike-
matkustaminen ja tyomatkaliikenne), joihin verrattuna jatehuollon paastét ovat
pienid. Jatehuollon merkitysté ei voi kuitenkaan vahatelld, silla jatehuolto vaikut-
taa moniin muihinkin ymparistéarvoihin kuin pelkéstddn kasvihuonekaasupéas-

toihin.

Taulukko 12. T-Drill Oy:n kokonaishiilipdastot 2018-2020 /10,11/.

Vuo- Lampoener- | Jatehuol- | Liikemat- | Tyomat-
Si Saéhko gia to kat kat Yhteensé
kg

2018 | 1525225 70 689,7 3381 08 199,9| 145469,6 | 470 262,7 | COz¢ekyv

kg

2019| 139890,3 725378 51479 08 108,1| 145469,6 | 461 153,7 | COzekyv

kg

2020| 1158734 68 379,6 5994,3 30075,1| 127 285,9| 347 608,3 | CO2ekv

Taulukko 13. T-Drill Oy:n eri paéstolahteiden osuudet vuosittain /10,11/.

Vuosi Séhko Lampdenergia Jéatehuolto Liikematkat Tyomatkat
2018 32% 15% 1% 21 % 31%
2019 30 % 16 % 1% 21 % 32 %
2020 33 % 20% 2% 9% 37 %

T-Drill Oy on tehnyt tarkastelu aikavalilla investointeja, joilla omantoiminnan hii-
lijalanjalked on pyritty pienentdméan. Isokyron tehtaalla valaistus uusittiin led-
valaisimiin vuonna 2018 ja Laihian tehtaalla vuonna 2020. N&mé investoinnit na-
kyvét osana vuosittain merkittdvasti pienentyneissd oman toiminnan sahkénkulu-
tuksen hiilip&éstoissa. Sahkonkulutuksen vahentyminen on suoraan kustannuste-

hokasta ja tehtyjen investointien takaisinmaksuaika on lyhyt. /11/
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T-Drill uudisti my6s ilmanvaihtokoneet Laihian tehtaalle vuonna 2020 ja komp-
ressorin Isokyron tehtaalle vuonna 2019. Investoinnit ilmanvaihtokoneisiin naky-
vat pienentyneiden lampdenergiankulutuksen hiilipaastdjen lisaksi pienentyneissa
séhkonkulutuksen hiilipaastoissa. Vuoden 2019 kohonneeseen ldmpdenergianku-
lutuksen hiilipaastoarvoon luonnollisena syyna lienee pidempi tai kylmempi talvi-
kausi. Vuoden 2020 hiilip4&stéarvon laskemista edesauttoi poikkeuksellisen leuto
talvikausi. Lampdenergian- ja sahkonkulutuksen vahentdminen lyhent&é inves-
toinnin takaisinmaksuaikaa paljon, sillé niiden yksikkéhinnat ovat korkeita ja lahi-

tulevaisuudessa yksikkohinnat ovat edelleen korotuspaineen alaisia. /11/

Litkematkustamisen ja tyOpaikkaliikenteen péa&stot olivat 2018 ja 2019 ldhes
identtiset. Covid-19-pandemia vaikutti vuoden 2020 merkittavasti alentuneisiin
paastoarvoihin. T-Drill Oy:n hiilijalanjalkilaskennan tulokset lukuun ottamatta

tyomatkaliikenteen paast6ja on esitetty liitteessa 5.

Taulukko 14 osoittaa Leimec Oy:n kokonaishiilipaastojen merkittavan alenemisen
vuosien 2018 ja 2020 valisend aikana. Yrityksen hiilipaastojen alenema oli noin
28 prosenttiyksikkod. Leimec Oy:lla séhkon- ja lampdenergiankulutuksen hiili-
paastot kattavat lahes 90 % yrityksen hiilipaastoista ja siksi niiden vahentdmisella
on merkittavin vaikutus tavoiteltaessa kasvihuonekaasupéastojen véhentamista ja
hiilineutraaliutta. Taulukosta 15 nahdaéan paastdjen vuosittainen jakautuminen eri

paastdsektoreiden kesken.

Taulukko 14. Leimec Oy:n kokonaishiilipaastot 2018-2020 /10,12/.

Vuo- Lampoener- | Jatehuol- | Liikemat- | Tyomat-

Si Sahkdo gia to kat kat Yhteensa
2018 96 755,1 86 017,5 6572,4 1918,8| 17076,1| 208 339,9 '((:gOzekV
2019 84 913,2 88 740,2 5593,7 10554 | 17076,1| 197 378,6 '((:gOzekV
2020 77 705,5 46 479,6 7 905,7 323,8| 16820,0| 149 234,6 '((ngzekV
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Taulukko 15. Leimec Oy:n eri paastolahteiden osuudet kokonaispaastoista vuo-

sittain /10,12/.

Vuosi Séhkd Lampoenergia Jéatehuolto Liikematkat Tyomatkat
2018 46 % 41% 3% 1% 8 %
2019 43 % 45 % 3% 1% 9 %
2020 52 % 31% 5% 0% 11 %

Oman toiminnan séhkdnkulutuksen hiilipaastot ovat alentuneet merkittavasti vuo-
den 2018 (96 755,1 kg CO-ekv) tasosta vuoden 2020 (77 705,5 kg CO2¢ckv) ta-
soon. Lampdenergian hiilipaastdjen nousuun vuonna 2019 luonnollisena syyné
lienee pitkd tai kylma talvikausi. Leimec Oy:n kayttdma lampdenergia tuotettiin
vuoteen 2019 asti vaihtelevin osuuksin kaukolammolla ja kevytpolttodljylla.
Vuoden 2019 lopulla yritys siirtyi kayttdmaan ainoastaan kaukolampoa lammon-
lahteend ja investointi ndkyy vuoden 2020 lampdenergian kulutuksen hiilip&asto-
jen merkittavénd vahentymisend. Leimec Oy:n hiilijalanjélkilaskennan tulokset

lukuun ottamatta tydmatkaliikenteen pééstoja on esitetty liitteessa 4.

Jatehuollon hiilip&astoissa ei tullut merkittdvida muutoksia tarkastelu aikavalilla.
Litkematkustamisen padstot olivat melko alhaisella tasolla jo ennen vuoden 2020
covid-19-pandemiaa. Pandemia vahensi myds tyodpaikkaliikenteen paastoja 1,5

prosentilla vuosien 2018 ja 2019 tasosta.

Kuten taulukosta 16 ndhdaan Uwira Oy:n sahkon- ja lammdnkulutuksen hiilipaas-
tot ovat vahentyneet lahes lineaarisesti vuosittain. Nama kaksi paastolahdetta kat-
tavat noin 70 % - 80 % yrityksen kokonaishiilipaastoista ja niiden vahentamisella
on eniten merkitystd. Vuoden 2018 jatehuollon hiilipdastéja mydéhempiin vuosiin
verrattuna nosti korkea vaarallisen jatteen madra. Liikematkustamisen hiilip&&stot
olivat melko véhéisid jo ennen vuoden 2020 covid-19-pandemiaa. Pandemian
vuoksi vuonna 2020 ei liikematkustamista ollut lainkaan. Uwira Oy:lla pandemian
vuoksi tehtyjen etatdiden maara oli hyvin vahainen, eika niit4 otettu laskennassa
huomioon. Yrityksen vuosittaiset hiilipadstot véhenivat vuodesta 2018 vuoteen

2020 noin 18 %. Uwira Oy:n hiilijalanjalkilaskennan tulokset lukuun ottamatta
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tyomatkaliikenteen padstoja on esitetty liitteessd 6. Taulukossa 17 eritelty eri
paastolahteiden osuudet kokonaispaastoista vuosittain.

Taulukko 16. Uwira Oy:n kokonaishiilipaastot 2018-2020 /10,13/.

Vuo- Lampodener- | Jatehuol- | Liikemat- | Tydmat-

Si Séhko gia to kat kat Yhteensa
2018 | 125074,7 1337358 417728 21614 57 303,5 | 360 048,2 E%zekv
2019| 1193291 1237236| 117287 1857,6| 5730353139425 I((:%zekv
2020 | 112 395,2 114 862,8 9881 0| 5730352944425 g)zekv

Taulukko 17. Uwira Oy:n eri paastéléhteiden osuudet kokonaispééstoisté vuosit-
tain /10,13/.

Vuosi Séhko Lampoenergia Jéatehuolto Liikematkat Tyomatkat
2018 35 % 37 % 12% 1% 16 %
2019 38 % 39 % 4% 1% 18 %
2020 38 % 39 % 3% 0% 19%

Taulukko 18 kertoo tdmén opinndytetydn tarkoituksen ja kolmen Leinolat Grou-
pin yrityksen hiilijalanjalkilaskennan tuloksen. Tehdyt investoinnit ja huomion
kiinnittdminen hiilijalanjalkeen nakyvat yritysten yhteenlaskettujen vuosittaisten
hiilipadstojen alenemisessa. Vaikka covid-19-pandemia nakyy vuoden 2020 mer-
kittdvasti alentuneessa kokonaishiilipdastojen arvossa, ei se vie pois sen tyon
merkitystd, mitd yrityksissad on tehty ndiden kolmen vuoden aikana yhteisen il-
maston hyvaksi. Covid-19-pandemia vaikutti 1&hinn& liikematkustamisen ja tyo-
paikkaliikenteen paastdihin. Aiemmin esitetyistd taulukoista ndhdaan, ettd jokai-
nen yritys on onnistunut vahentaméaan seké sahkon- ettda lammaonkulutuksen hiili-
paéastdja vuoden 2018 tasosta. Ne olivat joka yritykselld merkittavimpien paésto-
ldhteiden joukossa ja niiden vdhentyminen nakyy huomattavana kokonaishiili-

paéastoissa.
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Taulukko 18. T-Drill Oy:n, Leimec Oy:n ja Uwira Oy:n kokonaishiilipaastot tar-
kasteluajanjaksolla /10-13/.

T-Drill, Leimec ja Uwira kg CO.ekv
2018 1038 650,8
2019 972 474,8

2020 791 285,4




6 PARANNUSEHDOTUKSET JA NIIDEN KUSTANNUSTE-
HOKKUUS

Kun lahdetddn tekemaan yrityksen hiilijalanjalkilaskentaa ja miettimaan, miten
hiilijalanjélked saataisiin pienennettyd, on lahtokohdaksi otettava oman toiminnan
hiilipadstdjen vahentaminen. Suurimpia tuloksia saadaan tuotantotapoja muutta-

malla, tehostamalla tuotantoa ja vahentamalld kulutusta. /7/
6.1 Paastovahennykset

Yrityksen hiilijalanjéljen pienentamiseen tahtaéavét toimet on suunniteltava niin,
ettd toiminta on kestavalla pohjalla ja tehdyt muutokset ovat taloudellisesti kan-
nattavia. Paastovahennykset on tehtéva niin, ettei yrityksen taloudellinen kannat-
tavuus heikkene pitkalla aikavéalilla. Yrityksen ympéristovastuullinen toiminta ja
taloudellinen kannattavuus on saatava kulkemaan kasi kédessa. Paastovahennys-
mahdollisuuksia tulee etsid lahtokohtaisesti yrityksen resurssien jarkevammasta
kaytostd. Kustannustehokkuus selvidé lopullisesti vasta, kun saadaan dataa uusien
ympéristoystavallisten toimintamallien tuloksista ja voidaan verrata niitd vanhojen

toimintamallien tuloksiin. /7/

Ensimmainen askel kohti véhahiilisempaa toimintaa on hiilijalanjalkilaskenta ja
yrityksen toiminnan nykytilan selvitys. Laskentaa tehdessa tulee esiin jo kaikkein
pahimmat epékohdat, joissa on suurin péaastévahennyspotentiaali. Toiminnan ny-
kytilan selvitys tuo esiin toimintoja, joiden kustannustehokkuus ja paastomaarat

eivét ole linjassa yrityksen tavoitteiden kanssa. /7/

On paastosektoreita, joiden pienentdminen on suoraan kustannustehokasta. Eri
asia on, pystytadnko esimerkiksi sahkon kaytt6d vahentamaan vaarantamatta tuo-
tantoa. Sahkon kayton véhentamiselle vaihtoehtona on sédhkdn tuottaminen joko
kokonaan tai osittain hiilivapaasti itse omalla aurinko- tai tuulivoimalalla tai osto-

palveluna.

Lammitysenergian kéytosta aiheutuvaa hiilijalanjélked pystytadn yleensa pienen-

tdmaan vaihtamalla lammitysmuotoa tai lisderistamalla yrityksen kaytossa olevia
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rakennuksia. On kuitenkin tarkkaan harkittava, mitd lammitysmuodon vaihto tai
rakennuksen lisderistys maksaa ja kuinka pitk& on investoinnin takaisinmaksuai-
ka.

Yritysten kannattaa kiinnittdd huomiota jatehuollon ja jatevirtojen suunnitteluun,
silla jatemadran pienentdminen on suoraan verrannollinen kustannusten ja hiilija-
lanjaljen pienenemiseen. Jatteiden synty kannattaa selvittdd tarkasti ja miettia,
miksi jatettd syntyy ja voisiko sen madraa vahentédd muuttamalla toimintamalleja.
Aina on tarpeen myds selvittdd, onko jatevirrassa jotain, joka voitaisiin hyddyntaa
tuotannossa tai kierrattaméalla. Jatteiden méaéran vahentaminen ja tarkempi lajittelu
ei vahennd pelkastdan kasvihuonekaasujen mé&érdd, vaan on iso ymparistoteko

monella muullakin mittarilla mitattuna, kuten saastyneiden luonnonvarojen kautta.

Covid-19-viruksen aiheuttama pandemia on ollut ikéva ja kohtalokas niin monelle
ithmiselle kuin yrityksellekin. Moni yritys on ajautunut taloudellisiin vaikeuksiin
pandemian vuoksi. lk&véan leimansa liséksi covid-19 on tuonut mukanaan hyvia-
kin asioita. Naista positiivisista asioista lilkkematkustamisen ja tydpaikkaliikenteen
merkittdva vaheneminen on erinomainen esimerkki. Liikematkojen ja tydpaikka-
lilkenteen korvaaminen soveltuvilta osin etayhteyksill4 on suoraan verrannollinen
hiilijalanjaljen pienenemiseen ja kustannustehokkuuteen. Kun ihmiskunta on vii-
meisen vuoden aikana ollut pakotettu kehittdmaéan etdyhteyksid ja korvaamaan
niill& perinteisia kokouksia ja liiketapaamisia, olisi suotavaa, ettd kaytantd olisi
ainakin osittain tullut jaddakseen. Tyopaikkaliikenteen aiheuttamiin hiilipaastoi-
hin yritykset voivat vaikuttaa myds kertomalla henkilGstlle ympéristoasioista ja

kannustamalla henkildstoa kayttamaan vahahiilisempia vaihtoehtoja tydmatkoilla.
6.2 Hiilinielut

Jos oman toiminnan hiilip&astoja ei pystyta tarpeeksi pienentdmaan, voidaan pe-
rustaa hiilinieluja kattamaan pééstotavoitteesta yli mennyt osa. Jos yrityksen hal-
lussa on metsad, toimii se hiilinieluna. Yritys voi myds ostaa maa-alueen ja met-
sittad sen istuttamalla puita. Vastuullisen yrityksen tulee kuitenkin huolehtia, etta
puiden sitomat hiilip&astot pysyvat tulevaisuudessakin tallessa. Puiden jatkojalos-
tus tulisi toteuttaa niin, ettei puuta polteta tai jatetd luonnollisesti hajoamaan. Met-
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sé& kasvaa Suomessa n. 60—100 vuoden sykleissa. Vaikka metsésta kaadettu puuai-
nes joutuisikin poltettavaksi tai jaisi luontoon hajoamaan, saadaan hiilipdéstojen
palautuminen ilmakeh&én siirrettyd kuitenkin tulevaisuuteen ja néin saadaan lisa-
aikaa taistelussa ilmastonmuutoksen kiihtymistd ja maapallon keskildmpdtilan

nousua vastaan. /7/
6.3 Kompensointi

Viimeinen vaihtoehto hiilipaastdjen kattamiseksi on kompensointi. Kompensoin-
nilla tarkoitetaan hiilt4 sitovan tai hiilipdast6ja vahentavéan palvelun ostamista.
Yritys maksaa kompensoinnin toteuttajalle esimerkiksi siitd, ettd tdma sitoo yri-
tyksen hiilipaéstoja omistamiinsa metsiin tai istuttaa uutta metsaa péaastdjen kom-
pensoimiseksi. Kompensoinnin kayttoa kannattaa harkita tarkkaan, silla sen kaytto

ei anna yrityksestd kuvaa aktiivisena ymparistétoimijana. /7/
6.4 Leinolat Groupin parannusehdotukset

Leinolat Groupin toiminnan hiilipaastojen edelleen pienentdminen tulee kohden-
taa suurimpiin paastosektoreihin: sdhkon- ja lampdenergian kulutukseen ja liike-

matkustamiseen.
6.4.1 Sahkonkulutus

Sahkonkulutuksen osalta led-valaistuksen vaihtaminen Leinolat Groupin kaikkiin
kiinteistoihin olisi kustannustehokas keino hiilipaastéjen vahentdmiseen ledien
pienemman sdhkonkulutuksen ja pitkdan kayttdian ansiosta. Suoraan kustannuste-
hokasta on myds tarpeettoman sédhkdnkdyton eliminointi. Kiinteistot tulisi kayda
tarkkaan l&pi ja miettid tarpeettoman sédhkonkayton kohteita. My0s kiinteistdau-
tomaation lisdédminen, esimerkiksi valaistuksen ohjaamisella, védhentaa tarpeetonta
séahkonkayttoa merkittavasti. Leinolat Groupilla on niin monta erillista kiinteistoa,
ettd aurinkovoimalaan investoiminen taytyisi toteuttaa kiinteistokohtaisesti, mika
heikentdd investoinnin kustannustehokkuutta. Aurinkovoimalat vaativat myos
suuren pinta-alan. S&hkoyhtiot tarjoavat hiilivapaita / véhahiilisia sahkdsopimuk-
sia hieman korkeammalla yksikko hinnalla. Téallaisella sopimuksella saadaan no-

peasti merkittdvia péaastdvahennyksid suhteellisen pienilla kustannuksilla. Sopi-
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muksen tekeminen on investointi hiilipadstdjen vahentamiseksi. Paastottomilla
sahkosopimuksilla saataisiin vahennettyd Leinolat Groupin péaastdja 306 tn
COzekv, mika vastaisi 38,7 % vuoden 2020 pééastoista. /10/

6.4.2 Lampoenergian kulutus

Kun etsitddn hiilipdastévahennyksia lampdenergian kulutuksen aiheuttamista
paastoistd, tarkoittaa se yleensd jonkinlaisen investoinnin tekemistd. Kannattaa
aina ensin tutkia mahdollisuudet lampdenergian saastamiseen. Onko joitain tiloja
tai Kiinteistoja, joita ei ole enda tarpeen lammittdd, voidaanko huonelampdétilaa
laskea joissakin tyotiloissa tai tuleeko esimerkiksi joistakin tydkoneista hukka-
lampo4, joka voitaisiin hyddyntéé tehokkaammin? Lisderistamisen tarve ja mah-
dollisuudet tulisi kartoittaa. Nopeita hiilipaastdvahennyksia saadaan aikaan luo-
pumalla fossiilisilla polttoaineilla lammittamisesta ja siirtymalld kaukolamman
kayttoon. Kaukoldmpoda tuottavat yritykset tarjoavat myos paastottomid kauko-
lampdsopimuksia, joita kayttamalla Leinolat Groupin paastovéahennys olisi 230 tn
COekv. T&émé vastaa 29 % Leinolat Groupin vuoden 2020 kokonaishiilipaastois-
td. Suuria paastovahennyksia saadaan myos siirtymalla kayttdmaan maaldmpoa,
mutta investointi on kalliimpi. Leinolat Groupin yritysten kokoluokassa maaldm-
pOinvestointi on varteenotettava vaihtoehto. Mitd suuremmalla volyymilla maa-

lampoa hyddynnetéan, sitd lyhyempi on takaisinmaksuaika. /10/
6.4.3 Liikematkustaminen

Leinolat Groupin litkematkustusmadrat vahenivéat merkittavasti vuonna 2020, osit-
tain covid-19-pandemiasta johtuen. Pandemian tuomat uudet haasteet ovat pakot-
taneet miettimaan uudenlaisia toimintatapoja yritysten valisiin kanssakaymisiin.
Tama uusi toimintamalli, jossa kédytetddn etdyhteytta aina, kun se on mahdollista,
kannattaisi ottaa yrityksissa kéayttoon pandemian jélkeisenékin aikana. Asioiden
hoitaminen etdyhteyden kautta on huomattavan edullista liikematkustamiseen ver-
rattuna ja toiminnan aiheuttama hiilijalanjalki lahes mitaton. Jos etayhteyksilla
pystytdan vuoden aikana korvaamaan kymmenen noin 5000 km matkan edesta-
kaista kaukolentoa, on paastévahennys 5,9 tn COzekv. Liikematkustamisen hiili-

paéastdja voidaan véhentdd myos korvaamalla lyhyitda kotimaan lentoja junamat-
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kustamisella. Jo kymmenentuhannen lennetyn kilometrin vaihtaminen junamat-

kustamiseen vahent&é hiilipaasttja 1,14 tn COzekv. /10/
6.4.4 Tyopaikkaliikenne

Myos kotoa pdin etdna tydskentelya tulisi suosia aina kun se on mahdollista, myos
pandemian jalkeisend aikana. Leinolat Groupin yrityksissa suurin osa toiminnasta
ei mahdollista tyon tekemistd etéand ja vuonna 2020 etand tehdyn tyon méaré oli
melko alhainen. Hiilipaéstojen pienentdmiseksi tyonantajan kannattaa yrittaa kan-
nustaa henkiléstéa liikkumaan tyomatkansa joko pyordillen tai kévellen. Myds
julkisten kulkuneuvojen kéytt6a kannattaisi suosia ja kannustaa henkildstoa niiden
kayttamiseen. Investointimahdollisuus olisi esimerkiksi henkiloston tukeminen
séhkdpyoran hankinnassa. Investointi maksaisi itseddn takaisin henkiloston hy-

vinvoinnin ja hiilipaastéjen vahenemisen muodossa.
6.4.5 Hiilinielut

Kuviossa 5 esitelladn hiilen kiertoa Suomen metsasektorilla. Kuviosta ilmenee
my6s Suomen metsien valtava hiilensidontakapasiteetti. Yhden metsahehtaarin
vuosittain sitoma hiilimaara riippuu metsén kasvuvaiheesta ja metsatyypista niin
paljon, ettd laskelmien tekeminen ilman todellista dataa on vaikeaa. Leinolat
Groupin kolmen yrityksen vuoden 2020 791 285 kg CO»-ekv péést6jen kompen-
sointi metsien hiilinieluilla on kuitenkin taysin mahdollinen investointi. Metséan
ostaminen ja omien hiilipaastdjen kompensointi metsan hiilensidontaan on kui-

tenkin tehtdva kestavalle pohjalle, kuten aiemmin on mainittu.
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Kuvio 5. Hiilen kierto Suomen metsissa /14/.



7 POHDINTAA

Tatd opinnéytetyoté tehdessa oli ilo huomata, ettd Leinolat Group on kiinnostunut
oman toimintansa hiilijalanjéljestd ja on omalta osaltaan aloittanut toimet hiili-
paastdjen vahentdmiseksi jo ennen hiilijalanjalkilaskentaa. Vield tarvitaan toimia,
etta hiilipaastot saataisiin alhaisemmalle tasolle. Jatkossa toiminta on helpompaa,
kun tiedetddn, mitk& ovat suurimmat péastolédhteet. Oman toiminnan hiilijalanjal-
jen tunteminen ja toimiminen sen pienentamiseksi ovat jatkossa Leinolat Groupil-

le kilpailuvaltteja ja antavat yrityksista kuvan positiivisina ympaéristétoimijoina.

Jatkossa Leinolat Groupin kannattaa kehittdd oman toimintansa hiilijalanjalkilas-
kentaan oma laskentatyOkalu kaikkien pé&éstolahteiden mukaan saamisen ja loppu-
tuloksen oikeellisuuden varmistamiseksi. Tassa hiilijalanjalkilaskennassa vaéris-
tymaéa tulokseen aiheutti muun muassa laskentatyokalun kaukolammon paastoker-
roin, joka poikkesi paikallisten kaukolampda tuottavien yritysten paastokertoimes-
ta. Tassa Leinolat Groupin kolmen toimintavuoden hiilijalanjélkilaskennassa ko-
konaishiilipdastojen maaréa vaaristdd myos laskennan ulkopuolelle jaéneet tehty-
jen hankintojen hiilipaastot. Hankintoihin sisaltyvat esimerkiksi toimintavuoden
aikana hankitut laitteet, materiaalit, toimistotarvikkeet, tyovélineet, varaosat ja
pakkausmateriaalit. Yksittdisen hankinnan hiilipdastot saattavat olla véhaisia,
mutta kolmen yrityksen vuoden aikana tekemaét hankinnat ovat jo varteenotettava
paastolahde. Myoské&én ostopalvelujen hiilipaastot eivat siséltyneet tahan hiilija-
lanjalkilaskentaan. Ostopalveluilla tarkoitetaan esimerkiksi siivousta, rakentamis-
ta, remontointia ja kiinteistohuoltoa. Tavaralogistiikan hiilipadstot jaivat niin
ikaan laskennan ulkopuolelle. Ostopalveluiden ja logistiikan kohdalla péaéstojen
merkittdvyytta nostaa se, ettd toiminta on lahes jokapdaivaista ja palvelut tuotetaan

kolmelle yritykselle erikseen.

Kokonaisuuden kannalta ei ole merkitystd, kenen kontolle hiilipaastét lasketaan.
Tarkedd on se, ettd niitd lasketaan. Jokaisen yksittaisen toimijan tulisi olla kiin-
nostunut aiheuttamastaan hiilijalanjéljesté ja keinoista sen pienentamiseksi. Kas-

vihuonekaasujen kokonaismééraa tulee pikaisilla toimilla véhentdd, lasketaan
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paéastot sitten kenen tahansa aiheuttamaksi. llmastonmuutoksen kannalta ei ole
merkitysta, missa péaastot on aiheutettu, silla siihen vaikuttavat koko maailman
paastot. Sen sijaan merkitysta on sill4, miten péastdja pyritdédn vahentdmaan ja

kompensoimaan.

Maapallon koko ekosysteemin ja ilmakehan kantokyky on rajallinen. Jossain raja
tulee vastaan. Ihminen on nyt omalla toiminnallaan aiheuttanut sen, etta hiilipaas-
tojen maaran kasvu ei enda voi jatkua ja paastdt on saatava nopeasti laskuun ja
hiilinielujen maaraa on lisattava. lhmistoiminnan tulokset ovat jo nahtavissa.
Maapallon keskilampétila on ldhtenyt uhkaavasti nousuun. Vain ihminen voi ih-
misen tekemat virheet korjata. Vastuu on meill& jokaisella, jokainen péiva ja jo-
kainen hetki. Tekemdmme valinnat eivat vaikuta vain tehtyjen virheiden kompen-
sointiin, vaan vastuu jatkuu tulevaisuuteen, siihen millaisen maapallon ja ilmaston

jatamme lapsillemme ja tuleville sukupolville.
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LIITE1

JATELAJIEN PAASTOKERTOIMET

110/

Pddstokerroin

Tiedon maantie-
teellinen edus-

Kierratettavat: (CO2-ekv.) Yksikké | Vuosi tavuus:
Kartonki ja pahvi 5,34E+01 kg/t n/a Eurooppa
Paperi| 7,26E+01 kg/t n/a Eurooppa
Lasi 1,32E+01 kg/t nl/a Eurooppa
Metalli 2,46E+01 kg/t n/a Eurooppa
Patterit / Akut 9,28E+02 kg/t n/a Eurooppa
Biojate kompostiin 5,67E+01 kg/t n/a Eurooppa
Biojate kaasutetuksi 1,19E+02 kg/t n/a Eurooppa
Muovi 3,66E+02 kg/t n/a Eurooppa
Polttoon paatyvét jatteet: 0,00E+00 kg/t 2019 Suomi
Purkupuu 1,43E+02 kg/t 2019 Suomi
Kyllastetty puu 1,37E+02 kg/t 2019 Suomi
Jatepelletit 6,75E+02 kg/t 2019 Suomi
Kumijatteet|  1,90E+03 kg/t 2019 Suomi
Yhdyskuntajate/sekajate 4,00E+02 kg/t 2019 Suomi
Muut sekapolttoaineet 1,00E+03 kg/t 2019 Suomi
Muovijatteet 1,85E+03 kg/t 2019 Suomi
Vaarallinen jéate 1,17E+03 kg/t 2019 Suomi
Muut jatteet 1,13E+03 kg/t 2019 Suomi




LIITE 2

LIIKEMATKUSTAMISEN PAASTOKERTOIMET

/10/
Tiedon maantie-
Paastokerroin teellinen edus-
Kulkuvaline (CO2-ekv.) | Yksikké | Vuosi tavuus:
Kotimaa, lyhyet < 400
km ** a 1,29E+02 g/hkm 2018 Suomi
Kotimaa, pitkat 400 <
1000 km * *b 8,74E+02 g/hkm 2018 Suomi
Eurooppaan, n. 2000
km *** ¢ 8,42E+01 g/hkm 2018 Suomi
Pitkéat lennot, > 5000
km *** d 5,91E+01 g/hkm 2018 Suomi
Henkildautolla ajetut
km:t (diesel) # 1,41E+02 g/km 2016 Suomi
Henkilbautolla ajetut
km:t (bensiini) # 1,59E+02 g/km 2016 Suomi
Bussi km:t ## 5,30E+01 g/hkm 2016 Suomi
Juna km:t ### 1,52E+01 g/hkm 2016 Suomi
Taksi km:t Diesel
HHH 1,92E+02 g/hkm 2016 Suomi
Hotelliydpymiset
HitHH 5,00E-01 kg/€ 2009 Suomi

47



LIITE 3
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KEVYTPOLTTOOLJYN TEHOLLINEN LAMPOARVO JA

YKSIKKOMUUNNOS

113/

Uwira VUOSsi litraa /1 | MJ/I MJ kWh

Kevyt polttodljyn tehollinen 2018 9117 35,3321 830,1|89 404,4

l&mpodarvo 2019 8 403 35,3296 625,9 | 82 402,7
2020 9679 35,3/341 668,794 915,6

Liitteessé 3 on esitetty Uwira Oy:n [ammitykseen vuosittain k&yttdman kevytpolt-

todljyn tehollinen lampdarvo ja yksikkd muunnos megajouleista kilowattitunneik-
si. Tehollisena lampodarvona kéaytettiin 35,3 MJ/l /15/. Muunnettaessa mega-

jouleista kilowattitunneiksi muuntokertoimena kaytettiin 0,2778 /16/.
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LIITE 4

LEIMEC OY:N VUOSITTAISET HIILIPAASTOT ILMAN
TYOMATKALIIKENNETTA

Leimec Oy 2018 /10,12/.

Hiilijalanjélki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg COsekv

Vuotuiset sahkonkulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupaastot Scope 2 87477 8|kg CO.ekv
Séhkodntuotannon epésuorat paastot Scope 3 9277,3|kg COekv
Vuotuinen fossiilisen lamp&energian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaéstd Scope 1 0,0|kg CO.ekv
Vuotuinen fossiillisen lampdenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupééstd Scope 2 86017,5|kg COzeky
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-paéstd Scope 1 0,0|kg CO.ekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH4-pdastd Scope 2 0,0|kg CO.ekv
Jatteiden késittelysta (el kuljetukset) aiheutuva kasvihuonekaasupédstd Scope 3 6556,4|kg CO5ekv
Jatehuollon kulietusten paastdt Scope 3 16,0\ kg CO2ekv
Lilkematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupdédstd Scope 3 1918,8| kg COekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupaastd Scope 3 0,0|kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kulietusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupééstot Scope 3 0,0({kg COzekv
Hiilijalanjalki kokonaisuudessaan 191263,8 | kg CO,ekv

191,3 t COzekv

Leimec Oy 2019 /10,12/.

Hiilijalanjalki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg CO,ekv
| Vuotuiset séhkonkulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupéaéastot Scope 2 76771,4 kg COzekv
Séhkantuotannon epasuorat paastat Scope 3 8141 8|kg COsekv
Vuotuinen fossiillisen lampdenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaéstd Scope 1 0,0|kg COzekv
Vuotuinen fossiilisen lamp&energian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaastd Scope 2 88740,2 kg CO.ekv
Hillineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-paédstd Scope 1 0,0|kg COzekv
Hillineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-pdéstd Scope 2 0,0|kg COzekv
Jatteiden kasittelysta (ei kuljetukset) aiheutuva kasvihuonekaasupaasts Scope 3 55937 | kg COsekv
Jatehuollon kuljetusten péastot Scope 3 12,8\ kg CO2ekv
Liikematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupdastd Scope 3 1055,4| kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupéédstd Scope 3 0,0|kg COzekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kulietusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupaastot Scope 3 0,0|kg COzekv
Hiilijalanjalki kokonaisuudessaan 180315,5 kg CO.ekv
180,3 t COzekv

Leimec Oy 2020 /10,12/.

Hiilijalanjalki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg CO,ekv
| Vuotuiset sahkankulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupaastat Scope 2 70254 8|kg CO.ekv
Sdhkodntuotannon epésuorat padstot Scope 3 7450,7 |kg CO.ekv
Vuotuinen fossiilisen lamp&energian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaastd Scape 1 0,0 kg CO-ekv
Vuotuinen fossiilisen lampoenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaasto Scope 2 464796 |kg CO.ekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-paastoé Scope 1 0,0|kg COsekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama M,0- ja CH,-paastd Scope 2 0,0]kg COsekv
Jatteiden kasittelysta (ei kuljetukset) aiheutuva kasvihuonekaasupaasto Scope 3 7887,1|kg CO.ekv
Jatehuollon kuljetusten péastot Scope 3 18,6 kg CO2ekv
Liikematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto Scope 3 323,8|kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupééstd Scope 3 0,0 kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kulietusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupaastot Scope 3 0,0 (kg CO.ekv
Hiilijalanjalki kokonaisuudessaan 132414,7 | kg COsekv
132,4 t COekv
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LIITES

T-DRILL OY:N VUOSITTAISET HIILIPAASTOT ILMAN
TYOMATKALIIKENNETTA

T-Drill Oy 2018 /10,11/.

Hiilijalanjalki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg COsekv
Vuotuiset sahkankulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupaastst Scope 2 137898,0 kg CO.ekv
Sahkdntuotannon epdsuorat padstot Scope 3 14624, 5|kg CO.eky
Vuotuinen fossiilisen lampdenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaastod Scope 1 0,0|kg COzekv
Vuotuinen fossiilisen lampaenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaasto Scope 2 70689,7 kg CO.ekv
Hillineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-péastd Scope 1 0,0|kg COzekv
Hillineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-pééstd Scope 2 0,0|kg COzeky
Jatteiden kasittelysta (ei kuljietukset) aiheutuva kasvihuonekaasupaastd Scope 3 3372 3| kg CO.ekv
Jatehuollon kuljetusten paastot Scope 3 8,7 kg CO2ekv
Liikematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto Scope 3 98199,9| kg COzekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupaasto Scope 3 0,0|kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupaéstot Scope 3 0,0({kg COzekv
Hiilijalanjalki kokonaisuudessaan 3247931 | kg CO,ekv

324,8 t COsekv

T-Drill Oy 2019 /10,11/.

Hiilijalanjalki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg CO,ekv
| Vuotuiset sahkankulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupaastat Scope 2 126477 0 kg CO.ekv
Séhkodntuotannon epésuorat padstot Scope 3 134133 | kg COzekv
Vuotuinen fossiilisen lamp&energian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaastd Scope 1 0,0 kg CO.ekv
Vuotuinen fossillisen lAmpdenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaéstd Scope 2 72537.8 kg COzekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-paasto Scope 1 0,0 kg CO.ekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-paasto Scope 2 0,0 kg CO.ekv
Jatteiden kasittelysta (ei kuljetukset) aiheutuva kasvihuonekaasupaastd Scope 3 5135,0| kg COekv
Jatehuollon kuljetusten paastat Scope 3 12,9 kg CO2ekv
Liikematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupaastd Scope 3 98108,1 kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupaasto Scope 3 0,0 kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kulietusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupaastat Scope 3 0,0 kg COzekv
Hiilijalanjalki kokonaisuudessaan 315684,1 kg CO,ekv

315,7 t COzekv

T-Drill Oy 2020 /10,11/.

|Hii|ija|anjé|ki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg COzekv |
Vuotuiset sahkdnkulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupaéastot Scope 2 104763,0 kg CO.ekv
Sahkontuotannon epasuorat paastot Scope 3 11110,4|kg CO.ekv
Vuotuinen fossiilisen lampdenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaasto Scope 1 0,01kg COzekv
Vuotuinen fossiilisen lampoenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaasto Scope 2 68379,6 kg CO.ekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-paastd Scope 1 0,01kg COzekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH4-paasta Scope 2 0,0|kg CO-ekv
Jatteiden kasittelysta (ei kuljetukset) aiheutuva kasvihuonekaasupaasto Scope 3 5978,8 kg CO.ekv
Jatehuollon kuljetusten paastat Scope 3 15,5(kg CO2ekv
Liikematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto Scope 3 30075,1|kg CO.ekv
Tuofteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupaastsd Scope 3 0,0|kg CO-ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupaastot Scope 3 0,0(kg CO.ekv
Hiilijalanjélki kokonaisuudessaan 220322 4| kg CO,ekv

220,3 tCOeky
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UWIRA OY:N VUOSITTAISET HIILIPAASTOT ILMAN
TYOMATKALIIKENNETTA

Uwira Oy 2018 /10,13/.

Hiilijalanjélki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg CO,ekv
| Vuotuiset séhkonkulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupéaéastot Scope 2 113082,0|kg COqekv
Séhkantuotannon epasuorat paastat Scope 3 11992 7 kg CO.ekv
Vuotuinen fossiilisen lamp&energian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaédstd Scope 1 0,0|kg COzekv
Vuotuinen fossiilisen lamp&energian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaastd Scope 2 133735,8|kg COsekv
Hillineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N;O- ja CH,-pdédstd Scope 1 0,0|kg CO.ekv
Hillineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-pdéstd Scope 2 0,0|kg COzekv
Jatteiden kasittelysta (ei kuljetukset) aiheutuva kasvihuonekaasupaasts Scope 3 41704 4 kg CO.ekv
Jatehuollon kuljetusten péastot Scope 3 68,4 kg CO2ekv
Liikematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupdastd Scope 3 2161 4|kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupéédstd Scope 3 0,0|kg COzekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kulietusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupaastot Scope 3 0,0|kg COzekv
Hiilijalanjalki kokonaisuudessaan 302744,8 kg CO.ekv
302,7 t COzekv

Uwira Oy 2019 /10,13/.

Hiilijalanjalki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg CO,ekv

Vuotuiset séhkdnkulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupaéstot Scope 2 1078873 kg CO.ekv
Sahkantuatannon epasuorat paastot Scape 3 11441 8|kg CO.ekv
Vuotuinen fossillisen lampéenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupééstd Scope 1 0,0 kg CO.ekv
Vuotuinen fossiilisen lamp&energian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaastd Scope 2 1237236 kg CO.ekv
Hillineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH,-paéstd Scope 1 0,0 kg CO.ekv
Hillineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH4-paéstd Scope 2 0,0 kg COzekv
Jatteiden kasittelysta (ei kulietukset) aiheutuva kasvihuonekaasupaastd Scope 3 11699 8 | kg CO.ekv
Jatehuollon kuljetusten paastot Scope 3 289 kg CO2ekv
Liikematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupaastd Scope 3 1857 6 kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupééstd Scope 3 0,0 kg COzekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kulietusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupaastot Scope 3 0,0 kg COzekv
Hiilijalanjélki kokonaisuudessaan 256638,9 kg COekv

256,6 t COyekv

Uwira Oy 2020 /10,13/.

Hiilijalanjalki muodostuu alla olevista kokonaisuuksista kg CO,eky
Vuotuiset sahkdnkulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupaastot Scope 2 1016183 |kg CO.ekv
Sahkontuotannon epasuorat paastot Scope 3 10776,9|kg COzeky
Vuotuinen fossiilisen lampoenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupadstd Scope 1 0,0 kg COzekv
Vuotuinen fossiilisen lampdenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaasta Scope 2 114862 8 |kg COzekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N,O- ja CH4-paasto Scope 1 0,0 kg CO.ekv
Hiilineutraalien lammityspolttoaineiden aiheuttama N.,O- ja CH,-paasta Scope 2 0,0|kg CO.ekv
Jatteiden kéasittelysta (el kuljetukset) aiheutuva kasvihuonekaasupaastd Scope 3 9857,5|kg COeky
Jatehuollon kuljetusten paastot Scope 3 23,5/ kg CO2ekv
Liikematkustamisesta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto Scope 3 0,0 kg CO.ekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasupaéastd Scope 3 0,0 kg COzekv
Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonekaasupaastot Scope 3 0,0|kg COzeky
Hiilijalanjalki kokonaisuudessaan 237139,0| kg CO.ekv

2371 t COzekv
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LAHTOARVOT TYOMATKALIIKENTEEN HIILIJALAN-
JALKILASKENTAAN

Yritysten tydmatkaliikenne /10-12/.

HI6- Tyopai-

maa- Ajetut kilometrit |via/ Tybkuukausia | Ajetut kilometrit
Yritys | ra/kpl | paivassd/km kk/kpl vuodessa/kpl vuodessa/km
T-
Drill
Oy 69 3290 22 11 796 180
Lei-
mec
Oy 19 386,2 22 11 93 460,4
Uwira
Oy 54 1296 22 11 313632

Yritysten tydmatkaliikenteen kayttovoiman jakautuminen /10-12/.

Yritys Bensiini/km/a Diesel/km/a

T-Drill Oy 398 090 398 090
Leimec Oy 46 730,2 46 730,2
Uwira Oy 156 816 156 816
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TYOMATKALIIKENTEEN PAASTOJEN JAKAUTUMINEN

KAYTTOVOIMAN MUKAAN

T-Drill Oy:n tyomatkaliikenteen pad&stdjen jakautuminen kayttvoiman mukaan

/10,11/.

HUOM. Laskuri laskee kulutus- ja kilometriperusteiset ajopaastét yhteen.

Suora padsto

Tavanomaisen
polttoaineen
(diesel, bensiini)
valmistamisen

ilman Uusi
uusiutuvia CO,- péasto 4, CO;- polttoaineen  kiyttamisen
Ajetut km yht. Kulutus, litraa CO;z-ekv. (g/km)  ekv. (kg) ekv. (g) osuus, % jalkeinen paasto
Henkildautolla ajetut km:t (diesel) *** 2 398090 0 aEal 56130,69 10853,952 0% 66984,64172
Henkildautolla ajetut km:t (bensiini) **+3 398090 0 159 63296,31 15188.606 0% 78484,91643
Taksi km:t *+++ 2 0 0 192 0| 0,000 0% 0
Ajetut km yht. Kulutus, litraa COgz-ekv. (g/hkm) CO; -ekv. (kg)
Bussi km:t #++++ 2 0| 0 53‘ 0 0,000 0% 0
Juna kmzt === 2 ‘ U| n/a | 15,3‘ 0
Yopymisia yht. (vrk) €vrk CO,-ekv. kg/€ Yhteensd
1
Hotelliydpymiset® \ of 50] 0] of
Liikematl 3 aih ih pddstét yhteensd 145469,5581|kg CO,ekv |

Leimec Oy:n tyomatkaliikenteen paastéjen jakautuminen kéayttévoiman mukaan

/10,12/.

Suora paasto

Tavanomaisen
polttoaineen
(diesel, bensiini)
valmistamisen

ilman Uusiut Uusiut
uusiutuvia CO,- paasts *, CO,- polttoaineen  kayttdmisen
Ajetut km yht. Kulutus, litraa COs-ekv. (g/km)  ekv. (kg) ekv. (g) osuus, % jalkeinen paastd
Henkildautolla ajetut km:t (diesel) *++ > 46730,2 0 141 6588,9582 1274102 0% 7863,060374]
Henkilautolla ajetut km:t (bensiini) ***? 46730,2 0 159 7430,1018 1782,930 0% 9213,031832
Taksi km:t *==*? 0 0 192 ] 0,000 0% 0|
Ajetut km yht. Kulutus, litraa COz-ekv. (gthkm) CO; ekv. (kg)
Bussi km:t *++++ 2 | U| O‘ 53 0 0,000 0% 0|
Juna kmt === 2 | U| nfa ‘ 15,3| CI|
Vilisumma
Yopymisia yht. (vrk) €vrk CO,-ekv. kg/€ Yhteensd
HotelliyBpymiset® | of 80] 0.5 o

Liikematkustamisesta aiheutuneet kasvihuonekaasupdastot yhteensd

17076,00221]kg CO,ekv
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Uwira Oy:n tyOmatkaliikenteen péastdjen jakautuminen kayttévoiman mukaan
/10,13/.
Tavanomaisen
polttoaineen
(diesel, bensiini)
Suora paasts  valmistamisen
ilman ih Uusiut Uusiut
uusiutuvia COp- péasts ¢, COz- polttoaineen  kayttamisen
Ajetut km yht. Kulutus, litraa COz-ekv. (g/km)  ekv. (kg) ekv. (g) osuus, % jalkeinen paasto
Henkilbautolla ajetut km:t (diesel) **** 166816 0 141 22111,056 4275,599 0% 26386,65522|
Henkilsautolla ajetut km:t (bensiini) *** 7| 156816 0 159 24933,744 5883111 0% 30916,85462|
Taksi km:t **#* 2 0 0 192 0| 0,000 0% ]
Ajetut km yht. Kulutus, litraa COs-ekv. (gthkm) CO; -ekv. (kg)
Bussi km:t =54+ 2 o] 5 0 0,000 0% o
Juna kmzt == 2 | U| n/a 15,3| U|
Yopymisia yht. (vrk) €vrk CO,-ekv. kgl€ Yhteensd
Hotelliyspymiset” o] 80] 0.5] o

Litkematkustamisesta aiheutuneet k

passtét yh

57303,50984 kg CO,ekv




