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Opinndytetyon toimeksiantona oli tutkia ja kehittda esimerkkiratkaisu, kuinka Atlassian-yhtion Jira-ohjel-
miston pilvipalveluversion tehtavdanakymaan saadaan linkit kyseistad tehtavaa varten tehtyihin koodimuu-
toksiin, joissa on kdytetty Azure DevOps -palvelun Git-versionhallintaominaisuutta. Lisdaksi toimeksiantoon
kuului kaupallisten ratkaisujen hyotyjen ja haittojen tutkiminen. Toimeksianto on saatu KajaPro Oy -yhti-
olta.

Tyon toteutusta varten tutustuttiin Atlassian-yhtion tarjoamiin sovelluskehitysalustoihin, ohjelmointike-
hyksiin ja tyokaluihin. Lisdksi oli tarpeellista tutkia Azure DevOps -ohjelmiston toiminnallisuuksia. Esimerk-
kiratkaisua varten luotiin kaksi toteutusvaihtoehtoa, jonka jalkeen valittiin toteutustapa ja kehitystyokalut.

Esimerkkiratkaisussa kaytettiin Forge-sovelluskehitysalustaa ja toteutustapana mallia, misséa tiedot koodi-
muutoksista |dhetetdan Azure DevOps -palvelusta Forge-alustalla kehitetylle laajennukselle. Tiedot tallen-
netaan kayttden Forge-alustan Storage APl -ominaisuutta, josta ne my0ds haetaan Jira-ohjelmiston tehta-
vanakymaan.

Kehitystyon lopputulos on toimiva ratkaisu, jossa koodimuutosten linkit on saatu kohdennettua oikeille
tehtavanakymille. Kehitettdavaa jai tapaan, miten tiedot tallennetaan, sekd myos kayttoliittymaan olisi ollut
hyva tehdd muutos. Kaupallisten ratkaisujen osalta on luotu kustannusarvio, seka tutkittu kayttéénoton
helppoutta.

Esimerkkiratkaisu havainnollistaa, miten Atlassian-yhtion Jira-ohjelmiston pilvipalveluversiolle voidaan ke-
hittda laajennus. Lisdksi ratkaisua voi pienen jatkokehityksen jalkeen kayttaa yrityksen infrastruktuurissa.
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The assignment of the thesis was to study and develop an example solution for how to get links to the is-
sue view of the Atlassian Jira software for the code changes made for that task, which have been made
with the Git version control feature of the Azure DevOps service. In addition, the assignment included re-
searching the pros and cons of commercial solutions. The assignment was received from KajaPro Oy.

For the implementation of the work, the application development platforms, programming frameworks
and tools developed by Atlassian were studied. In addition, it was necessary to study the functionalities of
Azure DevOps software. For the example solution, two implementation options were created, after which
the implementation method and development tools were selected.

The example solution used the Forge application development platform and implemented a model where
information about code changes is sent from Azure DevOps to an extension developed on the Forge plat-
form. The data is stored using the Storage API feature of the Forge platform, from where it is also re-
trieved to the task view of the Jira software.

Result of the development work is a workable solution in which the links to the code changes have been
targeted to the correct task views. There was room for improvement in the way the data is stored, and it
would also have been good to make a change to the user interface. A cost estimate has been created for
commercial solutions, and the ease of implementation has been studied.

The example solution illustrates how to develop plug-in to the Atlassian Jira Software application. After a
little further development, this solution can be used in the company's infrastructure
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Symboliluettelo

AWS . . . .
Palvelimeton laskentapalvelu koodin suorittamiseen

Lambda

Faas (Function as a Service) Pilvipalvelumuoto, jossa palveluntarjoaja hallitsee fyysiset palvelin-
laitteistot seka virtuaalikoneet, kdyttojarjestelmat ja verkkopalvelinohjelmistot

Git Versionhallintajarjestelma

Json (JavaScript Object Notation) Yksinkertainen avoimen standardin tiedostomuoto tiedonva-
litykseen.

Node.is Asynkroninen tapahtumavetoinen ajoymparisto, joka sisdltda kaiken tarvittavan Ja-

! vaScript-kielella kirjoitetun ohjelman suorittamiseen palvelimella
REST (Representational State Transfer) HTTP-protokollaan perustuva arkkitehtuurimalli
URL (Uniform Resource Locator) Merkkijono tiedon sijainnille




1 Johdanto

Opinnaytetyon aihe on saatu toimeksiantona KajaPro Oy -yhti6lta. KajaPro Oy on vuonna 2004
perustettu yhtio, joka tarjoaa ohjelmistotuotannon alihankintapalveluita ohjelmistojen kehitta-

miseen. Kotipaikkana toimii Kajaani, mutta yritykselld on myds toimipiste Oulussa.

Tarkoituksena opinnadytetydssa on tutkia, miten Jira-ohjelmiston tehtdavdandakymaan saadaan lisat-
tya linkit Azure DevOps Git-versionhallinnan yhdistettyihin koodimuutoksiin (engl. commits). Aja-
tuksena on, etta jos koodimuutoksen viesti sisdltda Jira-ohjelmiston tehtdavaavaimen, linkki kysei-
seen koodimuutokseen lisdtdan siihen tehtdavanakymaan, jonka avain on koodimuutoksen vies-

tissa.

Integroinnin avulla on helpompi seurata, mita kyseiseen tyotehtdvaan on jo tehty. Kehittdjien ei
tarvitse etsida Azure DevOps-palvelusta kehitystyon senhetkista tilannetta. Eli kehittdjat saavat
paremman yleiskuvan tyotehtdvan tilanteesta nopeammin. Lisaksi integraation avulla voidaan
nahda koko tyohon liittyva ketju aina eepoksesta (engl. epic) yksittdiseen koodimuutokseen, mika

auttaa projektien johtoa tyotehtavien kokonaiskuvan hahmottamisessa tyotehtaviin liittyen.

Toimeksiantoon kuuluu myds kehitystydna esimerkkiratkaisu. Lisdksi tutkitaan kaupallisten rat-

kaisujen hyotyja ja haittoja.

Tutkimus ja kehitystyo suoritetaan Azure DevOps- ja Jira-ohjelmistojen pilvipalveluversioille.



2  DevOps-ymparisto

Koska toimeksianto tehddaan DevOps-ymparistoon, tassa luvussa selvennetdan, mita tarkoittaa
termi DevOps seka esitelladn opinndytetyossa kaytettavaan ymparistoon liittyvat ohjelmistot ja

jarjestelmat.

2.1  Mita DevOps tarkoittaa?

DevOps on kulttuuri, jonka keskitssa on jatkuvat kdytannot. Ajatuksena on kayttaa toimintamal-
lia, jossa tavoitteena on saada tuote julkaistua mahdollisimman nopeasti, mutta samalla pitaa
huolta, ettd tuote on myos korkealaatuinen. Automaatiota kdytetdan usein tuotteen laadun var-

mistamiseen seka prosessin sujuvuuteen. [1.]

Toimintamallissa on myds ajatuksena hyotya tuotteen julkaisusta mahdollisimman paljon. Tama
tarkoittaa sitd, etta jos julkaisu viivastyy, siitd saavutetut hyddyt ovat vdahdisemmat verrattuna
sujuvaan prosessiin, jossa tuotteeseen tehdyt muutokset saadaan julkaistua jatkuvasti. Tallaista
tapausta kutsutaan usein jatkuvaksi toimitukseksi. [2.] Olennainen osa DevOps-toimintamallia on
myo0s jatkuva integrointi, joka on ohjelmistokehitysmenetelmd, jossa useiden tekijoiden koodi-
muutokset yhdistetdaan yhdeksi ohjelmistoprojektiksi tiimin yhteiseen arkistoon. Ennen integroin-
tia kdytetdan automaattisia tyokaluja uuden koodin oikeellisuuden vahvistamiseen. Jatkuvan in-

tegroinnin avulla virheet voidaan havaita hyvissa ajoin. [3.]

2.2 Git

Git on erittdin suosittu ja aktiivisesti yllapidetty avoimen lahdekoodin versionhallintajarjestelma,
jonka alun perin kehitti Linus Torvalds vuonna 2005. Git-versionhallintaa kaytetdaan kaupallisissa
ja avoimen lahdekoodin projekteissa. Git on hajautettu versionhallintajarjestelma, eli kehittajien
tyokopio koodista on myds arkisto, joka voi sisdltda kaiken muutoshistorian. Arkistossa olevat ob-
jektit on suojattu salausalgoritmilla, joka suojaa muutoshistoriaa vahingossa tapahtuvilta muu-
toksilta. Eli Git-jarjestelman avulla voidaan olla varmoja, etta sisaltéhistoria on aito. Lisaksi Git-
jarjestelman suorituskyky on huomattavan hyva. Esimerkiksi muutosten yhdistamiset on opti-

moitu suorituskyvyn kannalta. [4.]



2.3 Atlassian Jira

Atlassian-yhtion kehittdmaa Jira-ohjelmistoa voidaan kuvailla tydnhallintatydkaluksi, joka sopii
monenlaisten tyotehtavien hallintaan. Esimerkiksi ohjelmistolla voidaan hallita sovelluskehityk-

seen tai testitapauksiin liittyvia tyotehtavia. Ohjelmisto tukee myds ketterid menetelmia ja sisal-

taa siihen tarkoitukseen Scrum- ja Kanban-taulut.[5.]

Jira-ohjelmistossa tehtavanakyma sisaltdda nimensa mukaisesti jonkinlaisen tyotehtavan. Naky-
man avulla voidaan paremmin hallita tyotehtavaan liittyvia asioita. Esimerkiksi sen avulla voidaan
arvioida tyémaaraa, seka nakyman avulla voidaan saada yleiskatsaus tyotehtavaan liittyvista asi-

oista. Jokainen tehtava sisaltaa uniikin avaimen, joka toimii tunnisteena. Avain sijaitsee ndkyman

vasemmassa ylakulmassa. Kuvassa 1 on esitetty tehtdavanakyma. [6.]

# Add epic OP-46

Tehtdvanakyma
@ A& @& A

Description

Add a description...

Activity

Show: m History Newest first 45

o View activity in your preferred order

‘You can now sort an issue's activity (comments, history, work log) by oldest
or newest first depending on what suits the task best.

oK

ToDo v

YOUR PINNED FIELDS

Click on the $2 next to a field label to start pinning.

Assignee

Labels

Story point
estimate

Sprint

Reporter

Unassigned

OP Sprint 4

0 Matti Jdn6nen

Q Cenfigure

Kuva 1. Tehtavanakyma.

Tehtdavandakyma on olennainen osa toimeksiantoa, koska juuri tahdan nakymaan tulee sisallyttaa

linkit koodimuutoksiin.




2.4  Microsoft Azure DevOps

Azure DevOps on ohjelmisto, joka tarjoaa tiimeille palveluja esimerkiksi versionhallintaan, CI/CD-
putkien automatisointiin ja tydnhallintaan. Ohjelmiston palvelut ovat kohdennettu DevOps-toi-
mintamallia kdyttavien tiimien tarpeisiin. Palvelu on saatavilla pilvessa Azure DevOps Services-
palveluna tai paikallisesti Azure DevOps Server-palvelimen avulla. Azure DevOps sisdltaa seuraa-
vat palvelut: Azure Repos on palvelu versionhallintaan, Azure Pipelines on palvelu jatkuvaan in-
tegrointiin ja toimitukseen, Azure Boards on tydnhallintatyokalu, Azure Test Plans on palvelu so-
vellusten testaamiseen ja Azure Artifacts on palvelu, jolla voidaan integroida pakettien jakaminen

putkiin. [7.]

Palveluiden lisdksi Azure DevOps sisaltdd Webhook-ominaisuuden, jonka avulla voidaan ldhettaa
tietoja Json-muodossa palveluun, jolla on kaytdssa julkinen IP-osoite. Webhook voidaan maarit-
tda lahettdmaan tietoja esimerkiksi tilanteessa, kun koodimuutos yhdistetdan johonkin haa-

raan.[8.] Webhook on olennainen osa opinndytetyon esimerkkiratkaisun toteutusta.



3 Kaytetyt tekniikat

Luvun tarkoitus on esitelld Atlassian-yhtion tarjoamat sovelluskehitysalustat ja ohjelmointikehyk-
set, joilla voidaan luoda laajennuksia Jira-pilvialustalle ja olennaiset tekniikat liittyen opinnayte-
tyon toteutukseen. Opinndytetyon esimerkkiratkaisussa on kdytetty Forge-sovelluskehitysalus-
taa, joten luvussa keskitytdadan enemman kyseiseen alustaan, mutta myods Connect ohjelmointike-
hys on ollut tarkastelun kohteena ennen lopullista toteutustavan valintaa, joten on tarkoituksen-

mukaista esitella myds Connect tédssa luvussa.

3.1 Virtualisointi

Forge-sovelluskehityksessa voidaan kadyttaa automaattista koodin kdantoa ja toimitusta. Talloin
tulee olla asennettuna Docker, ja lisdksi on suositeltavaa asentaa Windows Subsystem for Linux,
josta WSL 2 -versio, jotta valtytaan tiedostojarjestelmaongelmilta, kun kaytetaan Forge CLI -ko-

mentoja. [9.]

3.1.1 Windows Subsystem for Linux

Windows Subsystem for Linux mahdollistaa kehittédjien ajaa GNU/Linux-ympéristé suoraan Win-
dows kayttojarjestelmassa ilman virtuaalikonetta tai kaksoiskaynnistysta. WSL 2 -version avulla
voidaan suorittaa ELF64 Linux -binaareja Windowsissa. Version ensisijaiset tavoitteet ovat tiedos-
tojarjestelman suorituskyvyn lisddminen seka jarjestelman taydellisen yhteensopivuuden lisdami-

nen.[10.]

3.1.2 Docker

Docker on alusta, jonka avulla sovelluksia voidaan laittaa kontteihin ja ajaa niita. Tama mahdol-
listaa sovelluksen irrottamisen infrastruktuurista, koska kontit sisaltavat kaiken, mita sovelluksen
suorittaminen vaatii. Docker-alusta mahdollistaa kehittajien toimia muuttumattomassa ymparis-
tossa, mika tekee kehitystyOsta suoraviivaisempaa. Esimerkiksi sovellusta ei tarvitse testata

useissa eri ymparistoissa. [11.]



3.2 Valtuutus ja todentaminen

Yhteyden muodostaminen Azure- tai Jira-palveluun vaatii oikeuksien tarkistamista. Esimerkiksi
yhteyden muodostamisessa Azure DevOps — palvelun REST API -ominaisuuteen, oikeudet tarkis-
tetaan kayttden Basic Authentication -todennustapaa, jossa salasanana kaytetdaan Azure DevOps

-palvelussa luotua henkilokohtaista tunnusta.

3.2.1 OAuth 2.0 -valtuutuskehys

OAuth 2.0 -valtuutuskehyksen avulla sovellukset voivat saada padsyn kolmannen osapuolen
HTTP-palvelujen kayttajatileihin. Valtuutuskehys sisaltda eri tapoja oikeuksien myéntamiseen,
joista tyypillisimmat ovat: valtuutuskoodi (engl. Authorization Code), asiakastiedot (engl. Client

Credentials), laitekoodi (engl. Device Code) ja paivitystunnus (engl. Refresh Token).[12.] [13.]

3.2.2 Tunnuspohjainen todennus

Tunnuspohjainen todennus (engl. Token-based authentication) toimii siten, etta jokaiseen palve-
limelle lahetettyyn pyyntoon liittyy allekirjoitettu tunnus, jonka aitous varmistetaan. Varmistami-

sen jalkeen palvelin vastaa pyyntéon.[14.]

3.2.3 Basic Authentication

Basic Hypertext Transfer Protocol on todennustapa, jossa lahetettavat tunnistetiedot koodataan

Base64:11a. Tunnistetietoina kdytetdaan kayttajatunnusta ja salasanaa. [15.]



3.3 lJira Cloud -alusta

Jira Cloud -alusta on perusta kaikille Jira-tuotteille. Kehittajille alusta mahdollistaa Jira-tuotteiden
ominaisuuksien muokkauksen, laajentamisen tai uusien ominaisuuksien kehittamisen. Tama voi-
daan toteuttaa luomalla sovelluksia, jotka integroidaan Jira-tuotteen kanssa. Sovelluskehitykseen
Atlassian tarjoaa Forge-sovelluskehitysalustan seka Connect-ohjelmointikehyksen. Molemmilla
on mahdollista lisata sisdltda suoraan Jira-tuotteen kayttoliittymaan. Lisdaksi on mahdollista kayt-
taa Jiran REST API -ominaisuutta, vaikka sovellusta ei kehitettaisi edelld mainituilla sovelluskehi-
tysalustoilla. Vaatimuksena on silloin kdyttda OAuth 2.0 -valtuutuskehysta, kun REST API -pyynnot
tehddan.[16.]

3.4 Forge

Forge on sovelluskehitysalusta, joka on suunniteltu sovelluskehitykseen Atlassian yhtion pilvialus-
talle. Forge toimii palvelimettomalla FaaS-alustalla, jonka tarjoaa AWS Lambda. Forge-alustan aja-
tuksena on, etta kehittdjat voivat luoda sovelluksia ilman monimutkaista infrastruktuurin organi-
sointia. [17.] Forge-alustan ajonaikainen jarjestelma sisaltda joukon rajapintoja, jotka tarjoavat
lisdtoimintoja Forge-alustalle. Nailla rajapinnoilla sovellukset voivat olla vuorovaikutuksessa

REST-paatepisteisiin seka tallentaa tietoja. [18.]

Forge-alustaa kehitetdan aktiivisesti, ja on hyva ymmartaa, etta osa paivityksista voi rikkoa jo alus-
talle kehitetyn ohjelmiston [19]. Atlassian pitdd vanhentuneet ominaisuudet kuusi kuukautta toi-
minnassa ennen niiden poistamista. Kehittdjat voivat siten valmistautua muutoksiin hyvissa ajoin.
Osa Forge-alustan ominaisuuksista on vield betavaiheessa, ja kuuden kuukauden sdanto ei koske

ndita ominaisuuksia. [20.]

3.4.1 ForgeCLI

Forge CLI on komentoriviliitdnta, joka auttaa hallitsemaan Forge-sovelluksia. Node.js ajoymparis-
tosta tulee olla asennettuna vahintaan versio 10.0.0, jotta Forge CLI:n voi asentaa. Jos halutaan
kayttaa kaikkia Forge CLI:n komentoja, Node.js ajoympariston lisaksi tulee asentaa Docker, josta

vahintdan versio 17.03. Forge CLI:n asennus voidaan suorittaa kayttden npm install -g



@forge/cli komentoa, ja lista kaikista komennoista saadaan forge --help komennolla.

[21.]

3.4.2 Manifest

Tiedosto manifest.yml on Forge-sovelluksen juuressa oleva tiedosto, jossa maaritelladn Forge-
sovellus. Tiedosto lisdatdan automaattisesti, kun Forge-sovellus luodaan kayttdaen Forge CLI -ko-

mentoa forge create. [22.]

3.4.3 Web trigger

Web trigger -ominaisuus mahdollistaa HTTP-pyynt6jen sitomisen Forge-sovelluksen funktioon.
Esimerkiksi kolmannen osapuolen Webhook-ominaisuudesta voidaan lahettda POST pyynté Web
trigger-ominaisuudelle maaritettyyn URL-sijaintiin. Timan jalkeen funktio voi kasitella pyyntoon

liittyvat tiedot. [23.]

3.4.4 Ul kit

Ul kit helpottaa kayttoliittymien luontia Forge-sovelluksille. Tydkalulla on tarkoitus luoda yksin-
kertaisia kayttoliittymaelementteja. Ul kit koostuu kolmesta paakasitteestd, komponentti (engl.
component), koukku (engl. hook) ja tapahtumankasittelija (engl. event handler). Komponentit ku-
vaavat sovelluksen kayttoliittyman visuaaliset elementit, koukkujen avulla kayttoliittymasta saa-
daan dynaaminen, ja tapahtumankasittelija hallitsee tilanteita, joissa kdyttdja on vuorovaikutuk-

sessa kayttoliittyman kanssa.[24.]

3.4.5 Rajoitukset

Forge-sovelluskehitysalusta sisaltaa rajoituksia, jotka on hyva ottaa huomioon, jos laajennuksia
kehitetaan kyseisella alustalla. Forge on Node.js-pohjainen, mutta seuraavat sisddnrakennetuista

Node.js-moduuleista eivat ole tuettuja: async_hooks, child_process, cluster, constants, dgram,



dns, domain, http2, module, net, perf _hooks, readline, repl, sys, tls, trace_events, tty, v8, vm,

worker_threads. [18.]

3.5 Connect

Connect on ohjelmointikehys lJira-, Confluence- ja Bitbucket-sovellusten pilvipalveluversioiden
kehittamiseen. Connect-kehykselld kehitettyihin sovelluksiin voi liittda vapaasti teknologioita, esi-
merkiksi tietokantoja. Koska Connect-sovellukset toimivat etdyhteydella HTTP:n kautta, sovelluk-
sen voi kirjoittaa milld ohjelmointikielelld tahansa. Atlassian on kehittanyt kaksi ohjelmointike-
hysta, jotka auttavat sovellusten kehityksessa. Naistd kehyksista Atlassian-connect-express on
Node.js-pohjainen, ja atlassian-connect-spring-boot on Java-pohjainen. Lisdksi kehittdjayhteiso
on luonut useita kehyksia, esimerkiksi Python-ohjelmointikielelle on saatavilla Atlassian Python

API. Kehittdjat voivat myods myyda Connect sovelluksia Atlassian Marketplacessa. [16.] [25.]

3.6 RESTAPI

REST APl mahdollistaa vuorovaikutuksen lJira-palvelun ja sovelluksen valilld. Rajapinnan avulla
saadaan paasy Jira-palvelun toimintoihin. Esimerkiksi voidaan hakea kommentit tietysta tehta-
vasta tai luoda palveluun uusi projekti. Yhteyden muodostaminen vaatii Connect-sovelluksilta
JWT (JSON Web Token)-pohjaisen todennuksen, ja muilta sovelluksilta OAuth 2.0 -valtuutuksen.
Lisdksi useimmat rajapinnan toiminnot vaativat oikeuksia toimiakseen, joten on pidettava huoli

siitd, ettd kayttajalla, jonka nimissd pyynto rajapintaan tehdaan, on riittavat oikeudet. [26.]
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4  Kaupalliset ratkaisut

Atlassian Marketplace on palvelu, jossa kehittdjat voivat myyda laajennuksia yrityksen tuotteille.
Kyseisessa palvelussa on saatavilla laajennuksia, joilla voi toteuttaa Git-integraation Jira-ohjelmis-
ton pilvipalveluversioon. Tahan opinndytetyohdn on valittu kaksi kaupallista laajennusta tarkas-
teltavaksi. Varsinaista testausta ei suoriteta, vaan tarkastelu perustuu tekijéiden luomaan doku-

mentaatioon.

4.1 Azure Git Listener for Jira

Azure Git Listener for Jira on Mage Softwaren luoma laajennus, jolla voi Jira Cloud -sovelluksen
tehtdvandakymassa nahda linkitetyt Azure-palvelun tietovaraston (engl. repository) koodimuutok-
set, haarat (engl. branch) ja vetopyynnot (engl. pull request). Lisaksi laajennuksella voi luoda uusia

haaroja seka vetopyynt6ja Azure-palvelun tietovarastoon. [27.]

Laajennuksen voi asentaa Atlassian Marketplace-palvelussa helposti nappia painamalla. Asennuk-
sen jalkeen tuotteeseen tulee tehdad maaritys, missa Azure-palvelun tietovarastot sidotaan lJira-
palveluun. Kayttaja voi kdyttdaa OAuth-protokollaa tai tunnuspohjaista valtuutusmenetelmaa lin-
kityksen suorittamiseen. Laajennus osaa automaattisesti havaita kaikki tietovarastot, joihin kayt-
tdjan Microsoft-tililla on oikeudet ja nayttaa ne maarityssivulla. Kayttaja voi valita mitka tietova-
rastot haluaa sitoa laajennukseen, ja ndkee viimeisen ajankohdan, milloin laajennus on tarkista-
nut tietovaraston uusien tietojen osalta. Maarityksen jalkeen Jira-ohjelmiston tehtavanakyman
sivupaneelissa nakyy siihen sidotut koodimuutokset, haarat ja vetopyynnét. Vaatimuksena kayt-
tdjan on lisattava Jira-tehtdvanavain koodimuutosten viesteihin ja vetopyyntdjen otsikoihin seka

haarojen nimiin Azure DevOps -palvelussa. [28.]

Alla taulukossa 1 on [29] laajennuksen kayttdonoton kustannukset. Hinnat on muutettu euroiksi

1.3.2021 valuuttakurssin mukaisesti [30].

Kayttdja maara Hinta/kuukaudessa Hinta/vuodessa

1-10 0,83 9,92
50 41,32 495,87
100 82,64 991,74
1000 305,79 3669,42

Taulukko 1. Kustannukset
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4.2  Git Integration for Jira

Git integration for Jira on BigBrassBand-yhtion luoma laajennus, milla voi ndahda koodimuutokset
Jira-palvelussa. Taman lisaksi laajennuksella voidaan tehda vetopyynt6ja ja hallita haaroja. Laa-

jennus tukee kaikkia Git-servereita. [31.]

Git Integration for Jira-laajennus luo linkin koodimuutoksen ja tietyn Jira-tehtavan valilla. Laajen-
nus hakee tiedot Git-versionhallinnan tietovarastosta. Laajennus lisda tehtdavandakymaan Git Roll
Up- ja Git Commits -védlilehdet. Asennus on helppo tehda Atlassian Marketplace -palvelussa,
mutta koska kyseessa on toiminnallisuuksiltaan kohtuullisen laaja kokonaisuus, tuotteen maarit-

tdmiseen pitda varata hieman aikaa. Maaritys ei kuitenkaan ole vaikea toteuttaa.[32.]

Alla taulukossa 2 on [33] laajennuksen kayttdonoton kustannukset. Hinnat on muutettu euroiksi

1.3.2021 valuuttakurssin mukaisesti [30].

Kayttdja maara Hinta/kuukaudessa Hinta/vuodessa

1-10 8,26 99,17
50 82,64 991,74
100 165,29 1983,47
1000 394,63 4735,54

Taulukko 2. Kustannukset

4.3  Kaupallisten ratkaisujen yhteenveto

Kaupallisissa ratkaisuissa kayttdonotto on nopea toteuttaa, ja kdyttdja saa useita ominaisuuksia
kayttoonsa. Haittapuolena on tietenkin kustannukset, joiden kohtuullisuus kayttdjien itse paatet-
tavissa. Lisaksi tuotteita ei voi laajentaa tai muokata. Esimerkiksi kdyttaja voisi haluta koodimuu-
tosten viestit eri sijaintiin tehtdavanakymassa, mutta tama ei onnistu ainakaan tarkastelun koh-

teena olleissa laajennuksissa.
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5 Toteutusvaihtoehdot

Esimerkkiratkaisua varten on kehitetty kaksi toteutusvaihtoehtoa, joista on valittu toinen esi-
merkkiratkaisun toteutukseksi. Taman luvun tarkoitus on esitelld vaihtoehdot, mitka suunnittelu-

vaiheessa ovat olleet tarkastelun kohteena.

Ensimmaisessa vaihtoehdossa ajatuksena on hakea tarvittavat tiedot kayttden Azure-palvelun
REST API -rajapintaa. Eli laajennukselle maaritetdan Azure-projektit, joista tiedot haetaan. Taman
jalkeen lisataan tietokantaan tarvittavat tiedot jokaisesta koodimuutoksesta, joissa on Jira-tehta-
vdavain. Tama prosessi pitaa toistaa tietyin aikavalein, jotta tiedot saadaan paivitetty3, ja tietojen
kasittelyyn pitda kehittaa systeemi, joka lisaa tietokantaan vain uudet tiedot. Tassa voidaan kayt-
tda apuna koodimuutoksessa olevaa tunnusta, joka on uniikki jokaisella koodimuutoksella. Eli, jos
koodimuutos sisaltdaa avaimen, tarkistetaan, onko koodimuutoksen tunnus tietovarastossa, jonka
jalkeen joko tallennetaan tai hylatdan tiedot, riippuen tarkastuksen tuloksesta. Lopuksi tiedot

haetaan tietokannasta tehtdavandakymaan. Kuvassa 2 on esitetty toimintaperiaate kaaviona.

REST AFI Laajennus Jira Issue

return return

£}
return
i

¥ E

Tietovarasto

Kuva 2. Toteutusvaihtoehto yksi.

Tata toteutustapaa voidaan pitaa kohtuullisen raskaana vaihtoehtona, jos projekteja ja niissa ole-
via koodimuutoksia on paljon. Hyvana puolena voidaan pitaa, ettd kaikki tarvittavat tiedot saa-
daan varmasti lisattya tietokantaan, silla vaikka laajennus olisi suljettuna jonkin aikaa uudet tiedot

saadaan aina haettua.
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Toinen vaihtoehto on kayttaa Azure-palvelun webhook-toimintoa, mika voidaan maarittaa lahet-
tdmaan tiedot laajennukselle aina, kun koodimuutos tai vetopyyntd yhdistetdaan johonkin haa-
raan. Laajennus lisaa tiedot tietovarastoon, jos koodimuutoksen viestissa on avain, jonka jalkeen

ne voidaan hakea sielta tehtavanakymaan. Kuvassa 3 on esitetty toimintaperiaate kaaviona.

Web hook Laajennus Jira Issue

£y

return
i

i
*

Tietovarasto

Kuva 3. Toteutusvaihtoehto kaksi.

Taman mallin heikkoutena voidaan pitda tilannetta, jossa jokin hetkellinen toimintahairio ilmenee
esimerkiksi Azure-palvelussa, ja webhook ei ldheta tietoja laajennukselle. Se tarkoittaa, etta tar-
vittavia tietoja ei ikind saada tallennettua tietovarastoon. Taima malli on kuitenkin kevyempi kuin

edellinen, koska tietoja ei tarvitse prosessoida ldhellekdan niin paljoa.

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa taytyy muokata Jiran-tehtdavandakymaa, joten Atlassian-yh-
tion tukemia sovelluskehitysalustoja tai ohjelmointikehyksia voidaan pitaa tarpeellisina, jotta laa-
jennuksen voi kehittdd onnistuneesti. On myds hyva huomioida, jos kadytetdan webhook-ominai-
suutta Azure-palvelun pilvipalveluversiossa, ja ohjelmointikehyksena kaytetdan Connectia, laa-
jennukselle tarvitaan julkinen IP-osoite. Forge-alustalla voidaan kdyttdd web trigger -ominai-
suutta, minka ansiosta erillinen julkinen IP-osoite laajennukselle ei ole tarpeellinen. Lisdksi tieto-
kannan lisadminen Forge-alustalle ei ole mahdollista. Alustalle on sen sijaan saatavilla Storage API
ja Properties API, joita voi kayttaa tietojen tallentamiseen, mutta ne ovat ominaisuuksiltaan ra-
joittuneita. Alustan valinnassa vaikuttavia tekijoita ovat lisdksi Connect-ohjelmointikehyksen va-
paus, silla kehykselle voi vapaasti liittda haluamiaan kirjastoja ja tietokantoja, mutta toisaalta At-
lassian on luonut Forge-alustalle FaaS-tyyppisen pilvipalvelu muodon, jonka avulla sovellusta ei
tarvitse itse isdnnoida. Sovelluksen voi toimittaa Atlassian-yhtion palvelimelle, joka hoitaa sovel-

luksen isdnnoinnin.



14

6  Esimerkkiratkaisu

Vaikka Forge-sovelluskehitysalusta on vield osittain beeta vaiheessa ja sisaltda rajoituksia, esi-
merkkiratkaisu on toteutettu kdyttamalla kyseista alustaa. Syy valintaan on, etta Forge-laajennuk-
set toimivat ilman erillistd palvelinta kayttden FaaS-tyyppista pilvipalvelumuotoa, joten laajen-
nusta ei tarvitse itse isannoida, mika vahentaa infrastruktuurin maaraa. Lisaksi Forge-alustan web
trigger -ominaisuus mahdollistaa tietojen ldhettamisen laajennukselle suoraan Azure DevOps -
palvelun Webhook-ominaisuudesta ilman laajennukselle erikseen maaritettya julkista 1P-osoi-

tetta.

Ratkaisumallina kdytetdan tapaa, jossa Azure DevOps -palvelusta ldhetetdadan webhook-ominai-
suutta kayttden tiedot laajennukselle, jossa tiedot tallennetaan kadyttdaen Forge-alustan Storage
APl-resurssin tietosailiota. Tiedot Jira-ohjelmiston tehtdvandkymaan saadaan haettua samasta
tietosdiliosta. Jotta linkitys Azuren ja Jiran valilld onnistuu, on koodimuutosten viesteihin sisally-

tettava Jira-tehtavaavain.

Yhtena vaikuttavana tekijana ratkaisumallin valintaan on mallin konsepti, jota voi kayttda myos,
jos haluaa jonkin toisen palvelun webhook-ominaisuudesta lahettda tietoja Forge-sovellukselle
johonkin nakymaan. Tama konsepti toimii hyvin sellaisissa tapauksissa, vaikka tietojenkasittely

joudutaan kehittamaan uudelleen vastaamaan uusiin vaatimuksiin.

6.1  Ympariston toteutus

Jos halutaan automaattinen koodin kdanto ja toimitus pilvialustalle, on kehittdjan asennettava
Docker ja WSL2 backend, muussa tapauksessa Node.js-ajoymparisto ja Forge CLI -asennukset riit-
tavat. Talloin kehittdjan tulee koodimuutoksen jalkeen kdyttda forge deploy komentoa, jotta
muutokset kddnnetdan ja toimitetaan pilvialustalle. Automaattinen koodin kdant6 ja toimitus

saadaan paalle forge tunnel komennolla.

Lisaksi on luotava Atlassian API -tunnus, joka voidaan luoda kirjautumalla sivulle https://id.atlas-

sian.com/manage/api-tokens. Sivulla annetaan tunnukselle nimi, jonka jalkeen tunnus voidaan

luoda. Tunnuksen avulla voidaan kirjautua Forge CLI -ominaisuuteen kayttamallda komentoa

forge login.


https://id.atlassian.com/manage/api-tokens
https://id.atlassian.com/manage/api-tokens
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6.2  Maaritykset

Luvussa kasitelladn maaritykset web trigger- ja webhook -ominaisuuksille. Maaritykset taytyy

tehdd myos esimerkkiratkaisun kayttéonoton yhteydessa, ellei toisin ole mainittu.

6.2.1 Web trigger

Esimerkkiratkaisu vaatii web trigger -ominaisuuden kdyttdonoton. On my6s muistettava, etta jo-
kainen Forge-sovelluksen asennus vaatii uniikin web triggerin asennuksen. Sovelluksen mani-
fest.yml-tiedostoon on lisdttdva maaritys web trigger -moduulille ennen kuin asennus onnistuu.
Esimerkkiratkaisun manifest.yml-tiedostossa maaritys on tehty, joten kdyttdonoton yhteydessa
manifest.yml-tiedostoon ei tarvitse tehdd muutoksia. Maaritys myos sitoo funktion kasittele-
maan kaikki pyynnot, jotka web triggerille luotuun URL-sijaintiin tehddan. Taméan jalkeen web
triggerin voi luoda kayttamalla Forge CLI -komentoa forge webtrigger, jonka perdan tulee
lisata sovelluksen Id, johon web trigger luodaan. Id arvo saadaan forge install:1list ko-

mennolla, josta valitaan haluttu asennus.

6.2.2 Webhook

Toteutuksessa kaytetdadan Azure-palvelun Webhook-ominaisuutta, joka tulee maarittaa lahetta-
madn POST pyyntd, joko tilanteessa missa uusi koodimuutos on yhdistetty johonkin haaraan tai
uusi vetopyynto on onnistuneesti toteutunut. Webhook-maaritykset 16ytyvat Azure DevOps -pal-
velussa Project settings -valikon takaa, jonka jalkeen tulee valita Service hooks. Tdman jdlkeen
voidaan uudesta valikosta valita Webhook. Kuvassa 4 on esitetty nakyma asetuksista, kun valin-
tana on koodimuutoksen yhdistiminen. Nakyman kohdassa Trigger on this type of event voidaan
valita Code pushed, joka tarkoittaa koodimuutoksen yhdistamista tai pull request merged, joka
tarkoittaa vetopyyntoa. Lisaksi voidaan valita tietovarasto ja haara, jos halutaan POST-pyynnon
lahetyksen tapahtuvan vain tietyissa tilanteissa. Jos valitaan vetopyynto, tulee lisaksi valita Merge
result kohtaan Merge successful, mika tarkoittaa pyynnon lahetysta tilanteessa, missa vetopyynto

yhdistetdan johonkin haaraan.



16

NEW SERVICE HOOKS SUBSCRIPTION x

Trigger

Select an event to trigger on and configure any filters

Trigger on this type of event
Code pushed v
) Remember that selected events are visible to users of the

target service, even if they don't have permission to view the
related artifact.

FILTERS
Repositary @

[Any] v

Bra

[Any] ~

Previous Next Cancel

Kuva 4. Webhook-ominaisuuden laukaisu asetukset

Koska kuvassa 4 on valittu koodimuutos, ei vetopyynnolle tarkoitettua Merge result -kohtaa ole

nakyvissa.

Edellisten asetusten on lisdksi maaritettava URL-osoite seka kayttdjanimi ja salasana. Kayttajani-
men ja salasanan voi itse paattda, mutta ne on oltava samat, kuin laajennuksen configs.js-tiedos-
tossa olevat webtriggerlogin- ja webtriggerpassword -arvot. URL-osoite tulee olla
Forge-alustan web trigger -ominaisuudelle luotu URL. Kuvassa 5 on esitetty nakyma asetuksista

URL sijainnille, salasanalle ja kayttajatunnukselle.

NEW SERVICE HOOKS SUBSCRIPTION x
SETTINGS -
URL@ d

1
(O Accept untrusted SSL certificates @
Basic authentication usem
Basic authentication password @

esource details to send ©

essages to send @
Al v
Detailed

Al ~

Previous Cancel
4

Kuva 5. Webhook asetukset
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6.3 Toimintaperiaate

Azure Webhook -ominaisuudesta lahetetdaan POST-pyynto, Forge-alustan web trigger-ominaisuu-
delle luotuun URL-sijaintiin. Kaikki pyynnot, jotka saapuvat tdhan sijaintiin, on sidottu laajennuk-
sen funktioon, joka kasittelee pyynnon. Tiedot ovat erilaiset riippuen kasitelldankoé koodimuutok-
sen yhdistamista johonkin haaraan, tai jos vetopyynto on onnistuneesti toteutunut. Kdytannossa
tama tarkoittaa, etta vetopyynto ei sisalla riittavasti tietoja koodimuutoksista, jonka seurauksena
tiedot koodimuutoksista joudutaan hakemaan Azure DevOps -palvelun REST API:sta. Jotta tiedot
voidaan hakea REST APl:sta on Azure-palveluun luotava PAT (engl. personal access token) eli hen-
kilokohtainen kayttéoikeuksien tunnus. On hyva muistaa, etta kaikki tietojen haut tehddan sen
kadyttajan nimissa, jolle tunnus on luotu, joten kayttooikeuksien tulee olla riittavat, etta haku on
mahdollista suorittaa onnistuneesti. Kun tiedot koodimuutoksista, jotka sisaltdvat tehtavaavai-

men on saatu, tallennetaan ne kadyttaen Jiran Storage APl -ominaisuutta.

Yksi Storage APIn rajoitteista on, etta sieltd voi maksimissaan hakea vain kaksikymmenta tallen-
nettua kohdetta kerrallaan. Kdytdnnossa se tarkoittaa, ettad tehtavanakymaan talla toteutuksella
voidaan saada maksimissaan sen verran linkkeja nakyviin. Esimerkkiratkaisussa maksimimaara on
pudotettu yhdeksadantoista, koska vanhin haettu viesti poistetaan automaattisesti, jotta tilaa saa-
daan uudemmille linkeille. Ongelman voi ratkaista tallentamalla tiedot kaikista koodimuutoksista,
jotka on tehty tietylle Jira-tehtavalle taulukkoon, jonka jalkeen tarvitsee vain hakea yksi tallen-

nettu kohde Jira-tehtavaa kohden.

Kun tehtdvandkyma avataan lJira-palvelussa laajennuksen, funktio hakee tiedot tietovarastosta
jarjestaa ne luontiajan mukaiseen jarjestykseen, ja palauttaa taulukon tiedoista kayttden Ul Kit -

komponentteja. Kuvassa 6 kaavio esimerkkiratkaisun toimintaperiaatteesta.

Web hook

/ \ -
Metod: kasitel Metodi:h nnL\
etodi: kasittele odi hae tiedot sk
\Web rigger POST pyynia paluta nakyma return ‘ Tehiavanakyma
J

REST AP retum \elopyynto

ol

Kuva 6. Esimerkkiratkaisun toimintaperiaate
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6.4 Tietojenkasittelyn kuvaus

Funktio GetData ottaa tiedot vastaan, jotka on lahetetty Azure DevOps -palvelun Webhook-omi-

naisuudesta. Kuvassa 7 esitetdaan funktion toimintaperiaate kaaviona.

POST pyynto

= Kutsutaan funktiota:

N Palutetaan vastaus
Funktio: GetData ——————————  Response
Funktio Kasittelee POST - HTTP otsikkofiedot HTTF Tilakoodi 401 | <
pyynnan &i otsikkotietoja :
otsikko fiedot loytyvat
Kutsutaan funktiota:

) Palutetaan vastaus § RBEDOHE_B
Tarkistetaan salasana ja HTTP Tilakoodi 403 .

IR Kayttajatunnus

\ J
vaara salasana tai

kayttajatunnus
Salasana ja

Kutsutaan funkiiota:
Palutetaan vastaus Response

Kutsutaan
tietojenkasittelyyn
tarkoitetiua funkdiofa

HTTF Tilakoodi 200

+ '~ HandleData

Kuva 7. Funktio GetData kaaviona

Funktio ensin tarkistaa sisaltaakd POST-pyynto otsikkotiedot. Jos otsikkotiedot puuttuvat palau-

tetaan vastaus HTTP-tilakoodilla 401, joka tarkoittaa, etta pyynto ei sisalla otsikkotietoja.

//Tarkistetaan sisadltadkd pyyntd otsikkotiedot
if (!request.headers.authorization ||
!request.headers.authorization.indexOf ('Basic ') === -1)
{
//Léhetetddn vastaus, Jjoka muodostetaan Response-funktiossa
return Response('', 401, 'Missing Authorization Header');
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Apuna kaytetaan funktiota Response, jolle annetaan parametreina tiedot body-sisallosta, tila-
koodi ja viesti. Koska vastauksen mukana ei ole tarpeellista |ahettaa body-sisaltoa, parametri voi

olla tyhja.

function Response (body, statusCode, statusText)

{
//Vastauksen rakenne Json-muodossa
var response =

{
body,
headers: {
'Content-Type': ['application/json'],
br
statusCode,
statusText

}
//Palutetaan vastaus
return response;

Funktio Response luo vastauksen, joka palautetaan kohteeseen, josta POST-pyynto lahetettiin.

Jos otsikkotiedot l6ytyvat, kdytetdan base64-tydkalua purkamaan otsikkotietojen koodauksen,

jotta saadaan haettua kayttdjatunnus ja salasana.

Kayttajatunnusta ja salasanaa verrataan config.js-tiedostossa oleviin arvoihin webtriggerlo-
ginjawebtriggerpassword. Jos arvot poikkeavat, lahetetdadn vastaus tilakoodilla 403, joka
ilmaisee vaaraa salasanaa tai kayttajatunnusta. Jos vertailun tuloksena arvot ovat samat, lahete-
tdan vastaus tilakoodilla 200, joka tarkoittaa pyynndn onnistumista, ja kutsutaan handleData-

funktiota. Parametrina annetaan saatu pyynto.

Funktio handleData nimensa mukaisesti kasittelee tiedot liittyen POST-pyynt66n, jotka saadaan
pyynndn body-sisdllosta. Funktio luo ensin Json-objektin body-sisallostd, jonka jalkeen tarkiste-
taan, onko kyseessd vetopyyntd vai koodimuutos. Tieto saadaan Json-tiedoston eventType
kohdasta, jossa git.push tarkoittaa koodimuutosta, ja git.pull.request.merged tar-
koittaa vetopyyntoa. Vetopyynnon kohdalla tulee viela tarkistaa, onko kyseessa juuri luotu vai
onnistuneesti johonkin haaraan yhdistetty vetopyyntd. Tama tieto 16ytyy Json-tiedoston re-
source.status kohdasta, jossa completed tarkoittaa onnistuneesti yhdistettya vetopyyn-
toa. Jos kyseessa on koodimuutos, varmistetaan, ettd Json-tiedosto sisaltaa tiedot koodimuutok-

sesta, jos tietoja ei 16ydy, koodin suoritus loppuu. Tietojen 16ytyessa tarkistetaan sisaltdako koo-
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dimuutoksen viesti Jira-tehtavaavaimia. Apuna kaytetdaan funktiota getlssueKeys, johon paramet-
rind annetaan koodimuutoksen viesti. Viesti saadaan Json-tiedoston commi t s-taulukon com-

ment kohdasta.

Avainten hakemisessa funktio getlssueKeys kadyttaa apuna saannollista lauseketta (engl. Regular
Expression, Regex), jolla voidaan hakea viestista tiettyja kaavan mukaisia merkkijonoja. Kaavana
kdytetdan /\d+-[A-Z]+ (?!-?[a-zA-Z]{1,10}) /g mallia, joka mahdollistaa Jira-tehta-
vanakyman avaimen hakemisen tekstista [34]. Vetopyynto voi sisaltaa useita koodimuutoksia, ja
yhdessa koodimuutoksen viestissa voi olla useita avaimia, joten |6ydetyt avaimet tallennetaan
taulukkoon. Jos avaimia l6ytyy, palautetaan taulukko. Avainten hakuprosessi perustuu sivustolla

[34] esitettyyn tapaan. Kuvassa 8 on esitetty avainten hakuprosessi.

function getIssueKeys(s)

{
var jira matcher = /\d+-[A-Z]+(?!-?[a-zRA-Z]{1,10})/qg:

if(s '= null)

{

s s.toString();

s reverseString (s) ;

var m = s.match(jira matcher);
if(m !'= null )

for (var i1 = 0; 1 < m.length; i++) {
m[i] = reverseString(m[i]);
}

reverseString (m);

return m;

}

else return

}

else return

LI I
r

LI
r

Kuva 8. Avainten haku

Johtuen tavasta miten match-metodi toimii, joudutaan apuna kayttdamaan funktiota reverseSt-

ring, joka muuttaa merkkijonon kadnteiseen jarjestykseen.

Jos avaimia ei 16ydy, koodin suoritus loppuu. Avainten |6ytyessa haetaan Json-tiedostosta viestin
ja avainten lisaksi tieto luontiajasta, seka luodaan linkki kyseiseen koodimuutokseen. Linkki jou-

dutaan luomaan, koska Json-tiedoston tiedoista ei suoraan saada poimittua linkkia. Linkki luodaan
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yhdistamalla Json-tiedoston resource.repository.remoteUrl merkkijonoon /com-
mit/, jonka jalkeen sijoitetaan koodimuutoksen tunniste, joka saadaan Json-tiedoston re-

source.commits-taulukon commitId kohdasta. Loppuun lisdtaan seuraava merkkijono.

?refName=refs$%$2Fheads%2Fmaster

Lopuksi tallennetaan tiedot kdyttden Storage APl -ominaisuutta. Tietovarastoon tallennetaan
viesti, linkki, luontiaika ja avaimet. Storage API vaatii tallennuksen yhteydessa avaimen, jonka
avulla tiedot voidaan tunnistaa ja hakea. On muistettava, etta jos tietojen tallennuksessa kayte-
tdan samaa avainta, entinen tieto korvataan uudella. Taman takia tietojen tallennuksessa kayte-
tdan avaimena merkkijono sarjaa, joka alkaa |6ydetylla Jira-tehtavaavaimella. Taman jalkeen, li-
sataan merkit #1# ja loppuun koodimuutoksen tunniste. Ndin voidaan tallentaa tiedot kirjoitta-

matta entisten tietojen paille ja jokainen avain on uniikki.

Vetopyyntdjen kohdalla prosessi on samankaltainen, mutta tiedot koodimuutoksista on haettava
Azure DevOps -palvelun Rest APl -ominaisuudesta, ja on muistettava, etta vetopyynto voi sisaltaa
useita koodimuutoksia. Funktion azureGet avulla voidaan kyseiset tiedot hakea. Parametrina
funktioon annetaan URL sijainti, josta tiedot haetaan. URL sijainti saadaan rakennettua hakemalla
ensin Json-tiedostosta resource.repositoty.url kohta, johon lisdtddn merkkijono
/pullRequests/, jonka jalkeen lisataan Json-tiedostosta kohta resource.pullReques-

tId, jaloppuun lisatadan merkkijono /commits?api-version=6.0.

Funktiossa azureGet koodataan tunnistetiedot kdyttden base64-tyokalun koodaus toimintoa.
Vaatimuksena tarvitaan Azure-palvelun PAT ja kadyttdjanimi. Tietojen haussa kdytetaan Forge-
alustan sisdanrakennettua fetch-metodia, jolle annetaan parametreina URL sijainti ja tiedot ha-

kuun liittyvista maarityksista.

//Maaritykset Json-muodossa
var options = {
'method': 'GET',
'hostname': 'dev.azure.com',
'path': ll,
'headers': {
'Authorization': 'Basic ' + Baseotb4-tunnistetiedot,
'Cookie': '"!
}l

'maxRedirects': 20

Esimerkkikoodi esittaa fetch-metodille annettavat maaritykset.
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Kuvassa 9 on esitetty kaaviona tietojenkasittelyprosessi.

Funktio: HandleData

Luodaan Javascript
Funktio tietojenkasittelyn objekdi HTTF pyynnon
rungosta
h 4
. Yy ;
git pullrequest merged Onko koodimuutos vai git.push
vetopyyntd
Koodin
Eventtype
I ¥ ~ Iy Y suoritus
Vetopyynto koodimuutos J T
. J .
. + % . +
. Vetopyynnién tunnus o ) Ei
Haetaan fietoja Tietovaraston Url sijainti Sizaltaako koodimuutoksen
W ~ W
i + Y ¢
Luedaan Url sijainti
b A I(yll.'a
e Koodin
Kutsutaan funktiota: - 'L - suarius Kutsutaan funktiota:
AzureGet Vd “.. | Haetaan Commi fiedot Azure loppuu i Getlssuekeys
’ ~ BEST AP palvelusta A .
- ‘L g T ‘ Tarkistetaan viestin avaimet ‘
Ei Ei
Sisaltaakid committeja -
v On avaimia
Kylla l
¢ Kutsutaan funktiota: Viesti
Getlssuekeys - Avaimet
; . { Hactaan tiedot Json Linkld
Tarkistetaan viestien avaimet |~ l Luonti aika
¢ Ei avaimia
Koodin { Tallennetaan fiedot
On avaimia suoritus
loppuu
'L Viesti
" Avaimet
{ Hastaan fiedot Json J Linkki
»L Luenti aika

{ Tallennetaan fiedot }

> Storage APl I

Kuva 9. Funktio HandleData

Liitteessa 1 on esitetty koko tietojenkasittelyprosessi kaaviona POST-pyynnosta tietojen tallen-

nukseen, jossa on mukana kaikki kdytetyt funktiot.
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6.5 Tietojen haku kayttoliittymaan

Tietojen saamiseksi tehtavandakymaan laajennuksessa on kadytetty App nimista funktiota. Tiedos-
tossa manifest.yml maaritetaan ohjelman paafunktio, joka on nimeltdan run. Funktio run kertoo
ohjelmalle, mihin nakymaan tiedot saatetaan nakyviin ja mika funktio palauttaa tiedot. Esimerk-
kikoodissa esitetdadan tapa, miten App-funktio madaritetdan palauttamaan tiedot Jiran-tehta-
vanakymaan.
export const run = render (

<IssuePanel>

<App />

</IssuePanel>
)
Funktiossa App kutsumalla Ul Kit -ominaisuuden sisadnrakennettua funktiota useProductContext
saadaan tietojen hakua varten Jiran-tehtdvaavain siitd nakymasta, missa se on juuri avattu. Avai-
men avulla voidaan suorittaa tietojen haku Storage APl-ominaisuudesta. Alla esimerkkikoodi,

kuinka avain saadaan haettua kadyttdaen useProductContext-funktiota.

const context = useProductContext () :;
context.platformContext.issueKey.toString ()

Tietojen haun suorittamiseen Storage APl-ominaisuudesta kaytetadn kyselya, jossa etsitddn
avainta, joka alkaa jollakin merkkijonolla. Kyselyssa avain tarkoittaa tietojen tallennuksen yhtey-
dessd annettua avainta, jonka avulla tiedot voidaan hakea. Koska tallennuksen yhteydessa avain
on muodostettu tavalla, jossa ensin annetaan lJira-tehtdvaavain, jonka jalkeen lisatadn merkit
#14#, ja lopuksi koodimuutoksen tunniste, kyselyn avain muodostuu Jira-tehtdavaavaimesta, jonka
peradn lisdtaan merkit #1#. Talla tavoin saadaan haettua oikeat tiedot. Lisdksi kyselyyn lisatdan
metodit, joilla ilmaistaan kyselylle, ettd haetaan useita kohteita, ja rajoitetaan hakumaara kah-

teenkymmeneen, joka on maksimimaara. Kysely perustuu sivustolla [35] esitettyyn tapaan.

storage.query () .where (key, startsWith()).limit (20).getMany());

Koodin metodin startsWith parametriin tulee sijoittaa haussa kadytetty avain.
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Haetuista tiedoista luodaan Json-objekti, josta tiedot taulukoidaan. Taulukko jarjestetdaan luon-
tiajan mukaiseen jarjestykseen, kdyttdaen sort-metodia. Jos taulukossa on soluja kaksikymments,
kutsutaan DeleteData-funktiota, johon annetaan parametrina luontiajaltaan vanhin avain. Taman
jalkeen tiedot palautetaan tehtavanakymaan kayttaen Ul Kit -ominaisuuden komponentteja ku-

vassa 10 esitetylla tavalla.

return (
<Table>»
<Head>
<Cell>
<Text>Message</Text>
</Cell»
<«Cell»
<TextrLink</Text>
</Cell>
</Head>
{arraytest.map(issue =» (
<Row>
<Cell>
<Text format="markdown">{issue.message}</Text>
</Cell»
<Cell>
<Text content={"**[Link to Azure](${issue.link})}** } format="markdown"/>
</Cell>
</Row>
N}
</Table>

JH

Kuva 10. Tietojen palautus
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Kuvassa 11 on esitetty kaaviona koko tietojenkasittelyprosessi, kuinka tiedot palautetaan tehta-

vanakymaan.

Tehtava nékyma

Funktio: App
Tietojen haku tehtdva nakymaan

Tietojen haku

Luodaan javascript

objekti tiedoista

Lisataan fiedot
taulukkoon

Jarestetaan luonti

ajan mukaisesti

Postetaan vanhin
tieto

Palautetaan taulukko

h 4

Funktio: DeleteData
Storage AP Poistetaan tisto
Storage APtsta
Y
T Tieden poisto

Kuva 11. Kaavio tietojen palautuksesta kadyttoliittymaan

Funktio DeleteData on testiluontoinen, ja ei varsinaisesti toimi oikealla tavalla App-funktion yh-
teydessa. Koska App-funktiota kutsutaan tehtdavanakyman avaamisen yhteydessa, voi olla tilan-
teita, joissa koodimuutoksia on lisatty Storage APIn tietovarastoon huomattava maara ennen teh-
tavanakyman avaamista, ja avaamisen yhteydessa poistetaan kahdestakymmenestad haetusta
avaimesta luontiajaltaan vanhin. Tama tarkoittaa, etta tietovarastossa voi olla useita tietoja, joita

ei olla haettu. Naista tiedoista osa voi olla my6s vanhempia kuin juuri poistettu tieto.

Jos tata funktiota halutaan kayttaa, tulisi tietojen poisto tehda juuri ennen tietojen tallennusta.
Tama tarkoittaa, ettd ennen tallennusta tulee tiedot avaimista hakea ja jarjestaa luontiajan mu-
kaiseen jarjestykseen, jonka jalkeen kutsutaan DeleteData-funktiota. Parametrind annetaan tie-

tovarastoon tallennettu avain vanhimmasta tiedosta. Taman jalkeen tallennus voidaan suorittaa.
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Kehitystyon lopputuloksena linkit koodimuutoksiin saadaan esitettyd Jira-ohjelmiston tehta-

vanakymassa. Kuvassa 12 on esitetty lopputulos laajennuksen kayttoliittyman ulkoasusta tehta-

vanakymassa. Esimerkkiratkaisun kayttoliittymaan on sisallytetty koodimuutosten viesti seka

linkki.

# Add epic / [J OP-45

Opinndytetyd Linkitys testi ToDo v
@ & & N -

e Unassigned

None

None

OP Sprint 4

@ Matti Janénen

Assignee
Description
Add a description... Labels
Story point
estimate
Forge app
Message Link Sprint
Vetopyyntd muutes 2 OP-45 OP-2 Link to Azure
Reporter
Vetopyyntd muutos 1 OP-45 Link to Azure
Linkitys testi 1 OP-45 Link to Azure Created 28 minutes ago
Linkitys testi OP-45 Link to Azure Updated 28 minutes ago
Activity

Show: m History Newest first 4

@ View activity in your preferred order

You can now sort an issue's activity (comments, history, work log) by
oldest or newest first depending on what suits the task best.

0K

@ Add a comment...

Pro tip: press M to comment

O Configure

Kuva 12. Linkit ja viestit tehtavanakymassa
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Valitsemalla Link to Azure kayttaja siirtyy selaimessa suoraan koodimuutokseen. Kuvassa 13 on
esitetty koodimuutos, kun kayttoliittyman ylinta linkkia painetaan. Tuloksena kayttaja siirtyy se-

laimessa Azure DevOps -palvelun koodimuutokseen.

Vetopyynté muutos 2 OP-45 OP-2 Browse Files
9abdbibb [ @) Matti Jinnen committed 3m ago

Files Details

Parent 1 — This commit VW Filter 1 changed file B inline ~ 3
@ IssueKeyTest

READMEmd -1+1

View
M} README.md

ctys vetopyyntd muutos 1
vetopyynts muutos 2

Kuva 13. Koodimuutos Azure DevOps -palvelussa
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8 Yhteenveto

Tyon tarkoituksena oli tutkia ja kehittdaa esimerkkiratkaisu, miten Jira-palvelun tehtavanakymaan
saadaan linkit koodimuutoksiin ja osoittamaan ne oikeaan tehtdvaan. Lisaksi tutkittiin kaupallis-

ten ratkaisujen hyotyja ja haittoja.

Esimerkkiratkaisu on onnistunut, vaikka kehitettavaa jai tietojen tallennuksen osalta. Eli jatkoke-
hityksena olisi hyvd muuttaa toteutusta, miten tiedon tallennetaan. Tama toki muuttaa lisaksi
hieman tietojen haku prosessia tehtavanakymaan. Lisdksi kayttoliittymaan voisi koodimuutoksen
viestistd tehda linkin. Esimerkkiratkaisu kuitenkin toimii, ja jatkokehitys ei vaadi huomattavia

muutoksia koodiin.

Kaupallisten ratkaisujen osalta, jos kayttajamaarat ovat pienia, kustannukset eivat olleet kovin-
kaan suuria kummankaan tutkinnan kohteena olleen laajennuksen kohdalla, mutta nousivat tu-
hansiin euroihin kayttdjamaarien kasvaessa. Kuitenkin esimerkkiratkaisun kaltaisen laajennuksen
pystyy kehittdamaan kohtuullisessa ajassa. Voidaan arvioida, ettad kayttajamaarien kasvaessa voisi

olla edullisempaa yritykselle kehittdd oma laajennus kaupallisen ratkaisun sijaan.
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