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RASKAAN LIIKENTEEN MATKA-AIKAAN
VAIKUTTAVAT TEKIJAT E18-TIELLA

Baltic Loop -hanke

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda raskaan liikenteen matka-aikaan vaikuttavia
tekijoita E18-tiella. Tydssa kasiteltiin tutkimusmateriaalia pullonkauloista ja ongelmista seka
taukopaikoista ja niiden vaikutuksista raskaaseen liikenteeseen, seka sita miten tilanne on
kehittynyt vuosien saatossa ja mika tilanne on talla hetkella.

Toimeksianto saatiin Baltic Loop - hankkeen vetdjiltd Turun ammattikorkeakoulusta. Turun
ammattikorkeakoulu on hankkeen vastuutaho, joka vastaa Suomen osuudelta E18 tien
tutkimuksesta ja kehitystyosta, jonka tarkoituksena on lyhentdd matka-aikaa ja polttoainekuluja
kyseisella tieosuudella.

Opinnaytetytsséa on kaytetty tutkimustuloksia, joita ammattikorkeakoulun opiskelijat ovat
tuottaneet projektimuotoisissa tutkimuksissa. Liséksi suoritettiin kenttatutkimus henkildautolla
Turun satamasta Vantaalle jaljitellen raskaan liikenteen ajonopeuksia ja samalla tehtiin
havaintoja myds taukopaikkojen saavutettavuudesta raskaan kaluston nakdkulmasta. Lisaksi
tietoa ja tutkimusdataa on saatu Itd-Suomen yliopiston tutkimuksesta, jossa tehtiin havainnointia
paastoista automaattitarkkailuvalineilla. Tietoa on saatu myds useilta muilta toimijoilta, kuten
esimerkiksi Vaylavirastolta ja laivayhti6iltda. Tassa tydssa sivutaan myos raskaan kaluston
kuljettajia sitovia maarayksia, jotka vaikuttavat tyo- ja matka-aikaan, ja esitetddn muutamia
viivastymisista aiheutuvia kustannuksia kuljetusliikkeille ja koko kuljetusketjulle. Taukopaikkojen
sijainti, saavutettavuus ja infrastruktuuri ovat merkittavia tekijoitd matka-aikojen
muodostumisessa. Taukopaikat on luokiteltu palvelujen ja saavutettavuuden perusteella.

Tienrakennus- ja parantamiskohteet on myos esitelty kattavasti ja esimerkkeina
merkittavimmista tai aloitettavista parantamiskohteina voidaan mainita Turun kehatien Kausela -
Kirismaki - valin parantaminen ja Keha lll:n Askiston kohdan perusparannus, huomion arvoinen
on myds kehatien Raision kohdan merkittava hanke. Tydssa pyritaan tuomaan esille myos
epékohdat ja joitain konkreettisia parannusehdotuksia. Pullonkauloja ja ongelmia tunnistettiin
useita ja eritasoisia. Suurimmat ongelmat havaittiin Turun seudulla ja pahimmat pullonkaulat
paakaupunkiseudulla, l&ahinn& Keha Ill:n alueella tai sen valittdtméasséa laheisyydessa.
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FACTORS AFFECTING TRAVEL TIME ON HEAVY
TRAFFIC ON THE E18

Baltic Loop -project

The aim of this thesis is to find out the factors influencing the travel time of heavy traffic on the
E18 road. In this work, we discuss research material on bottlenecks and problems, as well as
rest stops and their effects on heavy traffic and review how the situation has developed over the
years and what is the current situation.

We received the assignment from the Baltic Loop project leaders from Turku University of
Applied Sciences. Turku University of Applied Sciences is the responsible party for the project,
which is responsible for the research and development work of the Finnish section of the E18
road, with the aim of reducing travel time and fuel costs on that section of road.

The thesis uses research results that have been produced by the students at the University of
Applied Sciences in project-based research. We also conducted a research trip from the Port of
Turku to Vantaa, mimicking the speeds of heavy traffic and at the same time made additional
observations about the accessibility of rest areas from the point of view of heavy equipment. In
addition, information and research data have been obtained from a study by the University of
Eastern Finland, which observed observations of emissions with automatic monitoring
equipment. Information has also been obtained from several other actors, such as the Finnish
Transport Agency and shipping companies.

This work also goes through regulations binding on heavy equipment drivers that affects
working and travel time and presents some of the costs of delays for haulers and the entire
transport chain. The location, accessibility and infrastructure of rest areas are a significant factor
in the formation of travel times. Breaks are classified based on services and accessibility.

Road construction and improvement projects have also been comprehensively presented and
we also aim to highlight the shortcomings and some concrete suggestions for improvement.
Several bottlenecks and problems were identified on varying levels. The biggest problems were
observed in the Turku region and the worst bottlenecks in the Helsinki metropolitan area, mainly
in or in the immediate vicinity of “Ring IlI”.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa raskaan liikenteen matka-aikaan vai-
kuttavia tekijoita E18-tiella. Aihe perustuu Baltic Loop -projektiin, jossa Turun ammatti-
korkeakoulu on mukana, Projekti on toteutettu yhteistydssa Abo Academy Universityn,
Region Orebro Countyn, Riga Planning Regionin, Ventspils High Technology Park
Foundationin, Vidzime Planning Regionin ja Union of Harju County Municipalitiesin

kanssa (Turun ammattikorkeakoulu, Baltic Loop 2021).

Aihe on valittu tarkoituksellisesti auttamaan projektia saamaan lisda dataa Suomen tie-
verkostosta ja sen vaikutuksista raskaaseen liikenteeseen, varsinkin kuljetusaikaan.
Aihe on ajankohtainen, silla logistiikka on jatkuvasti kasvava ala ja pienetkin viivastyk-
set matka-ajassa voivat vaikuttaa koko logistiikkaketjuun seké kulujen huomattavaan

suurenemiseen.

Tavoitteena on saada luotettava kokonaisuus aiheesta ja siihen liittyvista kysymyksista

ja ongelmista seka tarjota niihin ratkaisua:

Mitk& ovat suurimmat ongelmat kyseisella tieosuudella?

Kuinka paljon aikaa menee hukkaan erinadisten pullonkaulojen takia?
Millaisia kustannuksia menetetty aika aiheuttaa?

Mika olisi ratkaisu ongelmiin?

Opinnaytetytdssa pyritaan selvittdmaan suurimmat pullonkaulat kyseisella tieosuudella,
seka tarjoamaan loogista nakdkulmaa ratkaisuksi naihin pullokauloihin. Tutkitaan myo6s
yksittaisten taukopaikkojen vaikutusta ja sijoittelua tieosuudella suhteessa matka-ai-

kaan, sekd satamakaytantdjen pullonkauloja ja kokonaisvaikutusta matka-aikaan.

Aineistot aiheeseen on saatu padasiassa koululla aikaisemmin tehtyjen aiheeseen liit-
tyvien projektien kautta, sekd omalla k&ytannon tutkimuksella, alan internet sivuilta

seka erindisista aiheeseen liittyvista artikkeleista ja alan kirjallisuudesta.

Opinnaytetydssa kaydaan aluksi [api, mik& on Baltic Loop -projekti ja miten se liittyy ta-
man opinnaytetyon aiheeseen. Tasta siirrytddn satamakaytantdjen vaikutukseen suh-
teessa matka-aikaan, sataman aikataulut ja kdytannot ovat iso osa matka-aikaa eika

sen suhdetta aiheeseen voi vahatella. Matkan edetessa satamasta kohti maaranpaata

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Vesa Lankinen ja Joska Alankoja



tulee aiheeksi taukopaikkojen vaikutus matka-aikaan. Projektiin liittyen tehtiin matkoja
Vaalimaalle Turun Ammatti-instituutin rekalla, joka oli lainassa Turun AMK:lla ja mer-
kille pantavaa oli, etta useimmat taukopaikat ovat huonosti sopivia raskaan liikenteen
tarpeisiin, talla on myds tietenkin merkittava merkitys matka-aikaan. Suoritettiin myos
henkildautolla kenttatutkimus, jossa ajetaan kyseisen tieosuuden lapi ja kirjataan ylos

relevanttia tietoa koskien opinnaytetyo6ta.

Yksi isoimmista otsikoista on ongelmat ja pullonkaulat. Ongelmat ja pullonkaulat ovat
olennainen osa tyota, kun tarkastellaan matka-aikaan vaikuttavia tekijoita. Ongelmiin ja
pullonkauloihin liittyvat olennaisesti viivastymisesta johtuvat kustannukset liikkennoitsi-
jalle. Loppukadessa raha on se, mika pyorittaa kaikkea infrastruktuuria ja yritystoimin-
taa, joten kustannuksista on myos hyva puhua. Lopuksi arvioidaan tuloksia ja esitetaan
ehdotuksia, miten matka-aikaa voisi lyhentaa ja miten kustannuksiin voisi vaikuttaa. Li-

saksi teemme yhteenvedon aiheesta ja saaduista tuloksista seka ratkaisuista.

Koko opinnaytety® perustuu Suomen osuudelle E18-tiesta. E18-tie on osa kansainva-
listd E18-tietd, joka ulottuu Pohjois-Irlannista Pietariin. Tie on EU:n tarkein tieyhteys

Vengjalle.

E18-tie on yksi tarkeimmista paatieyhteyksista Suomen tielikenneverkostossa, silla se
yhdistaa Etela-Suomen paasatamat toisiinsa sekd Turun lentokentan osaksi tieverkos-
toa. Liséksi tieosuus on tarkea yhteyskohta Suomen ja Venajan valilla. Tieosuutta kehi-
tetaan parhaillaan korkeatasoiseksi vaylaksi, joka yhdistda Turun ja Naantalin Helsin-
gin kautta Vaalimaalle. Varsinkin Pietariin meneva raskas liikenne kasvaa vuosittain,
joten tieosuuden kehitys on tarkeaa Suomen viennille seka tuonnille. (Vaylavirasto
2021))

Turusta etelarannikon lavitse kulkeva E18-tie on ollut Suomen pitkaaikaisin vayla-
hanke. Tien rakentaminen aloitettiin vuonna 1956, ja vimeinen osuus, Haminan ja Vaa-
limaan valille avattiin liikenteelle 2018. E18-tielld on nyt 350 kilometria moottoritieta,
jonka Keha 1l jakaa kahteen osaan. E18- tien rakentaminen kesti 62 vuotta, ja monelta

osin, kuten Keha Il ja Turun kehétie, se on jo vanhentunut (Vaylavirasto 2021.)

Kuvassa néhtavissa likennemé&érien huomattava ja edelleen jatkuva kasvu.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Vesa Lankinen ja Joska Alankoja
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Taulukko 1. Turun kehétien likennemaarén kehitys vuosina 2002—-2018 (Vaylavirasto
2018)

Turun kehatiella on kadynnissa kolme eri osahanketta, joilla pyritdan parantamaan vay-
144 liikenteellisesti. E18-tie on aikaansa jaljessa, silla vaylaverkoston kehittaminen vaa-
tii merkittavia investointeja (arvioitu summa noin 450 miljoonaa euroa). E18:n liikenne-
maarien kasvu on ollut tasaista ja siksi tieosuudelle on laadittu asteittainen kehitys-
suunnitelma, joka on tarkoitus toteuttaa vaiheittain vuoteen 2030 mennessa. (Vaylavi-
rasto 2021.)

Varsinais-Suomen ELY-keskus on laatinut kehittamisselvityksen vdlille: Naantali - Kaa-
rina. Vuorovaikutuksessa laadittu suunnitelma on osa maakunnallista (Varsinais-Suo-
men liikkennestrategia) ja Turun kaupunkiseudun (rakennemallialueen) liikennejarjestel-

masuunnitelmaa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Vesa Lankinen ja Joska Alankoja
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2 TEN-T-VERKOSTO JA BALTIC LOOP- HANKE

2.1 TEN-T- verkosto

Olennaisena osana ty6ta ja E18-tiehanketta on TEN-T-verkko. TEN-T- verkko tarkoit-

taa Euroopan laajuista likenneverkkoa.

Verkon kehittdminen aloitettiin yli 20 vuotta sitten. Verkon kehittamisen tavoitteena oli
turvallisten ja korkealaatuisten likenneyhteyksien tukeminen maasta toiseen. Paamaa-
rana on yhteismarkkinoiden kehitys ja EU:n kilpailukyvyn parantuminen. Tukea Suo-
men lisaksi ovat saaneet myos esimerkiksi Ruotsin ja Tanskan valiset sillat ja EU:n

huippunopea rataverkko. (Liikennevirasto 2016, 2.)

TEN verkko (Trans European Networks) ja CEF (Connecting Europe Facility) ovat yh-
teensa saaneet EU- rahoitusta n. 26 mrd. euroa, joista on kohdistettu koheesiomaille n.
11 mrd. euroa. Suomeen on annettu tukea 311 miljoonaa euroa. E18-tie ja paaradan

kehittaminen ovat hankkeita, joihin tukea on saatu. (Liikennevirasto 2016, 2.)

Kansallinen TEN-T-verkko Suomessa on pituudeltaan noin 8 800 kilometria. Ydinverk-
koon kuuluu Naantalin, Turun, Haminan ja Kotkan satamat ja Saimaan vesistdalue
seka Helsingin ja Turun lentokentat seka Helsingin solmukohta ja Kouvolan terminaali.
Ydinverkon pituus on noin 2 460 kilometria. TEN-T-verkolla rajanylitys Suomesta Vena-
jalle tapahtuu Eurooppa tasoisten ylityspaikkojen kautta, Vaalimaa (tieyhteys) ja Vainik-
kala (rautatieyhteys). Muut rajanylityspaikat, kuten Nuijamaa ja muut ylityspaikat poh-

joiseen mentéessa ovat alempia luokitukseltaan. (Liikennevirasto 2016, 2.)
TEN-T verkon pitéisi olla valmiina vuoteen 2030 mennessa (Liikennevirasto 2016, 2).

E18 Turun kehétie on osa EU:n TEN-T Skandinavia — Valimeri ydinverkkokaytavaa,
joka yhdistaa Skandinavian ja Valimeren tieverkostot toisiinsa. Turun kehéatien palvelu-
taso on talla hetkella muuta E-18 TEN-T tieyhteytta alempi. Suomi on sitoutunut toteut-
tamaan TEN-T vaylat, jotka kuuluvat ydinverkkoon EU:n vaatimaan laatutasoon. (Lii-
kennevirasto 2016, 2.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Vesa Lankinen ja Joska Alankoja
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Kausela-Kirismaki 2. vaihe

- yleissuunnitelma

tiesuunnitelma

Kohde 2015 | 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030
Naantali-Raisio 158 Mé o
Raision keskusta 187 Mg - ,IZ'
5E

Kausela-Kirismaki 1. vaihe Komission vélitarkastus @ E
[ [ ] 5

3

- paatetty toteutus

taveiteltu toteutus

Taulukko 2. Kehatien kehityssuunnitelma vuosille 2015-2030 (Vaylavirasto 2018)
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Kuva 1. Suomen TEN-T Ydinverkko (vasemmalla) ja koko Suomen kattava rata- ja tie-

verkosto (Vaylavirasto 2018)
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@ North Sea - Baltic
 Mediterranean
@ Orient/ East Mediterranean
@ Scandinavian - Mediter
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Note: the nine TEN-T core network corridors are based on the CEF and TEN-T Regulations (1316/2013 & 1315/2013); they have been created as a coordination
instrument to facilitate the completion of major parts of the core network of strategic importance.
Source: European Commission, Directorate-General for Mobility and Transport, TENtec Information System

Kuva 2. Euroopan TEN-T ydinverkosto (Vaylavirasto 2013)

2.2 Baltic Loop

Baltic Loop -hankkeen tavoitteena on kehittaa rahti- ja henkildlikennetta kolmessa suu-
ressa kasvukaytavassa. Hankkeen ydintarkoituksena on saada luotettavaa dataa tava-
roiden, ihmisten, tiedon ja muiden resurssien likkumisesta seka mahdollistaa néiden
tietojen kayttdminen toiminnan kehittdmiseen. Tata dataa hankitaan erilaisten sidosryh-
mien kanssa ja ty6ta tehdaan pitkalla aikajanteella. (H. Heikkinen, henkilokohtainen tie-
donanto 1.3.2021.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Vesa Lankinen ja Joska Alankoja
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Projektin tavoitteena on parantaa liikennesektorin tuottavuutta:

¢ mahdollisimman tehokas vaylékapasiteettien hydodyntaminen
e maarajojen ylittava yhteistyo.

e sujuvampi, turvallisempi ja vahapaastodisempi liikenne

¢ palvelujen kehittdminen vaylien varrella

¢ tilanne-, kuljetus- ja liikkumistietojen reaaliaikaisuus

e palvelujen tarjonnan tarkoituksenmukaisuus

e yleinen tyytyvaisyys likennesektorin kayttajille

¢ uusien liiketoimintamallien mahdollistaminen alueella

o ekologisuus ja alykkaat ratkaisut

e pieni kynnys kehittyvan teknologian kayttddnotolle

e olemassa olevien yritysten infrastruktuurin ja liketoimintamallin kehityksen mah-

dollistaminen

Kasvukaytavien haasteet ja kehittamistarpeet eroavat toisistaan, mutta myds samoja
kehityskohteita 16ytyy, joten jokaiseen kasvukaytavaan keskitytaan eri nakékulmasta
niiltd osin kuin eroavaisuuksia l16ytyy. (H. Heikkinen, henkilokohtainen tiedonanto
1.3.2021.)

Merkittavan nakoékulman hankkeeseen tuo projektissa mukana olevien maiden maan-
tieteellinen sijainti suhteessa Vengjaan, Naiden maiden (mukaan lukien Suomen)
asema suhteessa Venajaan tulee kasvamaan seuraavan 20 vuoden aikana, ja siksi in-
tressind onkin kehittaa ita-lansi-kasvukaytavahankkeita. (H. Heikkinen, henkildkohtai-
nen tiedonanto 1.3.2021.)

Tarkeité asioita hankkeen kannalta on helpottaa likennemuotojen yhdistelyé ja nain te-
hostaa logistiikkaketjun kayttoa. Laivarahtiliikenteen kehitystyd seka terminaali- ja kul-
jetustoimintojen kehitys ovat myos tarkeana osana hanketta. Tarkoituksena on myo6s
vahentaa turhaa byrokratiaa ja néin tehostaa logistiikkaketjun toimivuutta monella eri

osa-alueella. (H. Heikkinen, henkilékohtainen tiedonanto 1.3.2021.)

Kokonaisrahoitus hankkeelle on noin 2 miljoonaa euroa ja Turun AMK:n osuus tasta on
noin 524 000 euroa. Rahoittajana hankkeelle toimii Central Baltic Program, projekti to-
teutetaan aikavalilla 1.4.2019-30.6.2021 (Turun ammattikorkeakoulu 2021).
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BALTIC LOOP

TO IMPROVE TRAVELLING TIME OF GOODS AND PEOPLE
BETWEEN THREE PROJECT DEFINED CORRIDORS OF
CENTRAL BALTIC AREA.

Kuva 3. Baltic Loop faktasivu (Baltic Loop 2019)

2.3 Turun ammattikorkeakoulun rooli projektissa

Turun ammattikorkeakoulun toimiin kuuluu kehitys- ja koulutusprojektit, Baltic Loop on
kehitysprojekti, jossa Turun ammattikorkeakoulun rooli on johtava kumppani. Suunnit-

teluvaiheessa Turun ammattikorkeakoulun tehtavana oli kehitella skenaarioita seka
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strategioita liikennekaytavien kehittdmiseksi. Lisaksi suunnitteluvaiheessa pyrittiin tun-
nistamaan haasteet eri likenteenmuodoissa. Tehtavana oli myds etsia ongelmakohtia
jo tehdyista ratkaisuista ja minimoida virheet. Turun ammattikorkeakoulun rooli oli olla
muodostamassa hallintoa projektin toteuttamiseksi. (H. Heikkinen, henkilokohtainen tie-
donanto 1.3.2021.)

Projektille tehtiin tarkka aikataulu sek& aiheet ja toimet jaettiin tasaisesti toimijoiden va-
lille. Lisaksi eri toimet budjetoitiin ja jaettiin eri toimintajaksoille. Projektille valittiin koh-
deryhmat, jotka olivat paikalliset viranomaiset, alueelliset viranomaiset, kansalliset vi-
ranomaiset, alakohtaiset virastot, infrastruktuurin ja julkisten palveluiden tarjoajat, kor-
keakoulut ja tutkimuskeskukset, pk-yritystukijarjestot seka kansainvalinen alan jarjesto.
Naiden kohderyhmien kanssa jarjestettiin suunnitteluvaiheessa seminaareja ja tapaa-
misia, ja lisaksi kansainvalisille toimijoille jarjestetaan konferenssi. Lisaksi rahoittajat
ovat aktiivisesti mukana kehittdmassa toimintaa (H. Heikkinen, henkilékohtainen tie-
donanto 1.3.2021.)

Kuljetusmuotojen 3. vuosikurssin opiskelijat jaettiin 3—4 henkilén ryhmiin ja ryhmat jaet-
tiin satamaryhmiin, jotka tekivat selvityksen Turun sataman lastaus- ja purkuajoista. Li-
saksi jaettiin ryhmat, jotka tekivat tutkimusta valilla Turun sataman ja Vaalimaa tullin
sekd Naantalin sataman ja Vaalimaa tullin valilla. Tutkimuksissa nama reitit ajettiin Tu-
run ammattikorkeakoulun rekoilla ja matkalla selvitettiin haastattelujen seka kenttatutki-
muksen muodossa mité parannettavaa tieosuuksilla on. Tutkimuksissa selvitettiin myos
tieosuuksien soveltuvuutta raskaalle liikenteelle sek& likennemaaria ja taukopaikkojen

palveluiden laajuutta.

Matkat jaettiin eri segmentteihin, joita tutkittiin edella mainituista nakoékulmista. Liiken-
teen ohjaus ja turvallisuus pisteytettiin 1-5 asteikolla (1 = kokonaiskuva tiestd huono,
likenteen ohjaus ja muut ongelmat hidastavat kulkua ja aiheuttavat vaaratilanteita, 5 =
likenne sujuu ja likennejarjestelyt on hoidettu hyvin). Liséksi Turun ammattikorkeakou-
lun insindoriopiskelijat tekivat karttamallinnuksia, sek& animointia perustuen raporttei-
hin raskaasta liikenteesta E18-tiella. Tahan sisaltyy mm. paastoraportti perustuen lii-
kennemaariin ja mittauspaikkojen mallinnukseen kartalla seka likennemaéarien kasvun

ennustaminen ja niiden vaikutukset tulevaisuuden paastdihin ja likenteen sujuvuuteen.
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Kuva 4. Baltic Loop lukuina (Baltic Loop 2019)
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3 SATAMAN LASTINKASITTELYN TEHOKKUUS JA
VAIKUTUS RASKAASEEN LIIKENTEESEEN

Sataman tehokkuuden vaikutus matka-aikaan on kriittinen. Mitd kauemmin lasti on sa-
tamassa, sitd kauemmin matka kestaa. Lisaksi aika on rahaa, silla sataman toiminnot
voivat aiheuttaa merkittavia kustannuksia epaonnistuessaan. Tassa luvussa esitetdan
eri alustyyppeja seka lastaustekniikoita ja niihin kuluvaa keskimaaraista aikaa. Tama
aika ja nama kaytannot, seka niihin kaytettava aika heijastuvat suoraan raskaan liiken-
teen matka-aikaan. Satama on valttdméaton solmukohta meriteitse tulevassa liiken-
teessa ja valttamaton etappi matkan varrella. Taman takia sataman toimivuus on erit-

tain tarkeaa. (Logistilikan maailma 2021, Sataman tehokkuus.)

3.1 Sataman sidosryhmat ja tyévaiheet

Sisdisina tekijéina ovat mm. omat investoinnit, taloudenhoito, toimivat IT-jarjestelmat,
sataman infrastruktuuri, koneet ja likenneyhteydet ja muut satamassa toimivat yritykset
seka henkilostd. Myds sataman omat innovaatiot ja ratkaisut koskien eri tuoteryhmia

ovat ratkaiseva tekija sataman toimivuudessa. (Logistiikan maailma 2021.)

"Sataman ulkopuolisina tekijéina toimintaan vaikuttavat valtioiden ja kuntien politiikat,
sataman omistajat, Kiinteistosijoittajat, kuljetusliikkeet seka luonnollisesti asiakkaat tar-

peineen” (Logistiikan maailma 2021.)

Lastinkasittelyn tydvaiheita ovat tavaran vastaanottaminen seké luovuttaminen, autojen
purkaminen, tavaroiden jarjestely yksikdiksi, varastoiminen, tavaroiden siirtely alukseen
ja sielta pois. Erikoisrahdeille on myds omia lisavaiheita, kuten esimerkiksi vaarallisen

aineen kasittelyyn ja dokumentointiin liittyvéat vaiheet. Tydvaiheiden pituuteen vaikuttaa
olennaisesti sataman jarjestelmat, aluksen suuruusluokka, lastin sisélto seka henkils-

ton lukumaara. (Logistiikan maailma 2021.)
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3.2 Alustyypit ja lastaustekniikat

3.2.1 Konttialukset

Konttialukset ovat rahtilaivoja, ja niiden lasti kuljetetaan 20, 40 ja 45 jalan standar-
doiduissa konteissa. Konttialuksiin mahtuu noin 15 000-25 000 konttia. Konttialusten
purkuun tarvitaan suuria ja tehokkaita laitteita. Yleensa aluksissa ei ole omia kontin ka-
sittelylaitteita, joten satamassa on oltava riittava varustelu laivan purkua varten. Kontit
nostetaan konttinosturilla ulos laivasta ja taman jalkeen jatkosdailytykseen tai suoraan

konttia kuljettavaan ajoneuvoon. Konttien siirtelyyn voidaan kayttaa konttitrailereita tai

konttilukkeja. Konttien pinoamiseen kaytetaan konttilukkia tai konttinosturia (Liikennevi-
rasto 2016, 11).
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Kuva 5. Lastinkasittelyd Rauman satamassa (Kalmar 2021)
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Kuva 6. Konttinosturi Kokkolan satamassa (YLE 2015).

3.2.2 Ro-ro ja Sto-ro-alukset

Ro-ro-alusten lasteja siirrellaé&n kuorma-autojen, sekd vetomestarien avulla, siirtelyiden
alustana kaytetaan trailereita tai lauttavaunuja. Jos kaytdssa ovat lauttavaunut voidaan
tavara koota suoraan niihin. Lauttavaunuja kaytettdessa tavara voi olla myds suurla-
valla tai kontissa. Ro-ro-alusten hyétyna on se, ettd tavaran siirtely paikasta toiseen on
nopeaa verrattuna moneen muuhun alustyyppiin. (Liikennevirasto 2016, 12).

Ro-pax on matkustajiakin kyytiin ottava Ro-ro-alustyyppi, joka nékyy seuraavassa ku-
vassa. Yleisimmin ltdmerelld kaytossa oleva alustyyppi, joka on suunniteltu pyorilla kul-
kevan tavaran kuljetukseen. Matkustajat sijoitetaan ylemmille kansille ja rahtiautot ja
irtotrailerit ruumaan ja avokansille. Henkildautot ja pakettiautot sijoitetaan aluksissa
paasaantoisesti suljetuille valikansille. (H. Heikkinen, henkilékohtainen tiedonanto
1.3.2021.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Vesa Lankinen ja Joska Alankoja



21

LR

g 28 Ay LR
v \ X
N R W\

1 B o

Kuva 7. Finnstar Ro-pax-alus (Finnlines 2006).

Sto-ro-alukset ovat kdytdnnossa kuin Ro-ro-aluksia, mutta lasti lastataan alukseen
trukeilla. Tama siksi, etta tilakapasiteettia pystytaan kayttamaan paremmin (Liikennevi-
rasto 2016, 12.)

Molemmissa laivatyypeissa lasti siirretd&n lauttavaunuun, kuorma-autoon tai traileriin ja
vaunut vedetaan alukseen, sek& Sto-ro-aluksissa lasti pinotaan (Liikennevirasto 2016,
12).

3.2.3 Konventionaaliset kuivalastialukset

Konventionaaliset kuivalastialuksille ominaista on rahtitilan jakautuminen 2—7 erilliseen
ruumaan. Lastia kasitellaan Li-Lo-tekniikalla (Lift on — Lift off), eli lasti nostetaan erilli-
sella nosturilla tai kauhalla suoraan laivaan. Suomessa tata laivatyyppia kaytetaan esi-
merkiksi hiilen ja sahatavaran kuljetuksissa. Lisaksi konventionaalisten kuivalastialus-
ten ruumissa on suojakannet, joiden paalla voidaan kuljettaa kontteja tai muuta kansi-
lastia. Lastia siirrellaan vaijerinostureilla tai hydraulisilla mobiilinostureilla. Lasti siirret-
taan lastauksen alkuvaiheessa laiturille, misté se nostetaan ja kiinnitetaan. Tarpeen tul-
len aluksessa lastia tuetaan ja tiivistetaan (Liikennevirasto 2016, 13).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Vesa Lankinen ja Joska Alankoja



22

3.2.4 Kuivabulk- eli irtolastialukset

Kuivabulk-alukset kuljettavat irtotavaroita. Aluksissa ei ole vélikansia ja lastaus, seka
purku tapahtuu nostureiden ja automaattisten purkulaitteiden avulla. Yleensa isom-
missa kuivabulk-aluksissa ei ole omaa nosturia, joten satamassa pitda olla tehtavaan
soveltuvat vélineet. Kuivabulk-alukset ovat nopeita tayttaa seka tyhjentad, koska aluk-

sissa ei ole valikansia (Liikennevirasto 2016, 14).

3.2.5 Sailibalukset

Sailidaluksilla kuljetetaan nestemaéista irtolastia, kuten kaasua tai kemikaaleja. Saili6-
alukset on rakennettu kuljettamaan nestemaista lastia ja yleensa yhdella laivalla voi
kuljettaa vain tiettya lastia, esimerkiksi 6ljyd. Lastin siirto tapahtuu laivan omien pump-
pujen avulla. Lastaus- ja purkuaikaan vaikuttaa se, millainen tuote on kyseessa, seka
pumppuputkien lukumaéra ja koko (Liikennevirasto 2016, 15).

3.3 Lastaus- ja purkuaikojen vertailu

Lastaus- ja purkuaikojen vertailussa kaytetddn Vaylaviraston 2016 vuonna julkaisemaa
julkaisua. Ajat ovat saattaneet kehittya vuoteen 2021 mennessa, mutta padasiallisesti
laitteisto satamissa on samaa edelleen. Tullin s&hkdinen jarjestelmé on nopeuttanut ta-
varan liikkuvuutta Suomeen ja ulos Suomesta lahivuosien aikana. Vertailussa on mu-
kana Haminan, Kotkan, Loviisan, Skoldvikin, Helsingin, Hangon, Turun, Naantalin, Uu-
denkaupungin, Rauman, Porin, Kaskisen, Vaasan, Pietarsaaren, Kokkolan ja Oulun sa-
tamat. Vertailu on tehty alustyyppien mukaan ja lastien méaaraa mitataan tonneissa,
paitsi konttialuksissa ja osittain Ro-ro-aluksissa, joissa maara on mitattu kuljetusvali-

neissa. (Liikennevirasto 2016, 16).
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Konttialus (koskee vain satamia joissa on konttinosturi)
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Taulukko 3. Kontin lastinkasittelyn aikavertailu (Vaylavirasto 2018)
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Taulukko 4. Irtolastialus lastinkasittelyn aikavertailu (Vaylavirasto 2018)
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Konventionaalinen kuivalastialus - paperi ja sellu
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Taulukko 5. Kuivalastialus paperi ja sellu lastink&sittelyn aikavertailu (Vaylavirasto
2018)

Rorofstoro-alus - Itimeren etelidosien ja Pohjanmeren liikenne
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Taulukko 6. Ro-ro/Sto-ro-alusten Itameren eteldosien ja Pohjanmeren liikenteen lastin-
kasittelyn aikavertailu (Vaylavirasto 2018)
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Oljysailisalus
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Taulukko 7. Oljysailidalus lastinkasittelyn aikavertailu (Vaylavirasto 2018)

3.4 Laitteiston vaikutus tavarankasittelyn nopeuteen

3.4.1 Konttialukset

Konttien kasittelyn tehokkuuteen vaikuttaa yleensa lastin maaréan kasvu, mita enem-
man kasiteltavia kontteja, sitéa tehokkaampaa on nosturien toiminta. Suuremmat kontti-
maarat saapuvat yleensa isommilla laivoilla ja isompiin laivoihin mahtuu enemman
kontteja. Isompiin laivoihin kdytetaan 2—3 nosturia ja tata kautta tehokkuus kasvaa.
Tayttbaste terminaalissa on myos olennainen tekija tehokkuuden kannalta. Mita suu-

rempi tayttdaste, sitd pidemmat siirtromatkat (Liikennevirasto 2016, 17).

3.4.2 Irtolastialukset

Irtolastialusten kasittelynopeuksia tarkasteltaessa suurimpia tehokkuuteen vaikuttavia
tekijoité ovat tuotteen ominaisuudet, laivan ominaisuudet, vallitseva séé ja lastinkasitte-
lyvélineet. Lastink&sittely saattaa olla isommissa aluksissa hitaampaa kuin pienissa
aluksissa, koska siirtojen etdisyydet ovat pidempia seka kasittelylaitteiden riittAmatto-
myydesta. Kaaviosta kuitenkin selvida, ettd Suomen satamissa keskimaaraisesti suu-
remmat maarat kasitellaan tehokkaammin kuin pienet maarat, tama johtuu hyvasta ka-

sittelysuunnitelmasta ja laitteiden tehokkuudesta. (Liikennevirasto 2016, 23).
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3.4.3 Konventionaalinen kuivalastialus (paperi ja sellu)

Kun tarkastellaan konventionaalisten kuivalastialusten kasittelytehoa (ylla olevassa
kaaviossa paperin ja sellun kuljetus) voidaan todeta, etta lastinkasittelyteho ei vaihtele
tavaramaaran mukaan niin paljoa kuin muissa alustyypeissa, koska tavaran kasittely
on samankaltaista pienemissa, seka suuremmissa aluksissa (Liikennevirasto 2016,
19).

3.4.4 Ro-ro ja Sto-ro-alukset

Ro-ro ja Sto-ro-liikenne on paaosin tiukkaan aikataulutettua, tama vaikuttaa lastin kasit-
telyn tehokkuuteen olennaisesti. Todella suuri tekija Ro-ro ja Sto-ro-alusten lastinkasit-
telyn tehokkuudessa on myo6s, millaista lastia kasitellaan. Alusten lastinkasittelyyn vai-
kuttaa myos alusten saapumis- ja lahtemisajankohdat, esimerkiksi aamulla saapuva
laiva, joka lahtee illalla, voidaan purkaa paivan mittaan, kun taas illalla saapuvan laivan

purku tai lastaus keskeytyy yoksi (Liikennevirasto 2016, 18).

3.4.5 (Oljy)sailidalukset

Séilibalusten lastinkasittelytehoon vaikuttaa eniten pumppujen pumppausteho. Liséksi
esimerkiksi 6ljysailidalusten yli 20000 tonnin lasteja pumpataan ainoastaan 6ljynjalos-
tamoilla ja tasta johtuen tehokkuus on parempi kuin pienemmissd maarissa (Liikennevi-
rasto 2016, 24).
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3.5 Vaikutukset raskaaseen liikenteeseen

Purku- ja lastausajat vaikuttavat merkittavasti raskaan likenteen matka-aikaan, jos las-
taus- tai purkuaikataulut myéhastyvat alkuperaisesta ajankohdasta, joutuu raskaan lii-
kenteen ajoneuvo odottamaan purkua tai lastausta, josta koituu lisdkustannuksia, seka
kokonaismatka-ajan pidentyminen. Satamien tehokkuus ja toimintavarmuus on elintar-
keda seka viennin ettd tuonnin kannalta ja joissain tilanteissa tavaran mydhastyminen

voi aiheuttaa merkittavia tappioita tai jopa esimerkiksi tuotannon pysahtymisen.

Suomen satamia kehitetaan jatkuvasti vastaamaan kansainvalisia standardeja, tima
on tarkeéé, jotta aikatauluissa pysytaan alati kasvavan liikenteen mukana. Sataman ai-
kataulutusten ja tehokkuuden tarkedna tekijana on toimivat viestintayhteydet kuljetusfir-
moihin ja painvastoin. Mydhastymisista tai muista lastaus- ja purkuaikaan vaikuttavasti
tekijdista on pyrittava tiedottamaan mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti, jotta aika-
taulut ja kustannukset kéarsivat mahdollisimman vahan. Joskus my6hastymiset ja muut
ongelmat ovat kuitenkin vaistamattomia ja taman takia kuljetusyrityksilla olisi hyva olla

suunnitelma yllattavien ongelmien varalle.
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4 TAUKO- JA LEPOPAIKAT

Havainnot perustuvat ajoraportteihin, jotka on toteutettu liikketoiminnan logistiikan opis-
kelijoiden tutkimuksessa, jossa ajettiin Turun AlT:n rekalla Turusta Vaalimaan raja-ase-

malle, sekéa kenttatutkimukseen, joka suoritettiin henkildautolla.

4.1 Tauko- ja lepoaikamaaraykset

Raskaan liikenteen kuljettajien ty6- ja lepoaikoja sdénnelladn EU:n lepoaikadirektiivissa
ja tybaikalaissa. S&aannot ovat pakottavia ja niiden rikkomisesta on sdadetty rangaistuk-
sia. Valvovia viranomaisia ovat Poliisi ja Tyosuojeluviranomaiset. Rangaistukset voivat

olla henkilokohtaisia tai yhteisésakkoja. Rangaistusten euroméaéra voi olla huomattava

tulotasoon ndhden (Tydsuojelu.fi 2021.)

Kuljettajien vuorokautinen ajoaika voi olla maksimissaan 9 tuntia ja sita voi pidentaa
kalenteriviikon aikana kahdesti 10 tuntiin. Ajoajalla kdsitetaan ajanjaksoa, jonka ajo-

neuvo on liikkeella (Ty6ésuojelu.fi 2021.)

Tauot maaritellaan hyvin tarkkaan direktiivissa, eli jokaisen ajetun 4,5 tunnin jakson jal-
keen kuljettajan on pidettava 45 minuutin yhtamittainen tauko, jonka voi jakaa ajoajan
kuluessa kahdeksi tauoksi, kuitenkin niin, ettd ensimmainen tauko on 15 minuuttia ja

jalkimmainen vahintaan 30 minuuttia (Tydsuojelu.fi 2021.)

Vuorokautinen lepoaika on yhtédjaksoinen 11 tunnin mittainen tauko jokaista 24 tunnin
jaksoa kohden. Vuorokausilepokin voidaan jakaa kahdeksi eri tauoksi, joista ensimmai-
sen voi pitda 3 tunnin mittaisena ja toisen on oltava vahintaan 9 tuntia. Vuorokausi-

levon saa lyhentaa kahden viikon jaksossa kaksi kertaa 9 tuntiin (Tydsuojelu.fi 2021.)

Viikkolepoaika on vahintddn 45 tunnin mittainen yhtéajaksoinen tauko. Viikkolevon voi
myds lyhentda alimmillaan 24 tunnin viikkolevoksi, mutta sen lyhentdminen on korvat-
tava seuraavan kahden kalenteriviikon jalkeen vahintdan 9 tunnin vuorokausilevon yh-

teydessa. (Tyosuojelu.fi 2021.)

Kuljettajan tyaika voi olla maksimissaan 60 tuntia kalenteriviikossa ja kuljettajalle on
annettava keskeytyméattn 10 tunnin lepo jokaista vuorokautta kohden (Tydsuojelu.fi
2021))
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4.2 Taukopaikat valilla Turku satama - Vantaa

Cafe Piikkio — Kyseiseen kahvilaan on helppo tulla ja sieltd on my6s helppo lahtea.

Lahtiessa lieva ylamaki. Soveltuu hyvin raskaan liikenteen ajoneuvoille.

ABC Tammisilta — Melko hankala koukata raskaalla kalustolla, plussana hyvéat parkkiti-

lat raskaalle kalustolle.

Neste Paimio — Raskaan kaluston tankkaus onnistuu, K-kauppa aseman yhteydessa,
saapuminen vaikeaa raskaalle kalustolle, ramppi ylospéain ja |ahtiessé ramppi alaspain.
Suhteellisen helppo lahtea.

Shell Halikko — Koukkaus vie paljon aikaa, erittdin vaikeat liikennejarjestelyt raskaalle
kalustolle, ristedvaa liikennettd paljon parkkipaikalla, seka jyrkkd maki ylospain pois
l&htiessa pihalta.

ABC Piihovi — Loytyy kaikki mahdolliset palvelut, tilat hyvat raskaalle kalustolle. Talvi-

kelilla melko hankala, jyrkkaa makea.

Teboil Kivihovi — Todella vaikeaksi tehty raskaalle likenteelle, rekkaparkille paasy edel-
lyttaa koko alueen kiertamisen. Tullessa jyrkk& alamaki ja tiukka kurvi, lahtiessa jyrkka
ylamaki ja kurvi. Rekkaparkit kaukana likenneasemasta, seka rekkaparkki umpijaassa
(edellisesta lumisateesta noin 2vk). Liikenteenjakajat tekevat paikasta ahtaan. Kuljetta-
jille haasteeksi muodostuu pitkdhko kavelymatka parkkialueelta asemalle. Myds tauko-
paikalle tulo on aikaa vievaa koko aseman kiertdamisen vuoksi, mittasimme tulo- ja lah-

toéajan rampilta parkkialueelle ja sielta pois, neljaksi minuutiksi hyvalla kelilla.

Tauon kokonaispituudeksi saimme 15 + 14 minuuttia, joka koostuu 15 minuutin pakolli-
sesta lepoajasta, ja lahestymisen ja poistumisen aiheuttamasta ajasta, seka parkkialu-
eella kavelysta edestakaisin. Vaikka asemalla on hyvat palvelut, suunnittelun vajavai-
suuden vuoksi, ei niinkaan houkutteleva taukopaikka, varsinkin tiukan aikataulun
omaaville kuljetuksille tai isoille HCT yhdistelmille. Aseman houkuttavuutta lisaisi lisa-

ramppi Helsingin suuntaan, jolloin poistuminen olisi helppoa my®6s isoille yhdistelmille.
Ykkospesa — Helposti lahestyttava ja helppo lahted, hyvét tilat raskaalle kalustolle.

ABC Lohja — Hankala meno, vaatii kolme tiukkaa kaannostd, ylamaki pois lahdettdessa
ja vahan parkkitilaa raskaalle kalustolle. Ldhd6ssa ylamaki kiihdytys. Sauna, aamupala,

lounas, sisustuskauppa, Sale, Hesburger ja kuljettajien lounge.
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Kultagrilli — Todella ahdas, l1ahtd ylaméakeen ja lyhyt kiihdytyskaista.

Haukanpesé — Helppo tulla ja [&hted, vahan tilaa raskaalle kalustolle. Tulo- ja poistu-
misliittymat riittavan pitkat.

4.3 Taukopaikat valilla Vantaa — Vaalimaa

Shell Porvoo — Melko kaukana E18 tiesta, matka-aikaan tulee 8 minuuttia lisaa, toi-
saalta saapuminen ja lahteminen helppoa. 24 tuntia vuorokaudessa avoinna ja yh-
teensé noin 7 paikkaa raskaalle kalustolle. Sauna, ruoka ja kuljettajien lounge.

ABC Loviisa — Helppo paasta paikalle, parkkitila todella suuri, piha havainnointihetkella

melko huonossa kunnossa. Sauna ja ruoka.

ABC Amiraali — Saapuminen vaikeahko, liittyméat kaukana, risteys ahdas, vahan parkki-

tilaa raskaalle kalustolle. Kuljettajapalveluja ei [6ytynyt.

4.4 Yhteenveto arvioiduista taukopaikoista.

E18-tien taukopaikkojen sopivuus raskaalle liikenteelle vaihteli suuresti. Toisissa pai-
koissa oli selkeasti ajateltu sopivuutta raskaalle liikenteelle ja palveluja oli tarpeeksi
seka esimerkiksi tilaa oli sopivasti raskaalle kalustolle. Toisissa paikoissa taas oli ha-
vaittavissa, etta palvelujen laatua laiminlyontiin tietoisesti tai tahattomasti, tai palvelut
olivat lahes olemattomat. Havainnointiryhmat suorittivat myds haastatteluja ammattikul-
jettajille taukopaikoilla ja kommentit olivat saman suuntaisia kuin ryhmien itse teke-

missa havainnoissa.

E18-tien taukopaikoissa on viela paljon kehitettdvaa, jotta ne saataisiin tarvittavalle ta-
solle, pitkaa paivaa tekeville rahtareille ja muille ammattikuljettajille. Isoimpana ongel-
mana monessa paikassa oli infrastruktuuri, joka oli monesti toteutettu ainoastaan vas-

taamaan henkildautoliikenteen tarpeita.

Joissakin taukopaikoissa on myos rajoitettu pysakointiaikaa, jolloin esimerkiksi vuoro-

kausilevon pitaminen 9-11 tuntia on mahdotonta.
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Saavutettavuus

Palvelut Yleisarvio (Heikko .Hyva. Erinomainen)

Cafe Piikkid

Helppo tulla ja helppo
I3htes,
lieva ylamaki

WC Hywa

ABC Tammisilta

Hankala koukkaus
raskaalla
kalustolla, hyvat

W, Suihku, Taukotila Hywa

Neste Paimio

Hankala tulla raskaalle
kalustalle,

ramppi ylospain ja
Iahtiessa takaisin
rampista. Melko helppo
lghted.

K-kauppa, WC Hywa

Shell Halikko

Vaikea saavuttaa,
koukkaus

vie paljon aikaa, ristedvaa
lilken-

nettd parkkipaikalla
paljon ja

jyrkka ylamaki

Suihku, Sauna, WC Heikko

ABC Piihovi

Kaytdnnossa kaikki
mahdolliset

palvelut, hywd
parkkipaikka tila,
talvikelillad hankalasti
saavutettavissa, jyrkkaa

Suihku, Sauna, WC Hyva

Teboil Kivihaovi

Vaikeastl saavutettavissa
rekkaparkille paasy
edellyttad

koko parkin kiertamisen.
Tullessa

jyrkka alamaki ja kurvi,
I5htiessd

jyrkka ylamaki ja kurvi,
rekkaparkit

kaukana asemasta,
rekkaparkki

hucnosti hoidettu.
Ylimaardista aikaa
menee kiertelyyn ja
kaarteluun.

3

Suihku, Sauna, WC Heikko

Ykkospesd

Helposti I3hestyttava ja
helppo
1&hted, paljon parkkitilaa.

WC Hywd

ABC Lohja

Vaikea menna, vaatii
kolme tiukkaa kaannosta
jyrkka ylamaki pois
lahdettdessa.

Sauna, WC, Suihku Hywa

Kultagrilli

Helppo tulla, vaikea
lahted,

15htd ylamakeen ja lyhyt
kilthdytyskaista. Ahtaat

WC Heikko

Haukanpesa

Helppo tulla ja 1&hted,
vahan
parkkitilaa. Tulo- ja
poistumisliittymat

WC Hywa

Vantaa - Vaalimaa

Shell Parvoo

Kaukana E18 tiestd, matka-
aikaa

8min lisda, saapuminen ja
Iahteminen helppoa.
Hyvin tilaa raskaalle
lilkenteelle.

Sauna, kuljettajien lounge Hywd

ABC Loviisa

Helppo menna, paljon
parkkitilaa,
Piha huonosti hoidettu.

Sauna, WC, Suihkut Hywa

ABC Amiraali

Saapuminen koukkaa
paljon, vahan parkkitilaa

WC Heikko

Taulukko 8. Taukopaikkojen arviointitaulukko
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5 KENTTATUTKIMUS

Taman kenttatutkimuksen tarkoitus tassa opinnaytetydssa on havainnollistaa raskaan
likenteen nakdkulmasta liikkkumista ja likennevirran vaikutusta matka-aikaan. Pyrittiin

my0s tunnistamaan pullonkauloja ja ongelmakohtia reitin varrelta.

Samalla tuotettiin nopeus- ja aikamallinnusta optiminopeudella. Optiminopeuden kaytto
on perusteltua, koska polttoaineenkulutusmallinnuksetkin aiheesta on tehty samalla
menetelmalla. Todellisuudessa raskaan kaluston keskinopeus asettuu 65 km/h — 68
km/h haarukkaan ja henkildautolla ollaan samoja maksiminopeuksia kayttaen lahem-

pana 75 km/h.

Keskinopeutta pyrittiin alentamaan asettumalla aina edelld ajavan raskaan liikenteen
taakse ylamakien l&ahestyessa, ja ajamalla ylamaet samaa vauhtia edelld ajavan yhdis-
telman takana. Rampeilla ajettiin huomattavasti alle nopeusrajoituksen, joka jaljittelee

yhdistelmien kayttamia nopeuksia.

5.1 Menomatkan kulku ja havainnot

Matka aloitettiin 1.3.2021 klo 10:25 Turun satamasta kohti Postnordin terminaalia Van-

taalle.

Ajoaika ES8 liittymalle on noin 12 minuuttia satamasta. Talla 8,2 kilometrin matkalla oli
kymmenet liikennevalot, jotka kaikki olivat vihreina aikaa mitattaessa. Liikenne oli suh-
teellisen sujuvaa. ES tielle liityttdessa on todella tiukka ramppi, joka on haastava var-

sinkin liukkaaseen aikaan raskaalle liikenteelle.

10:44 saavutettiin E18 ohitustien tydmaa (Ravattulan kohdalla), nopeusrajoitus laski 50
km/h. Tydmaa hidasti matkaa, mutta lapiajo oli tehty mahdollisimman vaivattomaksi,
eikd suurempaa pysahdysta tapahtunut. Vilkkaampana aikana liikenne ruuhkautuu ky-

seisessa kohdassa.

10:54 ohitetaan Kausela-Kirisméaen tydmaa, nopeus tippui 50 km/h, tie oli melko huo-
nossa kunnossa, sekéa tyokoneita ajoi tien yli, joka omalta osaltaan hidasti likkumista.

Turunvaylan littyméssa on ahdas likenneympyra ennen Helsingin suunnan ramppia.

11:15 Shell Halikko
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11:44 Teboil Kivihovi.

Kivihovissa suoritettiin esimerkkitauko 15 minuuttia, joka on tyypillinen ensimmaéinen ja
ainoa hyvéksyttava lepotauko, lukuun ottamatta 45 minuutin tai pidempéaa taukoa, esi-
merkiksi vuorokautista tai viikkolepotaukoa. Ajoaikalain mukaan kuljettajan ajojakson

4,5 tuntia taytyy sisaltda 45 minuuttia taukoa, jonka saa jakaa kahteen osaan kuitenkin

niin, etta ensimmainen osa on 15 minuuttia ja jalkimmainen vahintaan puoli tuntia.

12:36 Palojarven liittyma, tasta alkava tieosuus havaittiin mukaan todella mutkaiseksi,
rampit olivat lyhyita, seka kallistukset oli tehty huonosti. Tiesta huomasi selvasti, etté se
on tehty vanhan mallin mukaan. Liikenteen mé&éara alkoi lisdantya véhitellen kohti Keha
[ll:sta.

Edelleen Helsinkia kohden ajettaessa lisaa liikennetta liittyi Veikkolan rampista ja Am-
massuon rampista tuli useita maansiirtoautoja ja kasettiyhdistelmia, jotka jonkin verran
hidastivat liikennettd oikeanpuoleisella kaistalla. Sitten jo parin sadan metrin padssa
onkin Kaisan Grilli, jonka liittymasta purkautui raskasta liikennetta, joka aiheutti vauh-
dinalenemaa liikenteeseen, jonka johdosta nopeus oli noin 80 kilometria tunnissa.

Seuraavaksi saavutettiin Keha Il ja vahaisen liikenteen vuoksi matka eteni sujuvasti.

13:04 Kalliosolanramppi, "last mile”. Heti rampin paéassa oli likennevalot, jotka hidasti-
vat saapumista kohteeseen, seka noin 80 metrin paassa toiset valot, tdsta matka jatkui
noin 100 metria, jossa oli iso, mutta yksikaistainen likenneympyra. Voidaan pitaa ou-
tona ratkaisuna tété jarjestelya, koska alueella liikkuu suhteellisen paljon raskasta lii-
kennetta ja ndma jarjestelyt hidastavat kulkemista tiella. Ramppien paremmalla suun-

nittelulla ja lisdkaistoilla, likennevirta olisi sujuvampaa.

13:10 Postnordin terminaali, risteys, jossa liikennevalot terminaalin edessa. Sisdan ja

ulos meneva liikkenne naytti kohtalaisen sujuvalta.
Menomatkan matka-aika 2h 45 min. Liikenne oli sujuvaa tiet6ita lukuun ottamatta.

Huomioitavaa oli myds vahainen liikenne varsinkin henkildéautoliikenteen osalta, eika
raskasta kalustoakaan ollut liikkeella totuttuja maaria. Lisaksi kiinnitettiin huomiota Italii-

kennoitsijoiden puutteeseen, varmaankin koronasta johtuen.

Kuva 8. Menomatkan mallinnus ja matka-ajat.
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Kuva 8. Menomatkan mallinnus ja matka-ajat. Punaisilla pisteilla merkitty taukopaikko-
jen sijainti. Kellonajat ovat joko ohitus- tai saapumisaikoja.

5.2 Tulomatkan kulku ja havainnot

Tulomatka aloitettiin kello 14:05 Postnordin logistiikkakeskukselta

14:15 Saavutettiin Keha Il Turunvaylan liittyma, jossa oli alaméaessa kameratolppa en-
nen liittymaa. Kameratolppaa edeltaa jyrkahké alaméaki, joka varsinkin raskaassa las-
tissa olevia yhdistelmia, suuri massa pyrKkii kiihdyttamaan yhdistelmén ylinopeuteen,
josta taas aiheutuu voimakkaitakin jarrutuksia ja kaluston kulumista. Ammattitaitoinen
kuljettaja osaa kylla huomioida paikan vaatimukset, mutta suurimman ongelman muo-
dostavatkin henkildautot, jotka siirtyvét raskaan kaluston eteen juuri ennen kameraa, ja

tekevat paniikkijarrutuksia.
14:20 Kultagrilli

14:56 Haukanpesa

15:05 Teboil Kivihovi
15:26 ABC-Piihovi

15:32 Shell Halikko, tehtiin havainnot asemasta ja sen pihan liikennesuunnittelusta.

Asemalle tulo aika hankalaa Helsingin suunnasta, rampin paasté vasen, suhteellisen
jyrkka ja ahdas k&énnoés ylaméakeen sillan yli Shellin risteykseen. Risteyksessa yli 90
asteen kadannds oikealle ja makeé alas, jossa sitten parkkipaikat raskaalle kalustolle.
Taukopaikalta 1ahtd koko aseman kiertden ylaméakeen ja sitten vasen tiukka kdannds
alaméakeen sillalle ja edelleen Turun suuntaan rampille. Liukkaalla kelilla todenn&koi-

sesti vaikeasti saavutettava taukopaikka raskaalle kalustolle.
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16:23 ABC-Tammisilta
16:45 E8-liittyma
17:01 Satama

Tulomatkan matka-aika 2h 46min

My6s Tulomatkalla liikenne oli sujuvaa, eikd suurempia ongelmia tullut.

Kuva 9. Haukanpesa (Karlex Oy 2015)

o
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Kuva 10. Tulomatkan mallinnus ja matka-ajat. Punaisilla pisteilla merkitty taukopaikko-
jen sijainti. Kellonajat ovat joko ohitus- tai saapumisaikoja.
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Kuva 11. Teboil kivihovi (Teboil 2017)

Kuva 12. Kultagrilli (Vymaps 2017)
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Kuva 13. Shell Halikko, kuvassa néakyy myds tekstissa mainittu jyrkka ylamaki asemalta
lAhdettdessa (Google 2018)

Kuva 14. Neste Paimio (Google maps 2009)
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6 ONGELMAT JA PULLONKAULAT

6.1 Ongelmat

Tassa opinnaytetydssa ongelma sanaa kaytetddn maadrittelemaén mita tahansa poik-
keamaa infrastruktuurissa, tiessa tai liikenteessa, raskaan kaluston liikkumisen kan-

nalta.

E18 vaylan ongelmat liittyvat enimmakseen vanhanaikaiseen infrastruktuuriin ja liilken-
nemaarien kasvuun kaupunkien lahelld. Vanhanaikainen lilkennevirtojen ohjailu esi-
merkiksi kiertoreiteille, kuten Turun satamasta ohitustielle, aiheuttaa aikataulujen veny-
misia rahtikuljetuksissa. Lilkkennemaarien kasvu siirtdd henkildautoliikennettakin sa-
moille reiteille, joita raskaan liikenteen tulee kayttaa, Turun lapiajokiellon vuoksi yli 15
metristen ajoneuvoyhdistelmien tulee kayttaa kiertotieta lahtiessaan satamasta ja saa-

puessaan sinne.

SiirtAmalla raskas liikenne omille kaistoilleen saavutettaisiin huomattava saésté matka-
ajoissa valilla Turku- Helsinki-Turku, liséksi saastéa muodostuisi polttoainekuluissa.
Talla hetkella ulkomaiset ja royhkeimmat suomalaiset yhdistelmat ajavat kuitenkin suo-
raan Rautatienkadun ja Tukholmankadun kautta Turun satamaan ja sielta pois. Luonte-
vin ratkaisu olisi kayttda hyvéaksi olemassa olevaa ratalinjausta ja siirtaa raskas liikenne
vahan liikennoidylle ratavaylalle tekemalla erilliset raskaanliikenteen kaistat olemassa

olevan radan muodostamaan vaylaan.

Poliittiset paatokset, ja jo tehdyt logistiset linjaukset raskaan liikenteen osalta kuitenkin
ovat jo siirtaneet liikenteen ohitustielle. Reittia valilla Turun satama — Raisio tarkastelta-
essa, huomio kiinnittyy suureen maaraan liikennevaloja ja risteyksia. Hyvalla liikenne-
suunnittelulla voitaisiin parantaa raskaan liikkenteen sujuvuutta. Lisddmalla kaistoja ras-
kaalle likenteelle ja hyvin suunnitellulla likennevalo-ohjauksella olisi merkittava vaiku-
tus sujuvaan liikkennointiin reitilla. Talla hetkella lyhytsyklinen valo-ohjaus aiheuttaa pal-
jon pysahdyksia yhdistelmille ja se taas lisaa liikkeelle 1ahtdj4, ja sita kautta kasvattaa

polttoaineenkulutusta ja matka-aikaa.

Ohitustien varteen on syntynyt logistisia keskuksia, ja lisaantyvassa méaarin terminaa-

leja suunnitellaan sen valittomaan laheisyyteen.
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Varsinais- Suomen ELY- keskus on laatinut tiesuunnitelman E18 parantamisesta Rai-
sion keskustaan ja se on valmistunut syksylla 2020. Raision kaupunki on toiminut osal-
taan tiiviissa yhteistydssa ELY- keskuksen kanssa ja laatinut asemakaavoja alueelle.
Parantamissuunnitelman toteutukseen tarvitaan kuitenkin viela tiesuunnitelma, jonka
on oltava Liikennejarjestelmista ja maanteistd annetun lain mukainen. Tiesuunnitel-
massa on oltava maariteltyna lain mukaan vaaditut parantamiseen liittyvét toimenpiteet
ja aluevaraukset Raision keskustan osalta. Lain mukainen kasittely on jo kdynnissa, ja

se kestaa noin yhden vuoden.

Suunnitelman toteuttaminen ja rakennusty6t pyritaan aloittamaan 2020- luvun alkupuo-

lella.
Miksi suunnitelmaa tarvitaan?

"Eurooppalaiseen TEN-ydintieverkkoon kuuluva E18 Turun kehétie on yksi Suomen
tarkeimmista paatieyhteyksista. Tietd kehitetddn korkeatasoiseksi yhteydeksi Naanta-
lista ja Turusta Helsingin kautta Vaalimalle. E18 tien likennemaéara Raision keskus-
tassa on noin 23 000—31 000 ajon/vrk. Nykyisilla likennemaarilla valo-ohjatut liittymét
toimivat ruuhka-aikana kapasiteettinsa aarirajoilla ja liikenne ruuhkautuu saanndéllisesti.
Liséksi lahekkain olevat liittymat vaikeuttavat liikenteen toimivuutta ja aiheuttavat liikken-
neturvallisuusongelmia. Raision eritasoliittymén Voudinkadun ramppiliittyma on vaaral-
lisin liittyma koko Varsinais-Suomen ja Satakunnan alueella. (2020vayla.fi/ raision-kes-

kusta)

Nykyiset liikennejarjestelyt vaikeuttavat Raision keskustan maankayton kehittdmisté ja
aiheuttavat hairiotd. E18-tien (KT 40) ja E8-tien (VT 8) liittym& muodostaa Naantalin ja
Turun satamien liikenteen solmukohdan. Satamaliikenteen lisdksi keskustaa kuormittaa
Neste Oilin Naantalin dljynjalostamon ja Raision tehtaiden raskas liikenne. Lisaksi Mey-
erin telakan toiminnan merkittdva laajeneminen kasvattaa lahivuosina alueen liikenne-

virtoja huomattavasti”. (2020vayla.fi/ raision-keskusta)
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Kuva 15. Kuvassa nakyy E18 Raision keskustan kohdan maantieteellinen sijainti kar-
talla ja suunnitelma-alue (Vaylavirasto 2020)

Ohitustie valilla Raisio — Vt1 on vanhanaikainen. Lyhyet lityntakaistat ja tiukat rampit
aiheuttavat liikenteeseen pumppausliiketta, joka osaltaan laskee keskinopeuksia. Lii-
kennemé&arat ovat isoja, nyt korona-aikana kyllakin paljon pienemmat, kuin normaalisti.
Ohitustien jatkeen rakentaminen valilla Ravattula — Vt1 aiheuttaa talla hetkella, varsin-
kin lumisateella, tai liukkauden vallitessa suuria ongelmia raskaalle liikenteelle. Valmis-

tuttuaan se kuitenkin edesauttaa sujuvaa liikenndintid lapikulkuliikenteessa.
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Valtatie 1 eli Turunvayla valilla Turku — Lohja on paasaantdisesti hyvaa moottoritieta

Suomen mittapuulla, vaikkakin paikoitellen liikenteen solmukohdat, kuten Halikon ris-

teys ja Salo — Somero tien risteys ovatkin liikenteellisesti haastavia raskaalle kalustolle.
Molemmat ovat osuneet maaston alavimpiin kohtiin, ja sen takia raskaan liikenteen liit-
tyessa moottoritielle, ylaméaet molempiin suuntiin aiheuttavat ylimaaraista polttoaineen-
kulutusta ja matka-ajan pidentymista. Lisaksi rampeilta tuleva henkiléautoliikenne ajoit-
tain aiheuttaa sumppuuntumista lyhyehkojen kiihdytyskaistojen takia, varsinkin talvike-

lissa.

Valtatie 1 Lohjan ABC:n kohdalla aiheuttaa ajoittain nopeuksien alenemista myos ras-
kaalle liikenteelle, koska Helsinkiin pain ajettaessa on ylamaki, johon raskas kalusto
joutuu hiljientamaan ja jalleen kiihdyttamaan liittyvan lilkkenteen vuoksi. Turun suuntaan
ajettaessa taas liikenneasemalle menijat aiheuttavat vaaratilanteita ja akkijarrutuksia,
koska liittyma tulee vahan yllattaen alamaessa, ja vime hetken ohitukset ja liittymakais-

talle siirtymiset yllattéden, varsinkin talvikelissa, luovat vaaratilanteita.

Seuraava ongelmakohta tulee eteen jo Palojarven kohdalla 2 tien liittyessa E18 tiehen.
Tasta alkaa E18 tien mutkikkain ja vanhin osa. Rampit ovat lyhyitd ja mutkaisuuden ta-
kia osa niista tulee yllattaen, aiheuttaen liikenteessa pumppaavaa liiketta, varsinkin
aamu- ja iltaruuhkan aikana. Osuuden mutkaisuus ja kaarrekallistusten puute tai puut-
teet aiheuttavat lukuisia ulosajoja. Lilkkenneméaara paivasaikaankin lisaantyy lahestytta-
essa Keha lll:n ramppia, joka on kaarresateeltdan pieni ja aiheuttaa omalta osaltaan
vauhdin alenemaa ja onpa siind raskasta kalustoa kaatunutkin, liian suuren tilanneno-
peuden vuoksi. Keha lll:n liikenteeseen liityttdessa ei ole ongelmaa, muutoin kun ruuh-
kaliikenteessd, koska seuraavan sillan alle ahdistetaan kolme kaistaa ja rampilta liittyva
likenne. Kapean kaksikaistaisen sillan alituksen jéalkeen ylamaessa, muuttuu Keha 11l
jalleen kolmikaistaiseksi, Lommilan itdisen rampin paasta ylamakeen jatkuukin mallikas
kiihdytyskaista, jossa on tilaa raskaan liikkenteen kiihdytelld, vaikkakin méen harjalla

taas mennaan kaksikaistaiselle osalle.

Nyt ollaankin sitten nykyaikaisella moottoriliikennetiella muutama kilometri, kunnes la-
hestytaan Petikkoa. Tien 120 ramppi on vahan pidempi kuin nykyiset HCT- yhdistelmat
ja rampin paéassa on liikennevalot, jotka aiheuttavat oikeanpuoleisella kaistalla Keha I111:
lla pysahdyksia ruuhka-aikoina, koska rampin vetokyky punaisten palaessa on vain
muutamia ajoneuvoja. Pahimmillaan liikenne pysahtyy jo Juvanmalmin liittyméassa 1,5
kilometrid aiemmin. Samainen liittyma aiheuttaa ongelmia lanteen pain ajettaessa, siel-

lakin rampin paassa olevat valot aiheuttavat liikenteen pysahtelya keha lll:lla, likenteen
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sumppuuntuminen alkaa yleensa jo Martinlaakson liittymasté, jossa on olematon kiih-

dytyskaista lanteen pdin lahdettaessa.

Matkan jatkuessa itd&n pain, saavutaan VT 3:n liittymiin kolmikaistaista hyvakuntoista
tietd, naissa liittymissa sujuu liikenne paasaantoisesti hyvin. Matka jatkuukin sujuvasti
Veromiehen ja Tikkurilan ohitse, aina Kuusikon makeen saakka, jossa jo kohtuullisilla
kuormilla lastattujen ajoneuvojen vauhti hidastuu. Lanteen ajettaessa l6ytyy maen alta
jo tutuksi tullut kameratolppa ja Hakkilan liittymaramppi, joka aiheuttaa ékkijarrutuksia,

niin raskaille, kuin muillekin ajoneuvoille.

Tastéa eteenpéin ollaankin viimeksi korjatulla osuudella Keha lll:sta, hyvat pitkat liitty-
makaistat, hyvat opasteet ja todella sujuva liittyma Porvoon ja Vaalimaan suuntaan.
Loppumatka Vaalimaalle on lahes ongelmatonta reittid, ja likennemé&érien ollessa va-

haisia, melkeinpa nautinnollista ajella.

Keha lll:n rakennetta voisikin kuvailla kyljella&dn makaavien timalasien ketjuksi, pullon-
kaulaa ja hidastetta toisensa per&én. Valilla mennaén rajoitinta vasten ja valilla pysah-
dytaan. Kameratolppien sijoitteluakin voisi miettia raskaan kaluston ja liikenteen suju-
vuuden kannalta, eiké niinkaan tulopuolelta. Keha Il voisi olla hyva alusta kokeilla
ruuhka-aika perusteista muuttuvilla likenneopasteilla toteutettavaa kaistaopastusta,

jossa raskas liikkenne ja linja- ja pakettiautot ohjattaisiin omille kaistoilleen.

Ongelmallista on myds raskaan liikenteen vaatimat lepo- ja tankkauspaikat, tai oikeas-
taan niiden puute. Lohjan ABC:n ja Sipoonlahden Nesteen valilla ei ole yhtdan tank-
kaus tai lepopaikkaa raskaalle kalustolle tien valitttmassa laheisyydessa.

Ongelmia aiheuttaa myds tienpito. Tienhoitourakat ovat jakautuneet eri toimijoiden kes-
ken, ja urakka-alueiden rajapinnoissa tulee laatu- ja kelipoikkeamaa, joka aiheuttaa

vaaratilanteita.

Keha Il ja Turun moottoritie Lohjalle asti ovat kaytanndssa mahdottomia pitaa lumisa-

teella kunnossa ruuhka-aikoina likennemaérien vuoksi.

6.2 Vaikutukset polttoaineen kulutukseen

Polttoaineen kulutukseen vaikuttavia tekijéita ja niista kertovia tunnuslukuja on tarkas-
teltu Suomen ja Vengjan puolen erojen kannalta, seka rajavyohykkeen nakodkulmasta.

Tutkimus on osa Kouvolan yliopiston opiskelijoiden tekemaa tutkimusta paastoista
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E18-tieosuudella. Tietoja on keratty ja yhdistelty Liikenneviraston kerddman datan pe-
rusteella E18-tieltd erindisilta mittausasemilta. Esimerkiksi pelkastaan Helsinki — Vaali-
maa (171,2 km) osuudella on 39 mittausasemaa (kts. kuva), jotka mittaavat ajoneuvo-
jen lukumaaraa ja tyyppia. Paastojen suhteen tutkimuksessa on kaytetty VTT LIPASTO
paastokertoimia, jolla pystytdan laskemaan EURO-paastoluokkien erittelyn eri ajoneu-
vokantojen perusteella. Paastokertoimet lasketaan optimaalisen moottorintoiminnan ja
optimaalisten nopeuksien perusteella, joten tutkimus ei ole taysin tarkka, mutta hyvin

suuntaa antava.

Kokonaispaastoja tarkasteltaessa on kaytetty teollisen paéastdoikeuden antamaa hinta-
tasoa € / hiilidioksiditonnia kohden, taulukosta voidaan paatella, etta E18 Helsinki —
Vaalimaa paastdkustannus olisi noin 4,43 miljoonaa euroa vuodessa. Taulukosta voi-
daan myds paatella, etta E18-tie vie noin 1,52 % kaikista Suomen paastoista. (kts.
kuva) Kohtalaisen pieneen prosenttimaaraan on lahinna kaksi syyta, suurin likenne-
maara on isoissa kaupungeissa, jotka aiheuttavat suurimman osan paastoista. Lisaksi
E18-tien liikenne on suhteellisen vahaista verrattuna suurten kaupunkien valilla kulke-

viin muihin teihin.

Kuvassa automaattiset liikenteen mittausasemat Helsinki - Vaalimaa

Kuva 16. Automaattiset liikenteen mittausasemat Helsinki - Vaalimaa (OpenStreetMap,
2019)
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Table 1. Comparison of emission amounts in 2018 from LIPASTO and DEFRA systems
(COz equivalent units, thousand tons).

Emission Total Total Average Emissi Emissi Average
type emissions  emissions in  total on E18 on E18 COye
in Finland Finland emissions Helsinki — Helsinki — emissions
(Statistics  (European between Vaalimaa Vaalimaa between
Finland, Commission, Statistics (LIPASTO) (DEFRA) LIPASTO
2019¢) 2018) Finland and
and DEFRA

European

Emissions

Handbook
COze 11484 11 940 11712 158.5 198.2 178.3
CO: 11384 - - 1574 196.4 176.9
CHs4 16 - B 0.023 0.137 0.080
N,O 84 - B 1.139 1.651 1.395
Share of E18 road traffic from overall COe 1.38% 1.73% 1.55%

emissions in Finnish road transport reported by
Statistics Finland

Share of E18 road traffic from overall CO:e 1.33% 1.66% 1.49%
emissions in Finnish road transport reported by
European Commission

Share of E18 road traffic from overall COze 1.35% 1.69% 1.52%
emissions in Finnish read transport (Average

between  Statistics Finland and European

Commission)

Taulukko 9. Paastovertailu 2018 LIPASTON ja DEFRAN sivuilta (Opinnaytety6 Lah-
deaho ja Hilmola 2019)
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Amount of vehicles on southern border stations between Finland and Russia,
2018. Data provided by Finnish Transport Infrastructure Agency and Finnish

Customs in collaboration.

Border station Direction Buses and trucks

Cars and vans Total

Vaalimaa Russia 101 769 404 109 505 878
Finland 79 886 432 640 512526
Nuijamaa Russia 55 582 472574 528 156
Finland 75080 456 117 531197
Imatra Russia 32978 329 160 362 138
Finland 33 380 318 493 351 873

Taulukko 10. Liikennemaarat rajoilla 2018 (Vaylavirasto ja Tulli)

Tutkittaessa liikennetta eteléisilla raja-asemilla (Vaalimaa, Nuijamaa, Imatra) voidaan

todeta, ettéa ne ovat merkittavia liikenteen sujuvuuden ja tehokkuuden kannalta. Raja-

asemien liikenteen maarittamiseen on kaytetty Tullin, seka Liikenneviraston dataa.
Vaalimaasta on tullut vahitellen Suomen ja Vengjan tarkein ylityspaikka Nuijamaan
ohella, kuten voidaan taulukosta 10. huomata. Tasta syysta on tarkead, etta E18-tien

kehitysta jatketaan alati kasvavien volyymien takia. E18-tien toimivuus on elintarke&aa

Suomen talouden ja toimintakyvyn kannalta.

6.3 Pullonkaulat

Tassa opinnaytetydssa pullonkauloilla tarkoitetaan rakenteellisia tai liikenteellisia syita,

jotka aiheuttavat tieliikenteen hidastumista. Liikenteen pullonkaula — ilmi6 on tiella tai

kadulla esiintyva ilmid, joka johtuu yleensa huonosta suunnittelusta, vaarin ajoitetusta

likennevalo-ohjauksesta tai vaéarista tien kallistuksista tai vaarin mitoitetuista kaarre-

sateista.

Ajoittaisia pullonkauloja voi syntya myos liikenneonnettomuuksien ja tienkorjaus- ja

huoltotdiden vuoksi. Pullonkaulan voi aiheuttaa myds esimerkiksi erikoiskuljetus, tallin
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puhutaan liikkuvasta pullonkaulasta. Suuret yleisétapahtumat myds usein aiheuttavat

tilapaisia pullonkauloja liikenteeseen.

Pullonkauloja tunnistimme Turun sataman ja Vantaan Veromiehen vdlilla eritasoisia, ja
osa niista valiaikaisia, jotka kuitenkin olennaisesti liittyvat matka-ajan muodostumiseen

kyseisella valilla.
Turun satama — Raision littyma eli ohitustien alku.

Pullonkaulaksi osuuden tekee runsas likkennevalojen ja risteysten maara seka varsin-
kin aamulaivojen purku, joka aiheuttaa ruuhkaa raskaan liikenteen osalta lisdantyneina
ajoneuvomaarina ja arkiaamuina alueella on liséksi vilkas tydmatkaliikenne. Lisaksi alu-
eella on vilkasta poikittaista ja edestakaista lahiliikennettd kun osakuormia ja lasteja
haetaan ja puretaan alueen yrityksiin ja terminaaleihin. Vaikka osuus onkin paasaantoi-
sesti kaksikaistaista tietd, sen lukuisat risteykset aiheuttavat likenteen sumppuuntu-
mista ja lukuisia pysahdyksia liittyvan liikenteen takia.

Liittymaramppi 8 tielle Raision suuntaan on pienisateinen ja kapea, varsinkin nykyisille
pitkille yhdistelmille. Raisiossa ohitustielle johtava ramppi on kohtuullinen profiililtaan ja
ongelmat alkavatkin rampin loppuosassa, kun Raision suunnasta tuleva liikenne ahtau-
tuu samalle kaistalle pyrkiessdan Kauppakeskus Myllyyn kdantyvien kaistalle. Varsin-

kin aamuruuhkissa liittyminen ohitustien likennevirtaan on ajoittain haastavaa.

Satamaan péain ajettaessa liikenne ruuhkautuu Raisiossa 8 tien ylittavélle sillalle iltapai-
visin, kun tydmatkaliikenne vilkastuu. Ruuhkaantumista aiheuttaa raskaan liikenteen
nakokulmasta lyhyt Turun suuntaan kaéantyvien kaista ja sen valo-ohjaus kaistan
paassa. Valo-ohjauksen parantaminen enemman likkennemaaria tunnistavaksi voisi

auttaa tilanteeseen.

Ravattula- Vt 1

Tama vali muodostaa talla hetkella valiaikaisen pullonkaulan liikenteelle. Ohitustien pa-
rantaminen nelikaistaiseksi ja uusien liittymien rakentaminen on hyvassa vauhdissa, ja
likenne sujuukin oletettavasti hyvin rakennustoiden valmistuttua. Suunnittelussa on

otettu hyvin huomioon raskaan liikenteen tarpeet.

Vtl Palojarvi - Keha Il Helsingin suuntaan
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Vtl vanhin osa aiheuttaa ajoittain pullonkaulailmiota. Palojarven liittymassa on 2 tien,
eli Porintien littymaramppi, joka on vanhanaikainen ja lyhyt. Turun suunnasta liikenne
ruuhkautuu liittyvan liikenteen peraan varsinkin aamuruuhkassa. Ruuhkautuminen li-
saantyy Veikkolaa lahestyttdessa ja Veikkolan ramppi lisdé liikennetta moottoritielle.
Liikenne lahtee kuitenkin sujumaan parin kilometrin paassa, kun nopeudet nousevat ja
likennevirta tasoittuu. Seuraava pullonkaula onkin sitten jo edessda Ammassuon liittyma
ja sen jalkeinen osa Keha lll:lle asti. Ammassuon liittymasta liittyy raskasta liikennetta
likennevirtaan ja samaan aikaan, varsinkin aamulla, liikenne ruuhkautuu ja nopeudet
laskevat seuraavan liittyman, eli Keha Ill:n takia. Liittym&assa Keha lll:lle ongelman ai-
heuttaa itd&n pain pyrkiva liikenne, jonka nopeus rampilla laskee jopa 40 kilometriin
tunnissa, kun moottoritien nopeusrajoitus on 100 kilometria tunnissa. Ongelman laa-

juus vaihtelee paivittdin. Pahimmillaan aamuruuhkat ovat alkuviikosta.
Vtl Keha Il — Palojarvi 2 tien liittym& Turun suuntaan

Turun suuntaan ajettaessa tdma vali on tukkoinen iltapaivisin noin kello viidentoista jal-
keen tydmatkaliikenteen takia. Normaalisti, ja varsinkin perjantaisin liikenne takkuaa
pahasti. Paakaupungista suuntautuu runsaasti mokkiliikennetta Turun ja Porin suun-
taan ja lisdksi on vielda normaali tydmatkaliikenne ja rahtiliikenne, jossa raskaat yhdis-
telmat pyrkivat Turun ja Naantalin iltalaivoihin. Osuudella liikkuu myds runsaasti runko-

kuljetuksia Porin terminaaleihin ja Rauman satamaan.
Keha Ill Juvanmalmi — 3 tien liittyma itaan pain

Tama osuus on Keha lll:n varsinainen pullonkaula. Juvanmalmin ramppiin asti likenne
sujuu Espoosta pdin tultaessa. Monesti aamuruuhkan aikaan liikenne jopa pysahtyy
talla kohdalla. Pysahdyksen syy l6ytyy seuraavasta rampista, joka on tien 120 liittyma.
Liikenne yrittédd ahtautua alimitoitetulle rampille ja aiheuttaa jopa kilometrin mittaisen
autojonon, joka pysahtelee tai liikkuu todella hitaasti. Tieosuudella on paljon bussi-
pysakkeja, joista puuttuu Kiihdytysosuus ja tiella tapahtuukin todella paljon onnetto-

muuksia vuositasolla.

Liikennemaaré on osuudella huomattava. Vuorokautinen likennemaara osuudella Van-
taankoski — Pakkala on 78 000 ajoneuvoa ja raskaiden ajoneuvojen osuus on noin 10
prosenttia. Ennusteiden mukaan maard kasvaa 2030 luvulle tultaessa 89 000:n ajoneu-

voon ja 2050 luvulla ylittda jo 100 000 ajoneuvon vuorokautisen maaran.
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Kyseiselle Keha lll:n osuudelle on olemassa parannussuunnitelma ja hanke on toteu-
tusvaiheessa. Tyot alkavat 2021 maaliskuussa ja arvio valmistumisesta on 2023 vuo-
den loppuun mennessa. Tarkeimmat korjauskohdat ovat siltojen uusiminen ja keha lll:n
rakentaminen kolmikaistaiseksi osuudella. Liséksi korjataan ja uudelleen rakennetaan

rampit ja bussipysékit. Hankkeen kustannusarvio on noin 38,5 miljoonaa euroa (Vayla-

virasto2021).
KEHA lll PARANTAMINEN 3.VAIHE, ASKISTO \,’
Rakennussuunnitelma Vayarasto
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Kuva 17. Keha Il parannussuunnitelma kolmas vaihe (Vaylavirasto)
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7 VIIVASTYMISESTA JOHTUVAT KUSTANNUKSET
LIKENNOITSIJALLE

7.1 Viivastymiskulut Tallink Silja

Tallink Siljalla kuljetusvaraukset varataan soittamalla. Rahti maksetaan ennakkoon ja
maksu on suoritettava viimeistaan lahtdpaivana, mydhassa tulevista maksuista joutuu
rahdinkuljettaja maksamaan korkoa 1,5 %/kk. Lahtevét trailerit ja/tai ajoneuvot on toimi-
tettava satamaan 1,5 tuntia ennen laivan laht6a, kuorma-autot, jotka kuljettajat ajavat
itse laivaan on toimitettava tunti ennen lahtda. Jos varauksen peruuttamisesta ei ilmoi-
teta tuntia ennen laht6a, on rahdinkuljettaja velvollinen maksamaan peruutuskulut. (AS
Tallink Grupp STANDARD CONDITIONS OF CARRIAGE. 2009. s.2-3)

Jos ilmenee este, riski tai viivastyminen Tallink Siljan paassa, kuljettajalla ei ole velvoit-
teita saattaa kuljetussopimusta loppuun yhtion kanssa. Hanella on kuitenkin oikeus sii-
hen (AS Tallink Grupp STANDARD CONDITIONS OF CARRIAGE. 2009. s.2-3).

7.2 Viivastymiskulut Finnlines

Finnlines-yhtitn varaukset tehdaan rahtitoimiston kautta maanantaista perjantaihin klo
8-16, jos varaus tehdaan toimiston aukiolojen ulkopuolella, voi varauksen tehda vain

saman illan tai seuraavan aamun laht6ihin (Finnlines 2021.)

Jos kuljetus myohastyy satamasta, jaa kaikki kulut maksettavaksi rahdinkuljettajalle.
Myo6hastymismaksu voi olla esimerkiksi luokkaa 2500 € / %2 tuntia. Kustannuksia voi
syntya mm. aluksen odotuksesta, seka kayttamattd jaaneesta tilasta. Lisaksi jos ajo-
neuvon mitat tai painot on ilmoitettu vaarin, voidaan ajoneuvo jattaa ulos laivasta ja

my@s tasta aiheutuvat kustannukset menevat suoraan rahdinhaltijalle (Finnlines 2021).

7.3 Viivastymiskulut Viking Line

Viking Linen varaukset tapahtuvat séhkopostitse tai soittamalla. Jos muuta ei sovita, on

rahti maksettava viimeistd&dn ennen rahtausta. Viking Linella tavara pitaa olla tuntia en-
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nen satamassa ja jos tavara myohastyy ei Viking Line ole en&é vastuussa tavaran kul-
jetuksesta, tama itsessaan aiheuttaa mahdollisesti lisamaksuja, kuten mydhastymis-
maksu. Lahettgja on vastuussa vaarin pakatusta tai lastatusta tavaran aiheuttamasta
vahingosta (Viking Line 2021.)

Jos tavaraa ei houdeta maarasatamasta kahden tunnin sisalla laivan saapumisesta, al-

kaa laskutus vastaanottajan laskuun (Viking Line 2021).

7.4 Muut kustannukset

Kuljetusliikkeelle voi syntya muitakin kuluja mydhastymisesta, kuin laivayhtididen las-

kuttamat.

Kuljettajien palkkakulut nousevat tydajan pidentyessa. Lisatydsta voidaan joutua mak-
samaan ylityokorvauksia. Taman myota myos palkan sivukulut nousevat. Kuljettajalla
saattaa olla tydtunnit tai ajoaika taynna ja tienvarsivalvonnassa tai tyésuojelupiirin suo-
rittamassa tarkastuksessa yksittdiset sanktiot jopa minuuttien ylityksista ovat huomatta-

via.

Jossain terminaalissa saattaa odottaa runkokuljetus, joka my6héastyy odottaessaan sa-
tamakuljetusta, ja tésta voi seurata tapahtumaketju, joka tulee kalliiksi useammallekin
likennoitsijalle tai yritykselle. Konttiliikenteessa kuluneen vuoden aikana on ollut kova
puute konteista. Siitd johtuen kontit pAdsaantoisesti kiertavat nopeasti, eli heti purkami-
sen jalkeen on jo lastausaika seuraavassa firmassa ja luultavasti jo paikka laivaan va-
rattuna. Purkamisesta tai lastauksesta mythastyminen aiheuttaa l&hes aina jotain ku-

luja jollekin osapuolista.

Purku- tai lastauspaikka eli maaranpaassa oleva yritys saattaa peria, tai yrittéda peria
kuljetusliikkeelta korvauksia viivastymisesta. Vastaanottava yritys on voinut jarjestaa
purkuhenkildst6a, tai purkukalustoa paikalle ja joutuu maksamaan tietenkin itse tilaa-
mansa tyon. Tulisikin sopimuksia tehtdessa varmistaa vastuujakauma, esimerkiksi jos
on kova myrsky tai joku héairidtilanne satamassa, etta laivan purku estyy tai muuta odot-
tamatonta tapahtuu. Tasta tietenkin paéasee eroon tarkoilla kuljetus- tai toimitussopi-

muksilla.

Pohjoismainen Speditooriliitto maarittelee yleiset saannot ja maaraykset huolitsijan ja

toimeksiantajan valilla. Ensimmaiset speditddriehdot ja méaéaraykset on julkaistu jo
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vuonnal919 ja nyt kaytdssa olevat ovat vuodelta 2000. Vuodesta 1959 lahtien maa-
rayksista on sovittu neljan pohjoismaan ja Pohjoismaiden Speditooriliton neuvotte-

luissa. Sopijamaita ovat Suomi, Ruotsi, Tanska ja Norja.

Taman hetken kaytettavat ehdot on neuvoteltu yhteistydssa suomalaisten toimijoiden ja
huolitsijatahon valilla. Suomesta mukana on ollut Keskuskauppakamari, teollisuuden-
ja Tybnantajain keskusliitto (nykyisin Elinkeinoelaman keskusliitto), Kaupan keskusliitto

(nyk. Kaupan liitto), ja Suomen Rahdinantajain Neuvottelukunta.

PSYM 2015 on viimeisin versio ja sita sovelletaan kaikkiin sopimuksiin missa on viitattu
kyseisiin ehtoihin. PSYM onkin muodostunut yleiseksi kauppatavaksi, kun solmitaan
uusia ja varsinkin lyhytkestoisia sopimuksia. Sopimukset nyky&én ovat tyypillisesti noin

vuoden mittaisia.

PSYM maarayksissa on méaaritelty kaikkien osapuolten velvollisuudet ja vastuut. Maa-
rayksissa myos eritelldén ja tunnistetaan eri kuljetusmuodot ja sopijaosapuolet kirjaavat
sopimukseen kaytettavan kuljetusmuodon, ja se maaraa mitd lakia sopimukseen sovel-

letaan. Esimerkiksi: Merilaki, Tiekuljetussopimuslaki ja niin edelleen.

Kuljetusyrityksen tulisi myds ottaa tiekuljetusvastuuvakuutus. Sama vakuutus on tarkoi-
tettu myds niille, jotka valittavat rahteja. Kuljetusvastuuvakuutus suojaa kuljetusliiketta
ja rahdin valittgjaa silta varalta, etta toimitus viivastyy, katoaa tai vahingoittuu kuljetuk-
sen aikana. Vakuutuksen ottajan korvausvelvollisuus Suomessa TKSL:n (TieKuljetus-

SopimusLaki) mukaan. TKSL perustuu CMR-yleissopimukseen.

Maantierahtia kuljettava voi joutua korvausvastuuseen pelkan kuljetussopimuksen pe-
rusteella. Taman vuoksi on aina suositeltavaa ottaa tiekuljetusvastuuvakuutus. Vakuu-
tusta ottaessa maaritelladn sen voimassaoloalue, kuljetuksen lahtdpaikka ja maaran-

paa ovat yleensa maaraavia.

Vakuutusehdoissa on maaritelty enimmaiskorvaussummat/kilo, TKSL 20 e/kg ja CMR
8,33 sDR/kg. Useimmat Euroopan maat ovat ratifioineet sopimuksen, joka tarkoittaa
sita, ettéd latvialaisella on sama vastuu kuin vaikkapa hollantilaisella kuljetusliikkeell&.
Tavaran viivastymisestd maksettava enimmaissumma on sama kuin rahdin suuruus.

Tavaran arvo on lahtopaikan arvo.

Vakuutuksesta ei kuitenkaan makseta vahinkoa, joka on syntynyt laiminlydnneista ku-
ten puutteellinen vartiointi, vaara l[Ampdtila tai tavaran suojaaminen on ollut virheelli-

nen.
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Kuljetuksen viivastymisesta voi tulla kuljetusketjuun huomattavia lisdkustannuksia,

joista sitten kaydaan oikeutta. Edella selostettu auttaa vahentamaan riskia rahdinkuljet-

tajan puolelta, mutta jos koko ketjun kannalta tarkastellaan tilannetta, vakuutus ei kata

kuin kuljetettavan tavaran osalta syntyvia kustannuksia.

#@ 0 Direct
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Enemman valinnanvaraa.

[ror | Lot Lot | Lstoie | s | _on_|
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Jetta) Pitus: 16,50 m
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Matkustajatiedot:
Etunimi
Vain kuski
Sukunimi
Loppusumma: 488,00 €

B Company Details - Are You Booking For A Company?
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ALV nro GB 123436789
EU:n sisdinen?
@ Jos et ole rekisterditynyt yritys etka sydta voi Y-tunnusta, lopp i lisataén Yhdistyneen

Kuningaskunnan 20% arvolisanvero.

»» Trelleborg - Rostock

{ilman alv)

Suomi (+358) ¥ Lisdd puhelinnumero

Suosittelemme matk on lisaystd, jotta voimme ottaa
sinuun yhteytta varauksen muutosten varalta.

Valitse ~

Kuva 18. Direct Ferries varauspalvelu rahtilikenteelle (Directferries.fi)

7.5 Toimituslausekkeet kustannusten ja vastuiden maarittelijana

7.5.1 Incoterms

Incotermsit maarittavat tavaralle toimitusehdon, toimitusehdoissa sovitaan osapuolien

toimintavelvollisuudet, milloin tavara pitaisi olla toimitettuna / lastattuna, kustannusvas-

tuu, riskien siirtymisen ajankohta ja/tai paikka. Kuka maksaa, mitd maksaa, esimerkiksi
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vientiselvitykset, lastaus, kuljetus jne. Tavaran vakuuttamisvelvollisuus, tarvitaanko va-
kuutus, kuka sen ottaa / maksaa. Miten tavara pakataan, tarvitaanko esimerkiksi yli-
maaraista pakkausmateriaalia sarkyvélle tavaralle jne. Tarkastuskustannukset, jos jo-
tain uupuu ja tavara jaa esimerkiksi rajalle, kenen vastuulla tavara ja kustannukset sil-
loin ovat. Oikeanlaisten tietojen ilmoittaminen vastapuolelle, esimerkiksi vaarallisen ai-
neen kuljetukseen tarvittavat dokumentit. Incotermseissa ei méaaritella hintaa, maksuta-
paa, tavaroiden omistuksen siirtymista tai sopimusrikkomuksiin liittyvisté asioista. Inco-
termsit sovitaan aina sen perusteella, ettd molemmat osapuolet saavat mahdollisim-

man hyvan sopimuksen omalta kannaltaan (Logistiikan maailma 2021.)

Toimituslausekkeet pitda olla esilla tarjouspyynnoissa, tarjouksissa, tilausvahvistuk-
sissa, kauppasopimuksissa, kauppalaskuissa ja jos toimituslausekkeissa on poikkeavia
kohtia, kuten esimerkiksi erikseen sovittuja ehtoja, ne on myés mainittava (Logistiikan

maailma 2021.)

Kaikissa kuljetusmuodoissa voidaan kayttaa seuraavia toimituslausekkeita: EXW (Ex
Works / noudettuna), FCA (Free carrier / Vapaasti rahdinkuljettajalla), CPT (Carriage
Paid To / Kuljetus maksettuna), CIP (Carriage and Insurance Paid to / Kuljetus ja va-
kuutus maksettuina), DAP (Delivered At Place / Toimitettuna maarapaikalle), DPU (De-
livered at Place Unloaded / Toimitettuna ajoneuvosta purettuna), DDP (Delivered Duty

Paid / Toimitettuna tullattuna) (Logistiikan maailma 2021.)

Ainoastaan vesikuljetuksissa kaytettavat incotermsit: FAS (Free Alongside Ship / Va-
paasti aluksen sivulla), FOB (Free On Board / Vapaasti aluksessa), CFR (Cost and
Freight / Kuljetus ja rahti maksettuina) ja CIF (Cost, Insurance and Freight / Kuljetus,

vakuutus ja rahti maksettuina) (Logistiikan maailma 2021).

7.5.2 .Finnterms

Yleensa kotimaan kaupankaynnissé esiintyy termit rahtivapaasti ja vapaasti. Rahtiva-
paasti tehtynd kauppana yleensa myyja maksaa rahdin ja riskit tulevat ostajalle. Va-
paasti kdydyssa kaupassa myyja maksaa kustannukset ja myds riskit ovat myyjalla.
My0s kotimaisessa kaupankaynnissa tarvitaan toimituslausekkeita kaupankaynnin su-
juvuuden varmistamiseksi. Normaalit incotermsit eivat sovellu kotimaan kauppaan,

koska ne on suunniteltu kansainvéliseen kaupankayntiin. Finntermsiin sisaltyy kuusi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Vesa Lankinen ja Joska Alankoja



54

lauseketta, jotka muodostuvat kolmesta kirjaimesta. Finntermseissa maaritellaan toimi-
tus ja toimituksen vastaanotto, kenelle kustannukset jakautuvat ja miten, kenella on
riski ja missa kohtaa riski siirtyy toiselle osapuolelle, eri sopimukset ja tarkastukset,

seka paketointi (Logistiikan maailma 2021.)

Lausekkeet ovat: NOL (Noudettavana lahettajalta), FCA (Vapaasti kuljettajalla), CPT
(Kuljetus maksettuna), CIP (Kuljetus ja vakuutus maksettuina), DDU (Toimitettuna) ja

TOP (Toimitettuna perille) (Logistiikan maailma 2021).
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8 YHTEENVETO

Opinnaytetyo aloitettiin helmikuussa 2021, aiheen saimme opinnaytetyéseminaarissa.
Tavoitteena oli tarkastella raskaan liikenteen matka-aikaan vaikuttavia tekijoita E18
tiella ja mielestamme onnistuimme tavoitteessa hyvin. Saimme kaikki olennaiset asiat
opinnaytety6hon ja lopputulos on mielestamme monipuolisempi kuin mité alkuun ajatte-

limme.

Tavoitteenamme oli vastata kysymyksiin: Mitka ovat suurimmat ongelmat E18-tieosuu-
della? Kuinka paljon aikaa menee hukkaan erindisten pullonkaulojen takia? Millaisia

kustannuksia menetetty aika aiheuttaa? Mika olisi ratkaisu ongelmiin?

Etsimme tietoa ja sovelsimme omaa tietAmystdamme etsiessamme ratkaisua kysymyk-
siin. Suurimmat ongelmat E18 tiell& olivat vanhanaikainen infrastruktuuri ja liikenne-
maarien kasvu kaupunkien laheisyydessa, osaltaan isoja ongelmia ovat myos poliittis-
ten paatosten hitaus ja liikennesuunnittelun tehottomuus. Liikennesuunnittelun tehotto-
muuteen liittyy myos isona valiotsikkona kasitelty pullonkaulat; tydmaat, likennevalot,
hidasteet ja muut likennetta hidastavat solmukohdat vaikuttavat eniten raskaaseen lii-

kenteeseen.

Tarkasteltaessa hukkaan menevaa aikaa pullonkaulakohtien takia voidaan kayttaa esi-
merkkina kenttatutkimusta, joka ajettiin Turun satamasta Postnordin terminaaliin Van-
taalle. Matkan varrella oli 12 likennevalot, 2 tyémaata (ajohetkelld), 2 ahdasta liiken-
neympyrad, seka lukemattomia huonosti suunniteltuja mutkaisia ramppeja ja liian ly-
hyita kiihdytyskaistoja. Jos oletetaan jokaisten liikennevalojen olevan punaisena ja kes-
kimaarainen vaihtumisaika olisi noin 30 sekuntia, tulisi jo pelkastaan likennevaloista
matka-aikaa lisaa noin 6 minuuttia, taman lisaksi raskaalla kalustolla kiihdytys on hi-

taampaa, josta aiheutuu lisaa hukattuja minuutteja.

Tyomaiden kohdalla nopeus piti laskea noin 50 km/h ja kiihdyttaa uudelleen, se aiheutti
noin 2 minuuttia lisd& matka-aikaan. Liikenneympyréat olivat hankalia raskaalle kalus-

tolle, koska ne on suunniteltu melko ahtaiksi ja nopeus taytyy laskea todella alhaiseksi,
varsinkin jos kyydissa on raskasta lastia. Kahteen liikenneympyréd&dn menee noin kolme
kertaa enemman aikaa raskaalla kalustolla verrattuna suoraan tiehen. Vaikutus meidan

matka-aikaamme noin 2 min.
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Matkalla oli myds mutkaisia ramppeja ja lyhyita kiihdytyskaistoja, jotka pakottavat ras-
kaan liikenteen kaluston hidastelemaan. Lisdys matka-aikaan valilla Turku satama —

Postnord Vantaa, noin 4min.

Ongelmakohtien ja pullonkaulojen yhteen laskettu lisays matka-aikaan 178 kilometrin
matkalla noin 17 minuuttia. Jos ajatellaan mité se tarkoittaa kustannusten puolesta esi-
merkiksi rahtia kuljettavalla yritykselld, jonka yksi auto ajaa noin 600 000 km vuodessa
eli 178 kilometrin matkan 3370 kertaa, olisi hukkaan heitetty matka-aika noin 57 000
minuuttia. Jos yrityksella ajaa esimerkiksi 10 autoa, on luku 573 000 minuuttia. Luvut
ovat toki suuntaa antavia, mutta jo yksinkertaisella paattelylla voidaan todeta, etta huk-

kaan meneva aika on vuositasolla melko korkealla tasolla.

Kustannuksista puhuttaessa voidaan miettia esimerkiksi palkkakustannuksia, joita me-
netetty matka-aika aiheuttaa. Sanotaan etta esimerkiksi yrityksen A rekankuljettaja tie-
naa kiinteana 16e/h, jos yritykselld on 10 autoa ja hukkaan heitetty aika on 570 000 mi-
nuuttia (9550 tuntia) olisi ylimaardisestd matka-ajasta maksettu palkkakustannus 153
000 euroa vuodessa. Sivukuluineen noin 1,8 kertoimella olisi ylimééardinen kustannus

esimerkkiyritykselle noin: 280 000 euroa.

Liséksi menetetty aika on pois muista kuljetuksista ja yrityksen toimitusvarmuus karsii,
joka voi aiheuttaa valillisesti merkittavia tappioita. TAman kaltainen kustannusten nousu
pelkastaan viivastysten takia vaikuttaa voimakkaasti yritysten toimintakykyyn. Joillakin
teollisuudenaloilla voi pienikin viivastys aiheuttaa tuotannon keskeytymisia tai hidastu-
mista. Sita kautta kustannukset voivat kasvaa kestamattomiksi, kun tuotantoa joudu-

taan ajamaan alas esimerkiksi materiaalipulan takia.

Ratkaisuna ongelmiin ehdotamme rajoitettua valitusoikeutta EU tason liikennehankkei-
siin, joka tarkoittaa hankkeiden priorisointia etuoikeutetuiksi yleishyodyllisiksi projek-
teiksi, joista valittaminen olisi tarkoin maariteltya. Talla hetkella valitusoikeus kaikilla
kansalaisilla ja jarjest6illa, vaikka asia ei koskisi valittajatahoa, kuin ehka aatteellisella
tasolla tai kiusanteko tarkoituksessa. Liikenteen verotuottojen ohjaamista liikennerat-
kaisuiden kehittdmiseen ja tieverkoston kunnossapitoon tulisi pitdd ensiarvoisen tar-

kedna ja ehdottomana menettelyna.

Yhtena ratkaisuna ongelmiin Turun sataman liikkenteeseen ja kehatien kuormitukseen,
ehdotamme joko tunnelia satamasta Lausteen kohdalle Vt1:lle tai ratavaylan kaytt6a

raskaan liikenteen tarpeisiin, [&hinna suoriin Helsingin suuntaan ja Turun satamaan
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suuntautuvissa rahtikuljetuksissa. Ratkaisu voitaisiin pitkélle toteuttaa nykyisella inf-

ralla, valo-ohjauksilla ja vuorokautisilla ajokielloilla ym. ratkaisuilla.

Yksi varteenotettava keino lyhent&d& matka-aikoja olisi lisata inmisten tietoisuutta ras-
kaan kaluston likkumiseen liittyvistéd saanngista ja maarayksista, niin valtiojohdon ta-
solla, kuin yksilotasolla. Seka selventdd miksi raskas liikenne ja sen sujuvuus on niin
tarkeaa, niin Suomelle, kuin suomalaisille. Tarkeédna pidamme myds kouluttamista su-
juvaan liikkenne kayttaytymiseen, ja raskaan liikenteen huomioon ottamiseen, niin auto-
kouluissa, kuin ammatillisissa oppilaitoksissa, vaikkapa yhtena kurssina opintoihin liit-

tyen.

Pullonkaulojen tunnistamista tulisi suorittaa jatkuvasti ja etsia ratkaisuja niihin. Tallakin
hetkella niin tehdaan, mutta ratkaisut venyvat usein vuosien mittaisiksi, usein juuri
suunnittelun hitauden, lupaprosessien ja kunta- ja valtiotason paatdksenteon jaykkyy-
den vuoksi. Taman vuoksi jo tunnistettu ja korjattu pullonkaula ei tuo toivottua lopputu-
losta, koska ongelma on usein jo ehtinyt muuttua laajemmaksi kokonaisuudeksi, liilken-

nevirtojen hakeutuessa muille reiteille ja aiheuttaessaan ongelmia muualla.

Kaikentyyppista tutkimusta ja suunnittelua tulisikin jatkaa E18- tiella ja sen vaikutusalu-

eella.
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