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1 Johdanto

1.1 Nenainniemen jatevedenpuhdistamo

Opinnaytetyon aiheena on Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy:n
talousjatteenkasittelyn kehitys. Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy omistaa
Korpinlahden ja Nendinniemen puhdistamot. Tutkimuskohteena on Nendinniemen
puhdistamo, jossa kasitellddan noin 160 000 keskisuomalaisen jatevedet.
Nendinniemen puhdistamolle johdetaan jatevedet Jyvaskylan, Muuramen, Laukaan
ja Lievestuoreen alueelta, sekd Uuraisten kunnallisen viemariverkoston jatevedet.
Jatevesi johdetaan puhdistamoon padasiassa Pdijanteen pohjaan rakennettujen
paineviemarilinjojen kautta. Nendinniemen puhdistamon prosessi perustuu
aktiivilieteprosessiin ja rinnakkaissaostukseen. Kuviossa 1. nakyy ilmakuva Nenain-

niemen puhdistamosta, joka on otettu vuonna 2017.
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1. Hallintorakennus. 2. Tulopumppaamo ja esikésittetyrakennué 3. Kenitkaaliasema 4. Esiselkeytysaltaat (3 kpl)
5. Ilmastusaltaat ja kompresserirakennus 6. Jalkiselkeytysaltaat (3:kpl) » 7. Palautustietepumppaago

8. Lietteen sakeutusaltaat (3 kpl). 9. Lieterakennus: lietteen'kuivaus, listesiilot, valvomo, sosiaalititat, korjaamo

10. Bioreaktorit (3 kpll#11. Kaastkello. 12. CHR-veimala

Kuvio 1. Nendinniemen puhdistamon ilmakuva



1.2 Opinnaytetyon kuvaus ja tavoite

Aihe-ehdotuksen opinnaytetyolle antoi puhdistamon kunnossapitopaallikké Markku
Tuohimetsa. Tyon tavoitteena on parantaa yhtion imagoa, silla laadukas jatehuolto
on osa kestdvaa kiertotaloutta ja sen harjoittamisessa saastetdaan luonnonvaroja seka
hillitdan ilmastonmuutosta (Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023). Jos
puhdistamon jatteenkasittelya voidaan parantaa opinndytetyon aikana kehiteltyjen
ideoiden avulla, voidaan mahdollisesti sadsta huomattava maara varoja yhtion
jatteenkasittelykuluissa pidemmalla aikavalilla. Jos tutkinnan kohteena olevat
jatteenkasittelymetodit todetaan nykyaikaisiksi ja toimiviksi, kirjataan

tutkimustulokset yl6s mutta muutoksia toimintaan ei tarvitse jarjestaa.

1.3 Tiedonhankinta

Tietoperusta Nendinniemen jatevedenpuhdistamon nykytilanteesta koskien
jatteenkasittelyn optimointia saatiin koottua pitamalla henkilokohtaisia haastatteluja
jateveden puhdistamon henkiléston kanssa. Suurin osa haastatteluista pidettiin
kunnossapitopaallikkd Markku Tuohimetsan kanssa. Hanen kanssaan kaytiin lavitse
puhdistamon suurimmat kehityskohteet ja puhdistamolla alkeilla olevat
toimintasuunnitelmat ndiden ongelmakohtien korjaamiseen. Kyselyita jarjestettiin
myo0s laitoshuoltajan ja kunnossapitohenkildston kanssa koskien heidan

huomaamiaan jatteenkasittelyn kehityskohteita.

Opinndytetyossa esitetyt kehitysideat perustuvat julkisille laitoksille asetettuihin
jatemaarayksiin (Jatelaki 17.6.2011/646), henkilokunnan haastatteluihin ja
puhdistamon alueilla tehtyihin ndkéhavaintoihin. Opinnaytetyon tekija paasi
tutkimaan puhdistamolla esiintyvia kehityskohteita jarjestetyilld kiertueilla kevaalla
seka tyoskennellessdaan puhdistamolla huoltopuolella seuraavana kesana.
Henkilokohtaisten havaintojen oleellisuutta ja mahdollisia kehitysideoita naille
ongelmakohteille suunniteltiin kunnossapitopaallikon kanssa jatkotapaamisissa
kevaan ja kesan aikana. Puhdistamolla syntyvia jatemaaria niihin liittyvia

jatteenkasittelykustannuksia tutkittiin puhdistamon jatemaaralomakkeista, joihin on



lajiteltu laitoksella vuosittain syntyneet jatelajit ja karkeat arviot niiden maarista,

sijoituskohteista ja kasittelykustannuksista (liitteet 1.-3.).

2 Talousjatteenkasittelya koskeva lainsaadanto

2.1 Jatelaki, yleiset velvollisuudet ja periaatteet

Jatelailla (Jatelaki 17.6.2011/646) on tarkoitus vahentaa jatteidenkasittelysta
aiheutuvia vaaroja ja haittoja terveydelle ja ymparistolle sekd vahentaa jatteiden
maaraa ja haitallisuutta. Lailla pyritaan edistamaan luonnonvarojen kestavaa kayttoa,
yllapitdmaan toimivaa jatehuoltoa ja ehkdisemaan ympariston roskaantumista (L
17.6.2011/646, 1§). Jate maaritellaan jatelaissa aineeksi tai esineeksi, jonka sen

haltija on poistanut tai poistamassa kaytosta (L 17.6.2011/646, 58).

Kun jatehuoltoa suunnitellaan tai kehitetaan, tulee jatelain mukaan noudattaa

etusijajarjestysta (L 17.6.2011/646, 88):

1. Ensimmaiseksi pyritdan vahentamaan syntyvan jatteen maaraa ja
haitallisuutta.

Jos jatetta syntyy, se tulisi valmistella uusiokadyttoon.

Jos uusiokaytto ei ole mahdollista, tulee jate kierrattaa.

Kierratyskelvoton jate hyddynnetaan muulla tavoin, kuten energiana.

A

Viimeisena vaihtoehtona on jatteen loppukasittely.

Toiminnanharjoittajan tulee noudattaa etusijajarjestysta niin, etta jatteenkasittelyssa
saavutetaan kokonaisuutena arvioiden lain tarkoituksen kannalta paras tulos.
Arviointiin vaikuttaa jatteen elinkaaren aikaiset vaikutukset, ymparistonsuojelun
varovaisuus- ja huolellisuusperiaate seka toiminnanharjoittajan tekniset ja

taloudelliset edellytykset.
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Jatteen haltijan on oltava perilld toimessaan syntyvan jatteen alkuperastd, maarasta,
lajista, laadusta, ymparisto- ja terveysvaikutuksista ja muista jatehuollon
jarjestamiselle merkityksellisista ominaisuuksista. Jatteen haitallisuudesta tulee

tarvittaessa antaa tietoa myos jatehuollon toimijoille (L 17.6.2011/646, 128).

Jatteita ei saa hylata tai kasitelld hallitsemattomasti (L 17.6.2011/646, 138§).
Jatehuollosta aiheutuvaa haittaa ja vaaraa ehkaistaan toimivilla jatteen
keraystavoilla, kuljetustavoilla, kerdayspaikkojen sijoituksilla ja kerayspaikkojen
kunnon yllapidolla. Jatehuollosta ei saa aiheutua ymparistdn pilaantumisen vaaraa
aiheuttavia paastoja, joihin kuuluvat myos melu- ja hajuhaitat. Viihtyvyyden
vahentymista tulee myods ehkaista ja toiminnan tai laitoksen tulee soveltua
ymparistoonsa. Jatehuollossa pyritaan kayttdmaan parasta kdyttokelpoista

tekniikkaa.

Jos kasiteltavana on vaarallista jatetta, tulee se pakata ja merkita erikseen (L
17.6.2011/646, 168). Jatehuollon kaikissa vaiheissa pitaa jakaa kaikki tarpeellinen
tieto, jotta jatteen siirtoa ja ominaisuutta voidaan seurata koko loppukasittelyn ajan.
Vaarallinen jate on pidettava erilladn muista jatelajeista eika sita saa laimentaa (L
17.6.2011/646, 178). Jatteen sekoitussaadoksessa voi tulla poikkeuksia, jos
sekoittamisella parannetaan jatteenkasittelya olennaisesti ja toimintaan on

ymparistosuojelulain mukainen ymparistolupa.

2.2 Jyvaskylan kunnalliset jatehuoltomaaraykset

Jyvaskylan alueen jatehuoltomaaraykset ovat hyvaksytty Jyvaskylan seudun
jatelautakunnassa 14.3.2018 (L 17.6.2011/646, 68) ja ne astuivat voimaan 1.5.2018.

Yleisesti jatehuoltomaaraykset ovat jatelakeja taydentavia ja tarkentavia maarayksia.

Maaradyksessa mainitaan jatehuollontoteuttamisesta se, etta jateyhtio Mustankorkea
Oy vastaa jatteenkuljetusten kilpailuttamisesta kunnan jarjestamassa

jatteenkuljetuksessa (Kunnalliset jatehuoltomaaraykset, 2.luku), mika tarkoittaa, etta



opinndytetydn kannalta jatteenkuljetuksen kilpailutus on jo valmiiksi toteutettu.
Mustankorkea Oy myds vastaa jateneuvonnasta, valistuksesta ja tiedotuksesta, joten
heiltd voi mahdollisesti tiedustella kehitysideoita Nendinniemen puhdistamon

talousjatteenkasittelyyn.

Tuottajavastuuosuuden (Kunnalliset jatehuoltomaaraykset, 3.luku) mukaan jatteen

haltijan tulee kasitella seuraavat jatelajit:

- Séhkéromu

- Elektroniikkaromu

- Kerayspaperi

- Romuajoneuvot

- Ajoneuvojen renkaat
- Akut

- Paristot

- Pakkaukset

Kiinteiston haltija on velvollinen ilmoittamaan tekemansa muutokset
jarjestamassaan jatteenkuljetuksessa jatteenkuljettajalle (L 17.6.2011/646, 68§).
Taman sdaddoksen noudattaminen tulee myds tarkistaa Nendinniemen
puhdistamolla. Esimerkiksi jos jateastioita siirretdaan puhdistamon alueella ja asiasta
ei ilmoiteta alueella toimivalle jatteenkuljettajalle, hankaloituu kuljettajan

tyoskentely, mika voi johtaa lisdkuluihin.

Kiinteiston haltijan on jarjestettava jatteiden kerayspaikka seka hankittava tarvittavat
jateastiat. Nendinniemen puhdistamolla korjaus- ja osanvaihtoty6ssa syntyva puu ja
metallijate kerataan talla hetkella vapaalle asfalttialueelle puhdistamon
madattamojen taakse. Kyseiselle metalli- ja puujatteelle ei ole hankittu asiallisia
kerdysastioita, joka on tdman opinndytetyon kannalta hyvin oleellinen tutkittava
kohde, silla kiinteistolla erilliskerattya hyotyjatetta ei saa luovuttaa Mustankorkea
Oy:lle (L 17.6.2011/646, 13§). Mahdollista on my0s jarjestaa esimerkiksi

puhdistamon henkilékunnan puolesta perakarrykuljetukset metalli- ja puujatteille.



3 LEAN-teoria

Nendinniemen jatevedenpuhdistamon jatehuollon kehittdmisessa hyodynnettiin
Lean 5S-menetelmaa. Lean-johtamisfilosofialla tarkoitetaan Toyota Motor
Corporation kehittamaa toimintatapaan perustuvaa johtamisfilosofiaa, jonka
paatavoitteena on yritystoiminnan tuotannon optimointi. Lean-tekniikka sisaltaa
ohjeistuksia koskien yleisen yritystoiminnan hukan aiheuttajien torjumista (Lean

johdanto periaatteet, Harri Peuranen, Optima, 2021).

3.1 Lean-johtamisfilosofia

Lean-tekniikan mukaan yleisimpia hukan syita ovat:

- Ylituotanto

- Varastointi

- Prosessien valiset odotusajat
- Siirtymiset

- Kasittelytyot

- Korjaustyo6t

- Tehty hukkatyo, joka ei lisdaa yrityksen arvoa

Toimiva Lean-ajattelumalli siirtaa yritystoiminnassa vastuuta paatostenteosta ja
laadusta johtohenkilokunnalta niille tyontekijoille, jotka ovat suoraan vaikuttamassa
tyoprosessiin. (Lean johdanto periaatteet, Harri Peuranen, Optima, 2021)
Vastuunjako alaisille vaatii enemman resurssien kayttda tiedonjakojarjestelmiin ja
perehdytyskoulutukseen. Vastuunjaolla tyonlaatu paranee, tyoprosessit nopeutuvat
ja hadirictiloja syntyy vahemman. Lean-ajattelun keskeisena tavoitteena

yritystoiminnassa on:

- Asiakkaille ja omistajille arvoa luovan toiminnan tunnistamisesta
- Materiaali- ja informaatiovirran maarittelysta

- Arvovirran jatkuvasta kehittamisesta
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- Lapivientiaikojen nopeuttaminen ja virtaviivaistaminen

3.2 Lean 5S -menetelma

Lean 5S -menetelma on Lean-johtamisfilosofian osa-alue, joka keskittyy
tydympariston organisointiin ja tydmenetelmien standardointiin. 5S-nimi viittaa
viiteen japaninkieliseen sanaan, jotka voidaan epatarkasti kaantaa (5S viitoittaa tien

Lean-tuotantoon, Pinja Group Oy, 2020):

1. Seiri (Sort, Lajittelu), mika tarkoittaa omalle tyopisteelle tarpeettomien
tyokalujen ja tavaroiden asianmukaista havittamista tilan vapauttamiseksi.

2. Seiton (Set in order, Systematisointi), jolla tarkoitetaan tyopaikan tuotannon
toimintamallin selkeyttamista. Jarjestyksen yllapitoon liittyy tydalueiden ja -
laitteiden merkkaus maalaamalla, kulkuvaylien pitamista avonaisia ja
ergonomisten sailytystilojen kaytto.

3. Seiso (Shine, Siivous), jolla viitataan oman tyOpisteen paivittdiseen
puhtaanapitoon ja siivoukseen. Tydtilan puhdistamiseen sisaltyy
tuotantotilat, tyovaatteet, tuotantokoneet, ja -laitteet. Tydympariston
puhtaanapito vaatii huolto-ohjelmien ja siivoustavoitteiden asettamista.

4. Seiketsu (Standardize, Standardisointi), joka tarkoittaa yritystoiminnan eri
osa-alueiden toimintatapojen yhtenaistamista. Standardisointiin voi kuulua
esimerkiksi tyokalujen listaus tai tyontekijoiden siivousaikataulut.

5. Shitsuke (Sustain, Seuranta), jolla tarkoitetaan sovittujen uusien
tydmenetelmien ja kdytantdjen noudattamista ja tdman toiminnan jatkuvaa
seuraamista. Kdytantdjen seuranta on Lean 5S -menetelman vaiheista

haastavin ja tarkein muiden vaiheiden toiminnan kannalta.

Lean 5S -menetelmat tuovat monia etuja tydymparistoihin, joissa kyseisia
ohjeistuksia hyédynnetdan. 55-menetelmat sopeutuvat hyvin laajasti eri toimialojen
tyovaiheisiin ja -alueisiin. 55-menetelmilld organisaation tuottavuus ja laatu

kehittyvat. Tyoturvallisuus lisddntyy ja tydergonomian taso kasvaa. Prosessin
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etenemistad hidastavien seisokkien kesto lyhenee, kun tyopisteen kulkureitit pysyvat

avonaisina ja tarvittavien tyokalujen sijainti on aina tiedossa.

4 Puhdistamon jatteet

4.1 Tutkittavat jatelajit

Opinndytetyossa tutkitaan Nenainniemen jatevedenpuhdistamolla syntyvien

jatteiden syntymaaria, kasittelykustannuksia ja mahdollisia kehitysideoita.

Tutkittavat puhdistamolla syntyvat jatelajit voidaan jakaa kolmeen tutkimukselle

oleelliseen alalajiin:

1. Talousjate: Talousjatteita varten on jarjestetty kuljetus- ja

kasittelysopimukset Mustankorkea Oy:n kanssa. Naihin jatteisiin kuuluvat

toimisto- ja sosiaalitiloissa syntyvat jatteet seka pakkausjatteet:

Sekajate

Pahvi

Muovi

Biojate

Paperi (vaalea toimistopaperi, lehtipaperi, salattavat paperit)

Kulutetut paristot, lamput ja muu pienelektroniikkajate

2. Prosessijate: Prosessijatteet ovat vedenpuhdistusprosessissa syntyvat

odotetut jatteet. Prosessijatteille on myos jarjestetty

vakiokdsittelysopimukset. Mustankorkea Oy hoitaa kasittelyn ja Delete Oy:n

imuautopalvelu on kilpailutettu kaupungin puolesta hoitamaan puhdistamon

prosessijatteen kerayksen ja kuljetuksen. Vedenpuhdistusprosessin jatteisiin

kuuluvat:
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- Pesty ja pesematon valpe, joka koostuu padasiassa kotitalouksissa
syntyvista jatteista
- Pesty ja pesematon hiekka
- Madatetty liete, eli jatevedesta eroteltu orgaaninen massa, josta

madatyksella (tai poltolla) saadaan energiaa.

3. Epakurantti jate: Epakuranttia jatetta syntyy suunnitelluissa ja
suunnittelemattomissa huoltotilanteissa. Vian ilmetessa
vedenpuhdistusprosessissa jokin laitteiston osa ei puhdista jatevetta
suunnitellun toimintatapansa mukaisesti jolloin tdma prosessin osa pitaa
keskeyttda ja huoltaa. Vikatilanteessa syntyva epdkurantti jate (epakelvosti
puhdistettu jatevesi/vedesta eroteltu kiintoaine pitaa erikseen poistaa
jarjestelmasta. Tama toteutetaan Nendinniemella Delete Oy:n puolesta.
Delete Oy:n imuautoilla imetaan vikaantuneiden puhdistuslaitteistojen ja -

putkistojen uumenista sinne kuulumaton valpe, hiekka ja liete.

4.2 Puhdistamon talousjatteet

Taulukko 1. Vuoden 2017 jatemaarat

Jatemaarat 2017 (litraa)

Pahvi
Toimistopap./turvajateas.
Lasi
Metalli
Biojate mm
Kuiva j&te

0 50000 100000 150000 200000 250000
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Taulukko 2. Kuukausittaiset jatemaarat 2017

Jatemaarat litroina vuonna 2017

M Kuivajate/sekajate M Biojate M Pahvirullakko ™ Metalli ™ Lasi

Talousjatteiden syntya tutkittiin puhdistamolta saaduista jatemaaralomakkeista
(viittaus taulukoihin 1.-6.), joihin on kirjattu Nendinniemen puhdistamolla

kuukausittain syntyneet talousjatteet (sekajate, biojate, pahvi, lasi, paperi, metalli).

Taulukko 3. Vuoden 2018 jatemaarat

Jatemaarat 2018 (litraa)

Pahvi
Toimistopap./turvajateas.
Lasi
Metalli 1
Biojate mm

Kuivajate,/seka ] &t

0 50000 100000 150000 200000 250000
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Taulukko 4. Kuukausittaiset jatemaarat 2018

Jatemaarat litroina vuonna 2018

M Kuivajite/sekajate M Biojate M Pahvirullakko = Metalli ™ Lasi

Jatemaaralomakkeisiin on kirjattuna talousjatemaarien lisaksi puhdistamon liete- ja
esikasittelyrakennuksen etulastausalueen kuivajatteen syntymaarat kuukausittain.
Kuukausilistausten lisaksi lomakkeisiin on kirjattu vuosittaiset jatteiden syntymaarat
maalijatteelle, liuottimille, lyijyakuille, suodattimille, sekapellille ja rakennusjatteelle.
Jatemaaralistoja tutkittiin vuosilta 2017-2019 ja ne |0ytyvat raportin liiteosiosta

(liitteet 1.-3.).

Taulukko 5. Vuoden 2019 jatemaarat

Jatemaarat 2019 (litraa)

Pahvi
Toimistopap./turvajateas.
Lasi |
Metalli 1
Biojate mm
Kuivajate,/seka ] &t

0 50000 100000 150000 200000 250000
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Taulukko 6. Kuukausittaiset jatemaarat 2019

Jatemaarat litroina vuonna 2019

M Kuivajate/sekajate M Biojate M Pahvirullakko Metalli M Lasi

4.3 Puhdistamon prosessijatteet

Nendinnimen puhdistamon prosessijatteiden kustannuksia tutkittiin vuoden 2018-
2019 kasittelylaskuista (liitteet 4. ja 5.). Riippuen kasiteltavasta jatteesta
prosessijatteenkasittely hoituu muutaman kilpailutetun yhtion puolesta.
Prosessijatteella viitataan normaaliin vedenpuhdistusprosessissa syntyvaan
suodatettuun jatteeseen, eli oletetuissa maarin kertyvaan pestyyn hiekkaan ja
valppeeseen (Valpe koostuu paaasiassa kotitalousjatteistd, ulosteperaisesta aineesta,
hiekasta ja paperista.). Delete Oy hoitaa Nendinniemen puhdistamon prosessijatteen
kuljetuksen ja Mustankorkea Oy vastaa jatteen kasittelysta ja loppusijoituksesta.
Kilpailutus Delete Oy:n ja Mustankorkea Oy:n palveluille on jarjestetty Jyvaskylan

kaupungin toimesta.

4.4 Puhdistamon huoltojatteet

Huoltojatteita ovat suunnitelluissa ja suunnittelemattomissa huoltotilanteissa

syntyvat jatteet. Vedenpuhdistusprosessin hairiintymisessa syntyy useimmissa

tapauksissa suodattamattomia jatteitd tai viemarivesi ei puhdistu vaatimusten
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mukaisesti. Puhdistamaton prosessissa eteneva vesi johdetaan takaisin
puhdistusprosessin alkuun ja tarvittaessa vedenpuhdistusprosessi pysdytetaan
huoltotoita varten. Esimerkiksi vesiputkien tukkeutuessa, suodattimen tukkeutuessa
tai pumpun hajotessa vesiprosessi on keskeytettava. Huoltopaallikdn kanssa
yhteistyossa valmistettiin taulukko, jossa kdydaan lapi puhdistusprosessin eri vaiheet,
huoltojatteet joita kussakin prosessivaiheessa voi syntya seka millaiset kasittelytavat
ja jatkokasittelytavat tarvitaan jatteiden poistoon. Taulukko l6ytyy raportin liitteista
(liite 9.). Huoltojatteiden kasittely tapahtuu padasiassa seuraavien yhtididen

toimesta:

- Kuljetukset hoitavat Delete Oy, Sihvari Oy ja Salminen Oy
- Jatkokasittelyt hoitavat Mustankorkea Oy, Salminen Oy ja Fortum Oyj jos
huoltotilanteessa syntyvia jatteita ei voida syottaa vesiprosessin alkuun uutta

puhdistusvaihetta varten.

Lisatietoja koskien liitteen 9. Valppeen, lietteen, jateveden ja eri kemikaalien

jatkokasittely -taulukkoa:

- Kivitaskuun kertyy kaikki painava jate mitd imuautoista lasketaan sen lapi
tulokaivoon. Eli imuauto purkaa tulopumppaamotilassa olevalla letkulla
kuormansa kaivoon, jonka yldareunassa oleva putki johtaa tulokanavaan.

- PAX on kauppanimi saostuskemikaalille.

- KAP tarkoittaa kiintoainepitoisuutta.

4.5 Huoltojatteen kasittelyssa toimivien yritysten kuvaukset

Nendinniemen jatevedenpuhdistamolla yleinen jatteiden poistokuljetus,
huoltotilanteissa tarvittava puhdistustyo ja jatteiden loppukasittely tapahtuu
muutamien urakoitsijoiden toimesta. Urakoitsijat on kilpailutettu kaupungin

puolesta.
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Delete Oy:n palveluihin kuuluvat jalkivahinkopalvelut,
jatteenkasittelypalvelut, purkuty6t, suurtehoimuroinnit ja -puhallukset,
teollisuuden puhdistustyot, viemarityot ja teollisuuden tutkimustehtavat.
Nendinniemen puhdistamolla Delete Oy hoitaa padasiassa imuautopalvelut.
Mustankorkea Oy on Keski-Suomen alueella toimiva jatteenkasittely-yhtio.
Mustankorkea Oy:n tehtaviin kuuluu yhdyskunta-, rakennus-,
tuotantotoiminnan-, maa- ja kiviainesjatteiden vastaanotto ja kasittely.
Sihvari Oy on paakaupungin, Keski-Suomen, Kuopion ja Kymenlaakson
alueella toimiva jatteenkuljetusyhtio.
Salminen Oy:n tarjontaan kuuluu ymparistéhuollon suunnittelu- ja
jarjestyspalvelut, seka jatteiden kuljetuspalvelut.
Fortum Qyj:lle kuuluva Riihim&en tuotantolaitos tuottaa kaukolampda ja
sahkoa Riihimaen ja Hyvinkaan alueille. Nendinniemen puhdistamon
CHP/Aktiivihiili -jatteita voidaan hyodyntaa tuotantolaitoksella polttoaineena.
Fortum Oyj:lle kuuluva Jamsankosken uusiodljyjen tuotantolaitos ottaa
vastaan Nendinniemen puhdistamon kaytetyt moottori6ljyvarannot ja

jalostaa moottoridljyn teraketjudljyksi.

5 Tyon kdaytannon toteutus

5.1 Puhdistamon nykytilan selvitys

JS-Puhdistamon huoltopaallikdn ja laitoshuoltajan kanssa pidetyssa tapaamisessa
kaytiin lavitse mahdollisia kehitysideoita koskien puhdistamon jatehuoltoa.
Tapaamisessa selvitettiin useita mahdollisia tutkimuskohteita, joita muissa eri
yrityksissa on ennen ilmennyt vastaavanlaisessa kehitystyossa. Ideoita tyohon |6ytyi
opinnaytetyon tekijan kokemuksista energia- ja ymparistotekniikan opinnoissa ja eri
tyopaikoissa kaytetyista tavoista. Tutkinnan tuloksia etsittiin myods muista
lopputoistd, jotta tavallisimmista jatehuollon ongelmista saataisiin laajempi katsaus.

Talla tavoin pystyttiin esittamaan enemman kysymyksia koskien puhdistamon
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jatteenkasittelya. Tutkitut lopputyot ovat (viittaukset tutkittuihin lopputdihin ovat

kirjattu lahdeluetteloon):

- Anni Koivulainen - Jatehuoltosuunnitelman laatiminen Sotkamo Silver Oy:n
kiinteistdille

- Henri Hakulinen - Etela-Karjalan alueen yritysten jatevirrat ja jatteenkasittelyn
kannattavuus alueella

- Heidi Asiala - Raskaskonekorjaamonjatehuolto ja ymparistovaatimukset Case:

Nastolan Forest Huolto Oy

Nendinniemen puhdistamon jateastiat ovat kaikki keskeisella paikalla
valvomorakennuksen yhteydessa. Valvomorakennuksen pohjoispuolella on pieni
jatekatos talousjateastioille ja pienemmille metalliosille seka kerayskarry
pakkauspahville (viittaus kuvioihin 3.-4.). Valvomorakennuksen eteldpuolelta ja
tertidarikasittelyrakennuksen (Tertidarikasittelyvaihe on uusin lisdys Nendinniemen
puhdistamon vedenkasittelyprosessissa, joka sisadltda ultraviolettikasittelyn veden
bakteerikannan tuhoamiseksi.) itdpuolelta |6ytyvat suuremmat kerdyskontit, joihin
keratdaan huoltamopuolella keraantyvat pahvit ja muovit sekaisin (viittaus kuvioon
5.). Madattamorakennusten (Madattamossa tapahtuu vedesta poistetun orgaanisen
aineksen anaerobinen madatys.) vieressa on asfalttialueelle keratty suurempia
metalliromuja, joita on syntynyt laitehuolloista, vaihto-osista ja rikkinadisista
laiteosista (viittaus kuvioihin 6.-8.). Asfalttialueelle on myos keratty prosessiputkiston

osia ja puujatetta puhdistamolta.

5.2 Kehitysideat jatteiden synnyn vahentamista varten

5.2.1 Sosiaalitilojen jatteenkerays

Toimistorakennuksissa kaytettavat kertakdyttoastiat voitaisiin poistaa kaytosta ja
W(C-tilojen paperipyyhkeet voisi vaihtaa pestaviin pyyherulliin (viittaus kuvio 2.).
Nendinniemen puhdistamolla ei kuitenkaan ole kaytossa kertakdyttoastioita muuten

kuin yksittaisissa laajemmissa kokouksissa ja vierailuissa. WC-tiloihin on ennen
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harkittu pyyherullien asentamista, mutta huoltopaallikko ja laitoshuoltaja eivat ole
varmoja pyyherullien hygieenisyydesta ottaen huomioon puhdistamolla kasiteltdavat
vedenpuhdistusprosessin kemikaalit. Pyyherullien kohdalla myds niiden
kaytannollisyys mietityttda laitoshuoltajaa. Kuinka paljon vaivaa syntyy

pyyherullatelineiden yllapidossa ja huollossa ja onko tama lisatydmaara paperiroskan

vahentamisen arvoista. Idean kdytannollisyytta arvioidaan.

Kuvio 2. Puhdistamon WC-tilat, joissa ei ole automaattipyyherullia

5.2.2 Puhdistamon jatteenkerdysastiat

Puhdistamon talousjatekatos on tdynna jateastioita, eika niihin paase kasiksi, jollei
siirra edessa olevia astioita ulos katoksesta. Huoltopdallikko harkitsee katoksen
remontointia laajemmaksi. Pienellad kaivuuty6lla ja puunkaadolla katosta pystyttaisiin
laajentamaan kaytanndllisempadan mittaan. Mahdolliselle remontointiprojektille

saatetaan tehda kannattavuuslaskelma huoltopaallikén toimesta.
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Lean 5S -menetelmad (5S viitoittaa tien Lean-tuotantoon, Pinja Group Oy, 2020,
viittaus kappaleeseen 4.2.) kasittelee tydympariston organisointia ja standardointia.
Jatekatokseen liittyva kehityssuunnitelma seuraa Lean 5S -menetelman lajittelu- ja
systematisointiohjeita. Mahdollisesti jateastioiden maaraa karsitaan, jateastioiden
kokoja muutetaan tai jatekatosta remontoidaan suuremmaksi, jolloin nykyiset

jateastiat voidaan jarjestelld paremmin. Samoja 5S-ohjeistuksia hyodynnetdaan romun

kerdaykseen kaytettavan asfalttialueen siistimiseen.

Kuvio 3. Puhdistamon roskakatos valvomon pohjoispuolella



Kuvio 4. Roskakatoksen sisatilat

Valvomon ja tertidarikasittelyrakennuksen viereisten konttiastioiden tilalle
suunniteltiin kahta pienempaa konttia, toinen pakkauspahvin ja toinen
pakkausmuovin kerdykseen. Pahvinkerdysastioiden tulee olla vedenpitadva, jotta

jatepahvi ei paase kastumaan ja pysyy kierratyskuntoisena.

Talousjatekatoksen uudelleenasettelua suunniteltaessa on myds huomioitava

jateautojen kulkuun liittyvat seikat:

- Onko puhdistamon jateastiat sijoitettu laitosalueelle niin, etta jateautot
padsevat kulkemaan niiden luokse ongelmitta.

- Ovatko roskakatoksen alueen lumityot puutteellisia, minka vuoksi jateautot
eivat paasisi kulkemaan katokselle asti.

- Siirrellaanko jateastioita puhdistamolla ilman, etta siirroista kerrotaan

jateautonkuljettajille.
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Kuvio 5. Etukuormauskontti valvomorakennuksen etelapuolella

5.2.3 Puhdistamon romunkerdysalue

Puhdistamon avoimelle asfalttipihalle keratty metalliromu lajitellaan kesalla
kesatyolaisten ja tarvittaessa vakiohenkilokunnan toimesta. Mustankorkea Oy:lle
vietdvasta metalliromusta saatava raaka-aines voisi tuottaa tuloja puhdistamolle,
kunhan kyseinen romu lajitellaan omatoimisesti puhdistamolla, sen sijaan ettd
Mustankorkea Oy hoitaa lajittelun ja perii tyosta lisamaksun. Kesalla jarjestettavassa
talkoissa saadaan lajittelulla siistittya asfalttialue kerralla romusta, mutta
tulevaisuutta varten alueelle voisi hankkia lisaa kerdyskontteja. Talla tavoin
toteutamme Lean 5S -menetelman vaiheet: Systematisointi, siivous ja standardisointi
(5S viitoittaa tien Lean-tuotantoon, Pinja Group Oy, 2020, viittaus kappaleeseen 4.2.).

Asfaltille kerattava romu lajitellaan omiin ryhmiinsa, asfalttialueen kulkureitit pysyvat
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auki ja varaosia tarvitseva tyohenkilokunta |6ytaa tarvitsemansa osat kerdyskonteista

helpommin.

Jos henkilokohtainen metallilajienlajittelu on mahdollista, voimme hankkia
useamman pienen kerdyskontin eri metalleille. Metallinlajittelua varten tehdaan
tarvittaessa mahdollisimman selkedt ohjeet toimivaelle, esimerkiksi hankkimalla

ohjekyltit konttien edustalle. Asfalttialueelle keratyt romut sisalsivat:

- Prosessiputkia

- Vanhoja pumppuja

- Pienia prosessisailioita

- Metallikiskoja

- Ruostuneita teraslevyja

- Puisia kuormalavoja

- Pieni kontti prosessiputkenpatkille

- Kontti sattumanvaraisille metalliromuille

- Kontti sattumanvaraisille puuromuille



Kuvio 6.

Kuvio 7.

Madattamon takana oleva jateromunkeraysalue

Asfalttialueelle keratyt sailiot, prosessiputket ja moottorit



Kuvio 8. Asfalttialueen viereen keratyt pidemmat prosessiputket ja kuormauslavat

Huomioitavaa jateautojen kulussa on jateastioiden tyhjennysajat. Jateautot eivat
padse puhdistamon alueelle kellonaikojen 7:00 — 16:00 ulkopuolella, koska tydajan
jalkeen puhdistamon portit suljetaan. Taman rajoitteen vuoksi on peruuntunut vain
muutama tyhjennysajo, mika on aiheuttanut minimaalisia lisdkuluja. Vuonna 2017
hukkakuluihin meni noin 25 euroa ja vuonna 2018 noin 10 euroa. Nama maksut ovat
niin pienia, etta jateautojen kuljettajien tiedotuksien uudistukset ovat tuskin
tarpeellista. Jateautojen kdyntiaikoja asetettaessa toteutamme Lean 5S -menetelman
ohjeistamaa standardisointia (5S viitoittaa tien Lean-tuotantoon, Pinja Group Oy,
2020, viittaus kappaleeseen 4.2.). Talla kertaa tutkittava tyOymparisto kasittaa
jateautonkuljettajan toimialueen seka kuskin ja puhdistamon henkilokunnan kanssa

sovitut toimintatavat.
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5.2.4 Toimistotilojen jatteenkerays

Kehitysideoita toimisto- ja sosiaalitilojen jatteenkasittelyyn oli useampia.

Huoltopaallikén ja laitoshuoltajan kanssa keskusteltiin seuraavista asioista:

Onko salattaville papereille omaa lukollista kerdysastiaa tulostushuoneiden

ohessa

- Onko paristoille omaa kerdysta.

- Onko pantillisille pulloille omaa keraysta.

- Onko jateastioita tarpeeksi kdytossa syntyvaan jatemaaraan nahden.

- Puuttuuko jateastioista ja -konteista ohjemerkinnat lajittelua varten.

- Onko jatteenlajittelua varten tarpeeksi monipuolisesti kerdysastioita.

- Onko jateastiat asetettu esteettomille paikoille ja selvasti nakyville alueille.

- Jarjestetaanko jatteiden tyhjennyskuljetukset samanaikaisesti kulujen
vahentamiseksi.

- Kuinka jatekuljetuspalvelut ovat kilpailutettu.

- Ovatko kaytossa olevat lajitteluohjeet samanlaiset eri osastoilla selkedampaa

opastusta varten.

- Onko jatteenkerdyslavoja tarpeeksi ulkona.

Toimistoissa on lajittelu toimistopaperille, lehtipapereille, biojatteelle ja sekajatteelle
(viittaus kuvioon 9.). Paperijatetta syntyy toimistoilla eniten, joten naille on
jarjestetty omat kerdyslaatikot. Muovia, metallia ja lasia syntyy toimistoissa paljon

pienemmissa maarin, jonka vuoksi nama jatteet pistetaan kaikki sekajatteisiin.



Kuvio 9. Toimistotilojen jatteenlajittelu (toimistopaperi, lehtipaperi ja muu sekajate)

Puhdistamon toimistotiloista |0ytyy valmiiksi lukolliset keraysastiat ja silppurit, joilla
tietoturva paperillisten dokumenttien kanssa pysyy (viittaus kuvioon 10.). Tahéan ei
tarvita muutoksia. Myos tietotekniikkajatteille, jotka saattavat sisaltda salattua
tietoa, on hankittu oma lukollinen hakki kerdysta varten. Paristoille 16ytyy oma
kerdyspiste, samoin kuin loisteputkille ja eri laadun jatedljyille. Toimistoissa ei

kdyteta panttipulloja juuri ollenkaan. Keraantyvat pullot kulkevat omistajien mukana.



Kuvio 10. Paperinkerays tietosuojausta vaativille dokumenteille

Puhdistamolla ei ole yleista tietotekniikkajatteen keraysta (vain salattua aineistoa
sisaltavat tietotekniikkaromut varastoidaan hakkiin) tai akkujen keraysta. Nama
tekniikkaromut on kuljetettu henkilékunnan toimesta omilla ajoneuvoilla pois
puhdistamolta. tietotekniikkalaitteet on viety Mustankorkea Oy:lle, jos ne eivat
sisalla salattavaa tietoa. Vanhat akut on yleensa viety Akkunelion liikkeeseen

poistoon.

Puhdistamon piha-asfaltille valvomorakennukset eteldpuolelle kerdtaan talla hetkella
alueella syntyva prosessiputki-, metalli- ja puuromu, eika kaikelle romulle ole omia
kerdysastioita tarpeeksi. Osa pienmetalliromusta ja puujatteestd on keratty kahteen
jatekonttiin. Osa prosessiputkista on keratty omiin rakkeihinsa. Loput romut on
kasattu osittain lajitellusti asfaltille tai viereisiin ojiin. Taman tilanteen korjaamiseksi
huoltopaallikko aikoi jarjestaa tuleville kesatyolaisille lajittelutalkoot asfalttialueen

romun lajittelun parissa. Asfalttialueen romut levitetdan nykyisista kasoista
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laajemmalle alueelle ja tyoldiset lajittelevat eri metallilajit omiin kasoihin ja
prosessiputket- seka puujatteet siisteihin pinoihin. Osalle romulle hankitaan
poistokuljetus Mustankorkea Oy:lle ja osa saastetdaan puhdistamon omaan kayttéon
varaosiksi. Kun asfalttialue on saatu puhdistettua romusta, voidaan suunnitella
uusien jatteenkerayskonttien hankkimista talle alueelle, riippuen siitd, mita jatteita ja
erityisesti mita eri metallilajeja normaalisti kerdaantyy eniten puhdistamolla
jatepinoon. Lavat sijoitettaisiin mahdollisimman keskeiselle paikalle

helppokayttoisyytta varten, kunhan huomioidaan autoliikenne alueella.

Haastattelussa puhuttiin my®os siita, ettda puhdistamolla syntyvan jatedljyn
kuljetuksen hoitaa nykyaan Ekokem Oyj. Puhdistusprosessissa syntyvan valppeen,
lietteen, madatetyn lietteen ja hiekan kuljetus ja kasittely kilpailutetaan

Mustankorkea Oy:n puolesta.

6 Lopputulokset

6.1 Jatekulujen taulukointi

Huoltopaallikén kanssa valmistettiin Jyvaskylan seudun puhdistamo Oy:lle
kasittelykulutaulukot Nendinniemen puhdistamon talous-, prosessi- ja huoltojatteille.
Talousjatteita tutkittiin ja taulukoitiin vuosilta 2017-2019. Kulutaulukot 16ytyvat
liitteista (liitteet 1.-3.) ja kuluista tehdyt kaavioista (kaaviot 1.-6.) saimme

selkedamman kuvan puhdistamolla syntyvien talousjatteiden osuuksista.
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Taulukko 7. Osio vuoden 2017 jatemaaralomakkeesta (liite 1.)

Puhdistamon jatemaarat 2017 1.1.2017 alkaen Mustankorkea Oy laskuttaa roskat I
Hinnat verottomia t
Kuivajite/sekajite Biojate Pahvirullakko Metalli Lasi
7400-tilille € litraa € litraa € £ litraa € litraa
Nendinniemi 7,42 600 6,11 240 4,18 2,79 240 2,78 240
kk kpl £ it madna kpl £ ‘fht. madra kpl £ ‘fht. mazra kpl £ ‘fht. madra kpl £ ‘fht. madra £
TOS.

tammikuu 8  se3s 4800/ 5 so0ss 12001 2 8,36 2 0,00 0 0,00 o] 9827
helmikuu 8 59,35 4200/ 3 133 720 1 4,18 1 1 2,79 240 0,00 0] 84,66
maaliskuu 12 gg0s 7200[| 5 3055 1200 1 4,18 1 1 2,79 240 1 2,79 240| 128,35
huhtikuu 3 59,36 4 800 3 18,33 720 1 4,18 1 0,00 0 0,00 0 81,87
toukokuu 4 29,58 2 400 4 24,44 960 1 418 1 1 2,79 240 0,00 0 61,09

kesakuu 3 5%,36 4 300 5 30,55 1200 1 413 1 0,00 o 0,00 o 94,09

heinakuu 8 59,36 43800 3 18,33 720 1 418 1 1 2,79 240 1 2,79 240 87,45

elokuu 12 | 8904 7 200 5 30,55 1200 1 418 1 0,00 0 0,00 0| 123,77

syyskuu 8 | 59,35 4300 3 18,33 720 1 418 1 1 2,79 240 0,00 0| 84,60

lokakuu 8 5336 4300 4 24 44 960 1 418 1 0,00 0 0,00 0 87,98
marraskuu 8 | 593,35 43800 5 30,55 1200 1 418 1 1 2,79 240 1 2,79 240| 99,67
Jjoulukuu ] 5336 4300 3 18,33 720 1 418 1 0,00 0 0,00 0 81,87

100 | | 60000| | 48 ‘ | 11520 ‘ | 13]] & | | 1440 E ‘ | 720{1114,73

Nendinniemen puhdistamon prosessijatteiden kasittelylaskuista valmistettiin siisti
taulukko (liitteet 4.-7.), josta kay ilmi vuosina 2018 ja 2019 suoritetut
prosessijatekasittelyt. Kaikki puhdistus- ja kuljetustyot on hoidettu Delete Oy:n
imuautopalvelulla. Jatekasittelylaskujen pohjalta selvitimme Delete Oy:n
tyontekijoiden palkkakulut, tuntihinnat tehdyille toille ja eri puhdistuskohteista seka
puhdistettavien jatteiden laadusta syntyvat vaihtelevat kulut. Lisaksi selvitimme
hiekka- ja valpejatteiden aiheuttamat kasittelykulut. Delete Oy hoitaa ndiden

jatteiden kuljetuksen ja Mustankorkea Oy hoitaa loppukasittelyn.

Talous- ja prosessijatteiden taulukoinnin lisaksi kuluselvitykset tehtiin Nendinniemen
puhdistamon huoltojatteille, eli vedenpuhdistusprosessin huolto- ja vikatilanteissa
syntyville jatteille (liite 9.). Huoltojatteiden eri lajit selvitettiin, niiden
kasittelymetodit selvitettiin ja jatteiden syntymaarille annettiin karkea arvio.
Huoltojatteiden syntymaarista ei I6ytynyt puhdistamolta dokumentointia, joten

huoltopaallikkoé antoi kullekin jatelajille oman arvion jatteiden syntymaarista.

6.2 Puhdistamon jatteenkasittelyn kehittaminen

Ideoita kehitettiin Nendinniemen puhdistamon jatteenkasittelylle. Ideat koskivat
puhdistamon talousjatekatoksen remontointia, kahden pakkausjatekontin

vaihtamista uusiin kontteihin, asfalttialueen tyhjennysta metalli-, puu- ja



31
prosessiputkiromusta, toimistojateastioiden lisdamista seka pyyheautomaattien

lisdamista WC-tiloihin.

6.2.1 Jatekatos

Puhdistamon jatekatos on tana paivana ylitaysi jateastioita, suurimmaksi osaksi
sekajateastioista. Jotta seinustojen astioihin paasisi kasiksi, pitaa kaksi sekajateastiaa
ensin siirtaa tielta ulos. Ongelman korjaamiseksi ratkaisuiksi ehdotettiin jateastioiden
kaytosta poisottoa katoksesta tai katoksen remontointia suuremmaksi. Astioita

tarvitaan seuraavan taulukonmukaisesti katokseen (viittaus taulukkoon 7.).

Taulukko 8. Puhdistamon jatekatokseen tarvittavat astiat (liitteet 10. ja 11.)

Jatteiden maksimi syntymaarat
S'ynt.ymaara Kuwaj'?te/ Biojate Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
litroina sekajate
1 Viikko 1661,5 276,9 0,5 55,4 55,4 5,4
2 Viikkoa 3323,1 553,8 0,9 110,8 110,8 10,8
1 Kuukausi 7200 1200 2 240 240 23,3
2 Kuukautta 14400 2400 4 480 480 46,7
3 Kuukautta 21600 3600 6 720 720 70
6 Kuukautta 43200 7200 12 1440 1440 140
Jateastiavaihtoehdot eri tyhjennysajoille
'fopIV?t Kuwajfte/ Biojdte Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
jateastiat sekajate
1 Viikko 10001+760I I 360! Rullakko 140l 1401 140l
2 Viikkoa | 3x1000I+660I 660l Rullakko 1401 140l 1401
1Kuukausi | 7x10001+3601  10001+2401 = 2xRullakko 360l 360l | 140l
2 Kuukautta - 2x10001+660l  4xRullakko 660l 660l 140l
3 Kuukautta - 4x1000I 6xRullakko 1000l 1000l 1401
6 Kuukautta - 7x10001+3601 12xRullakko  1000I+660l 10001+660I 240l

Jatekatoksesta loytyy bio-, metalli-, lasi- ja paperijatteille yhdet kahdenpyoran

jateastiat. Pahvijatteelle 16ytyy yksi rullakko ja lisaksi katoksessa on yksi pieni
jateastia kaytetyille loisteputkilampuille. Nama pienet 360 litran jateastiat mahtuvat
hyvin katokseen. Ongelmana ovat suuremmat 660 litran sekajateastiat katoksessa,
sekd nurkkaus johon on keratty puujatetta. Sekajateastiat ovat riittavat kahden
viikon tyhjennysvaleille. Viidesta astiasta kaksi voitaisiin poistaa kdytosta, jos
tyhjennysvali muutetaan kahdesta viikosta joka viikkoiseksi. Tassa tapauksessa kaikki

astiat mahtuisivat hyvin katokseen. Nurkkaan keratty puuromu voitaisiin myos
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kuljettaa madattamon takana olevalle asfalttialueelle, johon muut metalli, puu ja AlSI

romut nykyaan kerataan. Tama ideaehdotus on vield mietinnan alla.

6.2.2 Suuret pakkausjatekontit

Puhdistamon alueelta |6ytyy kaksi isoa etukuormauskonttia (kuvio 5.) joihin kerataan
paddasiassa pakkauspahvi- ja pakkausmuovijatteet sekaisin. kehitysideana oli hankkia
kummallekin kerdyspaikalle kaksi konttia, joista toiseen keratdan pahvit ja toiseen
muovit. Nykyisten konttien |ahist6lla ei kuitenkaan ole riittavasti tilaa uusille konteille
ilman etta ajoreitit alueella tukkeutuisivat. Jatteenkeraysjarjestelyja

etulastauskontteihin ei tulla muuttamaan tilanpuutteen vuoksi.

6.2.3 Asfalttialue

Madattamojen takana puhdistamolla on suuri asfalttialue, johon kerataan
puhdistamon metalli-, puu- ja prosessiputkijatteet. Jatteet on osittain lajiteltu
asfalttialueen reunoille. Metalli-, puu- ja prosessiputkijatteille kullekin on asfaltilla
yvhdet jatteenkerayskontit ja yksi prosessiputkirakki. Kontteihin mahtuu vain murto-
osa nykyisista jatteistd. Puhdistamon suunnitelmana on jarjestaa
jatteidenlajittelutalkoot seuraavan kesan kesatyolaisille. Eri metalliromut lajitellaan
materiaalien mukaan ja kaikki kayttokelvottomat romut siirretdaan asfaltilta pois.
Siirretyille turhille romuille tilataan poistokuljetus ja nama jatteet tullaan
loppukasittelemadan Mustankorkea Oy:lla. Asfaltille jaavat kayttdkelpoiset romut

lajitellaan jatekontteihin ja sddstetdan varaosakayttoon.

6.2.4 Toimistojen jateastiat

Puhdistamon toimistoista, sosiaalitiloista ja kahvioista |6ytyy kattavat
jatteenlajittelumahdollisuudet. Toimisto- ja lehtipaperille seka biojatteille l10ytyy
omat lajitteluastiat tyotiloista. Salattaville dokumenteille 16ytyy lukolliset astiat.
Kahviossa on jatteenkerdys bio-, metalli-, lasi- ja sekajatteelle. WC-tiloista loytyy
paperijateastiat. Puhdistamon toimistojatteenlajittelu on sopivan kattava ottaen

huomioon syntyvat jatteet eika lajittelu tarvitse muutosta.
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6.2.5 Automaattipyyherullat WC-tiloihin

Yhtena jatteenkadsittelyn kehitysideana oli automaattipyyherullien hankinta WC-
tiloihin kasipaperijatteen vahentamiseksi. Pyyherullien hankinta muutamaan WC-
tilaan ei kuitenkaan vaikuttanut kustannusten ja asennustdiden vuoksi

kaytannolliselta, joten tata ideaa ei jatkettu.

7 Johtopaatokset ja toiminta

Opinnaytetyoaiheena vedenpuhdistamon jatevirtojen optimointi on aiheena hyvin
laaja ja sen toteuttamiseen voi kuluttaa hyvin paljon aikaa. Tyotehtava rajattiin
prosessi- ja huoltojatteiden taulukointiin ja talousjatteiden kasittelyn kehitykseen.
TyO toteutettiin paaasiassa etana puhdistamon dokumenttien pohjalta, joita
[6ysimme huoltopaallikon kanssa. Vierailuja jarjestettiin puhdistamolla vain
muutama kevaan aikana, jolloin kaytiin lapi puhdistusprosessia, laitosrakennuksia,
etsittiin jatteenkasittelyyn liittyvia dokumentteja tai keskusteltiin kehitysideoista,

joilla puhdistamon jatteenkasittely kehitetaan.

Opinndytetyon tuloksista saatiin luotettavia kayttamalla lahdemateriaalina
puhdistamon lainvaatimia jatteenkasittelykulutaulukoita useiden vuosien ajalta.
Puhdistamon jatekulutaulukot tehtiin puhdistamon taloussihteerin toimesta ja han
jakoi dokumentit opinndytetyon tekoa varten. Jatteenkasittelyn kehitysideoista
laajamittaisimmat ovat puhdistamon huoltopaallikdn esille tuomia ja niiden
toteutusta varten puhdistamolla suunniteltiin tarvittavia tyontekijoita, karkeita
kuluarvioita ja tyotuntien maaraa. Opinndytetyodssa lapikdydyt ideat ovat varmasti

oleellisia puhdistamon kehitysta varten.

Vaikka tapaamisia jarjestettiinkin vain muutamia, saatiin joka kerralla perusteellista
tiedonsiirtoa aikaan ja opinnaytetyon tekija tuli hyvin toimeen niin huoltopaallikon
kuin muunkin henkiléston kanssa. Opinnadytetyontekija sai myos jatkoksi
kesatyopaikan puhdistamon huoltopuolelta, joten opinnadytetyosta on ollut tekijalle

hyotya useamammallakin nojalla. Opinnaytetyosta ei makseta sopimuksen mukaan
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palkkaa, mutta siitda huolimatta tyostd on muodostunut kattava. Puhdistamon
kesatyossa opinnaytetydntekija paasee mahdollisesti tyoskentelemaan aikaisempien

jatteenkasittelyn kehitysideoiden parissa.

Kevaan aikana maailmalla vaikuttanut COVID-19 pandemia hankaloitti puhdistamolla
vierailua ja vei opinndytetydvastaavana toimineelta huoltopaallikélta huomiota pois
opinnaytetyon teosta, mutta kaiken kaikkiaan lopullinen raportti valmistui kevaan

aikana aikataulussa pysyen.
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Liite 4. Nendinniemen prosessijatelaskut vuosilta 2018-2019 (sivu 1)

Jyvéskylan seudun puhdistamo Oy

Tilikohtaiset kirjaukset

6.4.2020 12:09:30

Virikoodit:

Merkattu alleviivauksella

"Delete Oy - laskut" -

Tili 7430 Kiinteistojen huolto ja korjaus Merkattu sanalla "Vettd" vélilehdelld on alla
1.1.2018- 31.12.2019 Merkattu huutomerkilla merkatuista laskuista
Selite: Delete Oy lisatietoa.
Pdivdys  [Toistelaji Tosite |Lasku Alv % |Alv-tunnus [Debet Kredit Saldo Selite Laskentakohteet [Tulostettu erillinen lasku
31.3.2018|0L ostolasku 385| 40079336| 24 %|KOOS 825,00 0,00 825,00 [Delete Oy Nendinniemi
31.3.2018|0L ostolasku 386 40079320| 24 %|KOOS 1155,00 0,00 1980,00 (Delete Oy Nendinniemi
30.4.2018(OL ostolasku 4841 40082459 24 %|KOOS 1320,00 0,00 3300,00 (Delete Oy Nendinniemi
30.4.2018|0L ostolasku 485| 40082475| 24 %|KOOS 577,50 0,00 3877,50 |Delete Oy Nendinniemi
30.4.2018|0L ostolasku 486(40082467| 24 %|KOOS 330,00 0,00 4207,50 |Delete Oy Nendinniemi
15.5.2018|OL ostolasku 552|40082467| 24 %|KOOS 330,00 0,00 4 537,50 |Delete Oy Nendinniemi
25.5.2018|0L ostolasku 623|40084074| 24 %|KOOS 1300,81 0,00 5838,31 |Delete Oy Nendinniemi
25.5.2018|0L ostolasku 628 40085095| 24 %|KOOS 220,82 0,00 6059,13 |Delete Oy Nendinniemi X
31.5.2018(OL ostolasku 660| 40085105 24 %|KOOS 1425,00 0,00 7484,13 [Delete Oy Nenginniemi
31.5.2018|0L ostolasku 661|40086904| 24 %|KOOS 1020,00 0,00 8504,13 |Delete Oy Nendinniemi
31.5.2018|OL ostolasku 662(40087233| 24 %|KOOS 907,50 0,00 9411,63 |Delete Oy Nendinniemi
31.5.2018(OL ostolasku 663|40086911| 24 %|KOOS 7 467,50 0,00 16 879,13 [Delete Oy Nenginniemi
18.6.2018(OL ostolasku 702|40086897| 24 %|KOOS 840,00 0,00 17 719,13 |Delete Oy Nendinniemi
18.6.2018(OL ostolasku 705 40087983| 24 %|KOOS 330,00 0,00 18 049,13 |Delete Oy Nendinniemi
20.6.2018(OL ostolasku 711|40088249| 24 %|KOOS 330,00 0,00 18379,13 [Delete Oy Nendinniemi
25.6.2018|0L ostolasku 739|40088661| 24 %|KOOS 2355,00 0,00 20734,13 [Delete Oy Nendinniemi
25.6.2018|0L ostolasku 740( 40088668| 24 %|KOOS 1493,17 0,00 22 227,30 |Delete Oy Nendinniemi
25.6.2018(OL ostolasku 741| 40088664 24 %|KOOS 1635,00 0,00 23 862,30 |Delete Oy Nendinniemi
25.6.2018|0L ostolasku 742|40088666| 24 %|KOOS 412,50 0,00 24274,80 [Delete Oy Nendinniemi
29.6.2018|0L ostolasku 791 40089207| 24 %|KOOS 330,00 0,00 24 604,80 [Delete Oy Nendinniemi
20.7.2018(OL ostolasku 838| 40091578 24 %|KOOS 420,00 0,00 25024,80 |Delete Oy Nendinniemi
27.7.2018|0L ostolasku 883 40092358| 24 %(KOOS 577,50 0,00 25602,30 Delete Oy Nendinniemi
31.7.2018|OL ostolasku 884|40093160| 24 %|KOOS 785,43 0,00 26 387,73 |Delete Oy Nendinniemi X
31.7.2018(OL ostolasku 885/ 40093032 24 %|KOOS 990,00 0,00 27 377,73 |Delete Oy Nenginniemi
31.7.2018|0L ostolasku 913 40093319| 24 %|KOOS 1237,50 0,00 28615,23 |Delete Oy Nendinniemi
21.8.2018|0L ostolasku 940( 40094696| 24 %|KOOS 1237,50 0,00 29852,73 |Delete Oy Nendinniemi
31.8.2018(OL ostolasku 985/ 40096042 24 %|KOOS 240,00 0,00 30092,73 |Delete Oy Nenainniemi
21.9.2018|0L ostolasku 1065/ 40098280| 24 %(KOOS 2130,00 0,00 32222,73 |Delete Oy Nendinniemi
24.9.2018|0L ostolasku 1102| 40098394| 24 %[KOOS 24 427,50 0,00 56 650,23 Delete Oy Nendinniemi
26.9.2018(OL ostolasku 1070| 40098657 24 %|KOOS 665,63 0,00 57 315,86 |Delete Oy (!) Nendinniemi X
30.9.2018|0L ostolasku 1096/ 40099009| 24 %[KOOS 660,00 0,00 57 975,86 |Delete Oy Nendinniemi
4.10.2018|OL ostolasku 1127]40100040| 24 %[KOOS 1590,63 0,00 59 566,49 [Delete Oy (!) Nendinniemi X
17.10.2018(OL ostolasku 1161| 40100962 24 %|KOOS 507,50 0,00 60073,99 |Delete Oy Nendinniemi
17.10.2018(OL ostolasku 116240100970 24 %[KOOS 240,00 0,00 60313,99 [Delete Oy Nendinniemi
13.11.2018(OL ostolasku 1279| 40104534 24 %|KOOS 1155,00 0,00 61468,99 Delete Oy Nendinniemi
19.11.2018(OL ostolasku 1300| 40105036 24 %|KOOS 1957,50 0,00 63 426,49 |Delete Oy Nendinniemi X
26.11.2018(OL ostolasku 1329/ 40105774 24 %|KOOS 330,00 0,00 63 756,49 |Delete Oy Nendinniemi
7.12.2018|0L ostolasku 1388| 40107578 24 %|KOOS 580,00 0,00 64 336,49 |Delete Oy Nendinniemi
11.12.2018(OL ostolasku 1391| 40107848 24 %|KOOS 1210,00 0,00 65 546,49 |Delete Oy Nendinniemi
18.12.2018(OL ostolasku 1441 21242 24 %|KOOS 0,00 8142,50 57 403,99 |Delete Oy Nendinniemi
20.12.2018|OL ostolasku 1454]40108987| 24 %|KOOS 495,00 0,00 57 898,99 [Delete Oy (Vettd) [Nendinniemi
31.12.2018|0L ostolasku 1496| 40109727 24 %|KOOS 412,50 0,00 58311,49 |Delete Oy Nenainniemi
31.12.2018|OL ostolasku 1504/ 40110201 24 %[KOOS 2822,50 0,00 61133,99 |Delete Oy Nendinniemi
15.1.2019(OL ostolasku 1538| 40110879 24 %|KOOS 5 865,00 0,00 66 998,99 |Delete Oy Nendinniemi
30.1.2019(OL ostolasku 1584| 40112153 24 %|KOOS 516,00 0,00 67514,99 |Delete Oy Nendinniemi
1.2.2019|0OL ostolasku 1761 40112537 24 %|KOOS 1815,00 0,00 69 329,99 |Delete Oy Nendinniemi
1.2.2019|0OL ostolasku 1767|40112526| 24 %|KOOS 3322,50 0,00 72 652,49 [Delete Oy Nendinniemi
1.2.2019(OL ostolasku 1770| 40112577 24 %|KOOS 600,00 0,00 73 252,49 |Delete Oy Nendinniemi
28.2.2019|OL ostolasku 1731 40114526| 24 %|KOOS 330,00 0,00 73 582,49 |Delete Oy Nendinniemi
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28.2.2019(OL ostolasku 1732| 40114742 24 %[KOOS 1470,00 0,00 75052,49 |Delete Oy Nendinniemi
28.2.2019(OL ostolasku 1733(40114589| 24 %|KOOS 6292,50 0,00 81344,99 |Delete Oy Nenéinniemi
28.2.2019(0OL ostolasku 1734 40114621 24 %(KOOS 742,50 0,00 82087,49 |Delete Oy Nendinniemi
28.2.2019(OL ostolasku 1735(40115120| 24 %|KOOS 240,00 0,00 82327,49 |Delete Oy Nendinniemi
6.3.2019|0OL ostolasku 1736(40115390| 24 %|KOOS 577,50 0,00 82904,99 |Delete Oy Nenéinniemi
26.3.2019(0OL ostolasku 1851 40116735| 24 %(KOOS 330,00 0,00 83234,99 |Delete Oy Nendinniemi
26.3.2019(OL ostolasku 1852(40116727| 24 %|KOOS 330,00 0,00} 83564,99 |Delete Oy Nendinniemi
31.3.2019(OL ostolasku 1874(40117272| 24 %|KOOS 750,00 0,00 84314,99 |Delete Oy Nendinniemi
31.3.2019(OL ostolasku 1875/ 40117261 24 %(KOOS 907,50 0,00 85222,49 |Delete Oy Nendinniemi
31.3.2019(OL ostolasku 1876(40117465| 24 %|KOOS 1815,00 0,00 87037,49 |Delete Oy Nendinniemi
31.3.2019(OL ostolasku 1877(40117209| 24 %|KOOS 330,00 0,00 87367,49 |Delete Oy Nendinniemi
17.4.2019|0L ostolasku 1941]| 40119056| 24 %[KOOS 165,00 0,00 87532,49 |Delete Oy (Vettd) |[Nendinniemi
30.4.2019(OL ostolasku 2006| 40120063( 24 %|KOOS 2227,50 0,00} 89759,99 |Delete Oy Nendinniemi
30.4.2019(OL ostolasku 2007|40120380( 24 %|KOOS 5100,00 0,00 94 859,99 |Delete Oy Nendinniemi
31.5.2019|OL ostolasku 2148(40123363( 24 %|KOOS 1402,50 0,00 96 262,49 |Delete Oy Nendinniemi
31.5.2019(OL ostolasku 2162|40123016( 24 %|KOOS 2852,40 0,00} 99 114,89 |Delete Oy (! Nendinniemi
31.5.2019(OL ostolasku 2164|40123372( 24 %|KOOS 990,00 0,00 100104,89 |Delete Oy Nendinniemi
31.5.2019|OL ostolasku 2165(40123515( 24 %|KOOS 1320,00 0,00 101424,89 |Delete Oy Nendinniemi
31.5.2019(OL ostolasku 2166|40123380( 24 %|KOOS 420,00 0,00 101844,89 |Delete Oy Nendinniemi
31.5.2019(OL ostolasku 2167|40123532( 24 %|KOOS 1567,50 0,00 103412,39 |Delete Oy Nenéinniemi
31.5.2019(OL ostolasku 2168(40123526( 24 %|KOOS 2500,00 0,00 105912,39 |Delete Oy Nendinniemi
12.6.2019|OL ostolasku 2188| 40124399 24 %|KOOS 330,00 0,00[ 106 242,39 |Delete Oy Nendinniemi
14.6.2019|0L ostolasku 2208| 40124602 24 %|KOOS 1230,72 0,00 107473,11 |Delete Oy Nendinniemi
27.6.2019|OL ostolasku 2313(40125601( 24 %|KOOS 660,00 0,00] 108133,11 |Delete Oy Nendinniemi
27.6.2019(OL ostolasku 2314] 40125593 24 %|KOOS 330,00 0,00[ 108463,11 [Delete Oy Nendinniemi
30.6.2019(OL ostolasku 2316|40126201( 24 %|KOOS 825,00 0,00] 109288,11 |Delete Oy Nendinniemi
30.6.2019(OL ostolasku 2317(40126208( 24 %|KOOS 330,00 0,00 109618,11 |Delete Oy Nendinniemi
24.7.2019(OL ostolasku 2369| 40127817 24 %|KOOS 660,00 0,00 110278,11 |Delete Oy Nendinniemi
24.7.2019(OL ostolasku 2386| 40127807 24 %|KOOS 480,00 0,00 110758,11 |Delete Oy Nenéinniemi
31.7.2019|OL ostolasku 2404(40128461( 24 %|KOOS 240,00 0,00] 110998,11 |Delete Oy Nendinniemi
31.7.2019(OL ostolasku 2405| 40128506 24 %|KOOS 490,00 0,00[ 111488,11 |Delete Oy Nendinniemi
12.8.2019|0L ostolasku 2443| 40129565 24 %|KOOS 412,50 0,00 111900,61 |Delete Oy Nendinniemi
16.9.2019|0L ostolasku 2605(40132762( 24 %|KOOS 577,50 0,00 112478,11 |Delete Oy Nendinniemi
23.9.2019(OL ostolasku 2606| 40133354 24 %|KOOS 540,00 0,00[ 113018,11 [Delete Oy Nendinniemi
23.9.2019(OL ostolasku 2619| 40133269 24 %|KOOS 660,00 0,00] 113678,11 |Delete Oy Nendinniemi
27.9.2019(OL ostolasku 2654(40133849( 24 %|KOOS 1697,98 0,00 115376,09 |Delete Oy Nendinniemi
30.9.2019(OL ostolasku 2650| 40134449 24 %|KOOS 825,00 0,00[ 116 201,09 |Delete Oy Nendinniemi
30.9.2019(OL ostolasku 2653| 40134557 24 %|KOOS 240,00 0,00 116441,09 |Delete Oy Nendinniemi
22.10.2019|0L ostolasku 2772(40136036( 24 %|KOOS 827,93 0,00 117269,02 |Delete Oy Nendinniemi
23.10.2019(OL ostolasku 2754|40136213( 24 %|KOOS 237,50 0,00 117506,52 |Delete Oy Nendinniemi
25.10.2019|OL ostolasku 2770| 40136353 24 %|KOOS 165,00 0,00 117671,52 |Delete Oy Nendinniemi
13.11.2019|0L ostolasku 2879(40138803( 24 %|KOOS 540,00 0,00 118211,52 |Delete Oy Nendinniemi
13.11.2019(OL ostolasku 2880| 40138801 24 %|KOOS 330,00 0,00[ 118541,52 [Delete Oy Nendinniemi
13.11.2019|OL ostolasku 2881|40138306( 24 %|KOOS 330,00 0,00 118871,52 |Delete Oy Nendinniemi
13.11.2019|0L ostolasku 2884(40138804( 24 %|KOOS 330,00 0,00 119201,52 |Delete Oy Nendinniemi
14.11.2019(OL ostolasku 2883| 40138833 24 %|KOOS 1365,00 0,00[ 120566,52 |Delete Oy Nendinniemi
14.11.2019|0OL ostolasku 2885|40138830( 24 %|KOOS 3065,00 0,00 123631,52 |Delete Oy Nenéinniemi
14.11.2019|0OL ostolasku 2890(40138836( 24 %|KOOS 585,00 0,00 124216,52 |Delete Oy Nendinniemi
19.11.2019(OL ostolasku 2891|40139376( 24 %|KOOS 1976,51 0,00[ 126 193,03 |Delete Oy Nendinniemi
29.11.2019|OL ostolasku 2937|40140415( 24 %|KOOS 730,00 0,00 126923,03 |Delete Oy Nenéinniemi
30.11.2019|OL ostolasku 2936(40140712( 24 %|KOOS 330,00 0,00 127253,03 |Delete Oy Nendinniemi
10.12.2019(OL ostolasku 2990| 40141570 24 %|KOOS 330,00 0,00[ 127583,03 [Delete Oy Nendinniemi
11.12.2019|OL ostolasku 3003(40141704( 24 %|KOOS 330,00 0,00] 127913,03 |Delete Oy (Vettd) [Nendinniemi
31.12.2019|OL ostolasku 3082(40143025| 24 %|KOOS 412,50 0,00 128325,53 |Delete Oy Nendinniemi
Yhteensa: 103 kpl 136468,03 8142,50 7542843,09
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Liite 6. Delete Oy:n suorittamat tyhjennykset huoltojatteille (2018-2019)

Paivamaara |Lasku Kuvaus Maara Yksikko Yksikkohinta Summa Alv
25.5.2018 |40085095 [Punnitusmaksu 1 kpl 10,93 10,93 24%
Kaatopaikkajate 6,8 t 190,81 1289,88 24 %
Veroton kokonaishinta 4050,37
Verollinen kokonaishinta 1613,00
25.6.2018 |40088668 |Tyontekija 16 h 45,00 720,00 24%
Tyontekija ylityé 50% 1 h 67,50 67,50 24%
Yhdistelmdautohuuhtelija 8,5 h 75,00 637,50 24 %
Erityisjate 300 kg 1 kpl 68,17 68,17 24%
Veroton kokonaishinta 1493,17
Verollinen kokonaishinta 1851,53
31.7.2018 |40093160 [Tyontekija 5 h 45,00 225,00 24%
Yhdistelmdautohuuhtelija 2,5 h 75,00 187,50 24%
Punnitusmaksu 1 kpl 10,93 10,93 24%
Erityisjate, viemarihiekka 1840kg 1 kpl 362,00 362,00 24%
Veroton kokonaishinta 785,43
Verollinen kokonaishinta 973,93
26.9.2018 |40098657 [Tyontekija 6 h 45,00 270,00 24%
Yhdistelmdautohuuhtelija 3 h 75,00 225,00 24 %
Punnitusmaksu 1 kpl 10,93 10,93 24%
Erityisjate, putkirikkoliete 780kg 1 kpl 159,70 159,70 24 %
Veroton kokonaishinta 665,63
Verollinen kokonaishinta 825,38
4.10.2018 (40100040 |Tyéntekija 6 h 45,00 270,00 24%
Yhdistelm&autohuuhtelija 3 h 75,00 225,00 24%
Punnitusmaksu 1 kpl 10,93 10,93 24%
Erityisjate, putkirikkoliete 5780 kg 1 kpl 1084,70 1084,70 24 %
Veroton kokonaishinta 1590,63
Verollinen kokonaishinta 1972,38
31.5.2019 40123016 ([Tyontekija 4 h 45,00 180,00 24%
Yhdistelmaautohuuhtelija 2 h 75,00 150,00 24%
Putkirikkoliete 6040 kg 1 kpl 2522,40 2522,40 24 %
Veroton kokonaishinta 2852,40
Verollinen kokonaishinta 3536,98
27.9.2019 |40133849 [Tyontekija 7 h 45,00 315,00 24%
Yhdistelmaautohuuhtelija 3,5 h 75,00 262,50 24%
Jatemaksu Mustankorkea 5240kg 1 kpl 1120,48 1120,48 24 %
Veroton kokonaishinta 1697,98
Verollinen kokonaishinta 2105,50
22.10.2019 |4013603 Tyontekija 9 h 45,00 405,00 24%
Yhdistelmdautohuuhtelija 4,5 h 75,00 337,50 24%
Putkirikkoliete 360 g 1 kpl 85,43 8543 24%
Veroton kokonaishinta 827,93
Verollinen kokonaishinta 1026,63
14.11.2019 |40138833 [Tyontekija 4 h 45,00 180,00 24%
Yhdistelmaautohuuhtelija 2 h 75,00 150,00 24 %
Putkirikkoliete 5t*207e/t 1 kpl 1035,00 1035,00 24 %
Veroton kokonaishinta 1365,00
Verollinen kokonaishinta 1692,60
19.11.2019 |40139376 [Tydntekija 7 h 45,00 315,00 24%
Yhdistelm&autohuuhtelija 6 h 75,00 450,00 24%
Putkirikkoliete 5800 kg 1 kpl 1211,51 1211,51 24 %
Veroton kokonaishinta 1976,51

Verollinen kokonaishinta

2450,87
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Liite 7. Valpe- ja hiekkajatteiden tyhjennyskustannukset (2018-2019)

Kuukausittaiset kulut vilppeesta (€)
2018 2019
Tammi 3428,88 3529, 80
Helmi 3314,04 3867,36
Maalis 5551,68 5207,16
Huhti 3609,84 6146,76
Touko 3742,08 3717,72
Kesa 3898,68 1890,72
Heina 2576,28 3933,48
Elo 3498,48 3007,80,
Syys 3762,96 3056,52]
Loka 5210,64 2739, 84
Marras 4058,76 3853,44
Joulu 3700,32 2973,00
Yhteensd 46352,64 43923,60
Kuukausittaiset kulut pestysta hiekasta (€)
2018 Mustankorkea Sihvari 2019 Mustankorkea Sihvari
Tammi 1584,05 1471,13 112,92 0,00 0,00 0,00
Helmi 0,00 0,00 0,00 1069,25 956,33 112,92
Maalis 0,00 0,00 0,00 655,25 542,33 112,92
Huhti 1926,05 1813,13 112,92 0,00 0,00 0,00
Touko 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kesd 0,00 0,00 0,00 1908,05 1795,13 112,92
Heina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Elo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Syys 1346,45 1233,53 112,92 0,00 0,00 0,00
Loka 0,00 0,00 0,00 2124,05 2011,13 112,92
Marras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Joulu 1796,45 1683,53 112,92 1501,25 1388,33 112,92
Yhteensa 6653,00 6201,32 451,68 7257,85 6693,25 564,60
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Liite 9. Puhdistamon valppeen, lietteen, jateveden ja eri kemikaalien
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Liite 10. Puhdistamon jatekatoksen astiavaihtoehdot (sivu 1)

Vilkon - ivajite/ . Pahvirullakko ) ) )
jatemaara Biojdte Metalli Lasi Paperi
. sekajdte (KPL)
litroina
keskiarvo
2017 1153,8 221,5 27,7 13,8 2,7
2018 1142,3 184,6 27,7 9,2 5,4
2019 1200,0 230,8 32,3 23,1
maksimi
2017 1661,5 276,9 55,4 55,4
2018 1661,5 221,5 55,4 55,4
2019 1661,5 276,9 55,4 55,4
Jateastia-
vaihtoehdot
Jateastia
Jakki 2 140l 2401 360l L&T Jateastiat
pyoralla
Jakki- https://www.It.fi/fi/yritysa
jateastia 4 400l 660! 7701 1000! siakkaat/tuotteet/jateastiat-
pyoralla rullakot-ja-
. 680 x 1570 x astiasuojat?gclid=EAlalQob
Pahvirullakko
800 mm ChMluabdt4rK6AIVEKgaChOl
Vaaditut
astiat viikon | Kuivajite/ o . . . .
) . Biojdte Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
tyhjennyksill | sekajéte
a
maksimi 10001+760I 360! Rullakko (1401) (1401)

Viikon

Kuivajate/

jatemaara Biojdte Pahvirullakko  Metalli Lasi Paperi
. sekajite
litroina
maksimi
2017 7200,0 1200,0 2,0 240,0 240,0 11,7
2018 7200,0 960,0 2,0 240,0 240,0 233
2019 7200,0 1200,0 2,0 240,0 240,0 11,7
Vaaditut
iat viik Kuivaii
ast.latvn o.n uwaj.?te/ Biojdte Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
tyhjennyksill | sekajate
a
maksimi _xRullakko 360l 3601
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Liite 11. Puhdistamon jatekatoksen astiavaihtoehdot (sivu 2)

Viikon Kuivajite/
jatemaara j Biojate Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
. sekajdte
litroina
maksimi
2017 43200 7200 12 1440 1440 70
2018 43200 5760 12 1440 1440 140
2019 43200 7200 12 1440 1440 70
Vaaditut
tiat viike Kuivaist
as .|a vit o‘n uwa’f = Biojate Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
tyhjennyksill [ sekajate
a
maksimi 2401
Kuivaiat
UIVajf e/ Biojate Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
sekajite
Astiat 10001+760I 360! Rullakko 3601 360! 2401
Tyhjennysvali viikko viikko viikko kuukausi kuukausi 6kk
Katokseen varastoidaan myos Loisteputket ja Puualustat
Selvityslista:
Mitd muita jatteita varastoidaan katokseen?
Mika on nykyinen tyhjennysvali kullakin astialla?
Maksimi Kuivaiat
"a simi unvajf e/ Biojate Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
viikossa sekajite
Litraa 1661,5 276,9 0,46 55,4 55,4 5,4

S.ynt-ymaara Kulvaj-?te/ Biojate Pahvirullakko Metalli Lasi Paperi
litroina sekajdite

1 Viikko 1661,5 276,9 0,5 55,4 55,4 5,4
2 Viikkoa 3323,1 553,8 0,9 110,8 110,8 10,8
1 Kuukausi 7200 1200 2 240 240 23,3
2 Kuukautta 14400 2400 4 480 480 46,7
3 Kuukautta 21600 3600 6 720 720 70
6 Kuukautta 43200 7200 12 1440 1440 140

Sopivat
jateastiat
1Viikko
2 Viikkoa
1 Kuukausi
2 Kuukautta
3 Kuukautta
6 Kuukautta

Kuivajite/
sekajite

Biojdte Pahvirullakko  Metalli Lasi Paperi
360! Rullakko 1401 140l 140l
660! Rullakko 140! 140| 140l

2xRullakko 360! 360! 140l
660l 660! 140l
1000l 1000l 140l

240




