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1 JOHDANTO 

Tässä opinnäytetyössä selvitettiin kokonaisuudessaan omakotitaloon hankittavan aurinkovoimalan 

toteutusta sekä voimalan vaikutusta ostetun sähkön määrään. Ajatuksena oli saada ostetun sähkön 

määrä mahdollisimman pieneksi. Lisäksi voimalan hankinnan yhteydessä hankittiin ilmalämpö-

pumppu. Hankintojen vaikutuksia tarkasteltiin kokovuoden ajalle, mittaus rajoittui aikavälille 

2.7.2020-30.4.2021 loppujakso arvioitiin kirjallisuudesta saatavan tiedon perusteella. Voimalan ko-

koa mietittäessä päätimme, että tuotanto tulee pääasiassa omaan käyttöön, jonka mukaisesti voi-

mala mitoitetaan. Molemmat hankinnat tukevat toisiaan. Aurinkovoimala tukee ilmalämpöpumppua 

kesän kuumimpana aikana, kun taas ilmalämpöpumppu tukee aurinkovoimalaa talven pimeimpinä 

hetkinä. Tuloksia arvioitaessa on otettu huomioon molempien hankintojen vaikutus. Euromääräisissä 

laskelmissa on käytetty vuoden 2021 sähkön- ja sähkönsiirron hintoja. Kuukausi kohtaisia perusmak-

suja ei ole huomioitu laskelmissa, koska ne eivät vaikutta ostetun sähkön kW tai € lukuihin. Takai-

sinmaksu ajan laskelmissa on otettu huomioon 1,07 % indeksikorotus. Takaisinmaksu ajan laskel-

missa on arvioitu sähkönsiirto hintojen nousevan 3.5 % vuositasolla.   

 

  



 

2 YLEISTÄ  

2.1 Kodin älykäs sähköverkko  

Kodin älykkään sähköverkon toiminta tapa on joustava ja toimii kaksisuuntaisesti. Älykäs sähkö-

verkko mahdollistaa tarvittaessa ylijäämäsähkön myymisen ja varastoimisen joko verkossa olevaan 

virtuaaliakkuun tai fyysiseen akkuun myöhempää käyttöä varten. Se mahdollistaa myös energian 

varastoimisen kodin lämmitysjärjestelmiin, esimerkiksi lämminvesivaraajaan ja lattialämmitykseen, 

ohjaamalla lämmityksen ajankohdan verkkoon kytketyn aurinkovoimalan tuotantoajalle. Jos käytössä 

on sähköauto, niin auton akkujärjestelmää voi hyödyntää myös sähkön varastoinnissa.   

 

Kuva 1. Verkkoon kytketyn järjestelmän kaaviokuva (Motiva). 

2.2 Kohteen lähtötiedot 

Kohteena on sähkölämmitteinen kaksikerroksinen omakotitalo Leppävirralla. Rakennuksen asuin-

pinta-ala on 200 m², jossa on lisäksi erillinen 50 m² autotalli/varastorakennus. Omakotitalon raken-

nusvuosi on 1996. Rakennusmateriaalina on pääasiassa käytetty puuta. Talossa on harjakatto, jonka 

kattokulma on 32° ja kate materiaalina tiili. Katon harja sijaitsee luode – kaakko ilmansuunnassa. 

Kuva 2 (Aurinkolaskuri Fortum.fi 5.5.2021). 

 

Kuva 2. Panelien sijainti ja kulma korostettuna sinisellä värillä (Aurinkolaskuri Fortum.fi 5.5.2021) 

Vuodesta 1996 alkaen käytössä on ollut vuodenaika tariffi, joka nykyään tunnetaan kausisähkönä. 

Sähköyhtiönä on Nordic Green Energia ja verkkoyhtiönä Savon Voima Oy.  



 

2.3 Sähkö sopimukset ja hinnat vuosina 2020–2021 

2.3.1 Savon Voima Oy 

Sähkönsiirtosopimus on toistaiseksi voimassa oleva. Vuonna 2020 sähkönsiirron kokonaishinta talvi-

aikana (16.11.–15.3. klo 7–21) ja veroluokassa 1 oli 10,95 snt/kWh, mikä on kaksinkertainen verrat-

tuna muulloin siirretyn sähkön hintaan. Muulloin siirretyn sähkön kokonaishinta veroluokassa1 oli 

5,29 snt/kWh:ssa vuonna 2020. Vuoden 2021 talviajan kokonaishinta siirrolle on 11,53 snt/kWh:ssa 

ja muulloin siirronhinta on 5,46 snt/kWh:ssa veroluokassa1. (Savonvoima.fi 5.5.2021). 

2.3.2 Nordic Green Energia Oy  

Sähkö tuotetaan sopimuksen mukaisesti vesivoimalla. Sopimus on kestoltaan kolme vuotta ja on 

kiinteähintainen 5,39 snt/kWh:lta. 

2.4 Kulutus 

Edellisten vuosien 2017–2019 kulutuksen (jatkossa käytetään termiä ostettu sähkö) ja lämpötilan 
keskiarvot ovat 20226,3 kWh/4,5°C. Kuten kuvasta 3 nähdään ostettu sähkö seuraa pääsääntöisesti 

vuoden keskilämpötiloja, mutta vuosien 2017 ja 2018 välillä on ero ostetun sähkön ja keskilämpöti-
lan suhteessa. (Savon Voima, Väppi, Ilmatieteen laitoksen sääasemien arkisto, Varkaus Kosulanniemi 

5.5.2021.) 

Taloussähkön käytössä on ollut todennäköisesti eroja, jotka vaikuttavat poikkeavasti ostetun sähkön 

määrään verrattuna keskilämpötilaan. 

Sisälämpötilan taso on ollut säädettynä termostaateilla 22°C:een. 

  

Kuva 3. Kulutus- ja lämpötilatietoja (Savon Voima, Väppi ja Ilmatieteen laitoksen sääasemien ar-

kisto, Varkaus Kosulanniemi 5.5.2021.) 

  



 

3 AIKATAULU 

Suunnittelu ja kilpailutus suoritettiin toukokuun 2020 aikana. Asennukset suoritettiin heinäkuussa 

2020. Seurantajakso oli heinäkuun 2020 ja huhtikuun 2021 välillä. Tulosten tarkastelu, johtopäätök-

set ja valmis opinnäytetyö palautettuna 31.05.2021 mennessä. 

3.1 Suunnittelu 

Ensimmäiseksi mietittiin, millainen järjestelmä halutaan kohteeseen ja kuinka suuren osan kulutuk-

sesta halutaan tuotannon kattavan. Ajatuksena oli tuotannon hyödyntäminen omaan käyttöön eli 

otettiin huomioon ns. pohjakulutus sillä erolla, ettei käytetty pohjatunti perusteista arviota, vaan 

käytettiin ajanjaksoa, jolloin kulutuksen ja tuotannon suhde on positiivinen.  

Koska positiivinen tuotantosuhde kulutuksen suhteen ajoittuu pääasiassa touko-elokuulle, niin kysei-

set kuukaudet huomioitiin voimalan kokoa mitoitettaessa (aurinkolaskuri.fortum.fi 5.5.2021).  

Tarkasteltaessa teoreettista vuosituotantoa ja tiedetään, että 1 Wp:n (Wp=piikkiwatti) paneeli tuot-

taa standardiolosuhteissa enimmillään 1000 W sähköä. Standardiolosuhteilla tarkoitetaan tilannetta, 

jossa paneeli on 25°C lämpötilassa ja auringosta tuleva säteily paneelille on hetkellisesti 1000W/m².  

Tällöin 1 Wp antaa 1 W:n tehoa. Edellä kuvaamani paneelin vuosituotanto arvio on Etelä-Suomessa 

800–1000 kWh ja Pohjois-Suomessa 700–900 kWh. (Motiva 5.5.2021.) 

Paneelin vuosituottoa arvioidessa kohteessa käytettiin 850 kWh tuottoarviota vuodessa.  

Teoreettinen vuosituotto (Tvt) lasketaan kaavalla 𝑇𝑣𝑡 = 𝑊𝑝 ∗ 𝑇𝑎 (Kaava 1.), jossa Wp on piikkiwatti 

ja Ta on tuottoarvio vuodessa. 

Paneelin hyötysuhde (Phs) lasketaan kaavalla (Kaava 2.), jossa valmistajan ilmoittama teoreettinen 

teho jaetaan paneelin pinta-alan ja auringon paneelille standardi olosuhteissa tuottaman säteilyn 

määrän tulolla. 

𝑃ℎ𝑠 =
𝑊𝑝

𝑃𝑎𝑛𝑒𝑒𝑙𝑖𝑛 𝑚2∗
1000𝑊

𝑚2

  (Kaava 2.) 

3.2 Mitoitus 

  

Kuva 4. Taulukossa voimalan tuotantokauden ajalla ostettu sähkö 2017–2019 (Savon Voima, Väppi). 

Laskelmissa käytettiin touko-, kesä-, heinä- ja elokuukausien pohjakulutuksen keskiarvoa (ka). 

Tässä tapauksessa elokuulta keskiarvo on 815 kWh. Paneelin vuosituotosta arvioitiin kohteen sijain-

nin, suuntauksen ja paneelinkulman perusteella. Suuntauksessa paneelin suunta etelään antaa 100 

Kuukausi Kulutus(kWh) Kuukausi Kulutus(kWh) Kuukausi Kulutus(kWh) Kulutuksen ka (kWh)

Lokakuu 1523,16 Lokakuu 1565,89 Lokakuu 1856,4 1648

Syyskuu 976,31 Syyskuu 974,6 Syyskuu 1061,61 1004

Elokuu 848,24 Elokuu 693,04 Elokuu 902,99 815

Heinäkuu 720,85 Heinäkuu 731,49 Heinäkuu 1051,66 835

Kesäkuu 881,56 Kesäkuu 940,9 Kesäkuu 915,48 913

Toukokuu 1199,09 Toukokuu 999,01 Toukokuu 1441,53 1213

Huhtikuu 1635,85 Huhtikuu 1822,94 Huhtikuu 1836,18 1765

Maaliskuu 2366,7 Maaliskuu 2707,91 Maaliskuu 2695,71 2590

Kulutus ∑ 10151,76 10435,78 11761,56

2017 2018 2019



 

% tuoton ja asennuskulma 40° vaakatasosta Helsingissä antaa 100 % tuoton (finnwind.fi 5.5.2021).  

Koska kohteessa vastaava 100 % asennuskulma olisi noin 39,1°, mikä on riittävän lähellä, niin käy-

tetään valmiita tuotto suhdelukuja laskelmissa (Kuva 8.). Kohteessa paneelin suuntaus on lounaa-

seen, mikä antaa noin 99 % tuoton ja asennuskulma 32° noin 94 % tuoton. Kuvassa 5 on kohteen 

auringon korkeuskulma merenpinnasta kesäpäivänseisauksen aikaan 21.6. kello 13.00 (NOAA Solar 

Calculator 12.5.2021). 

 

Kuva 5. Auringon sijainti kohteesta (NOAA Solar Calculator 12.5.2021).  

3.2.1 Laskelmat 

Alustavissa laskelmissa käytettiin 300 W paneelin Wp lukua, jolloin vuosituotoksi tuli 0,3* 850 

kWh=255 kWh (kaava 1). Seuraavaksi otettiin huomioon suuntauksen ja kulman vaikutus (255 

kWh*0,94) *0,99 = 237 kWh. 

Paneelien määrän arvioimiseen käytettiin neljän kuukauden pohjakulutusta ka 815 kWh (815 kWh * 

4 = 3260 kWh). Kulutusta vastaava vuosituotanto saatiin laskemalla (kaava 1.) 237 kWh*paneelien 

määrä = 3260 kWh, josta paneelien lukumääräksi laskemalla saatiin 3260 kWh / 237 kWh ≈ 14 pa-

neelia. Koko vuoden noin 20000 kWh:n kulutusta varten tarvittaisiin noin 85:n 300W paneelin 

tuotto. Jos yksi 300 W paneeli olisi kooltaan 1,5 m², niin tarvittava kattoala olisi noin 120 m². 

3.3 Tarjouspyynnöt 

Tarjouspyynnöt pyydettiin 12.5.2020 noin 3600 kWh voimalasta asennettuna Fortum Oy:ltä sekä 

Freebo oy:ltä. Nordic Green Energialla ja Freebolla on sopimus virtuaaliakusta. Kyseisen virtuaa-

liakun saa halutessaan käyttöönsä määräajaksi, jos voimalan tilaa Freebolla ja sähkösopimus on 



 

Nordic Green Energialta. Fortumin tarjous oli hinnaltaan samansuuruinen ja lisäksi kokonaishinnalle 

saisi halutessaan korottoman ja halutun mittaisen maksuajan, joka voisi olla jopa 10 vuotta. Joten 

päätettiin hyväksyä Fortumin tarjous ja tilaus vahvistettiin 26.5.2020.  

3.4 Fortum Solar M 17 aurinkopaketin sisältö 

Peruspakettiin kuuluvat materiaalit ja asennustyöt. Jyrkkäkatto (yli 27 astetta) ja tiilikatto aiheuttivat 

lisäkustannuksia peruspaketinhintaan. 

3.4.1 Paneelit 

Hanwha QCells valmistamat Q.Peak BLK G5.1 305W yksikiteiset paneelit (Kuva 6). Paneelin etupuoli 

on karkaistua 3,2 mm heijastamatonta lasia, ja sen pinta-ala on 1,685 m². Valmistaja lupaa paneelin 

säilyttävän 1 vuodenajan vähintään 98 % nimellistehostaan ja 10 vuoden ajan vähintään 93,1 %. 

(Hanwha_Q_CELLS_Data_sheet_QPEAK_DUO_BLK-G5_305–320_2017–07_Rev01_EN).  

Hyötysuhde on 305W/ (1,685 m² * 1000 W/m²) =18.1 % (Kaava 2). 14 kpl paneelin laskennallinen 

vuosituotto on (0,305 kWh*850) *14=3629 kWh (Kaava 1), joten suuntaus ja asennuskulma huomi-

oiden arvioitu paneelien vuosituotanto olisi noin (3629 kWh *0,94) * 0,99 =3377 kWh asennuskoh-

teen sijainnissa. 

  

Kuva 6. Hanwha QCells aurinkopaneeli 

 

 

 

 

 

3.5 Tuotannon vuodenaikana kohteessa 

Tuotannon jakautuminen kohteessa (Kuva 7.) kuukausitasolle perustui kaavion (Kuva 8.) laskelmiin.  

Kaavion (Kuva 7.) lähtötietona on käytetty paneelien 3576 kWh vuosituotanto arviota sekä otettu 

huomioon aurinkovoimalan sijainti kohteessa. 



 

 

Kuva 7. Kaavio tuotannosta 

 

Kuva 8. Pohja tietona laskelmissa (finnwind.fi 5.5.2021) 

3.5.1 Invertteri 

Hankittu invertteri oli malliltaan Sunny Tripower, SMA STP4.0-3AV-40 (Kuva 9.). Invertterin fyysinen 

koko 43,5 cm * 47 cm *17,6 cm. Max PV sisääntulo on teho DC 8000 Wp ja ulostulon nimellisteho 

AC 4000 W. Valmistaja on SMA Solar Technology. Sunny Portal sovelluksella voi seurata voimalan 

toimintaa sekä lisäksi käytössä on matkapuhelin sovellus SMA 360° (SMA). 



 

  

Kuva 9.Sunny Tripower 4.0 (SMA) 

3.6 Muut tarvikkeet 

Turvakytkimiä oli DC 1 kpl) ja AC 1 kpl, kaapeleita oli 2 m (AC) ja 60 m (DC) sekä kiinnitysjärjes-

telmä tiilikatolle. 

3.7 Asennus 

Asennuksen hoiti Fortum alihankintatyönä, jonka suoritti Suomen Aurinkoenergiakeskus (SAEK). Tar-

vikkeiden toimituspäivän vahvistuessa Fortum vahvisti myös asennuspäivän, joka oli 2.7.2020. Näin 

ollen tarvikkeiden toimitusajaksi tuli noin 5 viikkoa. Itse asennustyö eteni nopeasti kahden asentajan 

voimin. Toinen asentaja suoritti paneeleiden asennuksen katolle ja samalla toinen hoiti invertterin 

asennuksen sekä kytkennät sähkökeskuksella. Seuraavaksi asentajat kytkivät aurinkovoimalan säh-

köverkkoon, suorittivat ilmoituksen voimalan liittymisestä sähköverkkoon sen haltijalle Savon Voi-

malle sekä suorittivat invertterin käyttöönoton yhteyden saamiseksi SMA:n järjestelmään. Voimala 

oli toiminnassa 12 tuntia sen jälkeen, kun työt aloitettiin. Asennustyö onnistui kokonaisuudessaan 

hyvin, mutta ainoa asia, jossa voisi parantaa, liittyi Sunny Portal sovelluksen käyttöönottoon. Tästä 

ei kuitenkaan voi syyttää asentajia. Henkilö, jonka olisi kuulunut rekisteröidä järjestelmä sovelluk-

seen, oli jostain syystä unohtanut asian. En myöskään itse seurannut talven aikana asiaa, koska 

matkapuhelimellani sain suoraan yhteyden invertterin kautta. Myöhemmin huomasin, etten saanut 

puhelimellakaan yhteyttä järjestelmään. Aluksi asiaa selviteltiin Fortumin kanssa sekä SMA:n Suo-

men yhteyshenkilön kanssa, jonka jälkeen SAEK:n asentajat tulivat selvittämään, mikä on vikana. 

Helpoin keino oli kytkeä järjestelmä kokonaan uudestaan SMA:n systeemiin, jolloin huomasimme 

kotiverkon WLAN-reitittimen salasanan muuttuneen talven aikana. Tämän vuoksi yhteys todennäköi-

sesti katkesi myös matkapuhelimeen. Tällä hetkellä toimii sekä Sunny Portal että matkapuhelinsovel-

lus. Loppujen lopuksi ei muuta harmia tapahtumasta ollut, kuin että tarkemmat historiantiedot in-

vertteristä ennen järjestelmän uudelleen kytkemistä eivät olleet päivittyneet sovelluksen tietoihin. 

Kokonaistuotto näkyy kuitenkin 2.7.2020 alkaen. 

3.8 Aurinkovoimala  

Aurinkovoimala järjestelmän kaavio (Kuva 10.). Asennettuun pakettiin sisältyi perusjärjestelmä (Ba-

sic system), joka sisälsi aurinkovoimalan, invertterin, jonka kautta voimalan tuottama sähkö siirre-

tään sähkökeskukseen. Sähkökeskukselta tuotanto ohjautuu taloussähkön kulutukseen ja mitä ei 



 

voida hyödyntää kotitaloudessa sähköyhtiö ostaa sopimuksen mukaisesti omaan käyttöönsä. Lisäksi 

invertteristä siirtyy tuotanto tiedot Sunny Portal järjestelmään. Perusjärjestelmässä Sunny Portal so-

velluksessa näkyvät ei säädettävissä olevat tiedot. 

 

 

Kuva 10. Järjestelmän kaavio (SMA.)  

  



 

Sunny Portal ohjelmisto antaa järjestelmän tehoksi 4,1 kWp ja vuosituotannoksi noin 3444 kWh (840 

kWh/kWp tuotto odotuksella) kuva 11. (SMA. 5.5.2021). 

  

Kuva 11. Järjestelmän kuvaus (Sunny Portal.) 

 

Kuva 12. Asennus kuvia 

 

 

  



 

4 ILMALÄMPÖPUMPPU 

Hankittu ilmalämpöpumppu oli malliltaan Midea Mission Pro 9 (Kuva 13.), jonka nimellinen jäähdy-

tysteho on 2,64 kW ja nimellinen lämmitysteho on 2,93 kW. Jäähdytyksen hyötysuhde eli SEER luku 

on 8,3 ja lämmityksen hyötysuhde SCOP luku on 4,6. Lämmityksen toinen hyötysuhde COP luku +7 

°C:ssa on 4,43 ja COP luku -25 °C:ssa on 1,49. Energialuokka on lämmityksessä A++ ja jäähdytyk-

sessä A++. Kylmäaine on R32 (K-rauta.fi 5.5.2021). 

   

Kuva 13. Midea ilmalämpöpumppu (K-rauta.fi 5.5.2021) 

4.1 Lyhenteet 

SEER tarkoittaa jäähdytyksen vuotuista hyötysuhdetta. Mitä suurempi luku, sitä parempi hyöty. Eli 

kyseinen pumppu tuottaa 8,3 kW jäähdytystehoa yhdellä verkosta otetulla kWh sähköä. 

SCOP tarkoittaa lämmityksen vuotuista hyötysuhdetta. Muuten pätee sama kuin SEER arvojen koh-

dalla. (Power.fi. 5.5.2021) 

COP luku kuvaa myös lämmityksen hyötysuhdetta, mutta tässä tapauksessa kertoo sen, kuinka pal-

jon lämpöpumppu pystyy tuottamaan kW lämpötehoa verkosta otetulla kWh sähköä kyseisessä läm-

pötilassa. (Thermia.fi 5.5.2021). 

4.2 Hankinta ja asennus 

Ilmalämpöpumppu hankittiin paikallisesta K-raudasta. Asennuksessa käytettiin paikallista kylmä- ja 

sähkölaitteisiin erikoistunutta yritystä. Itse asennukseen meni aikaa noin 4 h, jonka jälkeen pumppu 

oli toiminnassa. 

 

Kuva 14. Ilmalämpöpumpun asennus  



 

5 TULOKSET 

Kuvan 15. taulukon euromääräisissä laskelmissa on käytetty vuoden 2021 sähkön-, sähkönsiirron- ja 

sähköveron hintoja. Sähköntuotannosta käyttämättä jäävän sähkön ostohinta on Nord Pool Spotin 

Suomen hinta-alueen kuukauden keskihinta. Laskelmissa on käytetty tarkastelujakson keskihintaa 

2,8 senttiä/kWh. 

Kuukausimaksu jätettiin huomioimatta, koska kulutuksen määrä ei vaikuta siihen, jolloin saavutettiin 

riittävän vertailukelpoiset luvut. Vuoden 2021 hinnoissa on 5,3 % korotus edellisen vuoden hintoihin 

nähden. 10 kuukauden aikana ostetun sähkön osuus oli pudonnut 3240 kWh verrattuna 2017–2020 

kulutuksen keskiarvoon eli noin 22 %, josta aurinkovoimalan osuus oli 1062 kWh ja ilmalämpöpum-

pun osuus 2177 kWh. Euroina säästöä kertyi noin 420 €. Myydyn tuotannon osuus Aurinkovoimalan 

tuotannosta oli noin 36 %.  

Kuva 15. Taulukko laskelmista 

  

Jakso 2.7-30.4 Tuotanto/kWh Ostettu kWh Myyty kWh Talviaika kWh Muuaika kWh ka C° Säästö ∑ /€ Voimalan Lämpöpumpun 

2017-2020 ka  -- 18216,0  -- 6270,8 11945,2 3,5 ajanjaksolla vaikutus /kWh vaikutus / kWh

2020-2021 1670 14976,2 607,6 5449,1 9527,0 3,4 2.7-30.4 ostettun ostettun

Muutos 1670 -3239,9 607,6 -821,7 -2418,2 -0,1 sähkön määrään sähkön määrään

Säästö /€ 174,6 18,2 94,7 132,0 419,6 -1062,4 -2177,5



 

6 JOHTOPÄÄTÖKSET 

Mielestäni 22 % pudotus ostetussa sähkössä on jo kohtuullisen hyvä määrä. Jos oletetaan että sama 

trendi jatkuu, niin vuositasolla on odotettavissa noin 4450 kWh kokonaissäästö sähkön kulutuksessa 

ja euroina säästö olisi 571 € verrattuna 2017–2019 vuosien keskikulutukseen, joka oli 20226 kWh.  

Koko projektin hinnaksi kotitalousvähennysten jälkeen jäi noin 8057 €. Jos oletetaan sähkönsiirto 

hintojen nousevan keskimäärin 3,5 % vuodessa silloin takaisinmaksuaika olisi noin 9 vuotta nykyi-

sillä sähköhinnoilla. Aurinkovoimalan hinta oli kotitalousvähennyksen jälkeen 6892 € ja osuus sääs-

töstä olisi 188,43 €. Aurinkovoimalan takaisin maksuajaksi tulisi 12 vuotta. Ilmalämpöpumpun hinta 

oli 1165 € kotitalousvähennyksen jälkeen ja osuus säästöstä 382,57 €. Ilmalämpöpumpun takaisin-

maksuajaksi tulisi 3 vuotta. Sää on asia minkä vaihteluun emme voi vaikuttaa, mutta miten kohden-

namme taloussähkön käyttöä aurinkovoimalan tuotantokaudella siihen voimme vaikuttaa. Sähköläm-

mitteisessä omakotitalossa lämmitys on merkittävässä osassa kulutuksessa, niin ilmalämpöpumpun 

hankinta osoittautui hyväksi. Hankinnat kyllä tukevat toisiaan erinomaisesti. Tulevaisuudessa on 

mahdollista päivittää järjestelmää tarvittaessa koon puolesta. Ja yleensäkin onko esimerkiksi seu-

raava hankittava ajoneuvo sähköauto, jolloin viimeistään ajoneuvon latauspiste tulisi kyseeseen, jol-

loin ajoneuvon akustoa voisi hyödyntää sähkön varastointipaikkana. Näin tuotannon saisi tarkemmin 

hyödynnettyä omaan käyttöön kokonaan. Onko varastointipaikka tulevaisuudessa sitten fyysinen 

paikan päällä oleva vai virtuaaliakku jossakin verkossa. Mielenkiinnolla jäädään seuraamaan, miten 

nämä kehittyvät ja tuleeko näiden hankinta kannattavaksi omakotitalon mittakaavassa. Takaisinmak-

suaika itse voimalalla on jo kohtuullinen, kun ottaa huomioon käyttöiän, joka paneeleilla on noin 25–

30 vuotta. Akuilla tällä hetkellä käyttöikä on noin 10 vuotta, joka tekee niiden hankinasta kannatta-

matonta ja toisaalta myös akuissa käytettävät mineraalit huolestuttavat ympäristöä ajatellen.     
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