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Opinnaytetydn tarkoituksena oli paivittaa aikaisemmat polymeraasiketjureaktio-laitteen tydohjeet.
Tydohjeiden paivityksella oli tarkoitus saada tasalaatuisempaa tuotetta, selkeyttda ohjeistusta ja
tehostaa tuotantoa. Tydohjeissa esitetdan laitteen jokaisen yksikdn kokoonpano seka laitteen
loppukokoonpano. Opinndytetydn toimeksiantajana toimi Turun Tekotekniikka Oy.

Tassa opinnaytetydssa kuvataan tydohjeen suunnittelu- ja toteutusvaiheita. Tydssa tutkitaan
tyodohjeiden tiedonkeruuta yrityksen tyontekijoiltd seka visuaalista tiedonkeruuta ottamalla kuvia
tydvaiheista. Opinnaytetydssa kerrotaan myds, kuinka ohjeistuksesta olisi saatu selkedmmat.
Tyobohjeet on luotu MS Office -tydkaluja kayttaen.

Opinnaytetyon tuloksena muodostui toimeksiantajan kayttoon toimiva tydohje. Tydohjeet
suunniteltiin katevaksi tyokaluksi uusien tyontekijdiden perehdyttamiseen. Ohjeista onnistuttiin
muodostamaan tyokalu harjaantuneillekin tyontekijdille muistuttamaan erinaisista tyotavoista ja
asennusjarjestyksista. Tyoohjeesta luotiin sellaiset, ettd ne on helppo paivittdd vuosittain
toimeksiantajan toimesta. Paivittamalla ohjeistuksen vuosittain tydohje pysyy kayttokelpoisena.
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The purpose of the thesis was to update the previous work instructions of the polymerase chain
reaction device. The purpose of updating the work instructions was to obtain a more uniform
product, clarify the instructions and increase the efficiency of production. The work instructions
show the configuration of each unit of the device, as well as the final configuration of the device.
The thesis was commissioned by Turun Tekotekniikka Oy.

This thesis describes the planning and implementation stages of the work instructions. The thesis
examines the data collection of work instructions from the company’s employees as well as visual
data collection by taking pictures of the work stages. The thesis also describes how the work
instructions could have been made clearer. The work instructions were created using MS Office
tools.

As a result of the thesis, a work instructions was created for the client. The work instructions were
designed as a handy tool for orientating new employees. The instructions were made into a tool
that reminds the experienced workers about different working methods and installation
sequences. The work instructions were created in such a way that they can be easily updated
annually by the client. By updating the guidelines annually, the work instructions remain useable.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn tavoitteena oli paivittdd polymeraasiketjureaktiolaitteen (PCR) tyéohje.
Tavoitteena oli kehittaa tydpaikan tybtapoja, selkeyttaa ohjeistusta ja tehostaa tuotannon
kokoonpanon tasalaatuisuutta. Tyéohjeessa esitelladn yksikkdkohtaisesti kokoonpanon
paivitetyt tydvaiheet. Tydohjeet on kehitetty toimimaan yhteistydssa kokoonpanokuvien
kanssa. Toimeksiantajalla oli olemassa ohjeistus laitteen rakentamiseen. Aikaisemmat
ohjeet oli tehty vuonna 2012. Ohijeisiin oli tarkoitus paivittda vuosien aikana tulleet muu-
tokset. Ohjeista piti muokata myds helppolukuisemmat ja lisdtd enemman kuvia, jotta
yksikot olisi helpompi tehda. Paremmilla ohjeilla voidaan mahdollistaa tasaisempi laatu
yksikoille ja vahentaa virheellistd kokoonpanoa. Laitteen kokoonpano on haastavaa

osien koon ja optisten elementtien vuoksi.

1.1 Tausta

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Turun Tekotekniikka Oy. Yritys on toiminut vuo-
desta 1990 tutkimus- ja mittauslaitteiden valmistajana korkean teknologian yrityksille.
Tyoohje haluttiin paivittda uusien tyontekijoiden perehdyttamisen vuoksi. Laitteen myynti
on lisdantynyt COVID-19-viruksen vuoksi, mikd on johtanut yrityksen tyévoiman kasva-
miseen. PCR-laitteella voidaan analysoida muun muassa COVID-19-naytteita. Tassa
opinnaytetydssa kasitelladn salassa pidettavia materiaaleja, mink& vuoksi tyéohjeiden

tarkkoja versioita ei ole esitelty eika ohjeita ole liitetty opinnaytetyon liitteisiin.

1.2 Tavoite

PCR-laitteen tyéohje paivitetdan kaytettavaksi uusille tyontekijoille yrityksessa seka ko-
keneemmille tydntekijdille muistuttamaan tybvaiheista. Lahdetietona ohjeiden paivityk-
seen kaytetaan vanhaa versiota ohjeista, tyontekijdiden tietoja ja omaa tietoa kokoonpa-
notehtavista. Ohjeiden paivittamisen tavoitteena oli yhtenaistaa tyétapoja, selkeyttaa oh-
jeistusta ja tehostaa tuotteen tasalaatuisuutta. Tydohjeista haluttiin luoda mahdollisim-
man helppolukuiset sekd selkeat. Tydohjeisiin haluttiin useita kuvia tyévaiheista, jotta
tuotannossa voitaisiin verrata tuotetta mallikappaleeseen. Ohjeistuksen teemaan annet-

tiin vapaat kadet, mutta tarkoituksena oli luoda soljuvat ja silmalle mukavat ohjeet.



2 TOIMEKSIANTAJA

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi Turun Tekotekniikka Oy. Yrityksen toiminta perus-
tuu kokonaisvaltaiseen sopimusvalmistajan rooliin. Korkeanteknologian yritykset ulkois-
tavat osahankinnan, kokoonpanon ja laitteiston testauksen. Tilattujen laitteiden kohteita
ovat tutkimuslaitokset, sairaalat ja l1adkekehitysteollisuus. Laitteet ovat ammattikayttéon
suunnattuja analyyttisia ja kliinisia instrumentteja, jotka sisaltavat vaativia optiikkaratkai-

suja ja tarkkoja puhtausvaatimuksia. (Turun Tekotekniikka Oy 2021.)

Yrityksen toimintaan kuuluu globaali materiaalinhankinta, prototyyppien valmistaminen,
tuoteperheiden OEM-valmistus, laitteiden testausjarjestelmien suunnittelu ja toteutus,
materiaalien jaljitys, logistiset ratkaisut ja huoltoratkaisut. (Turun Tekotekniikka Oy
2021.)

Yritys tarjoaa korkealaatuisia ratkaisuja laitekokoonpanoon. Projektien onnistuminen
taataan yhteisty0lla ja perusteellisella tutustumisella asiakkaan tuotantoprosessiin, jotta
valmistuneet tuotteet vastaavat asiakkaan ja viranomaisten asettamia vaatimuksia. Yri-
tyksessa noudatetaan standardeja ISO 13485:2016 ja ISO 9001:2015, jotka liittyvat tut-
kimus- ja mittalaitteiden sopimusvalmistukseen, tuotantoon siirtoon seka huolto- ja logis-
tiikkapalveluihin. (Turun Tekotekniikka Oy 2021.)



3 TIEDON KERAAMINEN

Onhijeita varten oli tarkeaa kysella jokaiselta yksikon tekijaltd omat vinkit helpompaan te-
kemiseen. Tydntekijoilta kyseltiin toimivia tydtekniikoita ja hyvaksi todettuja materiaali-
maaria. Useimmat tydtavat olivat yhtenaisia tyéntekijodiden valilla. Eridvista tydtavoista
keskusteltiin, jonka jalkeen niista valittiin yksi, jotta ohjeistus olisi mahdollisimman yh-

denmukainen.

Kaytettavana oli myds vanhemmat ohjeet. Ohjeita ei ollut paivitetty useisiin vuosiin, joten
ohjeet eivat olleet enda ajan tasalla. Tyopaikalla kaytettiin vanhoja ohjeita, joihin tyénte-
kijat olivat lisdnneet omia merkintéjaan. Merkinnat liittyivat uusiin tyétapoihin ja muuttu-

neisiin komponentteihin. Naistd merkinndista oli paljon hyétya ohjeiden paivityksessa.

Olin itse tydskennellyt laitteen kokoonpanotehtavissa. Kaytin tydskennellessa vanhoja
ohjeita ja kehittelin parempia tyétekniikoita tydn ohessa. Yksikdiden kasauksen ohessa
huomioin paljon jarkevampia kokoonpanojarjestyksia. Esimerkiksi komponenttien liimaa-
minen ennen muuta kokoonpanoa olisi edukasta, jotta tybaikaa saisi kaytettya tehok-

kaammin.

Aloitin tiedon keraamisen aloittaessani tyoskentelyn kokoonpanijana toimeksiantajayri-
tyksessa. Minulle opetettiin sen hetkiset hyvat ja tehokkaat tyotavat. Naita tyotapoja kay-

tettiin, kunnes ne tulivat tutuiksi ja sen jalkeen lahdettiin kehittdmaan uusia tyétapoja.

3.1 Visuaalisen tiedon kerdaminen

Tiedonkeraamiseen liittyi myds visuaalisen tiedon tallentaminen ohjeita varten. Visuaali-
sen datan tallentamiseen kaytettiin matkapuhelinta. Kamerana kaytettiin 48 megapikse-
lin puhelinkameraa, jossa oli ohjelmiston puolesta automaattinen taustansumennus. Ka-
meran suuri pikselimaara varmisti kuvia ottaessa hyvan kuvatarkkuuden. Hyvan kuva-
tarkkuuden ansiosta oli mahdollista tarkentaa eri tydvaiheisiin myéhemmin ohjeiden te-
kovaiheessa. Kuvien automaattinen taustansumennus ei toiminut edukseen kuvien jal-
kikasittelyssa. Myohemmin poistettaessa kuvien taustoja taustansumennus oli virheelli-
sesti sekoittanut kappaleen reunojen varejad epaselviksi, joka vaikeutti tyota. Tausta-
sumennuksen olisi saanut myds pois paalta, mutta en huomannut tdman vaikutusta ku-

vissa kuin vasta ohjeiden tekovaiheessa.
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3.2 Vaikutteiden ottaminen muiden yritysten ohjeista

Onhjeiden suunnittelua aloittaessa tarkastelin ulkopuolisten yritysten kokoonpano-ohjeita.
Parhaiten yrityksista erottuivat Legon ja lkean kokoonpano-ohjeet. Paatin, kuitenkin ot-
taa tarkempaan tarkasteluun Ikean kokoonpano-ohjeet. Ikean ohjeet kertovat heti alkuun
tarvittavien osien maaran ja tydkalujen tarpeen. Osien lukumaaraa ei tarvinnut ilmoittaa
omissa ohjeissani, koska ohjetta oli tarkoitus kayttaa kokoonpanopiirustusten kanssa yh-
dessa. Talléin kokoonpanopiirustuksista ilmenisi osien lukumaara. Tyokalujen tarpeesta
ilmoitin erikseen vain, jos tydvaiheessa tarvittiin erikoisempaa tydkalua tai tiettya tyoka-

lua.

Y, "
Y4

Kuva 1. Kuvakaappaus Ikean Micke-laatikoston ohjeista (Inter Ikea Systems B.V 1999-
2021).

Kuvassa 1 nakyy lkean ohjeiden yksinkertainen ilme seka tarkat ohjeistukset ilman sa-
nallista ohjeistusta. lkean tapauksessa tahan ratkaisuun on varmasti paadytty, jotta sa-
moja ohjeita voidaan kayttada ympari maailmaa. Omien tydohjeiden tapauksessa totesin
taman olevan tarpeetonta, koska ohjeet olivat tulossa kayttdon vain yhteen yritykseen,
jossa tydyhteisdssa kaytetdan puhekielena suomen kieltd. Ikean ohjeissa on myds kay-
tetty vain mustaa varia rajaamaan muodot ja tydvaiheiden vaiheet. Tasta voidaan olet-
taa, etta lkea on tehnyt tdman mustavalkoisen teeman valinnan saastaakseen tulostus-
kuluissa. Varillisena tulostaminen ei myoskaan parantaisi ohjeiden ymmarrettavyytta.

Ohjeissa kaytettiin myds pikkutarkan alueen suurentamista. Tama helpottaa ohjeiden
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lukua ja luo mukavamman lukuympariston. Otin omiin ohjeisiini samantyylisia ratkaisuja
kayttédn tarpeen vaatiessa. Ikean ohjeissa on numeroitu pienet ruuvit ja tapit toisistaan
tydvaiheen kuvassa. Suoritin omissa ohjeissani tdman kayttamalla tekstilaatikoissa ko-
koonpanopiirustusten osanumerointia. Nain tyéohjeet sailyivat siistind, mutta kuitenkin
tarkkoina.
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4 POLYMERAASIKETJUREAKTIO

Polymeraasiketjureaktion tarkoituksena on monistaa DNA-molekyyleja. DNA:n monistu-
minen on varsin normaalia, koska sita tapahtuu koko ajan kehon soluissa, kun ne jakau-
tuvat. DNA:n saikeen rinnalle luodaan tadydentava saie kayttden mallina alkuperaista
sadiettd. Monistaminen tapahtuu entsyymin polymeraasireaktion avulla. Lopputuloksena
yksi kaksiosainen DNA-saiemolekyyli muunnetaan kahdeksi, jotka molemmat ovat ident-

tisia alkuperaisen kanssa. (OpenPCR 2018.)

PCR-syklilaite on kehitetty parantamaan DNA-molekyylien jakautumisnopeutta. Ensim-
mainen reaktio tuottaa tuplasti aloitusmolekyyleja. Taman jalkeen alkaa valittémasti uusi
jakautuminen, joka jakaa kaikki aikaisemmat molekyylit uudestaan. PCR-laitteiden ke-
hittyminen on mahdollistanut vain pienen maaran monistamista perimasta. Pienen maa-
ran periman monistamista kutsutaan amplifikoinniksi ja se mahdollistaa tarkemman ana-

lyysin tiettya periman osuutta kohtaan. (OpenPCR 2018.)

4 1 PCR-laitteen historia

Polymeraasiketjureaktion kehitti Kary Mullis vuonna 1983 Cetus-yrityksessa. Aluksi po-
lymeraasiketjureaktio oli aikaa vieva tutkimusmenetelma. Ennen PCR-tekniikan kehitty-
mista polymeraasiketjureaktion syklin vaiheet piti tehda kasin, joka tarkoitti naytteen siir-
tdmistd manuaalisesti lAmmitysaltaasta toiseen. PCR-laitteiden automatisointi johti no-
peampaan tutkimusaikatauluun ja mahdollisti tutkimiskohteiden laajentamisen. (Tan, K
2017.) Nykyaikaset PCR-laitteet ovat mahdollistaneet tarkemmat lampdtilaparametrit,
joilla voidaan ajaa nopeampia sykleja. Laitteisiin on nykyaan lisatty mahdollisuus tutkia
nayte koneen optiikalla. Tama helpottaa laborantin ty6ta niin, ettei naytetta tarvitse siirtaa
testin jalkeen toiseen koneeseen tutkittavaksi. Kun laitteeseen lisataan naytteen tutki-

musmahdollisuus, se mahdollistaa myds ajon aikaisen naytteen tarkastelun.
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4.2 PCR-syklilaitteen toiminta

PCR-sykililaitteen toiminta perustuu naytteen lammittamiseen ja jadhdyttdmiseen. Poly-
meraasiketjun monistaminen tapahtuu sykleissa. Naytteissa olevat DNA-saikeet lammi-
tetdan 94-98 °C noin 20-30 sekunnin ajaksi vaihtelevasti riippuen siitd, mitda DNA-mo-

lekyylia koitetaan monistaa.

| S —— i
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hyle 5 3 . N .
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/ o '-o‘
5" I 3
3 , enaturation nnealing ongation
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to be replicated 3 -
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Kuva 2. Kuvassa nakyy polymeraasiketjureaktio kuvitettuna (abm inc. 2021).

Kuvassa 2 nakyvassa ensimmaisessa vaiheessa on tarkoitus saada nayte denaturoitu-
maan. Denaturoituminen tarkoittaa, ettd DNA-saikeiden vastinjuosteet irtoavat ja sdikeet
erottuvat toisistaan. Seuraavana vaiheena syklissa on jaahdyttéd nayte 50-65 °C:een
riippuen tutkittavasta naytteesta. Jaahdyttamalla naytetta saikeisiin liittyy spesifiset aluk-
keet, katso kuva 2, vaihe kaksi. Lampdtilalla pystytaan maarittamaan tietty kohta sai-
keestd, jota halutaan monistaa. Taman avulla pystytdan saamaan enemman haluttua
DNA:ta, joka helpottaa tutkimista. Viimeisena vaiheena syklissa on kuvan 2 mukainen
kolmas vaihe eli ekstensiovaihe, jossa pidennetaan aikaisemmin saikeeseen liittynyt
aluke. Ekstensiovaiheessa vastinjousteen on tarkoitus kasvaa alkuperaisen yksisaikeen
mittaiseksi. Tama tapahtuu useimmiten lampdtilassa 72 °C, joka on useiden polyme-

raasientsyymien optimaalinen toimintaldmpdtila. (abm inc. 2021.)

225 = 33554432

Kaava 1. Kaavassa DNA-molekyylin monistumismaara 25 syklilla.
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Naita kolmea syklin vaihetta toistetaan useimmiten 2545 kierrosta, jolloin DNA-ketjuja
saadaan monistettua tarpeellinen maara. Tarpeellisten kierrosten taytyttya ajon loppuun
ajetaan vielda noin kymmenen minuuttinen loppuekstensio. Loppuekstension tarkoituk-
sena on varmistaa, ettd polymeraasientsyymi rakentaa DNA-saikeet loppuun asti. Kaa-
vasta 1 ilmenee, kuinka pelkastaan 25 kierroksella on mahdollista tuottaa lahes 34 mil-

joonaa kopiota DNA-molekyylista. (abm inc. 2021.)

4.3 PCR-laitteen kayttokohde

PCR-laitteiden amplifikoinnin avulla on mahdollista tutkia naytteista tauteja ja geneettisia
muutoksia. Naytteestad pystytdan tutkittujen lampdtilasyklien avulla monistamaan taudin
DNA-saikeitd. (OpenPCR 2018.) Yleisimpia tutkittavia tauteja ovat esimerkiksi Norovi-
rus, kausi-influenssat ja vuoden 2020 aikana tarkeaksi noussut COVID-19 (Abacus Diag-
nostica 2021). COVID-19 viruksen my6ta kiinnostus PCR-tutkimuslaitteiden kayttéon on
ollut huomattavassa nousussa. PCR-laitteiden etu muihin testilaitteisiin verrattuna on ol-
lut tulosten tarkkuus. PCR:lla tehdyn COVID-19 testin tarkkuuteen vaikuttaa myds paljon

naytteenottotapa. Prosentuaaliset tarkkuudet ndkyvat taulukosta 1.

Taulukko 1. Taulukko yleisimpien naytetyyppien mittaustarkkuuksista (Ghoshal & ym.
2020).

Naytetyyppi Tarkkuus
Nenanlimakalvojen nayte 63 %
Nielun vanupuikkonayte 32 %

Ulostenayte 48.1 %

Verindyte 1-3 %
Yskoksen nayte 72-75 %

PCR-tutkimuslaitteiden avulla on myés mahdollista tutkia veden laatua, ruokien turvalli-

suutta ja manipuloida DNA:ta geneettisten muutosten vuoksi (OpenPCR 2018).
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5 PCR-LAITTEEN KOKOONPANOTYOOHJEEN
PAIVITTAMINEN

Laitteen tydohjeen paivittaminen aloitettiin tutkimalla vanhoja ty6ohjeita. Vanhoista tyo-
ohjeista huomasi, kuinka ohjeet olivat teemaltaan ahdistavat ja kankeat. Ohjeiden sivulla
oli useimmiten yksi kuva kohden yhta sivua ja muu sivu tdynna tekstia. Vanhoja ohjeita
ei ollut paivitetty vuoden 2012 jalkeen, joten samalla lisattiin paivitettyja tyétapoja ja
muunneltuja komponentteja. Ohjeiden paivittamisella oli tarkoitus luoda helpompi oppi-
misymparistd uusille tyontekijdille seka kehittdad vanhojen tydntekijdiden tyétapoja yhte-

naiseksi.
5.1 Teeman ja varitysten valinta

Tyoohjeiden luontiin kaytettiin tydkaluna Microsoftin Word-ohjelmaa. Ohjeissa paatin
kayttaa tekstilaatikkoina pyoredreunaisia suorakulmioita. Paatin kayttad kyseisid muo-
toja pehmean reunan takia, jotta ruudukot nayttavat mukavammalta silmille. Toinen syy
pybreadreunaisen suorakulmion kayttéon oli Wordissa ilmenneet kohdistamisongelmat.
Talla tavalla se olisi huomaamattomampaa, vaikka tekstilaatikot eivat olisi linjassa. Teks-
tilaatikoissa kaytettavan tayttovarin valintaan vaikutti toimeksiantajan aikaisemmin teke-
mat tyoohjeet toiseen laitteeseen. Toimeksiantajan toisen laitteen ohjeet olivat tehty
kayttaen oranssia tayttd- ja huomiovarina, joten paatin kayttaa vastavaria sinista. Vasta-
varin kayttdminen ohjeistuksessa helpottaisi ohjeiden erottamista toisistaan tydpisteilla.
Kuvassa 3 nakyy tekstilaatikon muoto, vari ja tekstin vari. Sinisen perusvarin sijaan sa-
vyksi valittiin miedompi ja pastellimaisempi sinisen savy. Valitsin miedomman varin, etta
tekstia olisi helpompi lukea. Tekstin variksi valikoitui valkoinen, jotta se erottuu tehok-
kaasti sinisesta pohjavarista. Sinisen ja valkoisen varin yhdistdminen toimii hyvin myds

mahdollisten mustavalkotulostusten varalta.

Esimerkkiteksti

Kuva 3. Kuva ohjeissa kaytetysta tekstilaatikosta.
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5.2 Kuvien kayttd ohjeissa

Kuvia oli tarkoitus kayttaa siten, ettd kuva nayttaa tyévaiheen ja tekstilaatikolla vain lisa-
taan tietoa. Otin kuvat tyévaiheista tyoni ohessa ja pyrin olemaan itse tyévaiheen teki-
jana. Kuvien valinnassa oli muutama kriteeri, joita koitin noudattaa ohjeiden tekemi-

sessa.

5.2.1 Kuvien laatu

Ottaessani kuvia puhelimellani huomasin kuvattavien kappaleiden varistd muodostuvat
vaikeudet. Suurin osa kappaleista oli varjatty eloksoinnilla mustaksi, jotta yksikon sisalla
ei olisi ylimaaraistad valoa haittaamassa mittatuloksia. Kuvauksen kannalta tama tuotti
vaikeuksia, jos kappaleessa oli eritasoisia ohennuksia tai reikia, joihin piti kiinnittda huo-
miota ohjeissa. Kuvien tarkkuus ei tuottanut ongelmia ottaessani kuvat 4000x3000 reso-
luutiolla. Tama mahdollisti kuvien rajaamisen ja zoomaamisen ilman kuvanlaadun hei-

kentymista.

5.2.2 Kuvien muokkaus ohijeisiin

Kuvatessa kappaleita kaytin taustana tydpisteiden tasoja, joista osa on ollut kaytdssa
useita vuosia. Kuviin tuli siis tausta, joka oli vaihtelevan varinen ja huonossa kunnossa.
Naméa huonokuntoiset taustat osoittautuivat hankalaksi kuvien asetteluvaiheessa, kun
poistin kappaleiden taustoja. Taustojen poistamisen tarkoituksena oli saada kappaleet
erottumaan paremmin ohjeista ja sdastamaan tilaa. Taustojen poistaminen olisi ollut hel-
pompaa, jos kuvausvaiheessa olisi kayttanyt tasavarista taustaa. Toinen helpottava te-
kija kuvien muokkaamiseen olisi ollut oikea kuvanmuokkausohjelma. Muokkasin ohjei-
siin kuvat lisdamalla ne Microsoft Word-ohjelmaan, jossa muokkasin kuvan taustaa pois.
Yksi vaikeuttava tekija taustan poistamisessa oli puhelimeni automaattitarkennus. Auto-
maattitarkennuksella tarkoitetaan, kun otat kuvan se tarkentaa kohteen, mutta sumentaa
taustan. Tama tuotti ongelmia muokatessani taustaa pois kuvista. Automaattitarkennus
sumensi valilla liilankin 1aheltd kappaleen muotojen ympariltd. Talléin taustan poistami-
nen tuotti vaikeuksia, kun ohjelma ei ymmartanyt mista kohdasta kappale alkoi. Taman

vuoksi kappaleiden suorista reunoista tuli epatasaisia.



17

5.3 Tekstin tyyppi

Onhijeisiin oli tarkoitus luoda teksti silla tarkoituksella, etta turhaa tekstia olisi mahdollisim-
man vahan. Turhalla tekstilla tarkoitetaan sita, mita pystyy paremmin nayttamaan kuvilla.
Tekstin tarkoitus oli toimia tukevana osiona ohjeistuksessa. Teksti pysyi suurimmalta
osaltaan tiiviind ja ytimekkaana. Joitain kohtia oli lahes mahdotonta selittdd kuvien
avulla, joten ndma aukot piti tayttaa tekstilla, siten etta ohjeet olisivat selkeat. Esimerkiksi
kuvan kayttaminen kuvastamaan, miltd hammaspyoéran kireys pitaisi tuntua hammastan-
koa vasten. Tammoisissa tilanteissa kuvailtiin kitkan maara ja sormituntemuksia. Teks-
tiosuuksissa eroteltiin samanlaisten osien spesifikaatiot seka kokoonpanokuvien osanu-
merointi. Osista kaytettiin osanumeroiden rinnalla puhekielisia nimityksia, joita on kay-

tetty tyOyhteistssa, jotta tekstia olisi helppo tarkastella silmailemalla.

5.4 Kuvien ja tekstin sommittelu

Ohijeisiin oli tarkoitus luoda hyvin yhteen toimiva kuvien ja tekstin symbioosi. Kumman-
kaan kayttaminen erikseen ei olisi kauhean tehokasta, mutta naiden yhdistamisella olisi
tarkoituksena luoda toisiaan paikkaava yhteisty0. Esimerkiksi pelkan tekstin kayttaminen
on mahdollista, mutta kuvilla pystyy nayttamaan helposti, mihin kohtaan komponentit pi-
taa asentaa. Toisin taas pelkkien kuvien kayttaminen ei pysty kertomaan, mitka kappa-
leet asennetaan missakin vaiheessa. Ohjeissa kaytettiin logiikkana, ettd ohjeissa edet-
taisiin kuvasta kuvaan ja ty6évaiheet tehtaisiin kuva kerrallaan. Ajattelin alkuvaiheessa
kayttavani numerointia tekstilaatikoissa selkeyttadkseni tydjarjestysta. En kokenut tata
tarpeelliseksi, koska tyGvaiheet etenivat I1ahes koko ajan ylhaalta alaspain ja vasemmalta
oikealle. Otsikossa 5.2.2 kerroin muokanneeni kuvista taustoja pois. Suoritin taman toi-
menpiteen, jotta ohjeisiin jaisi kuvien ymparille tilaa tekstilaatikoille. Lisaamalla tilaa ku-
vien ymparille sain myds poistettua ohjeista ahtautta. Talla tavalla sain helposti lisattya

ohjeisiin soljuvuutta ja helppolukuisuutta.
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5.5 Lopullinen ohjeen muoto

Lopulliseen tydohjeen muotoon vaikuttivat monet eri asiat. Kuvassa 4 nakyva datalaa-
tikko ylareunassa tuli vaatimuksena toimeksiantajalta. Datalaatikkoon haluttiin nakyviin
ohjeiden oma numerointi, tekijan nimi, ohjeiden hyvaksyja, laitteen nimi, johon tydoh-

jeet on tehty, sivumaara, viimeisin paivityspaivamaara ja ohjeen versio.

Code Pages

1/122 l | Ih
Author Approved Date l E [@ o
Jerry-Jeremy Uotila 7.5.2021 L_J
Name Version TEKNI I KKA

1.0

Kuva 4. Esimerkkikuva tyéohjeen lopullisesta mallista.

Kuva 4 on tydohjeesta kopioitu yksi sivu, josta on muutettu siind olevat tekstit viivoi-
tukseksi ja kuvat varjatty mustaksi. Lahes jokaisella tydohjeen sivulla on kaksi tai use-
ampia kuvia, joiden avulla pystyi selkeyttamaan milloin mitakin osaa kasattiin. Sinisiin
tekstilaatikoihin olin kirjoittanut ohjeistuksia kokoonpanoon liittyen. Sinisiin laatikoihin oli
useasti liitetty nuoli, joka osoitti kuvassa nakyvaan kohtaan tarkentaen tyostettavan

osan. Joidenkin yksikdiden ohjeistuksen alkuun liitin keltaisen tekstilaatikon.
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Keltaisiin laatikoihin kirjoitin, jos yksikk® vaatii erillistd varovaisuutta, esimerkiksi maa-
doitusrannekkeen kaytt6a. Paadyin keltaiseen varin kayttdon muista vareista hyvan
erottuvuuden vuoksi. Ohjeissa kaytettiin muutamiin otteisiin taulukoita, joiden avulla
pystyttiin esimerkiksi luettelemaan seuraavaan vaiheeseen tarvittavat osat tai tiettyjen
osien jarjestyksen. Muutamissa tyévaiheissa oli useampia osia, joita piti liittaa melkein
samanaikaisesti. Taman ohjeistuksen olisi voinut toteuttaa useammalla kuvalla perak-
kain, mutta saastin pituudessa laittamalla yhden kuvan ja erottelemalla korotusruuvi-
koot erilaisilla muodoilla ja vareilla. Erottamalla osien tunnistuksen varilla seka muo-
dolla varmistin tunnistamisen, vaikka ohjeet tulostettaisiin mustavalkoisena. Alkuun oli
tarkoitus jarjestaa tyévaiheet numerojarjestykseen. Luovuin ideasta, koska numeroinnit
olisi voinut helposti sekoittaa kokoonpanokuvien osanumerointien kanssa. Omasta
mielestani sain pidettya koko tydohjeen ajan samankaltaisen teeman seka soljuvan
etenemisen. Tekstilaatikot koitin pitdd samassa linjassa aina yhden sivun ajan ja kayt-
tda samankokoisia laatikoita. Alussa tehdessani tekstilaatikoita summittaisessa jarjes-
tyksessa ja koossa huomasin, kuinka ohjeistus vaikutti ronsyilevaltd seka epaammatti-
maiselta. Kuvien muokkauksessa olisi kannattanut kayttda parempia kuvanmuokkaus-

ohjelmia. Taman avulla olisi saanut selkedmpia reunoja yksikdiden kuviin.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda toimivat tydohjeet auttamaan toimeksiantajaa uu-
sien tydntekijoiden perehdyttamisessa ja toimimaan varmistavana tydkaluna eli muistin
tukena kokeneemmille tyontekijoille. Opinnaytetydn tuloksena valmistunut tyéohje luotiin
tiiviissa yhteistyossa yrityksen kanssa, mikad varmisti juuri oikean tyyppisen tydohjeen
tekemisen. Tydohjeet varmistavat laitteen kokoonpanon etenevan halutulla tavalla. Tar-
kat tydohjeet mahdollistavat yhtendisemman laadun tuotannossa. Toimeksiantajalle toi-

mitettiin toimintaa kehittavat ja selkeat tydohjeet.

Opinnaytetydna luodut tydohjeet voitiin todeta onnistuneeksi palautteen perusteella. Pa-
lautteessa kehuttiin tydohjeiden selkeaa jarjestelya, joka varmisti jarjestelmallisen ete-
nemisen. Tydohjeiden visuaalisesta materiaalista saatiin erittdin hyvaa palautetta. Ku-
vien maara on ollut erittdin hyddyllinen uusille tyontekijoille, jotka ovat voineet varmistaa
etenemistaan ohjeista. Variteeman ansiosta tydohjeet oli helppo erottaa muista kokoon-

pano-ohjeista.

Opinnaytetyo tulee olemaan hyddyllinen myds tulevaisuudessa hyvan ohjepohjan ansi-
osta. Laadukkaasti tehty pohja varmistaa tulevaisuudessa tyéohjeiden helpon ja mutkat-
toman paivittdmisen. Tyoohjeita on tarkoitus paivittda vuosittain, jolloin hyvat tyétavat ja
muutokset saadaan myo6s paivitettya ohjeiden muodossa. Ohjeiden alkutekstiin lisasin
kohdan, jossa pyydetaan merkitsemaan puutteellisia tietoja ja parempia tyétapoja suo-
raan ohjeisiin. Talla valtytdan kokonaiselta tiedonkeruuprosessilta, kun kerataan tieto

suoraan vanhoista ohjeista.

Tyobohjeiden teko oli pitkd prosessi. Ohjeisiin on otettu jokaiseen tyévaiheeseen reilusti
kuvia, joiden ottaminen kesti yhteensa paivia. Ohjeisiin tiedon ja kuvien kerdamisen yritin
suorittaa hairitsematta tuotannon tahtia. Ohjeiden tekemisessa eniten aikaa kulutti ku-
vien muokkaaminen ja sommittelu. Useita kertoja muutin kuvien ja tekstilaatikoiden paik-
koja seuraavana paivana huomatessani jonkin tarkean jaaneen peittoon tai tydvaiheen
mennessa vaarassa jarjestyksessa. Viimeisimpana tyovaiheena tarkastin koko tekstin ja
korjasin kirjoitusvirheitd seka tarkensin liimojen ja rasvojen merkkeja ja malleja. Mieles-

tani ohjeistuksesta tuli hyva ja luonteva tyokalu tuotantoon.



21

LAHTEET

Abacus Diagnostica. 2021. Products. Saatavilla osoitteessa: https://www.abacusdiag-

nostica.com/products/ Viitattu 6.4.2021.

Abm inc. 2021. Polymerase Chain Reaction (PCR) - An introduction. Saatavilla osoit-
teessa: https://old.abmgood.com/marketing/knowledge base/polymerase chain reac-
tion introduction.php Viitattu 6.4.2021.

Ghoshal & ym. 2020. A guide to laboratory diagnosis of Corona Virus Disease-19 for the
gastroenterologists. Saatavilla osoitteessa: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/arti-
cles/PMC7462729/ Viitattu 6.4.2021.

Inter Ikea Systems B.V 1999-2021. MICKE Laatikosto+Pyorat. Saatavilla osoitteesta:
https://www.ikea.com/fi/fi/assembly instructions/micke-drawer-unit-on-castors-
white  AA-473960-5 pub.pdf Viitattu 27.4.2021.

Kagan, J. 2020. Original Equipment Manufacturer (OEM). Saatavilla osoitteessa:

https://www.investopedia.com/terms/o/oem.asp Viitattu 31.5.2021.

Kotimaisten kielten keskus ja Kielikone Oy. 2021. Kielitoimiston sanakirja. DNA. Saata-

villa osoitteessa: https://www.kielitoimistonsanakirja.fi/#/DNA Viitattu 31.5.2021.

National Human Genome Research Institute. 2021. Polymerase Chain Reaction (PCR).
Saatavilla osoitteessa: https://www.genome.gov/genetics-glossary/Polymerase-Chain-
Reaction Viitattu 31.5.2021.

OpenPCR. 2018. What is PCR?. Saatavilla osoitteessa: https://openpcr.org/what-is-pcr/
Viitattu 6.4.2021.

Solunetti. 2006. Entsyymit. Saatavilla osoitteessa: https://www.solunetti.fi/fi/solubiolo-
gia/entsyymit1/2/ Viitattu 31.5.2021.

Springer Nature Limited. 2021. Gene amplification. Saatavilla osoitteessa:

https://www.nature.com/subjects/gene-amplification Viitattu 31.5.2021.

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry. 2015. SFS-EN ISO 9001. Saatavilla osoitteessa:
https://online.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/9/394310.html.stx Viitattu
31.5.2021.




22

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry. 2016. SFS-EN ISO 13485. Saatavilla osoitteessa:
https://online.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/1/412802.html.stx Viitattu
31.5.2021.

Tan, K. 2017. 30 Years of Thermal Cycler Innovations #1: The World’s First Thermal

Cycler and How it Advanced Science. Saatavilla osoitteessa: https://www.thermo-

fisher.com/blog/behindthebench/30-years-of-thermal-cycler-innovations-1-the-worlds-

first-thermal-cycler-and-how-it-advanced-science/ Viitattu 6.4.2021.

THL. 2021. Koronavirus COVID-19. Saatavilla osoitteessa: https://thl.fi/fi/web/infektio-
taudit-ja-rokotukset/taudit-ja-torjunta/taudit-ja-taudinaiheuttajat-a-o/koronavirus-covid-
19 Viitattu 31.5.2021.

Turun Tekotekniikka Oy. 2021. Yritystiedot. Turun Tekotekniikka Oy. Saatavilla osoit-
teessa: http://www.tekotekniikka.fi/yritys.html Viitattu 1.6.2021.




