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Abstract

Weather as well as extreme weather phenomena have an impact on rescue services and society. It
has been noticed that rescue services are directly affected by extreme weather conditions. Espe-
cially storms have a great impact on the volume and the number of missions can vary significantly
by the year. This variation in accident prevention operations affects the overall function of rescue
services in various ways.

Within rescue services, weather related incidents are mainly associated with particularly natural
emergency and natural phenomena missions. All missions related to wind, storm, rain, flood, vari-
ations in water levels, snow, ice, lightning, extreme temperatures, landslides and other natural in-
cidents are recorded under the category of natural emergency and natural phenomena missions.

The objective of this study was to find out how the effects of extreme weather phenomena can be
observed in the natural emergency and natural phenomena missions category of rescue services.
The frequency at which extreme weather caused variation in the volume of missions was exam-
ined as well as the types of missions that arose from extreme weather phenomena. Lastly, the ef-
fects of weather related missions on the resources of rescue services were examined. The number
of personnel required, equipment utilized and time spent on different weather related missions
were taken into consideration when examining the overall resources that were spent.

The study was implemented based on statistics and data acquired from PRONTO, the database for
resource and accident statistics of the rescue services in Finland. Notably high increases in
weather related missions observed in statistics from PRONTO were further compared to the statis-
tics acquired from Finnish Meteorological Institute.

Based on the data utilized, a correlation between extreme weather and various natural emergency
and natural phenomena missions was detected. However, in some cases correlation could not be
noticed due limited data and rarity of certain weather related missions.
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1 Johdanto

Pelastustoimen toimiala ja tehtavakentta ovat olleet murroksessa viime vuosina. Tehtavat ovat
monipuolistuneet ja painopistettd on pyritty kohdentamaan pelastustoimen tehtavistda onnetto-
muuksien ennaltaehkaisyyn ja varautumiseen. Tehtdvien monipuolistuminen lisda tehtavien vaati-
vuuksia ja teknologian kehittyminen edellyttada myos pelastustoimen seka pelastustoimen toimin-
tamallien kehittymista. Ympariston muutos, sdan aiheuttamat muutosilmiot, mutta myos
ymparistévastuu ja luonnonvarojen niukkuus vaikuttavat myos pelastustoimeen. (Puustinen, 2020,

ss. 49-52.)

IImastonmuutos ja sdan aari-ilmioét ovat jo nyt havaittavissa pelastustoimen tehtavissa ja tehtavien
muutoksissa. Sdan aari-ilmididen aiheuttaman vahingontorjuntatehtdvat ovat isoin tehtavaluokka
pelastustoimen tehtdvissa, jossa on suuria vuosittaisia vaihteluita. Tehtavamaarien suuri vaihtelu
on yhteydessa saan aari-ilmioihin ja aiheuttaa pelastustoimelle resurssien kuormituksia seka suu-

ria kustannusvaihteluita.

Saan aari-ilmididen aiheuttamat tehtavat ja tehtaviin kiinnitetyt resurssit vaativat valtakunnallista
tarkastelua, jonka tarkoituksena on tukea pelastustoimen tietojohtamista ja kykya varautua en-
tista tehokkaammin saan aari-ilmididen aiheuttamiin tilanteisiin. Tama vaatii sadilmioista johtunei-
den pelastustoimen tehtavien maarittelya, tehtavien sitomien resurssien kartoittamista seka tilan-
teiden yhdistamista saan aari-ilmidihin. Resurssien osalta tarkastellaan saan aari-ilmidkohtaisesti

kaytettya kalustoa seka tilanteisiin kiinnitettya tyodaikaa.

Yhdistamalla pelastustoimen sadilmidihin liittyvat vahingontorjuntatehtavat tilanteiden aiheutta-
neisiin saailmidihin ja kartoittamalla ndiden tehtdvien suorittamiseksi tarvitut resurssit, saadaan
kartoitettua mitka saailmiot sitovat pelastustoimen resursseja. Myos vahingontorjuntatehtavien
toistuvuus ja esiintymiset eri vuodenaikoina tukevat pelastustoimen varautumista ja toiminnan

suunnittelua. Tarkastelu toteutettiin vuosilta 2011-2020.

Opinndytetyossa kerattya tietoa tarkasteltaessa, pystyttiin muodostamaan kuva saan aari-ilmioi-
den aiheuttamien tehtdvien ilmenemisesta ja vaikutuksista pelastustoimelle. N&ita tietoja voidaan
hyoédyntaa tilanteiden aikaisissa toimintamallien suunnitteluissa, resurssien ja tilanteiden aiheutta-

mien sitovuuksien arvioinneissa, varautumisessa seka riskianalyyseissa.



2 Tyon tavoite, tutkimusasetelma ja toteutus

2.1 Tavoite ja tutkimuskysymykset

Tyon tavoitteena oli selvittda vahingontorjuntatehtavien vuosittaista vaihtelua ja miten saan aari-
ilmiot ovat tahan vaikuttaneet. Selvityskohteina olivat saan aari-ilmididen aiheuttamien vahingon-
torjuntatehtavien yhteys, luonne, tilanteiden toistuvuus ja tilanteiden aikainen resurssitarve seka
tehtdvien sidonnaisuus eli miten eri vahingontorjuntatehtavat ovat sitoneet pelastustoimen re-
sursseja. Havainnot yhdistettiin pelastustoimen vahingontorjuntatehtaviin ja edelleen analysoitiin
tilanteiden sitomia resursseja eli tilanteiden sitomaa ty6aikaa, henkilomaaria ja kalustoa. Saatuja
havaintoja on mahdollisuus hyddyntaa pelastustoimen toiminnan kehittamisessa, suunnittelussa

ja riskianalyysityossa.

Ty6ssa havaittuja tietoja on mahdollista hyodyntdaa myos muualla kuin pelastustoimessa. Esimer-
kiksi sahkoyhtioiden tai muiden saalle riskialttiiden toimijoiden ja kriittisen infran parissa toimivien
toimintaymparistdjen jatkuvuudenhallinnassa ja suunnittelussa. Tyo on hyddynnettavissa myos
vakuutusyhtidissa, jotka ovat usein korvaajina sdaan aari-ilmididen aiheuttamissa vahingoissa.
Konkreettisten tavoitteiden lisdksi tyota voidaan hydédyntaa myos vahinkojen ennalta estamisessa
seka pyrkimyksessa pienentda mahdollisia vahinkoja. Sdan aari-ilmiot ovat globaali haaste ja ajan-

kohtainen aihe myos valtakunnallisesti.

Tavoitteiden saavuttamiseksi asetettiin seuraavat tutkimuskysymykset:

1. Miten pelastustoimen vahingontorjuntatehtadvien, luonnontapahtuma tai -ilmio tehtava-
luokan tehtavamaarat ovat vaihdelleet vuosittain ja kuukausittain ja minkalaisia tehtavat
ovat tyypillisesti olleet?

2. Onko luonnontapahtuma tai -ilmio tehtavaluokan tehtavilla havaittavissa yhteytta saan
aari-ilmioihin?

3. Miten luonnontapahtuma tai -ilmi6 vahingontorjuntatehtavat sitovat pelastustoimen re-
sursseja’?



2.2 Aiheen valinta ja rajaus

Aiheen valinta

Saan aari-ilmididen vuosittainen vaihtelu on pelastustoimelle haaste, niin resurssien kuin kustan-
nustenkin nakdkulmasta. Saan aari-ilmididen aiheuttama vaihtelu on havaittu pelastuslaitoksilla.
IImastonmuutokseen liittyen tutkimustietoa on saatavilla, mutta tutkimustietoa pelastustoimen
nakokulmasta ja valtakunnallisesti vahan ja tietoa on hajallaan. Aihe on ajankohtainen, koska haly-
tysten vuosittainen vaihtelu on suurta ja tdma kuormittaa pelastuslaitoksia monin eri tavoin. Ai-
heen ajankohtaisuutta lisdd myos tarve sitoa muutosilmioita, kuten ilmastonmuutoksen vaikutuk-

sia ja havaintoja suoraan pelastustoimeen (Puustinen 2020, 36.).

Saan aari-ilmididen aiheuttama haaste pelastustoimelle oli noussut esiin pelastuslaitoksilla ja yh-
teys saahan seka vahingontorjuntatehtaviin oli havaittu. Aiheeseen liittyen on tehty tutkimuksia,
mutta suoraan pelastustoimeen liittyen tai valtakunnallisesti, vdahemman. Aihe nousi esiin myos
Pelastusopistolla ja aiheesta kiinnostuneena aloitin opinndytetyon kartoittamisen aiheeseen ym-

parille ja tyontilaajana toimi Pelastusopisto.

Toimeksiantaja

Pelastusopisto sijaitsee Kuopiossa ja toteuttaa tutkintoon johtavana koulutuksena pelastajia, ali-
paallystoa seka paallystoa pelastuslaitoksille ja hatdkeskuspaivystdjia hatakeskukselle. Pelastus-
opistolla on myos siviilivalmiuden koulutusta, varautumiskoulutusta, kansainvalisen pelastustoi-
minnan koulutusta, tdydennyskoulutusta ja sopimushenkiloston koulutusta seka tyoturvallisuuden

harjoitusalue pelastustoimen harjoitusalueen yhteydessa. (Pelastusopisto, 2020).

Pelastusopiston tutkimus-, kehittamis- ja innovaatiopalvelut (TKI), tuottaa tutkimustietoa pelastus-
toimintaan, toiminnan kehittamiseen seka koulutuksen tueksi. TKI toteuttaa polttokokeita ja tuot-
taa naista saatua tietoa. Naiden lisdksi TKI yllapitaa ja kehittda PRONTO tilastointijarjestelmaa seka
tuottaa tilastotietoa. PRONTO on valtakunnallinen pelastustoimen onnettomuus- ja tilastointijar-

jestelma. (Pelastusopisto, 2020).



Pelastusopisto koordinoi ja tuottaa koulutusmateriaalia sekd kouluttaa pelastustoimen sopimus-
henkilostda. Tdydennyskoulutusta tarjotaan ensihoidolle, hatakeskukselle, onnettomuuksien en-
naltaehkaisyyn seka pelastustoimintaan ja pelastustoiminnan johtamiseen liittyen. Lisaksi koulu-
tusta on myds siviilivalmiuden osalta, niin kansallisesti kuin kansainvalisesti. Koulutuksen
tavoitteena on tukea normaaliolojen hairi6tilanteisiin ja poikkeusoloihin varautumista.

(Pelastusopisto, 2020).

Pelastusopiston harjoitusalueella on pelastustoiminnan harjoitteluun harjoituskohteita, mutta
myos tyoturvallisuuden harjoitusalue. Tyoturvallisuuden harjoitusalueella simuloidaan tyoturvalli-
suustilanteita muun muassa, infran rakentamiseen ja kaivostoimintaan liittyen, mutta myos johta-
mista, rakentamista, sahko ja energia-alan toimintaa ja ty6turvallisuutta myés yleisesti.

(Pelastusopisto, 2020).

Aiheen rajaus

Opinndytetyossa selvitettiin vahingontorjuntatehtavien ilmenemistd, tilanteiden vaatimat resurssit
ja tilanteiden sitomia pelastustoimen resursseja. Aineiston rajaus maariteltiin koskemaan vahin-
gontorjuntatehtavia, koska tahan tehtavaluokkaan kirjataan pdaasiassa saan aari-ilmioista aiheutu-

neet tehtdvat ja juuri tama tehtavaluokka vaihtelee vuosittain eniten.

Saan aiheuttamien tehtdvien osalta vahingontorjuntatehtavat ovat pelastustoimen tehtavista sel-
ked kokonaisuus, jonka pohjalta tyon rajaus toteutettiin. Sdahan liittyen, joko suoraan tai seuran-
naisesti voi aiheutua muitakin tehtavalajeja, mutta ne rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle, selkean
kokonaisuuden saamiseksi. Rajauksen ulkopuolelle jaivat muun muassa avunantotehtavat seka
kuivuus ja sen vuoksi kohonneet riskit ja maarat metsa- ja maastopaloihin sekd muihin tulipaloihin
jaivat tarkastelun ulkopuolelle. Myds salamien aiheuttamat tulipalot jaivat taman tarkastelun ulko-
puolelle. Salamat voivat aiheuttaa my6s vahingontorjuntatehtéavia tai paloilmoitinlaitteiden tarkis-

tusvarmistus tehtadvia, mutta nekin rajattiin tarkastelun ulkopuolelle.

Laaja-alaisempi aineiston kartoittaminen vahingontorjuntatehtévien ja muiden saatilanteisiin liitty-
neiden tehtdvien osalta on pelastustoimen nakdkulmasta kiinnostava jatkotutkimusaihe, nykyisten

onnettomuustehtdvien ja vahingontorjuntatehtavien jaottelun mukaisesti.



Alla on esitelty pelastustoimessa kdytossa oleva vahingontorjuntatehtavien jaottelu ja tummenne-

tut vahingontorjuntatehtavat ovat sdaahan liittyvia ja kuuluivat tyon tarkastelun piiriin.

PRONTON vahingontorjuntatehtavat on jaoteltu seuraavasti:

e ihmisen tahallinen toiminta

e lapsen toiminta

e muu ihmisen toiminta

e tuuli tai myrsky

e tulva, sadevesi, kohonnut vedenpinta

e alhainen vedenpinta
e lumitaijaa
e salama

e pakkanen

e maanvierema

e muu luonnonilmio

e eldin

e vesijohtoverkoston vika tai hairio

e sahkoverkoston vika tai hairio

e ajoneuvon tai vesikulkuneuvon vika tai hairio
e muu koneen tai laitteen vika tai hairid

® muu syy

Ajallisena rajauksena oli tarkastelujakso vuosilta 2011-2020, johtuen PRONTOssa vuonna 2010
tehdysta tilastomuutoksesta, joka koski vahingontorjuntatehtavia ja saailmiota. Nain ollen yhden-
vertaiset tilastot saatiin vahingontorjuntatehtavien osalta muodostettua vain 2011 vuodesta al-
kaen. Rajauksilla pyrittiin saamaan selkedn kokonaisuus opinndytetyon toteuttamiseen ja tietojen

hyédynnettavyyden nakékulmasta.

2.3 Tutkimusmenetelma ja toteutus

Tutkimusmenetelmat

Tyon luonne oli tutkia ilmidita ja ilmaantuvuuksia, tilastollisesta tietolahteesta seka toteuttaa ana-
lysointia, joiden tavoitteena oli luoda syvyytta tyon tuloksille. Taman vuoksi tyon toteutus toteu-
tettiin kartoittavana tutkimuksena, jota toteutettiin kvantitatiivisen ja kvalitatiivisen tutkimuksen

menetelmin.
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Kartoittava tutkimuksen tavoitteena oli selvittda ilmioita, joita ei ole tutkittu paljoa ja kartoittaa
tahan liittyen uusia ndkokulmia ja luoda hypoteeseja. (Jyvaskylan ammattikorkeakoulu) Tama na-
kokulma ja toteuttamismalli sopi opinndytetyon tutkimusongelman kartoittamiseen, huomioiden

taustatiedot ja tarpeen vahan tutkitulle nakokulmalle.

Tutkimuksen toteuttaminen

Kaikki PRONTOsta poimitut tilastot otettiin 2011-2020 ajanjaksoille, vahingontorjuntatehtavien ol-
lessa sadilmioihin liittyvia. Tarkastelukohtaisesti tehtiin tarkempaa rajausta eri saailmidista aiheu-

tuneisiin tehtaviin. Poimintaan otettiin mukaan onnettomuusselosteet seka tehtavaselosteet.

Resurssien tarkastelussa mitattiin aikaa halytyksesta siihen, kun yksikko oli palannut asemalle ja
tehtdva paattynyt. Tasta rajattiin pois tilanteet, joissa halytys oli peruttu, yksikko oli taydennys-

lahto, merkitty kalustoksi, tietokentta oli tyhja tai resurssiluokituksena oli “ei lahtenyt”.

Ajoneuvolajit seka tilanteisiin liittyneet vahvuudet, eli henkilomaarat kartoitettiin edellda mainitun
rajauksen mukaisesti. Ajoneuvolajeista selvitettiin mita ajoneuvolajeja tehtavissa oli kdytetty, pro-
senttiosuudet. Vahvuuksista maariteltiin mika on ollut yleisin tehtdavakohtaisesti ajoneuvoon kiin-
nitetty vahvuus. Tavoitteena oli maaritella tilanteisiin liittyneiden resurssien osalta minimi ja mak-
simiaikoja seka keskiarvoja, mutta mediaani oli ainoa tieto, jonka sai luotettavasti kaikista

tehtavista. Nailla menetelmilla selvitettiin yhden yksikdn osalta tehtdvaan sidottu aika ja vahvuus-

tiedot.

Opinnadytetyon sisaltd koostuu tutkimuksen taustasta ja tutkimuksen toteuttamisesta. Kappale
kolme kasittaa saadilmiot, joita kasitelldan niiltd osin kuin pelastustoimen vahingontorjuntatehta-
vissa on lahtokohtana. Kappale nelja perustuu saddilmididen tarkasteluun eri ajankohtina ja kappale
viisi keratyn tiedon maarittelyyn ja analysointiin seka naista tehtyihin huomioihin, molemmat kap-
paleet ovat ydintietoa tutkimuksen osalta. Kappaleessa kuusi on havaintojen ja tietojen pohjalta

tehtya analysointia ja tarkastelua.
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Liahdeaineisto ja tulosten tarkastelu

Tilastollista maarittelya toteutettiin vuosittaisen seka kuukausittaisen vahingontorjuntatehtavien
esiintyvyyden pohjalta. Tassa yhteydessa pyrittiin hahmottamaan myds kokonaiskuvaa esiinty-

vyyksien seka resurssien sitovuuden osalta. Esiintyvyyksia ja tilanteiden resurssien sitovuutta tar-
kasteltiin vahingontorjuntatyyppikohtaisesti. Tutkimuskysymyksiin kartoitettiin tietoja ja taustaa
PRONTO tilastoista, joiden yhteytta saatilanteisiin kartoitettiin ilmatieteenlaitoksen julkisista lah-

teista.

IImatieteenlaitoksen osalta ei ollut kdytettavissa tarkkoja tilannekohtaisia tilastotietoja, vaan pe-
lastustoimen PRONTO tietojen ndakdkulmasta tehdyt havainnot vertailtiin llmatieteenlaitoksen jul-
kisiin tietolahteisiin. Tama lisasi kaytettyjen lahteiden maardaa huomattavasti seka tiedoista ei aina
ollut saatavilla tarkkoja aika tai muita olosuhdetietoja. Taman vuoksi osaa tutkimussuunnitelman
nakokulmista jouduttiin hieman kohdentamaan uudelleen. Osa hydrologisista tiedoista on verrattu
ymparistokeskuksen tietoihin, koska heilla oli muun muassa tulvatienteiden seuranta. Muodostet-

tujen havaintojen pohjalta toteutettiin tutkimusta kartoittavana tutkimuksena.

PRONTOsta saatavien tunnuslukujen tarkastelu toteutettiin taulukoiden ja kuvioiden avulla, jotka
havainnollistivat tutkittua asiaa. Yksityiskohtaisia tietoja esitettiin taulukoissa. Tunnuslukujen

osalta hyodynnettiin keskiarvoa ja keskihajontaa. (Valli, 2018, s. 525). Keskiarvoa seka keskihajon-
taa hyodynnettiin muun muassa myrskytilanteiden maarittelyssa ja kuukausittaisen vaihtelun tar-

kastelussa.

Lahtokohtana oli tarkastella pelastustoimen vahingontorjuntatehtdvien maarien kehitysta vuosilta
2011-2020. Kartoittaa saan aari-ilmididen vaikutuksia tehtavamaariin seka tehtavatyyppeihin. Tar-
kasteluajaksi valittiin vuodet 2011-2020, koska vuoden 2010 vahingontorjuntatehtdvien tilastointi

oli erilainen ja yhtenevia tietoja vahingontorjuntatehtavakohtaisesti ei olisi ollut kaytettavissa.



12

2.4 Tutkimuksen luotettavuus

Tutkimustyohon liittyy koko tutkimuksen prosessi ja toimintamallit, tuloksien keraamisesta aina
kasittelyyn. Tietojen taustalla on ihmisista |ahtdisin oleva informaatio ja tama on huomioitava tie-
don kasittelyssa. Jotkin tiedoista voivat sisaltaa salassa pidettavia tietoja, esimerkiksi henkilotie-
toja, jotka on huomioitava tutkimusta tehdessa. (Dawson, 2002, ss. 149-150) Tassa tydssa on
PRONTOsta haettu kasiteltavaksi tietoja, jotka eivat ole sisdltaneet salassa pidettavia tietoja. Tyo

on kokonaisuudessaan julkinen, eika sisalla salassa pidettavia tietoja tai aineistoja.

Tutkimustyon lahdeaineistona kdytettiin PRONTOn aineistoa. Aineistoa tutkittaessa havaittiin, etta
tilastot sisaltavat joitakin kirjausvirheita, jotka kohdistuivat padasiassa onnettomuustyypin valin-
taan, mutta myos tehtdvien sitomaan aikaan. PRONTOn osalta kirjausten oikeellisuutta on tarkas-
teltu vuonna 2010, jolloin sdan aiheuttamien vahingontorjuntatehtavien kirjaus ei ollut yhtenevai-
nen taman tyon tarkastelujaksoon. Vuonna 2010 toteutetussa PRONTOnN luotettavuuden
arvioinnissa havaittiin, etta ensisijainen onnettomuustyyppi oli 88.3 prosenttisesti valittu oikein
kaikissa tarkasteltavissa tehtavaluokissa. Tiedon analysoinnissa on huomioitava, etta tiedot sisalta-
vat yksitaisia virhetietoja, mutta massalukuina tiedot ovat luotettavampia. (Majuri, 2010, ss. 20-

36).

3 S&an adri-ilmioét

Saan aari-ilmio kasite kuvaa poikkeuksellisista saatilannetta. llmaisun yksiselitteinen maarittely on
haasteellista, koska maarittelya ei voi tehda suoraan toistuvuuden tai tilanteen aiheuttamien tuho-
jen tai edes tilanteen keston suhteen. Saan aari-ilmididen maarittelyssa on huomioitava myos alu-
eelliset erot ja onko sdailmio ollut alueella epatyypillinen. Tdiman tarkastelun perusteella sda on
voinut olla toisella alueella tyypillinen ilmi6, kun toisella alueella tilanne on ollut sdaan aari-ilmio.
(Saukkonen, 2020, ss. 9-10). Vaikka sdan aari-ilmion maarittely on haasteellista, kasitellaan tassa
tydssa vahingontorjuntatehtavia ja niihin liittyvia sadilmioita saan aari-ilmidéina tehtavamaarien pe-
rusteella. Osa vahingontorjuntatehtavista liittyy normaaleihin sdailmiodihin, mutta suurimmat teh-

tavamaarien vaihtelut saan aari-ilmioihin.
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Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavissa luonnontapahtumiin tai -ilmioihin liittyvat tehtavat on
jaoteltu seuraavasti: tuuli tai myrsky, tulva, sadevesi tai kohonnut vedenpinta, alhainen veden-

pinta, lumi tai jaa, salama, pakkanen, maanvierema tai muu luonnonilmié.

3.1 Tuulet

Tuulet liittyvat ukkosiin, myrskyihin, trombeihin syoksyvirtauksiin ja rajuilmoihin, mutta niita on
syyta tarkastella my6s omana ilmidtyyppina. Tuulien mittauksessa kaytetaan 10 minuutin aikajak-
soa. Taman aikajakson perusteella ilmoitetaan keskituulinopeudet. Tuuli luokitellaan myrskyksi,
kun sen keskituulinopeus ylittda 21 metria sekunnissa. Eniten tuulivahinkoja vahinkoja aiheuttavat
puuskittaiset tuulet. Imatieteenlaitoksen tekeman tilastoinnin ja tarkastelun perusteella tuuliva-

hinkojen syntymista eri keskituulen nopeuksissa on esitelty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1).

(lmatieteenlaitos, 2021).



Tuulivahinkojen arviointia tuulen nopeuksiin liittyen

Tuulen nopeus . . . "
(rlrl;s) peu Tuulen nimitys  [Tuulen vaikutus maalla Tuulen vaikutus merella
0 Tyynta Savu nousee pystysuoraan. Peilityyni meri.
. Tuulen suunnan nakee savun . L
1 Heikkoa . N Meren pinnalla pientd karetta.
liikkeesta.
. Tuulen tuntee iholla. Puiden leh- - . o
2-3 Heikkoa det kahisevat. Lyhyita aaltoja, jotka eivat murru.
45 Kohtalaista PwdenA IehdetJa.Iehvat liikkuvat. Afl'l'lon harjat murtuvatA5|||0|n talloin. Lapinaky-
Kevyt lippu suoristuu. vaa vaahtoa aallon harjalla.
Pienet oksat heiluvat. Nost R, .
. lenet o fa R etiuvar. ostaa Pitkdhkoja aaltoja. Vaahtopaita, jotka kohahtele-
6-7 Kohtalaista maasta polya ja irtonaisia pape- at
rin palasia. ’
Pienehkot lehtipuut heiluvat. Aallon harjat kauttaaltaan valkoisina vaahto-
8-10 Navakkaa . s s i . . . .
Jarvenseldlla vaahtopaita paina. Meri kohisee jatkuvasti.
Suuret oksat heiluvat. Tuuli suhi-
11-13 Navakkaa see sattuessaan taloihin ja kiin- [Aaltojen vaahto levida. Meri kohisee kumeasti.
teisiin esineisiin.
Puut heiluvat. Tuulta vasten kul- [Aaltojen huiput murtuvat. Vaahto jarjestyy tuu-
14-16 Kovaa . . . .
keminen vaikeaa. len suuntaisiksi juoviksi. Kohina kuuluu kauas.
Katkoo puiden oksia. Ulkona liik-[Aallot pitkia ja verraten korkeita. Vaahto tiheina
17-20 Kovaa . . L
kuminen vaikeaa. tuulen suuntaisina juovina.
Katkoo puita. Vaurioittaa hei-
21-24 Myrskya kohkoia.fa.kerlnuksia, irroPtaa Aallot k“orlfeita. Aalto.jen parske huonontaa néa-
kattotiilid ja sarkee savupiipun  |kyvyytta hiukan. Meri pauhaa.
hattuja.
Kisk ita juuri . Aiheut- . . .
1SK00 pwtaJuunnee.n theut Aaltovuoria. Merenpinta valkoisena vaahdosta.
u taa huomattavaa vahinkoa ra- s . u
25-28 Kovaa myrskya . .. .. |Pauhu kovaa, puuskittaista. Aaltojen pérske
kennuksille. Sattuu harvoin sisa- . w
huonontaa nakyvyytta.
maassa.
Kaataa metsaa. Siirtda rakennuk-|Nakopiirissa olevat laivat katoavat aaltovuorien
29-32 Ankaraa myrskyd |[sia. Sattuu erittdin harvoin sisa- |[taakse. Koko merenpinta valkoisena. Pérske
maassa. huonontaa nakyvyytta huomattavasti.
> 33 Hirmumyrskya Tuhoaa perin pohjin rakennuk- |Koko merenpinta valkoisena. Nakyvyys erittdin
set ym. huono.
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Taulukko 1. Tuuliasteikko keskituulen nopeuksille ja tuulennopeuksien arvioidut vaikutukset

(Tuulet ja myrskyt, 2021)

3.2 Myrskyt ja rajuilmat

Ukkosia on usein kutsuttu myrskyiksi, vaikka ukkosia, jotka sisdltavat voimakkaita tuulia tulee oike-
ammin kutsua rajuilmoiksi. (Imatieteenlaitos, 2016)Myrskyilla ja rajuilmoilla on omat ominaispiir-
teet, joiden pohjalta tilanteet jaotellaan. Myrskyt ovat pitkdkestoisia, kovatuulisia ja voivat olla
laaja-alaisia. Rajuilmat sisaltavat paikallisia ukkospuuskia ja ovat kestoltaan lyhyempia.

(lmatieteenlaitos, 2020).

Tuuli kayttaytyy eri tavoin myrskyissa ja matalapaineissa. Myrskyissa tuulet ovat yhtenaisempia,
kesaisin lyhytkestoisia ja tuulet voivat yltya nopeasti, mutta viiledna vuodenaikana esiintyvat myrs-

kyt voivat olla pitkdkestoisia. Rajuilmoille on tyypillista voimakkaat puuskat. (Imatieteenlaitos,
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2016). Rajuilmat muodostuvat hellepdivina kehittyneiden ukkospilvien kertymiksi ja sisaltavat
rankkoja sateita, rakeita sekd voimakkaita ukkospuuskia. My6s trombeja voi esiintya rajuilmojen

yhteydessa. (IImatieteenlaitos).

Myrskyja ja rajuilmoja on tilastoitu 2000 -luvun jalkeen alla olevan listauksen mukaan, seuraavasti:
tilanteesta on aiheutunut vahintdan 1 000 pelastustoimen tehtdvaa, sahkottomia talouksia on ol-
lut vdhintdan 100 000 tai puustotuhoja on ollut vdhintaan 0,5 Mm?3. (limatieteenlaitos, 2020) lima-
tieteenlaitoksen maarittelyn mukaan taulukossa (Taulukko 2) on koottu myrskypuuskat ja niiden

mahdollisesti aiheuttamia vahinkoja eri tuulennopeuksilla.

15 m/s | |hmisille riski ja4da kaatuvien puiden alle (havaittu 20 m/s:ssa, mutta oletettavasti pitee
myos heikommilla tuulilla)

Yksittaisia puita kaatuu.

Autoja juuttuu lumipenkkaan, onnettomuuksia liukkaalla tiella

Junat ja raitiovaunut mydhéastelevat.

Aiheettomia palohalytyksid, kun esimerkiksi lumipyry paasee paloilmaisimeen.
Puiden latvat tai puut voivat kallistua puihin kerdantyneen lumen takia.

17 m/s | yksittaisia rakennusten kattopelteja irtoaa osittain. Puita kaatuu rakennusten paalle. Ra-
kennusten julkisivuihin kiinnitetyt kankaat ja suojapressut voivat irrota. Rakennustarvik-
keita lentelee tyomailta.

Puita kaatuu teille, sahko- ja puhelinlinjoille. Puiden maahan kaatamat séhkdjohdot, valai-
sinlinjat ja puhelinlinjat voivat aiheuttaa vaaratilanteita etenkin tieliikenteessa. Puita voi
kaatua autojen paalle. Autoja ja ihmisia mahdollisesti motissa kaatuneiden puiden kes-
kella.

Matkapuhelinten tukiasemien vauriot voivat haitata kuuluvuutta.

Veneet voivat irrota kiinnityksistaan.

Huonon ndkyvyyden ja liukkauden takia autoilla suuri tdrmaysriski teilld oleviin esteisiin.

20 m/s | Rakennusten peltikattoja voi irrota kokonaan tai rullautua, huopakattoa ja kattotiilia voi
irrota, rakennusten katolla olevat mainoskyltit vaarassa pudota. Tuuli voi siirtéa kevytra-
kenteisia ulkorakennuksia. Lipputangot voivat kaatua.

Pitkat sahkokatkot voivat aiheuttaa ongelmia; esimerkiksi ihmisid jaada hisseihin, yleiset
tilat pimentya, matkapuhelinyhteydet saattavat katketa.

Satamassa kontteja voi pudota kasasta. Opastekyltit voivat irrota tuulessa.

Runsaasti puita kaatuu.

Lentoliikenteelle hidastuksia, osa koneesta saatetaan kaannyttaa muille kentille.

Puuskat voivat suistaa ajoneuvoja liukkaalta tielta

25 m/s | Runsaasti kattovaurioita, my&s savupiipuille vaurioita. Rakennusten ikkunat saattavat sar-
kya. Parvekelasit voivat irrota.

Kuplahalli voi romahtaa tai kattorakenteet vaurioitua.

Rakennustelineet voivat romahtaa.

Katuvalaisinpylvaat saattavat vaurioitua tai kaatua.

28 m/s | Kevytrakenteinen ulkorakennus voi siirtya paikoiltaan.
Laajat ja pitkakestoiset sahkdkatkokset mahdollisia.
Taulukko 2. Suomessa havaitut myrskypuuskien aiheuttamat tehtavat (Ilmatieteenlaitos)
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Saan aari-ilmididen on arvioitu lisddntyvan ilmaston lampenemisen seurauksena. Myrskyjen osalta
on kuitenkin havaittu maaran vahentyneen, mutta arvioitu myds voimistuneen. (Saukkonen, 2020,
ss. 124-125.) Suomessa on ollut vuosittain keskimaaraisesti 27 myrskypdivaa vuodessa. Vuonna
2020 myrskypadivia tilastoitiin 44 kpl. (Ilmatieteenlaitos). Kuviossa (Kuvio 1) on havaittavissa myrs-

kyjen vaihtelu 2006-2021

Myrskytaulukko

Tammi
16
Joulu 14 Helmi
12
Marras Maalis
Loka Huhti
Syys Touko
Elo Kesa
Heina
) (006 2007 smmmm—) ()8 s (009 2010 20]] emm—)()]2 em—2)(013
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kuvio 1. Myrskyisten pdivien lukumaara merelld vuosilta 2006-2021 (Merialueiden tuulipaivat)

Matalapaineet

Suomessa esiintyvat matalapaineineet ovat keskileveysasteiden matalapaineita, joissa tuulet esiin-
tyvat laajoilla alueilla ja voivat pitda sisalladn rintamia. Rintamia ympardivat eri [amp6étilaiset ilma-
massat, jotka ovat tyypillisia voimakkaissa matalapaineissa. Suuret ilmanpaine-erot ovat yhtey-
dessa tuulien voimakkuuksiin. Matalapaineissa ilmanpaine laskee alle 1013 hehtopascalin ja

saatilaan liittyy tuulisuuden lisaksi my0s pilvia ja sateita. (Foreca).
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3.3 Ukkoset ja salamointi

Ukkoset voivat esiintya rintamaukkosia seka ilmamassaukkosina. Ilmamassaukkoset ovat Suo-
messa yleisimpia ja esiintyvat ilmamassan sisalla. (Tuomi 2008, s 12). Ne kehittyvat kesadhelteills,
kun maanpinta lampenee nopeasti ja vesistd haihduttaa runsaasti kosteutta. Ukkoset liikkuvat hi-
taasti ja ovat paikallisia. Rintamaukkoset ilmenevat saarintamien ilmamassojen rajapintojen yhtey-
dessa kylman ja lampiman ilman rajapinnassa, joissa nousu- ja laskuvirtaukset ovat voimakkaita.
Pitkan hellejakson padattyessa ukkostyypit voivat yhdistya ja muodostaa suuria seka useitakin uk-

kossoluja. Ukkospilven koko on yhteydessa salamatiheyteen. (Gregow, ym., 2008, s. 25)

Ukkospilven muodostuminen vaatii lampétilaeroja ja riittdvan kosteuden (5-10 g/m3). Ukkospilven
huippu voi olla 10 km korkeudessa, jossa lamp6tila voi olla -50-60°C:tta. Pilvessa tapahtuva vesi-
hoyryn tiivistyminen ja lampotilaeron hidastuminen kiihdyttavat pystyvirtausta, joka nostaa pilven
korkeutta. Lampotilaero lisda pilven varautumista. Riittavasti keraantynyt varautuminen purkau-
tuu salamointina. (Tuomi, 2008, s. 12). Salamointia voi esiintyd myos talvella rintamaukkosien yh-

teydessd, jotka syntyvat avoimien vesialueiden ylapuolella. (Gregow, ym., 2008, s. 26)

IImatieteenlaitoksella on kaytéssa salamapaikantimia, joiden avulla saadaan paikannettua salaman
iskupaikka sadan metrin tarkkuudella |dhes reaaliajassa. Tietoja voidaan tarkastella karttapohjalla
yhta aikaa sadetutkakuvan kanssa. Tutkakuvien avulla voidaan seurata ja arvioida ukkosten liikku-
mista ja salamatiheyksid. Norjassa, Ruotsissa, Suomessa ja Virossa on yhteneva salamapaikannus-
verkosto, joka tukee salamapaikannusta jopa 500 km etaisyydelle alueen ymparoivilta osilta.

(Hmatieteenlaitos)

Pelastuslaitokset hyodyntavat ilmatieteenlaitoksen tuottamaa salamapaikannusta, jota tuotetaan
ilmanet.fi alustalla. Sivusto on suunniteltu energialaitoksen tarpeisiin, mutta tarjoaa hyvin tietoa
my0s pelastuslaitosten kdyttéon. Palvelusta oli saatavilla tietoa muun muassa lampétilaennusteita
tunnin tarkkuudella seka tykkylumen kertymiseen liittyvia tietoja. Salamapaikannustieto tukee pe-

lastustoimea muun muassa syttymissyiden selvittamisessa. (Ilmatieteenlaitos)
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3.4 Sateet ja vedenpinnanvaihtelut

Sade syntyy, kun ilmavirta nousee ylos ilmakehaan. llmavirrassa oleva vesihOyry jaahtyy ja tiivistyy
vesipisaroiksi tai jadkiteiksi. Pilvessa tapahtuvat prosessit maarittelevat sataako muodostunut sade
sadepisaroina tai jaakiteina. Lunta voi sataa ohuistakin pilvista, mutta sadepilvien paksuus on yhte-
neva suoraan pisaroiden kokoon. (Saukkonen, 2020, ss. 67-96.) Sateet ja muun muassa vuodenaika

ovat yhteydessa vedenpinnan vaihteluihin ja tulvien syntymisiin.

Vuodenaika vaikuttaa vedenkorkeuksiin ja virtaamiin, mutta my6s sadannan vaihtelulla, lumipeit-
teen vesipitoisuudella, haihdunnalla, sulamisella ja veden varastoitumisella maaperaan seka vesis-
toihin on iso merkitys. Talvella maan ollessa jadssa ja sateen varastoituessa lumena maan pinnalle
vesistdjen pinnat alenevat. Talvisin vesistdjen valumat seka haihdunta ovat vahdisempia. Kevaisin
lumien sulamisvedet nostavat virtaamia ja vesien korkeuksia. Lampdtilan noustessa haihdunta
nousee. Kesan korkeimmat lampétilat lisddavat haihduntaa ja usein juuri tdhan ajoittuvat alhaisim-
mat vedenpinnat. Syksylla, kun lampdtila laskee ja haihdunta pienenee, voivat syyssateet nostaa
uudelleen vedenpintoja. Syksyisin tulvat voivat paasta kevattulvien tasolle, vaikka vesimaarat eivat
olisikaan yhta suuret. Syyna tahan kesalla kasvanut kasvipeite, joka voi nostattaa uomissa veden-

pintaa. (Korhonen, 2007, s. 17)

Tulvat

Tulvat kuuluvat vesistdjen toimintaan ja niiden muodostumiseen vaikuttavat jarvet, virtaamien
vaihtelut mutta myds maaston muodot sekd maaston kaytto. Tulvat jaotellaan vesistotulviin, meri-
vesitulviin seka hulevesitulviin. Vesistotulvat esiintyvat sisavesilla ja joissa yleensa pitkien sadejak-

sojen yhteydessa tai kevattulvina lumien sulamisen seurauksena.

Hulevesitulva syntyy, kun sade- tai sulamisvedet kertyvat maan pinnalle, ilman mahdollisuutta
imeytya maaperaan tai purkautua viemarointien kautta. Hulevesitulvia ilmenee ldhinna rakenne-
tuilla alueilla, kuten kaupungeissa, joissa vedelle on vahan imeytymispaikkoja. Myos sadevesien
viemaroinnin riittdmattomyys edesauttaa hulevesitulvia. Hulevesitulva on melko lyhytaikainen ja
paikallinen. Hulevesitulvista on kdytetty myos nimikettd taajama- tai rankkasadetulva.

(Ympadristohallinto, 2020).
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Tulvia voi esiintyd myos talvella. Talvitulvat voivat yleistyd ilmastonmuutoksen seurauksena ja na-
kya varsinkin jaa- ja hyydepatojen lisdaantymisina. Merivesitulvia voi esiintya myrskyjen yhtey-
dessa, mutta myos tuulella, ilmanpaineella seka Tanskan salmen virtauksilla ja jaapeitteellad on vai-

kutuksensa. (Ymparistohallinto, 2020).

Vesistotulvat

Maaperan ollessa riittavan kylldinen ja pohjavesien ollessa jo valmiiksi korkealla, ei maapera enaa
ime vetta ja ylijdanyt vesi voi aiheuttaa vesistotulvia. Vesistotulvien muodostumiseen vaaditaan
pitka sadejakso, joka kohdistuu samalle alueelle. Suomessa tilanteet ovat harvinaisia, mutta mah-
dollisia. Yksi isoimmista vesistotulvista, joka syntyi useiden poikkeuksellisten sadilmididen seurauk-
sena, oli Valapaton tulva vuonna 1899. Edellinen talvi oli ollut runsasluminen ja vuoden 1898 kesa
oli ollut sateinen, joiden ansiosta maa oli kylldinen, pohjavedet korkealla, eivatka sulamisvedet
padsset imeytymaan. Valapaton tulva nosti vesistdjen korkeuksia keskiveden ylapuolelle Kallave-
delld 155cm, Paijanteelld 193 cm, Saimaalla 202 cm ja Tampereen Pyhdjarvessa 253 cm.

(Saukkonen, 2020, ss. 72-75.)

Merivesitulvat

Suomessa Itameren vedenkorkeuteen vaikuttaa virtaus Tanskan salmissa, mika vaikuttaa Itdmeren
kokonaisvesimaaraan. Lisaksi tuuliolosuhteilla, ilmanpaineella seka jaapeitteelld on omat vaikutuk-
sensa Itameren vedenkorkeuteen. Merivedenkorkeusvaihtelut voivat olla hyvin suuria, jopa yli 2
metria. Pohjanlahden- ja Suomenlahden pohjukoissa eroa voi olla jopa 3 metria syksyn tai talven
olosuhteissa. Vuorovedella ei ole mainittavaa vaikutusta Suomen rannikon vedenkorkeuteen.

(lmatieteenlaitos).

Tanskan salmen virtaukset ja tuuliolosuhteet vaikuttavat koko Itdmeren alueen kokonaisvesimaa-
raan. Tuulen vaikutukset voivat ovat paikallisempia, kohdistuen erityisesti pohjukoihin. Imanpai-
neen vaihtelu, voi aiheuttaa useiden kymmenien senttien vaihtelua meren pinnassa. Yksi millibaari
ilmanpaine-erossa tarkoittaa padsaantoisesti senttimetrin eroa veden pinnassa. Matalapaineella
vedenpinta nousee, kun korkeapaineella vedenpinta laskee. Merelld yhtendinen jaapeite heiken-

tda tuulen vaikutuksia vedenpinnan vaihteluun. (limatieteenlaitos).
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Hulevesitulvat

Hulevesitulvan syntyminen vaatii tilanteen, jossa alueelle sattunut rankkasateen aiheuttama vesi-
massa ei paase imeytymaan tai poistumaan alueelta, vaan aiheuttaa tulvan. Rankkasateita ilmenee
eri mittauspaikoilla vahintdaan kerran kesdssa. Hulevesitulvia voi muodostua rankkasateiden seu-

rauksena, jolloin hetkellinen sademaara ylittaa alla olevat raja-arvot.

Rankkasateiden raja-arvot:

e 2,5mm/5min
e 55mm/30min
e 7mm/1lh

e 10mm/4h

e 15mm/12h

e 20mm/24h

IImatieteenlaitos on maaritellyt rankkasateiden aiheuttamien dkkitulvien vaikutuksia 100 mm seka
140 mm sademaarille. 100 mm sademaarat voivat aiheuttaa hulevesitulvia, viemariverkostot eivat
pysty kuljettamaan vesimassaa vaan vesi tulvii kaduille seka rakennuksiin. Tulvivilla alueilla kaivo-
jen kansia voi nousta pois paikoiltaan. Vetta kertyy alaville alueille kuten esimerkiksi siltojen alle.
140 mm sademaara kuormittaa viemarijarjestelmia, jotka voivat pettda. Vesi voi tulvia rakennuk-
siin, hissikuiluihin ja aiheuttaa vahinkoa tiestolle seka teiden rakenteille. Vesi keraantyy alaville
alueille ja aiheuttaa tulvia alikulkukaytavissa. (Ilmatieteenlaitos). Rankkasateiden ja tulvien odote-

taan lisddntyvan ja voimistuvan ilmaston lampenemisen seurauksena. (Saukkonen, 2020, s. 78.)

Suomessa on maaritelty 22 merkittavaa tulvariskialuetta, joille on laadittu tulvavaara- ja tulvariski-
kartat seka vaestéennusteet. Kohteista 5 sijaitsee rannikolla ja 17 sisdmaan vesistdjen yhteydessa.
Kartoituksessa on hyodynnetty tulvakarttoja ja arvioitu euromaaraisa vahinkoja rakennuksille, inf-
rastruktuurille seka pelastustoimelle. Mallinnusten tavoitteena on tukea tulvariskien hallinnassa ja

pienentdd mahdollisimman paljon tulvista aiheutuiva vahinkoja. (Parjanne, 2018, s. 29).
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Kuivuus

Lampimat kesat ja suuri haihdunta ovat merkittavimmat asiat vedenpinnan alenemisissa ja kuivuu-
dessa. My0s edellisen talven vahalumisuus ja sitd myoten myos vahaiset sulamisvedet ovat yhtey-

dessa kuivuuden syntymiseen. Haihdunnan maaraan vaikuttavat ilman lampétila, auringon sateily,
maan- ja ilman kosteus seka tuulen nopeus. (Veijalainen , ym., 2012, s. 21.) Kasvukauden pidenty-

minen seka ilman lampeneminen vaikuttavat osaltaan my0ds pohjavesien pinnankorkeuksiin.

(Ympadristohallinto, 2019)

3.5 Pakkanen ja jaa

Pakkaset ilmoitetaan lampétiloina, mutta tuulen ja ilmankosteuden yhteisvaikutuksella ilmoite-
taan pakkasen purevuus, eli miten kylmalta todellisuudessa tuntuu. Talven pakkasille on maaritelty
kovan tai kiredan pakkasen raja-arvot: maan eteldosassa alle -15 °C, maan keskiosassa alle -20 °C,

maan pohjoisosassa alle -25 °C. (limatieteenlaitos, 2021).

Suomessa lampétila on kohoamassa ja kovien pakkasien maaran on havaittu vahentyneen. Tama
havainto on myos selkedsti nahtadvissa kuviosta (Kuvio 2). jossa on kuvaaja Suomen alimpien lam-

potilojen muutosta vuodesta 1961 alkaen. (limatieteenlaitos, 2021).

Suomen alin [ampatila

1961 alkaen

Alin lampotila (°C)

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Kuvio 2. Suomen alin lampotila vuodesta 1961 alkaen (limatieteenlaitos, 2021)
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3.6 Lumi

Lumipeitteen maarassa on Suomessa suuria vaihteluita. 2000 -luvulla on ollut useita vuosia, jolloin
Eteld-Suomessa ei ole ollut pysyvaa lumipeitettd, kun taas parina vuotena lunta on ollut poikkeuk-
sellisen runsaasti. Rannikkoalueilla sademaarat ovat runsaampia ja sadanta voi olla moninkertai-
nen sisdmaahan ndahden. (Saukkonen 2020, 36-38.) Puihin kertyvaa raskasta lumikerrostumaa
sanotaan tykkylumeksi. Tykkylumi muodostuu lumesta ja veden eri olomuodoista, mutta vaatii
riittdvan ilmankosteuden ja otolliset fysikaaliset olosuhteet lumen ja veden kertymiselle puihin.
Tykkylunta voi muodostua huurretykkyna, joka sisdltda huurteen sitomia lumihiutaleita ja
jaakiteita tai nuoskatykkya. Kostea lumi tai jopa vesipisarat kasvattavat tykkylumen massaa.

(lmatieteenlaitos).

Runsas tykkylumi aiheuttaa puustovaurioita ja voi kaataa tai painaa puita sahkdélinjoille. Tuuli voi
auttaa poistamaan tykkylunta, mutta voi kerryttaa tykkya myos lisda. Kohtalainen, 3-6m/s tuuli voi
kerryttaa tykkylunta lisaa, kun navakka tuuli voi auttaa tykkylunta varisemaan irti puustosta.

Lampotilan nousu auttaa irroittamaan tykkylunta. (Iimatieteenlaitos).

4 Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavien vaihtelu

4.1 Pelastustoimen tehtavat

Kaikista tehtdvistad ja onnettomuuksista, joihin pelastustoimi on halytetty, tehd&an tilannetta ku-
vaava tehtdva- tai onnettomuusseloste. Seloste on osa pelastustoimen resurssi- ja onnettomuusti-
lastojarjestelmaa, PRONTOa. Selosteelle kuvataan muun muassa tilanteeseen liittyvat tiedot, ta-
pahtuman kuvaus seka pelastustoimen tekemat toimenpiteet. Jokaiselle tilanteelle maaritellaan
tapahtumaa kuvaava onnettomuustyyppi tai tarvittaessa onnettomuustyypit. Erilaisia onnetto-
muustyyppeja on yhteensa 19 joiden tavoitteena on kuvata ja maaritella onnettomuustilannetta.

(Pelastusopisto, 2015, s. 1).
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PRONTON onnettomuustyypit:

e Rakennuspalo

e Rakennuspalovaara

e maastopalo

e liikennevialinepalo

e muu tulipalo

o liikenneonnettomuus

e Oljyvahinko

e vaarallisten aineiden onnettomuus
réjahdys/rajahdysvaara
sortuma/sortumavaara

o hadkeen liitetyn paloilmoittimen tarkastustehtava
e muun paloilmoittimen tarkastustehtava
e muu tarkastustehtava

e Ensivastetehtdva

e |hmisen pelastaminen

e Eldimen pelastaminen

e Vahingontorjuntatehtava

e Avunantotehtava

e Virka-aputehtadva

Pelastustoimen tehtavat jaotellaan taulukon (Taulukko 3) mukaisesti tilannetta kuvaavan onnetto-
muustyypin pohjalta. Tilastosta on havaittavissa pelastustoimen tehtavamaarien muutos eri vuo-
sina, suurimpana yksittdisena muutosten aiheuttajana on vahingontorjuntatehtavat. Pelastustoi-
men vahingontorjuntatehtavat on jaoteltu ihmisen toimintaan, luonnontapahtumaan tai -ilmiéoén,
eldimen aiheuttamiin, tekniseen syyhyn, muu syy tai syy ei tiedossa. Vield tarkemmin vahingontor-

juntatehtavat on kerrottu kappaleessa 4.2.

Keskimaarin vahingontorjuntatehtdvia on ollut vuosittain 10 492 eli 20 % koko tehtdavamaarista ja
saahan liittyvid vahingontorjuntatehtavia 8 %. Vuosina 2011 ja 2020 oli eniten
vahingontorjuntatehtavia koko tarkastelujaksolla. Vuonna 2011 oli yhteensa 119 506 tehtavaa,
joista 14 % oli vahingontorjuntatehtavia ja saan aiheuttamia vahingontorjuntatehtavia oli 12 %.

Vuonna 2020 saan aiheuttamia vahingontorjuntatehtavia oli 13 %. Vahingontorjuntatehtavien



sekd saan aiheuttamien vahingontorjuntatehtavien prosenttiosuudet ovat taulukossa (
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020  Keskiarvo
Kaikki onnettomuustyypit yhteensa 119506 102841 107234 101058 101606 105643 106119 114935 109923 104357 107322
Vahingontorjuntatehtévat yhteensa 16688 7197 11070 7413 11431 9063 8654 9341 8078 15983 10492
Vahingontorjuntatehtavit, % 14 7 10 7 11 9 8 8 7 15" 20
3:::':;0':":2]_":’:tate htivit yhteensi 13835 4987 8825 5088 9206 6509 6189 6667 5552 13670 8053
a5hin liittvva
\sl::i:gon;:jv:r:tate htavat, % 12 5 8 3 9 6 6 6 3 13 8
Taulukko 4).
Pelastustoimen tehtidvamaarat onnettomuustyypeittidin 2011-2020

Onnettomuustyyppi (ensisijainen) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Yhteensd
Rakennuspalo 2552 2414 2345 2296 2012 2166 2110 2025 2054 1853 21827
Rakennuspalovaara 3484 3508 3393 3676 3205 3362 3189 3299 3132 3015 33263
Maastopalo 2869 1071 2856 3587 1610 2064 2250 4336 2997 2723 26363
Liikennevalinepalo 2481 2285 2341 2150 2206 2272 2087 2335 2191 2123 22471
Muu tulipalo 3489 2624 2609 2433 2253 2288 2315 2379 2334 2440 25164
Liikenneonnettomuus 13677 14189 13176 13771 14150 14610 15500 15189 17249 15690 147201
Oljyvahinko 2605 2457 2394 2527 2484 2606 2690 2890 2792 3021 26466
Vaarallisten aineiden onnettomuus 318 322 348 389 380 319 312 324 347 315 3374
Rajahdys/rajahdysvaara 27 31 24 18 15 16 17 25 24 26 223
Sortuma/sortumavaara 106 52 40 22 31 36 25 76 72 25 485
Hakeen liitetyn paloilmoittimen

tarkastustehtava 21428 20113 19059 18104 17525 19220 17352 18162 17415 15718 184096
Muun paloilmoittimen tai

palovaroittimen tarkastustehtava 2395 2641 2144 2925 2492 3368 3216 4290 3738 3459 30668
Muu tarkastustehtava 9364 8057 8880 9532 9058 9360 9439 11489 10914 11181 97274
Ensivastetehtava 28804 26953 26490 21477 21329 22811 24510 25267 23013 14018 234672
Ihmisen pelastaminen 2225 2199 2431 2538 2474 2349 2276 2245 2313 2104 23154
Eldimen pelastaminen 2052 1896 2142 2193 2437 2559 2430 2885 2735 2641 23970
Vahingontorjuntatehtéva 16688 7197 11070 7413 11431 9063 8654 9341 8078 15983 104918
Avunantotehtava 3638 3688 4166 4617 5067 5636 6133 6901 6941 6367 53154
Virka-aputehtava 1292 1144 1324 1390 1446 1538 1614 1476 1583 1655 14462
Yhteistoimintatehtava 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 9
Tietoa ei ole kysytty 5 0 0 0 1 0 0 1 1 0 8
Yhteensa 119506 102841 107234 101058 101606 105643 106119 114935 109923 104357 1073222

Taulukko 3. Pelastustoimen tehtdvamaarat onnettomuustyypeittdin vuosilta 2011-2020 (PRONTO)

Pelastustoimen vahingontorjuntatehtdvien osuus koko pelastustoimen tehtavistd vuosittain

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Kaikki onnettomuustyypit yhteensa 119506 102841 107234 101058 101606 105643 106119 114935
Vahingontorjuntatehtévat yhteensa 16688 7197 11070 7413 11431 9063 8654 9341
Vahingontorjuntatehtavat, % 14 7 10 7 11 9 8 8

Saahan liittyvat
vahingontorjuntatehtavat yhteensa
Saahan liittyvat
vahingontorjuntatehtavat, %

13835 4987 8825 5088 9206 6509 6189 6667

12 5 8 5 9 6 6 6

2019

109923

8078
7

5552

2020

104357

15983
15"

13670

13

Keskiarvo

107322

10492
20

8053



25

Taulukko 4. Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat seka saahan liittyvat

vahingontorjuntatehtdvat %:na vuosittaisista tehtavamaarista. (PRONTO)

4.2 Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat

Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat tarkoittavat pelastus- tai torjuntatoimenpiteita vaati-
neita tilannetta, joiden tavoitteena on estaa tai vahentaa tilanteen aiheuttamia vahinkoja, jotka
voisivat aiheuttaa vaaraa ihmisille, omaisuudelle tai vahingoittaa ymparistda. Vahingontorjunta-
tehtdvat voivat olla ihmisen, saan, eldimen tai erilaisten teknisten syiden aiheuttamia. Tassa tyossa
kasitellddan vahingontorjuntatehtaviin liittyvia tilanteita, jotka ovat aiheutuneet luonnon tapahtu-

man tai -ilmién seurauksena. Vahingontorjuntatehtavat luokitellaan seuraavalla tavalla:

PRONTON vahingontorjuntatehtavat:
Ihmisen toiminta:

e ihmisen tahallinen toiminta

e lapsen toiminta

e muu ihmisen toiminta
Luonnontapahtuma tai -ilmi6

e tuuli tai myrsky
e tulva, sadevesi, kohonnut vedenpinta
e alhainen vedenpinta
lumi tai jaa
salama
pakkanen
maanvierema
e muu luonnonilmi6
Elain

e eldin
Tekninen syy

vesijohtoverkoston vika tai hairid
sahkoverkoston vika tai hairio
e ajoneuvon tai vesikulkuneuvon vika tai hairio
e muu koneen tai laitteen vika tai hairio
Muu syy

® muu syy
Ei tiedossa



e FEitiedossa
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PRONTOssa jokaiselle vahingontorjuntatehtavalle on maaritelty selite ja ohjeistus, mihin syy luok-

kaan tehtavat kirjataan. Taulukossa (Taulukko 5) on avattu vahingontorjuntatehtdviakohtaisesti va-

hingontorjuntatehtavien selitteet.

Vahingontorjuntatehtdvan syy

Vahingontorjuntatehtavan selite

tuuli tai myrsky

Tehtdvat, joissa aiheuttajana on tuuli.

tulva, sadevesi, kohonnut
vedenpinta

Luonnosta perdisin olevan veden
aiheuttamat tehtavat, esim.
sulamisvedet ja jadapadot.
Sadevesiputkista tai -kaivoista tulvivan
veden aiheuttamat tehtavat kirjataan
kohtaan “vesijohtoverkoston vika tai
hairio”

alhainen vedenpinta

Luonnonveden alhaisesta vedenpinnasta
aiheutuvat vahingontorjuntatilanteet.

Vaaraa aiheuttavan lumen tai jaan
poistaminen, tykkylumikuorman

lumi tai jaa . . . .
poistaminen tai jadapatojen purkaminen,
ennen kuin tulvavahinkoa ehtii tapahtua.
Salaman aiheuttama vaaraa aiheuttava

salama tapahtumaketju, josta ei aiheudu
tulipaloa.

pakkanen Kylman ilman aiheuttama tehtava.

maanvierema

Muun kuin ihmisen asettaman
maamassan liikkuminen.

Taulukko 5. Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat (Pelastusopisto, 2013, ss. 12-13)

4.2.1 Vahingontorjuntatehtédvien vuosittainen vaihtelu

Pelastustoimen vahingontorjuntatehtdvissa suurimmat tehtavamaarat olivat vuonna 2011, jolloin

tehtdvia oli yhteensa 16 688. Vuonna 2020 vahingontorjuntatehtavia oli yhteensa 15 983 ja myds

vuonna 2015 paastiin yli 10 000 tehtdavamaaran, 11 431 tehtdvaa. Taulukosta (Taulukko 6) on ha-

vaittavissa, ettd isoimmat vaihtelut sdan aiheuttamissa vahingontorjuntatehtéavissa on tuulen tai

myrskyn aiheuttamissa tehtavissa.
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Pelastustoimen vahingontorjuntatehtdvat 2011-2020
Arvio vahingontorjuntatehtdvan syysta 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Yhteensa

Tuuli tai myrsky 12283 3020 7673 4104 7641 5165 4619 5627 3824 13000 66956
Tulva, sadevesi, kohonnut vedenpinta 938 1057 813 433 331 768 404 523 496 453 6216
Alhainen vedenpinta 4 2 6 1 4 4 0 5 1 7 34
Lumi tai jaa 380 684 194 354 1064 207 1009 290 1004 67 5253
Salama 50 22 23 49 10 18 6 25 30 14 247
Pakkanen 78 127 34 51 25 235 49 68 53 6 726
Maanvierema 4 5 5 4 7 15 6 9 9 5 69
Muu luonnonilmio 98 70 77 92 124 97 96 120 135 118 1027
Yhteensa 13835 4987 8825 5088 9206 6509 6189 6667 5552 13670 80528

Taulukko 6. Pelastustoimen saahan liittyvien vahingontorjuntatehtavien syyt vuosilta 2011-2020
(PRONTO)

Kuviosta (Kuvio 3) voidaan havaita, etta eniten sdaahan liittyvia vahingontorjuntatehtavia aiheutuu
tuulen tai myrskyn seurauksena. Tarkastelujaksolta vuosilta 2011-2020 voidaan havaita, etta eni-
ten tuulen tai myrskyn aiheuttamia vahingontorjuntatehtavia on ollut vuonna 2020 ja vuonna
2011. Vuosina 2013 ja 2015 oli myo6s keskimaaraista enemman tuuliin tai myrskyihin liittyvia vahin-

gontorjuntatehtavia.

Sadilmisihin liittyvat vahingontorjuntatehtdvat 2011-2020
14000

12000
10000
8000
6000
4000

2000

 ——————— =
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tuuli tai myrsky 12267 3014 7663 4098 7630 5162 4610 5615 3815 12986
===Tylva, sadevesi, kohonnut vedenpinta 934 1056 810 430 330 767 403 521 496 452
e A\|hainen vedenpinta 4 2 6 1 4 4 0 5 1 7
— | umi tai jAd 379 683 192 352 1060 206 1007 289 1001 67
—Salama 49 22 22 48 10 18 6 25 30 14
= Pakkanen 78 126 33 50 25 234 48 68 53 6
= Maanvierema 4 5 5 4 7 15 6 9 9 5
e MU [UGNNONTIMiG 98 69 77 91 124 97 96 120 135 118

Kuvio 3. Sdailmioihin liittyvat vahingontorjuntatehtadvat vuosilta 2010-2020 (PRONTO)

Tarkasteltaessa muita vahingontorjuntatehtavia, kuin tuuleen ja myrskyyn liittyvid kuviossa (Kuvio
4) on havaittavissa, ettad vuosina 2012 seka 2016 oli runsaasti tulviin, sadevesiin ja kohonneeseen

vedenpintaan liittyvid vahingontorjuntatehtavia. Kyseisind vuosina oli myos pakkaseen liittyvia va-
hingontorjuntatehtavia enemman kuin muina vuosina. Vuonna 2012 oli my6s runsaasti lumeen tai

jaahan liittyvia vahingontorjuntatehtavia, mutta vuonna 2016 niita ei ollut normaalia enempaa.
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Saailmidihin liittyvat vahingontorjuntatehtdvat 2011-2020

1200
1000
800
600
400
200
—_—
o
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
934 1056 810 430 330 767 403 521 496 452
4 6 1 o = 0 5 1 7
e Lumi tai ja3 379 683 192 352 1060 206 1007 289 1001 67
e— Salama 49 22 22 48 10 18 6 25 30 14
w—Pakkanen 78 126 33 50 25 234 48 68 53 6
w— N\ 3anviere ma 4 5 5 4 7 15 6 9 9
— Muu luoNNONIIMIG 98 69 77 91 124 97 96 120 135 118
=——Tulva, sadevesi, kohonnut vedenpinta Alhainen vedenpinta —eeelumitaij3d ee=Salama eess=Pakkanen —e=s=Maanvieremsd —es=Muuluonnonilmi

Kuvio 4. Saailmidihin liittyvat vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020 ilman tuuli ja

myrskytietoja (PRONTO)

4.2.2 Vahingontorjuntatehtavien kuukausittainen vaihtelu

Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavien kuukausittaista tarkastelua on toteutettu kuviossa
(Kuvio 5). Kuvion perusteella on havaittavissa, etta tuuliin ja myrskyihin liittyvat vahingontorjunta-

tehtavat esiintyvat yleisimmin joulukuussa, kesdkuussa seka syyskuussa.

Sadhan liittyvat vahingontorjuntatehtévit vuosilta 2011-2020 kuukausittain

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0 w
. . " . . L Marrasku
Tammikuu Helmikuu Maaliskuu  Huhtikuu  Toukokuu Kesdkuu @ Heindkuu = Elokuu Syyskuu | Lokakuu u Joulukuu
Tuuli tai myrsky 2795 2436 1952 2454 3421 9359 5071 6166 7219 4112 7493 14478
===Tulva, sadevesi, kohonnut vedenpinta 188 256 177 976 362 507 1380 969 336 570 205 290
‘e Alhainen vedenpinta 1 1 2 0 4 5 2 4 2 1 6 6
am—| Ui tai jad 1543 636 222 271 32 4 4 3 50 125 872 1491
e Salama 2 2 0 3 8 39 129 51 9 3 1 0
s Pakkanen 370 179 63 12 7 2 1 0 0 4 16 72
e Maanvierema 4 3 3 6 9 11 4 9 9 4 4 3
e VUL UONINONIIMIG 54 24 52 89 101 126 164 131 94 66 66 60

Kuvio 5. Sdailmioihin liittyvat pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2010-2020

kuukausien perusteella tarkasteltuna (PRONTO)
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Kun tarkastellaan muita tehtavia, kuin tuuleen tai myrskyyn liittyvid, voidaan havaita, ettd lumeen
ja jaahan liittyvat tehtavat ovat yleisimpia joulu ja tammikuussa, kuten kuviossa (Kuvio 6) on ha-
vaittavissa. Tulviin liittyvat tehtavat ovat yleisimmat huhtikuussa ja heinakuussa. Huhtikuussa tul-
vat liittyvat paaasiassa lumien sulamisiin ja ndiden valumavesiin, kun heindkuussa tilanne liittyy

sademaariin.

Saahan liittyvat vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020 kuukausittain
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1600
1400
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1000
800
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400

200

—— . SN

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu | Huhtikuu | Toukokuu Kesdkuu & Heindkuu  Elokuu Syyskuu | Lokakuu Marraskmkuu
=—=Tulva, sadevesi, kohonnut vedenpinta 188 256 177 976 362 507 1380 969 336 570 205 290
s Alhainen vedenpinta 1 1 2 0 4 5 2 1 2 1 6 6
— | Ui tai jdd 1543 636 222 271 32 4 4 3 50 125 872 1491
em—Salama 2 2 0 3 8 39 129 51 9 3 1 0
m—Pakkanen 370 179 63 12 7 2 1 0 0 4 16 72
== Maanvierema 4 3 3 6 9 11 4 9 9 4 4 3
e VUL [UONNONIIMIG 54 24 52 89 101 126 164 131 94 66 66 60

Kuvio 6. Sdaahan liittyvat vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2010-2020 kuukausittain tarkasteltuna,

ilman tuuli tai myrsky tehtavida (PRONTO)

Yleisin sdan aiheuttama vahingontorjuntatehtavalaji oli tuulen tai myrskyn aiheuttamat vahingon-
torjuntatehtavat. Nama tehtavat painottuvat joulukuuhun ja kesdkuuhun kuten taulukosta

(Taulukko 7), voidaan tarkastella. Vuodenajalle tyypilliset vahingontorjuntatilanteet, kuten pakka-
nen tai lumi ja jaa ovat kesa aikaan harvinaisempia. Vastaavasti talvella salamat ja maanvieremat

ilmenevat harvemmin.

Arvio vahi htévan syysta ku ittai ilta 2011-2020

Arvio vahingontorjuntatehtdvan syysta  T: ikuu Helmik lisk Hubhtil Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Yhteensa

Tuuli tai myrsky 2795 2436 1952 2454 3421 9359 5071 6166 7219 4112 7493 14478 66956
Tulva, sadevesi, kohonnut vedenpinta 188 256 177 976 362 507 1380 969 336 570 205 290 6216
Alhainen vedenpinta 1 1 2 0 4 5 2 4 2 1 6 6 34
Lumi tai jaa 1543 636 222 271 32 4 4 3 50 125 872 1491 5253
Salama 2 2 0 3 8 39 129 51 9 3 1 0 247
Pakkanen 370 179 63 12 7 2 1 0 0 4 16 72 726
Maanvierema a4 3 3 6 9 ilil 4 9 9 4 4 & 69
Muu luonnonilmié 54 24 52 89 101 126 164 131 94 66 66 60 1027
Yhteensa 87690 76046 76223 78433 92655 104481 106101 99193 88416 82542 82800 98635 80528

Taulukko 7. Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavien ilmeneminen kuukausittaisen tarkastelun

perusteella vuosilta 2011-2020. (PRONTO)
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5 Vahingontorjuntatehtdvien vaikutukset pelastustoimeen

Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavissa oli huomattavaa vuosittaista ja kuukausittaista vaihte-
lua nimenomaan saan aari-ilmidihin liittyvien tehtavien yhteydessa. Kartoittamistutkimuksen ta-
voitteena oli vahingontorjuntatehtavien vaikutuksien tarkasteltu sdan aiheuttamien vahingontor-
juntatehtavien pohjalta. Vaikutusten maarittelyssa kartoitettiin tilanteiden esiintyvyyksia,
tilanteiden aiheuttamien tehtavien lukumaaria. Selvitettdessa tilanteiden poikkeuksellisuutta hyo-
dynnettiin laskennassa keskiarvoa seka painotettua keskiarvoa. Resurssien laskennassa henkiloi-
den sitoman ajan osalta kaytettiin mediaania, kuvaamaan keskimaaraista tilanteiden sitomaa ai-

kaa.

Suurin osa vahingontorjuntatehtavista havaitaan hyvin usein heti sdailmion ollessa kasilla, mutta
esimerkiksi tuulien tai myrskyjen aiheuttamat puiden kaatumiset saatetaan ilmoittaa vasta seuraa-
vana paivanad, kun ihmiset alkavat liikkua esimerkiksi tyomatkaliikenteen kdynnistyessd. Taman
vuoksi vahingontorjuntatehtadvia iimenee myos tapahtuma-aikaa seuraavina paivina. llmio on huo-

mioitu sdailmididen tarkastelussa havainnoimalla my6s ilmi6éta seuraavien paivien tehtavamaarat.

5.1 Tuuli tai myrsky
5.1.1 Vahingontorjuntatehtdvien luonne ja ajoittuminen eri ajanjaksoille

Yleisimpia tuulen tai myrskyn aiheuttamia vahingontorjuntatehtavia ovat puiden raivaustehtavat.
Muita syita olivat tuulessa irronneen muun materian, kuten aitojen, kattopeltien, laitureiden ja ve-

neiden siirtdminen tai kiinnittdminen, etteivat ne aiheuttaneet vahinkoa.

Tarkasteltaessa vuosien 2011-2020 tilastoja taulukosta (Taulukko 8), voidaan havaita, etta tuulien
ja myrskyjen aiheuttamat vahingontorjuntatehtadvat painottuivat joulukuuhun. Taman jalkeen ylei-
simmat kuukaudet olivat kesdakuu, marraskuu ja syyskuu. Vahiten tuulen tai myrskyn aiheuttamia
vahingontorjuntatehtavia ajoittui maaliskuulle ja sen molemmin puolin. Kaikkein eniten myrskyjen
ja tuulien aiheuttamia vahingontorjuntatehtavia oli vuonna 2020 seka 2011. Vuonna 2011 tehtavat
painottuivat joulukuuhun, kun vuonna 2020 vahingontorjuntatehtdvat painottuivat syys- ja mar-

raskuille.
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Tuulen tai myrskyn aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat

Vuosi Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Yhteensa
2011 117 14 253 158 277 475 624 87 389 432 325 9132 12283
2012 482 27 102 66 324 407 233 100 256 108 811 104 3020
2013 28 4 44 62 120 362 398 89 52 318 2629 3567 7673
2014 39 33 332 92 528 389 1341 503 299 162 76 310 4104
2015 250 193 136 1396 1029 1096 183 84 302 1940 429 603 7641
2016 53 31 21 66 66 1069 308 2886 278 122 136 129 5165
2017 178 15 544 319 52 848 192 1680 147 235 164 245 4619
2018 164 16 20 32 112 2248 429 527 1634 283 117 45 5627
2019 958 150 147 96 789 615 127 102 121 369 103 247 3824
2020 526 1953 353 167 124 1850 1236 108 3741 143 2703 96 13000
Yhteensa 2795 2436 1952 2454 3421 9359 5071 6166 7219 4112 7493 14478 66956

Taulukko 8. Pelastustoimen tuulen tai myrskyn aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat vuosilta

2011-2020 kuukausittaisen jaottelun perusteella (PRONTO)

IImatieteenlaitoksen tiedoista oli havaittavissa, ettd myrkyt painottuivat joulukuulle. Vuonna 2011
myrskyja oli 16 kpl ja vuonna 2013 vastaavasti 9 kpl. (IImatieteenlaitos). My6s pelastuslaitosten
vahingontorjuntatehtdvat painottuivat joulukuulle, varsinkin vuosien 2011 ja 2013 osalta.

(PRONTO)

5.1.2 Vahingontorjuntatehtavien yhteys saan aari-ilmioihin

Vertailtaessa pelastustoimen vahingontorjuntatehtavia (Kuvio 7) ja ilmatieteenlaitoksen myrsky-
pdivia (Kuvio 8), voidaan havaita, ettd pelastustoimen tuulien ja myrskyjen aiheuttamissa vahin-
gontorjuntatehtadvissa on yhtenevaisyyksia. Tilanteet eivat kuitenkaan ole suoraan verrannolliset
vaan myos saailmion voimakkuus, vuodenaika, tuulen suunta ja alueet, joille tuulet kohdistuvat
vaikuttavat mahdollisiin vahinkoihin ja niiden maariin. Syksylla puissa on lehtid aiheuttamassa il-
manvastusta ja maa voi olla marka ja antaa helpommin periksi ilman vastukselle, jolloin vahinkoja
voi syntya enemman. Alkutalvesta routa ei ole valttamatta viela riittavan syvalla suojatakseen
puita kaatumiselta ja mahdollisesti puihin kertynyt lumikuorma voi edesauttaa myrskyvahinkoja.
Talvella maa on roudassa, joka vdahentaa osaltaan puuston myrskyvahinkoja. (Kotakorpi 2013, 36.)
Kovat pakkaset voivat vaurioittaa puita ja kertyva lumikuorma yhdistettyna kovaan tuuleen voi

edesauttaa myrskyvahinkoja.
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Vahingontorjuntatehtavat kuukausittain
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Kuvio 7. Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat, joiden syyna oli tuulet ja myrskyt (PRONTO)

Myrskypaivat kuukausittain
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Kuvio 8. Iimatieteenlaitoksen myrskypaivat merialueilla kuukausittain (llmatieteenlaitos)

Tarkasteltaessa tarkemmin pelastustoimen vahingontorjuntatehtavia havaittiin, etta kuukausittai-
nen keskiarvo oli 558 vahingontorjuntatehtdvaa. Taman raja-arvon ylittavat kuukaudet maariteltiin
raja-arvon ylittaviksi keskimaaraisiksi tuulisiksi kuukausiksi. Maarittelyn kautta todetut keskimaa-
raiset tuuliset kuukaudet otettiin tarkempaan tarkasteluun ja ndiden osalta selvitettiin painotettu
keskiarvo. Painotettu keskiarvo oli 1830, jota kaytettiin raja-arvona sdan aari-ilmioita maarittele-
ville tuuli ja myrskyvahinkojen vahingontorjuntatehtavien lukumaarille. Timan maarittelyn poh-

jalta havaittiin 10 kuukautta, joita selvitettiin tarkemmin.
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Taulukossa (Taulukko 9) on listattu vuoden 2011 jalkeen esiintyneet myrskyt ja rajuilmat. limatie-
teenlaitoksen alkuperaista taulukkoa on taydennetty pelastustoimen tiedoilla tilanteiden aiheutta-
mista vahingontorjuntatehtavista, joiden syyna on ollut tuuli tai myrsky. Tiedoista voidaan havaita,
ettd myrskyjen ja rajuilmojen aiheuttamat tehtdavamaarat ovat hyvin erilaisia. Lisaksi tehtavamaa-
rat voivat ilmeta pelastustoimelle pitkdaan myrskyn jalkeenkin. Taulukossa (Taulukko 10) on koottu

pelastustoimen korkeimmat tehtdavamaarat ja ndiden ajankohdat sekd myrskyn jdlkeisten paivien

tehtavamaaria suluissa.



Myrskyt ja rajuilmat Suomessa
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Pel i hi jun-
Ajankohta Nimi Myrsky/Rajuilma Alue € astgs?mmen vahingontorjun
tatehtdvien lkm
19.11.2020 |Liisa Myrskymatalapaine Maan etela- ja keskiosa 1573
e yrsky P J : 20.11 (79), 21.11 (113)
- . . 2 859
. . Maan eteld- ja keskiosa. Suurim-
17.9.2020 Aila Myrskymatalapaine mat vaikutukset lansirannikolla. |18 (172)
30.6.2020 Paivo Myrskymatalapaine Maan itdosa 612,
© yrsky P 1.7 (486)
- . . (2621
. . Maan eteld- ja keskiosa, etenkin
22.2.2020 Tuul Myrsk tal . ’
uutt yrskymatalapaine | 2an lounaisosa 23.2(301)
1.1.123
1-2.1.2019 |Aapeli  |Myrskymatalapaine |V 22" lantisin osa, erityisesti Ah- 5.1 706
venanmaa
3.1. (24)
. . 822
. - Uusimaa, Kymenlaakso, Lahti, ’
12.8.2017 Kiira Rajuilma Etel3-Saimaa 13.8 (498)
. 2129
Myrsk I
27.8.2016 Rauli mz//érjss tYaTuair;:pame' Pohjoisraja, Oulu, Pohjois-Karjala |28.8 (279)
2.10.2015 Valio Myrskymatalapaine  |Oulu-Kainuu pohjoisrajana 1275
e yrsky P ponjoisra) 3.10 (482)
. Maan eteld- ja keskiosa, Pohjois-
31.7.2014 Helena |Rajuilma Pohjanmaa, Kainuu 818
- . . 2331
" . Maan eteld- ja keskiosa, rajana
13.12.2013  |Seija Myrskymatalapaine Oulu-Kainuu 14.12 (92)
. . . . 1971
. . Oulu-Kajaani-Joensuu ja Pori-
17.11.201 E Myrsk I
013 ino yrskymatalapaine Tampere-Kotka-linjojen valissa 18.11 (110)
27.12.2011 |Hannu |Myrskymatalapaine Koko maa pois lukien Lappi 2292
e yrsky P P PP 28.12 (577), 29.12 (204)
26.12.2011 |Tapani |Myrskymatalapaine |Maan eteli- ja keskiosa 5483

Taulukko 9. Myrskyt ja matalapaineet Suomessa 2011-2020 (limatieteenlaitos, 2020) (PRONTO)



Pelastustoimen tuulista ja myrskyistd aiheutuneet korkeimmat tehtavamaarat ja ajankohdat

Vuosi kuukausi tehtavamaarat kk Tehtavamaarat paivamaarittdin
2011 Joulukuu 9132 9.12 (222), 26.12 (5483), 27.12 (2292),
28.12 (577), 29.12 (204)
2013 Marraskuu 2629, 5.11(300), 17.11 (1971), 18.11 (110)
Joulukuu 3567 1.12 (321), 2.12 (248), 13.12 (2331) 14.12
(92)
2015 Lokakuu 1940 2.10 (1275), 3.10 (482)
2016 Elokuu 2886 27.8(2129), 28.8 (279)
2018 Kesakuu 2248 4.6 (465), 5.6 (238), 22.6 (609),
23.6 (161)
2020 Helmikuu 1953 10.2 (362), 16.2 (200), 17.2 (156),
22.2 (621),23.2 (301)
kesakuu 1850 6.6 (449), 7.6 (495)
syyskuu 3741 10.9 (272), 17.9 (5859), 18.9 (172)
marraskuu 2703 2.11 (580), 19.11 (1573)

Taulukko 10. Pelastustoimen tuulien ja myrskyjen isoimmat tehtavamaarat ja ajankohdat

(PRONTO)
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Vuoden 2011 tehtavamaara on ollut poikkeuksellinen koko tarkastelujaksolla. Myrskymatalapai-

neet Tapani 26.12.2011 ja Hannu 27.12.2011 aiheuttivat pelastustoimelle 9132 tehtadvaa. Tehtava-

maarat olivat isoimmat kuin minddan muuna tarkastelujakson kuukautena.

Saa joulukuussa 2011 oli ajankohtaan nahden normaalia lampimampi, 26.12 oli viisi astetta l[am-

mintd. Myrskyssa keskituulennopeus oli kovimmillaan 28 m/s ja puuskissa 31,5 m/s. Seuraavan

paivan Hannu myrsky ei ollut yhta voimakas. Puuskat olivat padasiassa 20 m/s — 25 m/s. Tapani

myrskyn jaljiltd puustoa oli vaurioitunut ja Hannu myrskyn heikommatkin tuulet aiheuttivat huo-

mattavaa vahinkoa ja vahingontorjuntatehtavia. Tilanteiden yhteydessa havaittiin, ettda myrskyjen

aiheuttamia vahinkoja havaitaan pitkdan tapahtuman jalkeenkin. (Kotakorpi 2013, 55-56).
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On arvioitu, ettd ilmastonmuutoksen vaikutuksesta roudan maara vahenee ja aika, jolloin maa on
roudassa, lyhenee. Tama edesauttaa tuuli ja myrskyvahinkoja. Tuulien osalta on arvioitu, etta tuu-
len nopeuksiin ei olisi tulossa muutoksia, mutta arviot eivat ole yhtenevia. Se on ennustettu ha-
vaittu, ettd myrskyt voivat olla voimakkaampia ja suurempia tulevaisuudessa kuin nyt, vaikka il-

maantuvuudessa ei tapahtuisi muutoksia. (Tuomenvirta, ym. 2018, 8).

5.1.3 Tehtdvien sitomat resurssit

Pelastustoimen tuulien ja myrskyjen aiheuttamia vahingontorjuntatehtavia suoritettiin useimmin
neljan henkilon voimin, kuten kuviosta (Kuvio 9) on havaittavissa. Tehtdvia suoritettiin padasiassa
1-6 henkilon voimin. Kirjauksia oli jopa 23 henkilon osallistumisesta tehtavaan. Henkilémaarat on
kirjattu yksittdisiin tehtaviin, joiden osalta on oletettavampaa, ettd kyseessa on kirjausvirheita. Yli

12 henkilén osallistumista tehtavaan, yhdella yksikélla ei huomioitu tilaston tarkastelussa.

Pelastustoimen henkildiden kayttama aika myrskyjen ja tuulien aiheuttamissa vahingontorjunta-
tehtavissa oli mediaanin mukaisesti 0:39:54. Enimmilladn aikaa yhden tehtavan suorittamiseen

meni 7:43:39. Minimi aikaa ei luotettavasti saatu arvioitua.
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Tehtavalle osallistuneiden henkildiden lkm
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Kuvio 9. Pelastustoimen tuulien ja myrskyjen aiheuttamiin vahingontorjuntatehtaviin sidottu

henkilomaard (PRONTO)

Myrskyn ja tuulien aiheuttamia vahingontorjuntatehtavia oli suoritettu hyvin monipuolisella
kalustolla. Pdaasiassa sammutusautoilla ja miehistoautoilla. Pelastustoimen tehtavilla kayttama
kalusto on listattu taulukkoon (Taulukko 11). Ajoneuvolajit tulevat PRONTOsta ja tdman
ajoneuvolajikoodin perusteella on analysoitu tilanteissa kdytetyt ajoneuvot. Ajoneuvolajit

kokonaisuudessaan on eritelty liitteessa 1.



Ajoneuvolaji m Ajoneuvon tyyppi

1 109133
18 5646
5263
4937
15 4404
7 3588
52 3433
5 3068
51 1199
39 1127
53 1106
10 826
96 668
61 618
57 550
14 464
31 427
68 407
6 225
19 157
38 148
40 141
56 83
16 76
59 66
49 64
69 49
11 43
34 37
35 31
98 26
26 24
94 22
90 17
93 17
50 13
12 12
27 11
21 10
91 6
85 4
25 1
33 1

Sammutusauto
Miehistdauto
Puomitikasauto
Raivausauto
Johtoauto
Nostolava-auto
SailidGsammutusauto
Sailicauto (yli 5000 I)
Kevyt sammutusauto
Tarkastusauto

Muu pelastusauto
Kalustoauto

Muu viranhaltija
Ensivasteauto

Vene (enintdan 10m)
Vahingontorjunta-auto
Muu ajoneuvo
Johtokeskus

Tikasauto
Pelastussukellusauto
Puomisammutusauto
Huoltoauto

Vene tai muu alus (yli 10m)
Johtokeskusauto

Muu vesikulkuneuvo
Monkija

Tilannekeskus
Letkuauto
Kemikaalitorjunta-auto
Ensihoitoauto
Asemapaikan reservi
Ambulanssi
Paallystoviranhaltija
Johtokeskuskontti
Muu kontti
Eldinpelastusauto
Vaahtoauto

Nosturi
Moottorikelkka
Suuronnettomuuskontti
Kemikaalitorjuntakontti
Hydrokopteri

Oma auto
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Taulukko 11. Pelastustoimen myrsky ja tuuli vahingontorjuntatehtavissa kayttama kalusto vuosilta

2011-2020. (PRONTO)
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5.2 Tulva, sadevesi ja kohonnut vedenpinta
5.2.1 Vahingontorjuntatehtavien luonne ja ajoittuminen eri ajanjaksoille

Tulvien, sadeveden ja kohonneen vedenpinnan aiheuttamia vahingontorjuntatehtavia ovat muun
muassa veden tulviminen kiinteistoihin, teille ja keskuksissa/taajamissa, sadevesikaivojen tulvimi-
sia, sulamisvesien aiheuttamia tulvimisia seka myos hyydepatojen aiheuttamia vedenpinnan nou-
suja. Tulvien, sadeveden ja kohonneen vedenpinnan aiheuttamat vahingontorjuntatehtavamaarat
ovat korkeimmillaan heindkuussa, mutta myd&s huhti- ja elokuussa on muihin kuukausiin nahden

runsaasti tehtavia, kuten taulukosta (Taulukko 12), voidaan havaita.

Vuonna 2012 oli runsaasti vedennousuun liittyvia vahingontorjuntatehtavia, yhteensa 1057.
Vuonna 2011 oli 938 tehtdvaa ja 2013 oli 813. Vuonna 2016 oli 768 tehtavaa. Muina vuosina tehta-

vamaarat jaivat huomattavasti alhaisemmiksi.

Pelastustoimen tulvan, sadeveden tai kohonneen vedenpinnan vuoksi aiheutuneet vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020

Vuosi Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Yhteensa

2011 3 6 13 244 10 22 320 158 41 22 7 92 938
2012 9 7 23 75 59 25 215 185 50 383 8 18 1057
2013 41 2 2 345 27 141 118 60 15 9 21 32 813
2014 42 17 11 10 37 22 161 82 5 11 23 12 433
2015 9 7 12 19 52 39 73 27 26 5 16 46 331
2016 49 89 30 60 60 81 169 158 53 5 9 5 768
2017 5 3 31 26 14 28 37 94 85 77 28 26 404
2018 18 1 12 164 43 23 138 82 30 5 4 3 523
2019 3 22 31 26 85 67 64 95 38 36 32 47 496
2020 9 102 12 7 25 59 85 28 43 17 57 9 453
Yhteensa 188 256 177 976 362 507 1380 969 336 570 205 290 6216

Taulukko 12. Tulvan, sadeveden tai kohonneen vedenpinnan aiheuttamat

vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020 kuukausittain jaoteltuna (PRONTO)

Vuosia 2011-2020 tarkasteltaessa on havaittavissa, etta kesalla, varsinkin heindkuussa ja osittain
myos elokuussa oli eniten tulviin, sadevesiin tai kohonneeseen vedenpintaan liittyvid vahingontor-
juntatehtavia. Huhtikuuhun ja lokakuuhun ajoittuu myds runsaasti vahingontorjuntatehtavia, jotka
ajallisesti osuvat kevaan sulamisvesien seka syysmyrskyjen aikaan. Vuonna 2012 ja sen vuoden lo-
kakuussa oli eniten kohonneeseen vedenpintaan liittyvid vahingontorjuntatehtavia, koko tarkaste-
lujaksolla. Kuviossa (Kuvio 10) on havaittavissa pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat, jotka

ovat aiheutuneet tulvan, sadeveden tai kohonneen vedenpinnan vuoksi.
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Veteen liittyvat vahingontorjuntatehtavat
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Kuvio 10. Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat, jotka aiheutuneet tulvan, sadevesien tai

kohonneen vedenpinnan vuoksi, vuosilta 2011-2020 (PRONTO).

5.2.2 Vahingontorjuntatehtavien yhteys saan aari-ilmioihin

Verrattaessa vahingontorjuntatehtavia keskimaaraisiin sademaariin (Kuvio 11) voidaan havaita,
ettd sateet painottuvat kesdakuukausille. Tama tukee havaintoja pelastustoimen vahingontorjunta-

tehtdvien painottumisesta kesaan, varsinkin heinakuulle.
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Kuvio 11. Sademadarien painottuminen suomessa (llmatieteenlaitos, 2021)
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Lokakuu 2012 oli vahingontorjuntatehtavissa piikki, jota tukee ilmatieteenlaitoksen tiedot satei-
sesta syksysta. Lokakuussa vuonna 2012 satoi kuukauden ensimmaisella viikolla |ahes kaksinkertai-
sesti koko lokakuun sademaaraan verraten. Sademaara vaihteli Ita- ja Pohjois-Suomen 40 millimet-

ristd aina Eteld-Suomen 150 millimetriin. (Lokakuussa paikoin ennatyksellisia sateita).

Kohonneeseen vedenpintaan liittyvia tehtavia oli runsaimmin huhtikuussa vuosina 2013, 2011 ja
2018. Vuonna 2013 lumet sulivat tavallista nopeammin ja saa oli sateisempaa, jotka edesauttoivat
jadpatoja ja lisasivat tulvia. (Hydrologinen kuukausitiedote huhtikuu 2013). Vastaavat syyt oli ha-
vaittu myos vuoden 2011 tiedoissa (Hydrologinen kuukausitiedote huhtikuu 2011.) sekad vuonna

2018, jolloin tulvatilanteeseen vaikuttivat myos talven runsas lumikerros. (Syke 2018.)

Aikaisempien tutkimusten perusteella on havaittu, ettd vahingontorjuntatehtavat seka sademaara
korreloivat eniten kesalla ja syksylld, jolloin sademaara on myos runsaampaa. Ukkoset sisdltavat
usein rankkasateita ja voivat aiheuttaa paikallisia taajamatulvia, mutta useammin halytyksen syyna

oli ollut puiden raivaustehtava. (Kotakorpi 2013, 34-35).

Saan lampenemisen seurauksena on havaittu kevattulvien aikaistumista seka talvivirtaamien kas-
vua. On arvioitu, etta hyydetulvariskit seka isojen vesistdjen tulvariskit kasvavat seka rankkasade-
tulvat yleistyvat ja voimistuvat, joka nakyy myos hulevesitulvien yleistymisena. (Tuomenvirta, ym.

2018, 17).

5.2.3 Tehtdvien sitomat resurssit

Tulvatilanteet sitoivat pelastustoimen resursseja ajallisesti maksimissaan 9:41:30 kun mediaanin
mukaisesti tehtavien sidonnaisuus oli 1:14:02. Tehtaville sidottua minimitieto ei pystynyt luotetta-
vasti selvittdmaan. Padasiassa tulvatilanteet hoidettiin neljan henkildon ajoneuvovahvuuksilla kuten

kuviosta (Kuvio 12) on nahtavissa.
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Tehtavalle osallistuneiden henkildiden lkm
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Kuvio 12. Pelastustoimen tulvatilanteiden aiheuttamiin vahingontorjuntatehtaviin sidottu

henkilomaard (PRONTO)

Pelastustoimen tulvatilanteiden yhteydessa hyodynnetty kalusto on taulukossa (Taulukko 13). Ajo-
neuvolaji on PRONTO koodistosta ja l0ytyy kokonaisuudessaan liitteesta 1. Yleisin ajoneuvotyyppi,

joilla tilanteita on suoritettu, oli sammutusauto.
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Taulukko 13. Pelastustoimen vahingontorjuntatehtaviin kdyttama kalusto vuosilta 2011-2020.
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Miehistoauto
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Muu pelastusauto
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Muu ajoneuvo

Kevyt sammutusauto
Pelastussukellusauto
Puomitikasauto
Huoltoauto
Nostolava-auto
Vahingontorjuntakontti
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Tikasauto
Hydrokopteri
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5.3 Alhainen vedenpinta

5.3.1 Vahingontorjuntatehtdvien luonne ja ajoittuminen eri ajanjaksoille

Alhaisesta vedenpinnasta on aiheutunut vuosittain vain muutamia vahingontorjuntatehtavia, ku-
ten taulukosta (Taulukko 14) on havaittavissa. Madara on huomattavasti vahdisempi kuin muissa

tehtavaluokissa.

Vahingontorjuntatehtavat ovat olleet hyvin vaihteleva. Vahingontorjuntatehtaviin on kirjattu
muun muassa laiturin korkeuden vaihtelu ja taman seurauksena vesiputken liitoksen hajoaminen,
uppotukkien raivaaminen vesistdstd, kun matala vedenpinta on tuonut niita esiin sekd veneiden
kiinnityksiin liittyneet tehtavat, kun vene on ollut kylkikiinnityksessa ja vedenpinnan laskiessa vene
on ajautunut kallelleen. Talvella vene on voinut jadtya tahan asentoon ja vedenpinnan muuttuessa
kiilautua laiturin ja jaan valiin. Muina alentuneen vedenpinnan vahingontorjuntatehtavan syina on
voinut olla myos ponttoni laiturin pohjakosketus, jonka seurauksena ponttoni on rikkoutunut ja

styroksia levinnyt ymparistdon.

Alhaisesta vedenpinnasta aiheutuneet vahingontorjuntatehtavat

Kuukausi 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Yhteensa
Tammikuu 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Helmikuu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maaliskuu 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Toukokuu 0 0 *2 0 *1 0 0 0 0 1 4
Kesdkuu 0 0 1 0 0 1 0 *2 0 1 5
Heindkuu 0 0 0 *1 0 0 0 0 0 *1 2
Elokuu 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 3
Syyskuu 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
Lokakuu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Marraskuu 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Joulukuu 1 0 *1 0 0 1 0 0 1 0 4
Yhteensa 3 1 4 1 3 3 0 5 1 5 26

Taulukko 14. Alhaisesta vedenpinnasta aiheutuneet vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020

kuukausittain jaoteltuna (PRONTO)

Alhaiseen vedenpintaan liittyvien kirjausten osalta tarkistettiin tilastoon mahdollisesti liittyvia vir-
hekirjauksia. Kirjausten osalta havaittiin 8 tehtdvaa, jotka olisi pitéanyt kirjata toiseen tehtavaluok-
kaan. Kirjaukset liittyivat padasiassa kaatuneisiin puihin. Taulukko 14(Taulukko 14) *merkityissa
tilanteissa on ollut kyse puun kaatumisesta. Jos kyseiseen kuukauteen on liittynyt kaksi tehtavas,
on puun kaatuminen koskenut vain toista tilannetta. Tehtadvien tiedoista PRONTOn onnettomuus-

tai tehtavaselosteilla ei kay ilmi, onko puu kaatunut vedenpinnan alenemisen vuoksi.
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Tilastosta poistettiin selkeét virhekirjaukset, jotka olivat liittyneet muun muassa myrskyjen tai tyk-
kylumien seurauksena kaatuneisiin puihin. Yksi erillinen tilanne, joka poistettiin tilastoista, liittyi

laitteiston rikkoutumiseen ja tasta aiheutuneeseen vedenpinnan nousuun.

5.3.2 Vahingontorjuntatehtdvien yhteys sadn aari-ilmiéihin

Alhaiseen vedenpintaan liittyvien tehtavien maara on todella vahadinen. Kirjausten sisallon seka va-
haisten maaran vuoksi, ei ndiden tietojen perusteella voida luotettavasti arvioida tilanteiden yh-
teytta saan aari-ilmidihin. Vaikka pelastustoimen tehtavia ei voida onnettomuustilastojen kautta
yhdistaa riittavan yksiselitteisesti saan aari-ilmidihin, on tutkimusten mukaan havaittu riskia kui-

vuuden lisdantymiselle ilmaston lampenemisen seurauksena. (Tuomenvirta, ym. 2018, 17.)

5.3.3 Tehtdvien sitomat resurssit

Alhaisen vedenpinnan aiheuttamia tehtadvia on suoritettu paaasiassa neljan tai viiden henkilon re-
surssein. Resurssit kuvaavat yhden yksikon henkilévahvuutta. Yksikkovahvuuksien tiedot on esi-
tetty kuviossa (Kuvio 13). Tehtavilla kdytetty aika on mitattu halytyksesta siihen, kun yksikkd on
takaisin asemalla. Nopeimmillaan tehtava on suoritettu 17 minuutissa ja 22 sekunnissa. Enimmil-
[aan aikaa kaytettiin 4 tuntia ja 15 minuuttia. Tilanteisiin keskimaarin kaytetty aika, mediaanina oli

0:42:43.
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Kuvio 13. Alhaisesta vedenpinnasta aiheutuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kaytetyt

henkildresurssit vuosilta 2011-2020 (PRONTO)
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Alhaisesta vedenpinnasta aiheutuneissa tehtavissa hyodynnettiin padasiassa sammutusautoa. Ajo-
neuvotyypit ovat PRONTOn jaottelun mukaisesti seuraavia: 1 sammutusauto, 15 johtoauto, 18
miehistdauto, 53 muu pelastusauto, 57 vene (enintddan 10m), 96 muu viranhaltija. Ajoneuvokoodit

on avattu kokonaisuudessaan liitteessa 1.

kaytetyt ajoneuvot
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2 30

=

S 20

= 7

% 10 4 6 3 5

= 0 [ | . [ | . -
1 15 18 53 57 96

Ajoneuvotyyppi

Kuvio 14. Alhaisesta vedenpinnasta johtuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kdaytetyt ajoneuvot

vuosilta 2011-2020 (PRONTO)

5.4 Lumi taijaa
5.4.1 Vahingontorjuntatehtdvien luonne ja ajoittuminen eri ajanjaksoille

Lumen ja jaan aiheuttamissa vahingontorjuntatehtavissa on isoja vuosittaisia vaihteluita, kuten
taulukosta (Taulukko 15) on havaittavissa. Tehtdvat painottuvat pdaasiassa talvikaudelle, mutta
tehtavia on ollut aina toukokuuhun saakka seka jo syyskuusta alkaen. Vuosina 2015, 2017 ja 2019
on ollut eniten vahingontorjuntatehtavia. Vuoden 2017 joulukuu, 2015 marraskuu ja 2012 tammi-

kuu olivat lumen ja jdan vahingontorjuntatehtavissa vilkkainta aikaa. (PRONTO)

Lumen ja jaan aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat ovat olleet padasiassa lumen painosta kaatu-
neita tai taipuneita puita, irronneita oksia, mutta myos lumen painon aiheuttamia sortumavaaroja

ja katoilla olleen jaakerroksen aiheuttamia vaaratilanteita. (PRONTO).
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Taulukko 15. Lumen tai jaan aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020

kuukausittain jaoteltuna (PRONTO)

5.4.2 Vahingontorjuntatehtavien yhteys saan aari-ilmidihin
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Lumen ja jaan aiheuttamilla vahingontorjuntatehtavilla oli havaittavissa yhteys runsaisiin lumisa-

teisiin ja puihin kertyneeseen lumikuormaan, mutta tilanteisiin ovat voineet vaikuttaa myos tuulet

ja myrskyt, jotka voivat lisata vahinkojen maaraa. Talvi 2014-2015 oli lauha ja vahaluminen, mutta

runsassateinen. (llmatieteenlaitos 2016). Joulukuun 2014 seka tammikuun 2015 tehtavat olivat

padasiassa puiden kaatumisia lumikuorman vuoksi. (PRONTO)

Tammikuu 2019 oli keskimaaraista kylmempi ja Aapeli-myrsky ajoittui tammikuun alkuun. Tammi-

kuun sateet kohdistuivat maan etela- ja itdosiin. Pohjanmaalla ja Lapissa sademaara oli normaalia

vahadisempaa. Helmikuu oli 4-6 astetta korkeampi, kuin normaalisti ja satoi normaalia enemman.

Helmikuun alussa mitattiin talven korkeimmat lumisyvyydet. (Lehtonen, 2019). Taulukossa 9, on

lueteltu myrskyjen aiheuttamat tehtavamaaria. Yhteensa Aapelin myrskyn ajanjaksolle 1-2.1.2019

ajoittui 805 myrskyjen ja tuulien aiheuttamaa tehtavaa seka 38 lumen tai jaan aiheuttamaa tehta-

vaa. (PRONTO).

Vuoden 2019 joulukuu oli sateinen hyvin sateinen. Eteld-Suomessa satoi ldhes puolitoistakertaa

normaalia enemman, Pohjanmaalla sademaara oli lahella keskiarvoa, kun Keski-Lapissa sademaara

oli yli kaksinkertainen, osittain jopa kolminkertainen. Sade lisasi lumensyvyyksid ennatyslukemiin.

(Lehtonen, 2020)
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Tammikuu 2018 oli tavanomaista lauhempi ja keskim&araista sateisempaa oli vain Keski-Lapissa.
(lmatieteenlaitos) Pelastustoimen tehtdvat painottuivat 2.1.2018-3.1.2018 ja 6.1.2018-8.1.2018
ajanjaksoille. (PRONTO) Vuoden 2017 joulukuu oli leuto, mutta sateinen. Sade lisasi tykkylunta 12-
13.12 paikoin 20 cm. (limatieteenlaitos, 2017). Pelastustoimen tilastoissa lumen ja jaan aiheutta-
mat tilanteet painottuivat samaan ajanjaksoon ilmatieteenlaitoksen ilmoittaman matalapaineen

kanssa. (PRONTO)

Tammikuussa 2012, lumimaara oli vahdisempi, talvi lauhempi ja saa sateisempi. (Ilmatieteenlaitos)
Vaikka lumimaara oli vahainen, oli pelastustoimella silti lumen ja jaan aiheuttamia tehtavia run-
saasti. Paaasiassa tykkylumeen liittyen ja painottuivat 12-13.1 ajankohtaan. Padosin tehtavat pai-
nottuivat Kymenlaakson pelastuslaitoksen alueelle, mutta myos Paijat-Hameen, Etela-Savon, Pir-

kanmaan ja Etela-Karjalan pelastuslaitosten alueilla oli tehtdvia. (PRONTO)

Pelastustoimen tehtavat, joiden aiheuttajana oli lumi tai jaa, painottuvat paaasiassa tilanteisiin,
joissa lunta sataa paljon ja kerrostuu tykkylumeksi. Lumen paino ja painon kertyminen on merki-
tyksellinen, vahingontorjuntatehtavien maarassa. Saan lauhtumisen lisdaa lumen painoa ja monet
vahingontorjuntatehtavat johtuvat siitd, ettd puut tai muut rakenteet eivat kesta lisdpainoa.

(Kotakorpi 2013, 39)

IImaston lampenemisen vaikutuksena on tuotu esiin jadtavien sateiden yleistyminen seka talven
sademadrien lisddantyminen. Lumipeitteen maara vahenee varsinkin Etela-Suomessa, vaikka run-
saat lumisateet voivat lisdantya. Jadpeitteen maara vahenee ja myos ajanjakso, jolloin jaapeitetta

on lyhenee. (Tuomenvirta, ym. 2018, 7).

5.4.3 Tehtdvien sitomat resurssit

Jaan ja lumen aiheuttamien tehtavien keskimaardinen, mediaanilla laskettu suoritusaika oli
0:37:06. Tehtaviin sidottua minimi tai maksimiaikaa ei saatu tiedoista luotettavasti selvitettya.
Tehtavat suoritettiin paaasiassa 4 henkilon resurssein ajoneuvokohtaisesti, kuten kuviosta (Kuvio

15) voidaan havaita.
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Kuvio 15. Lumesta ja jaasta aiheutuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kaytetyt henkiloresurssit

vuosilta 2011-2020 (PRONTO)

Paaasiassa lumen ja jaan aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat suoritettiin sammutusautoilla.
Muita ajoneuvoja hyodynnettiin huomattavasti vahemman. Tarkemmin tiedot ovat nahtavissa tau-

lukosta (Taulukko 16).
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Taulukko 16. Lumesta ja jaasta johtuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kaytetyt ajoneuvot vuosilta

2011-2020 (PRONTO)
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5.5 Salamat
5.5.1 Vahingontorjuntatehtdvien luonne ja ajoittuminen eri ajanjaksoille

Salaman aiheuttamat tehtavat ovat olleet pdaasiassa salaman iskemien puiden raivaamisia. Muu-
tama muu tehtavat liittyivdt muuntamoon ja omakotitaloon osuneisiin salamoihin. Salamien ai-
heuttamat vahingontorjuntatehtavat ajoittuvat padasiassa heindkuulle, kuten taulukosta
(Taulukko 17) on havaittavissa. Vuosien 2012 seka 2019 tammi ja helmikuiden kirjaukset olivat vir-

hekirjauksia, eika naita voida huomioida tarkastelussa.

Salamien aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat

Vuosi Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Yhteensa
5 2 50
1 4 22
7 4 23
4 2 49
1 2 10
1 7 18
1 1 6
3 9 1 25
10 9 3 30
6 1 1 14
Yhteensa 2 2 0 3 8 39 129 51 9 3 1 0 247

Taulukko 17. Salamien aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020 kuukausittain

jaoteltuna.

5.5.2 Vahingontorjuntatehtédvien yhteys saan aari-ilmioihin

IImatieteenlaitoksen tietojen perusteella heindkuu 2011, oli tavanomaista lampimampi. Hellepai-
via oli maan eteld- ja keskiosissa yli 15, pohjoisessakin yli 10. Laimpatila oli korkeimmillaan +32,3
astetta. Heindkuussa oli myos runsaita ukkosia ja salamointia, salamamaara oli noin 113 000, kun
keskiarvo on 60 000. (lImatieteenlaitos, 2011). limatieteenlaitoksen suuri salamamaéarahavainto

tukee my0s pelastuslaitoksille salamista aiheutuneiden vahingontorjuntatehtavien maaraa.
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Heindkuussa 2014 oli pitka hellejakso ja kuukaudessa havaittiin lahes 110 000 salamaa. Pelkdstaan
heindkuun viimeisena pdivana oli noin 22 000 salamaa. Suurin pdivdakohtainen salamamaara oli
27.6.2013 yhteensa 28 500 salamaa. (limatieteenlaitos, 2014). Vuoden 2011 seka 2014 salama-
maarat ovat heijastuneet pelastustoimen vahingontorjuntatehtavien maarissa, mutta vuoden
2013 ennatyssalamointi ei ndy samalla tavalla vahingontorjuntatehtavissa. Toki on mahdollista,
ettd sen heijastuminen nakyisi muissa tehtavalajeissa, kuten maastopaloissa tai tarkistus/varmis-

tustehtavissa.

5.5.3 Tehtdvien sitomat resurssit

Salamien aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat sitoivat pelastustoimen resursseja mediaanilla
laskettuna keskimaarin 0:51:20. Maksimissaan aikaa meni yhdella tehtavalla 4:57:47. Pddasiassa
tehtavat hoidettiin yksikoilla, joiden vahvuutena oli 4 henkil6a. Kuvasta (Kuvio 16) on nahtavissa

vahvuudet, joilla tilanteita hoitaneet yksikot ovat olleet.

Osallistuneiden henkildiden
maara/yksikko

1400 1280
1200
1000

800

600

465 468
400 264
200 226 165 I I
0 I 21 18
. ] ] non
1 2 3 4 5 6

7 18

Tehtavien lukumaara

Osallistuneet henkilomaarat

Kuvio 16. Salamasta aiheutuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kdytetyt henkiléresurssit vuosilta

2011-2020 (PRONTO)

Salamien aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat suoritettiin paaasiassa sammutusautoilla. Muita
ajoneuvoja hyodynnettiin tilanteissa huomattavasti vihemman. Tarkemmin tiedot ovat nahtéavissa

taulukosta (Taulukko 18).
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Taulukko 18. Salamista aiheutuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kdytetyt ajoneuvot vuosina 2011-

2020 (PRONTO)

5.6 Pakkanen

5.6.1 Vahingontorjuntatehtdvien luonne ja ajoittuminen eri ajanjaksoille

Pakkasen aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat ovat olleet paaasiassa erilaisten vesi- tai kauko-

lampoputkien halkeamisia seka vesimittareiden rikkoutumisia ja naista aiheutuneita vesivahinkoja,

mutta oli tehtdvia myos pakkasen halkaisemista puista (PRONTO). Taulukosta (

Taulukko 19) on havaittavissa pakkasesta johtuneiden vahingontorjuntatehtavien painottuminen
talvi kaudelle. Eniten vahingontorjuntatehtavia on ollut tammikuussa, mutta my6s helmikuussa.

Tehtavamaarat ovat vahentyneet aina kesaa kohden.

Vuosi Tammikuu Helmikuu M

Pakkasesta johtuneet vahingontorjuntatehtavat
liskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Yhteensa

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
Yhteensa

13

4
14
31
16

35
6
34

370

N
&I—‘U"U\WU"U"I—‘\IU"U"

78
127
34
51
25
235
49
68
53
6
16 72 726

Taulukko 19. Pakkasesta aiheutuneet vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020 kuukausittain

jaoteltuna.
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5.6.2 Vahingontorjuntatehtdvien yhteys saan dari-ilmioihin

Tehtavamaarat olivat korkeimmillaan tammikuussa 2016. Tahan samaan ajanjaksoon ajoittui llma-
tieteenlaitoksen mukaan kova pakkasjakso. (lImatieteenlaitos) Myds maaliskuun 2018 tehtavat liit-
tyivat pakkasiin ja pakkasten seurauksena aiheutuneisiin vaurioihin paaasiassa vesiputkiin liittyen.
(PRONTO) limatieteenlaitoksen tiedoista on havaittavissa, ettd maaliskuun lampétila oli 2-5 astetta
keskimaaraista kylmempi. (lImatieteenlaitos, 2018). Helmikuussa 2012 oli 74 pakkasesta aiheutu-
nutta vahingontorjuntatehtdvaa. Suurin tehtavamaara oli 6.2. (PRONTO). Helmikuussa oli lImatie-
teenlaitoksen tietojen mukaan pakkasta 30-40 astetta ita- ja pohjoisosissa. 6.2 mitattiin -42,7 as-

tetta Inarissa. (llmatieteenlaitos 2012).

Pakkasista aiheutuneilla vahingontorjuntatehtavilla on tilastojen tarkastelun perusteella suora yh-
teys saahan. Vahingontorjuntatehtavia aiheutuu myds normaalien pakkasjaksojen yhteydessa, il-
man yhteytta saan aari-ilmidihin. Osa pakkasvaurioista ilmenee myohemmin, pakkasjaksojen jal-
keen. Suurien lampdtilavaihteluiden, kuten 20 asteen ja jopa 30 asteen lampétilavaihteluiden on
havaittu lisadvan merkittavasti pelastustoimen tehtavamaaria. Tehtdavamaarien havaittiin kasva-

van jopa kaksinkertaisesti, normaaliin verrattuna (Kotakorpi 2013, 46.)

Tietojen tarkastelun yhteydessa havaittiin, ettd 2016 kesakuun kirjaukset olivat aiheutuneet pui-
den kaatumisista myrskyn yhteydessa. Myos heindkuun 2017 tilanne oli puun kaatuminen tielle,
mutta syyta ei kdynyt tarkemmin ilmi. Vuoden 2011 heindkuun kirjauksessa tuotiin esille, etta ky-

seessa oli pakkasen vaurioittamaan koivuun liittynyt vahingontorjuntatehtava.

5.6.3 Tehtdvien sitomat resurssit

Pakkasten aiheuttamat tehtavat sitoivat resursseja keskimaarin, mediaanin mukaisesti 0:58:03.
Maksimissaan yhden tehtavan sitomaksi ajaksi kirjattiin 15:45:12. Tehtavalla kdytettyd minimiai-
kaa ei saatu luotettavasti arvioitua. Tehtavat suoritettiin paaasiassa neljan henkilon miehittamilla

yksikoilld, kuten kuviosta 17 (Kuvio 17) on havaittavissa. (PRONTO)
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Kuvio 17. Pakkasesta aiheutuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kaytetyt henkiloresurssit vuosilta

2011-2020 (PRONTO)

Paaasiassa pakkasesta johtuneilla vahingontorjuntatehtavat suoritettiin taulukon 20 (Taulukko 20)
mukaisesti sammutusautoilla (1), mutta myds johtoauto (15) oli sidottuna tilanteeseen 610 tehta-
van osalta ja raivausauto (9) yhteensa 282 tehtavan osalta. Ajoneuvojen koodit on avattu tarkem-

min liitteessa 1.
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Ajoneuvolaji \EEIE] Ajoneuvo

1 2707 Sammutusauto

5 201 Sailidauto (yli 5000 1)

6 1 Tikasauto

7 36 Nostolava-auto

8 34 Puomitikasauto

9 282 Raivausauto

10 34 Kalustoauto

11 178 Letkuauto

14 95 Vahingontorjunta-auto

15 610 Johtoauto

18 155 Miehistdauto

19 15 Pelastussukellusauto

21 1 Moottorikelkka

31 4 Muu ajoneuvo
Kemikaalitorjunta-

34 7 auto

39 56 Tarkastusauto

40 19 Huoltoauto

49 2 Monkija

51 10 Kevyt sammutusauto

52 48 Sailiossammutusauto

53 31 Muu pelastusauto

61 46 Ensivasteauto
Vahingontorjunta-

86 30 kontti

93 6 Muu kontti

96 26 Muu viranhaltija

Taulukko 20. Pakkasesta aiheutuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kdytetyt ajoneuvot vuosina

2011-2020 (PRONTO)

5.7 Maanvierema

5.7.1 Vahingontorjuntatehtdvien luonne ja ajoittuminen eri ajanjaksoille

Saan aiheuttamissa vahingontorjuntatehtavissa maanvierema kohtaan kirjataan ne tilanteet, joissa
maamassan vierema on aiheutunut muusta syysta kuin ihmisten toiminnasta. N&ita ovat tyypilli-
sesti esimerkiksi kivien vierimiset tielle ja tien-, penkereen tai maan sortumiset. Tilanteiden taus-
talla on voinut olla muun muassa sateita, tulvia, putkirikkoja tai kallioseindaman rappeutumista.
Maanvierema voi olla seurausta myos muista sdan aari-ilmioista, kuten sateista tai aiheutunut esi-

merkiksi putkirikon seurauksena. (PRONTO)
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Eniten maanvieremasta aiheutuneita vahingontorjuntatehtavia ajoittui kesakuulle, mutta myos
toukokuussa ja elo- syyskuussa oli maanvieremasta aiheutuneita vahingontorjuntatehtavia, kuten
taulukosta (Taulukko 21) on havaittavissa. Kirjausten osalta havaittiin muutamia virhekirjauksia,
jotka liittyivat vesivahinkoon kiinteistossa 8.2019 tai sorakuorman leviamiseen kuorma-auton la-

valta 8.2019. Oljyvahinkoteht3va 28.9.2018.

Maanvieremadsta aiheutuneet vahingontorjuntatehtévat
Vuosi Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Yhteensa

Yhteensa 4 3 3 6 9 11 4 9 9 4 a4 3 69

Taulukko 21. Maanvieremasta aiheutuneet vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020

kuukausittain jaoteltuna (PRONTO)

5.7.2 Vahingontorjuntatehtdvien yhteys saan aari-ilmioihin

Osa vahingontorjuntatehtavista on yhdistettavissa vesisateisiin ja niiden aiheuttamiin maan viere-
miin. Osalla maanvieremista aiheutuneita vahingontorjuntatehtavista ei ole selkeaa syyta, miksi
tilanne on aiheutunut. Tehtavien vahyyden ja satunnaisuuden vuoksi ndita ei voida luotettavasti

yhdistaa sadilmidihin liittyviksi.

5.7.3 Tehtdvien sitomat resurssit

Maanvieremien aiheuttamat vahingontorjuntatehtavat sitoivat mediaanin mukaisesti aikaa
0:53:28. Maksimillaan yhden tehtdvan sitoma aika oli 4:15:00. Nopeimmillaan tehtava oli suori-
tettu 0:15:28 ajassa. Tilanteet hoidettiin paaasiassa neljan henkilon miehittamilla yksikoilla, kuten

kuviosta (Kuvio 18) on havaittavissa. (PRONTO)
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Osallistuneiden henkiloiden
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Kuvio 18. Maan vieremasta aiheutuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kaytetyt henkil6resurssit

vuosilta 2011-2020 (PRONTO)

Maanvieremista aiheutuneissa vahingontorjuntatehtavissa kaytettiin padasiassa sammutusautoa.

Muuta pelastuslaitosten kalustoa hyodynnettiin tehtavilla huomattavasti vahemman. Tiedot ovat

havaittavissa taulukosta (Taulukko 22).

Ajoneuvolaji Maara
1 146
4
15 21
18 5
31 4
51 4
52 9
57 6
96 5
Kaikki yhteensa 204

Ajoneuvo

Sammutusauto
Sailidauto (yli 5000 I)
Johtoauto
Miehistéauto

Muu ajoneuvo

Kevyt sammutusauto
Sailiosammutusauto
Vene (enintddn 10m)
Muu viranhaltija

Taulukko 22. Maanvieremista aiheutuneisiin vahingontorjuntatehtaviin kdytetyt ajoneuvot vuosina

2011-2020 (PRONTO)
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5.8 Muu luonnonilmio

5.8.1 Vahingontorjuntatehtdvien luonne ja ajoittuminen eri ajanjaksoille

Muu luonnonilmié kohtaan kirjattiin tehtavat, jotka eivat kuuluneet muihin saasta aiheutuneisiin
vahingontorjuntatehtava luokkiin. Ndihin on kirjattu muun muassa puun kaatumisia, joissa ei ole
ollut taustalla tuuli tai myrsky -saailmiota, poistettavia ampiaispesia, puhelinlankojen poistamista
tielta tai vesistossa ajelehtiva uppotukki, mutta myos vesistossa ajelehtivat turve/kasvustolautat ja
niiden siirtdminen vesiliikkennevaylalta. (PRONTO). Tehtadvien luonne ja vaihtelevuus huomioiden,
muu luonnonilmid vahingontorjuntatehtavilla ei ole selkeda yhteytta saailmidihin. Taulukosta
(Taulukko 23). voidaan kuitenkin havaita, ettd muu luonnonilmié vahingontorjuntatehtavat painot-

tuvat kesaaikaan.

Muista luonnonilmioistd aiheutuneet vahingontorjuntatehtavat

Vuosi Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Yhteensa
2011 7 1 5 6 16 14 13 9 7 3 7 10 98
2012 4 1 7 5 5 8 15 5 8 6 5 1 70
2013 3 0 1 10 12 10 8 13 8 5 3 4 77
2014 4 2 3 4 9 9 20 15 9 5 4 8 92
2015 10 4 8 14 11 7 22 14 12 5 12 5 124
2016 5 2 1 9 8 17 17 16 5 7 6 4 97
2017 2 0 2 8 7 12 15 12 10 8 10 10 9%
2018 9 1 11 11 12 15 21 14 11 5 3 7 120
2019 8 9 7 17 11 14 17 15 8 12 10 7 135
2020 2 4 7 5 10 20 16 18 16 10 6 4 118
Yhteensa 54 24 52 89 101 126 164 131 94 66 66 60 1027

Taulukko 23. Muista luonnonilmidista aiheutuneet vahingontorjuntatehtavat vuosilta 2011-2020

kuukausittain jaoteltuna (PRONTO)

5.8.2 Tehtdvien sitomat resurssit

Muu luonnonilmié vahingontorjuntatehtaviin kdytettiin mediaanin mukaisesti aikaa 41 minuuttia
30 sekuntia. Tilanteiden sitomaa minimi tai maksimi aikaa ei luotettavasti saatu tiedoista arvioitua.
(PRONTO). Tilanteet suoritettiin padasiassa neljan henkilon miehittamilla yksikoilla, kuten kuviosta
(Kuvio 19) on havaittavissa. Muu luonnonilmi6 vahingontorjuntatehtdvat suoritettiin paaasiassa

sammutusautoilla, kuten taulukosta (Taulukko 24) on havaittavissa.
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Kuvio 19. Muu luonnonilmié vahingontorjuntatehtavalle osallistuneiden henkildiden lukumaara

yksikkokohtaisesti vuosilta 2011-2020 (PRONTO)

Ajoneuvolaji Ma&ira / Ajoneuvolaji Ajoneuvo
1 444 Sammutusauto
15 104 Johtoauto
5 44 Sailicauto (yli 5000 )
30 Raivausauto
18 30 Miehistoauto
61 17 Ensivasteauto
57 14 Vene (enintaan 10m)
98 12 Asemapaikan reservi
52 9 Sailicssammutusauto
96 9 Muu viranhaltija
8 8 Puomitikasauto
39 8 Tarkastusauto
7 7 Nostolava-auto
Vahingontorjunta-
14 7 auto
49 7 Monkija
53 5 Muu pelastusauto
19 2 Pelastussukellusauto
10 1 Kalustoauto
51 1 kevyt sammutusauto

Taulukko 24. Muu luonnonilmi6 vahingontorjuntatehtavissa kaytetyt ajoneuvot vuosina 2011-

2020 (PRONTO)



61
6 Yhteenveto tuloksista

Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavien esiintyvyys

Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavat vaihtelevat vuosittain paljon. Isoimpana tekijana vuosit-
taisessa vaihtelussa on luonnontapahtuma ja -ilmi6 tehtavaluokkaan kirjattujen tehtavamaarien
vaihtelu, joiden taustalla on yhteys saailmioihin. Pelastuslaitoksilla oli keskimaarin 107 322 tehta-
vaa vuosittain, joista vahingontorjuntatehtavien osuus on ollut 20 prosenttia ja ndista luonnonta-
pahtuma ja -ilmio tehtavaluokan osuus oli 8 prosenttia. Vuosina 2011 ja 2020 vahingontorjunta-
tehtavamaarat nousivat yli keskiarvon. Vuonna 2011 saailmiéihin liittyvien
vahingontorjuntatehtavien osuus oli 12 prosenttia ja vuonna 2020 saahan liittyvien tehtavien

osuus 13 prosenttia.

Suurimmat vaihtelut havaittiin tuuli ja myrsky tehtavissa, joihin kirjataan vahingontorjuntatehta-
vat, joiden aiheuttajana on tuuli tai myrsky. Tuulien ja myrskyjen osalta havaittiin, etta yhteys saa-
ilmioilla ja pelastustoimen tehtavamaarilla on olemassa, mutta myrskyt ja vahingontorjuntatehta-
vat eivat aina ole verrannollisia keskenaan. Tuulien ja myrskyjen osalta vahingontorjuntatehtavat
painottuvat padasiassa joulukuulle, mutta myos kesa- ja syyskuussa on normaalia enemman vahin-
gontorjuntatehtavia. Vahiten saadsta aiheutuvia vahingontorjuntatehtavia havaittiin olevan helmi-
maaliskuussa. Myrskyvahinkojen osalta vuodenajalla oli merkittava vaikutus vahinkojen syntymi-
seen ja esimerkiksi maaliskuun myrskypaivat eivat heijastuneet yhta vahvasti pelastustoimen teh-

tavamaariin kuin muina ajankohtina.

Tarkasteltaessa vahingontorjuntatyyppien esiintyvyytta voitiin havaita, ettd myrsky ja tuuli tehta-
vat olivat yleisimmat. Toiseksi yleisempana olivat tulva, sadevesi tai kohonnut vedenpinta ja kol-
mantena ryhmana lumi tai jaa. Kaikkien ndiden tehtavatyyppien taustalla oli havaittavissa yhteys
saailmidihin. Tulva, sadevesi tai kohonnut vedenpinta tehtavaluokka aiheutui yleensa rankkasatei-
den tai tulvien yhteydessa. Lumi tai jaa tehtadvat esiintyivat lumisateiden, kertyvat tykkylumen tai

kovien pakkasten yhteydessa.
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Tyypilliset vahingontorjuntatehtavat

Saatilanteiden aiheuttamat vahingontorjuntatehtadvat olivat padosin hyvin tyypillisid ja olosuh-
teista johtuneita tilanteita. Yleisimmassa tehtavatyypissa, tuulen tai myrskyn aiheuttamissa tilan-
teissa kyseessa oli padsaantoisesti puiden raivaustehtavid, sekd muun irronneen materiaalin hake-
mista, siirtamista tai kiinnittamista, ettei lisdvahinkoja olisi aiheutunut. Tulvien, sadeveden ja
kohonneen vedenpinnan osalta tyypillisimmat tehtavat liittyivat rankkasateiden aiheuttamiin tulvi-
misiin. Esimerkiksi vetta tulvinut kiinteistoihin tai aiheuttanut taajamatulvia. Talvisin esiintyi myds
hyydepatoja ja kevdisin sulamisvesien aiheuttamia kevattulvia. Talvisin, lumen ja jadn aiheuttamat
tehtdvat ovat olleet puiden tai oksien raivaustehtavia, jotka ovat kaatuneet tai irronneet lumimas-
san painosta. Myo6s esimerkiksi rakennuksien katoille kertynyt jaakerros on aiheuttanut vahingon-
torjuntatehtavia. Tuulien ja myrskyjen seka lumen ja jaan lisaksi puihin liittyvia vahingontorjunta-

tehtdvia on voinut aiheutua myds salaman seka pakkasenkin seurauksena.

Alhaisen vedenpinnan osalta tilanteet ovat liittyneet padasiassa vedenpinnan vaihteluihin ja osal-
taan myos ihmisten toimintaan. Esimerkiksi laiturin korkeuden vaihtelua ei ole ennakoitu, laiturira-
kenteissa, jolloin laituriin kiinnitettyja putkia on rikkoutunut tai laiturin ponttonit ovat rikkoutu-
neet pohjassa olleisiin kiviin. Yksi yleisimmista syista on ollut veneen kiinnitykset ja nimenomaan
kylkikiinnityksissa, vedenpinnan vaihteluiden seurauksena vene on joko ldhes uponnut tai kiilautu-

nut jaan ja laiturin valiin.

Pakkasilla suuret lampotilaerot ovat lisinneet pelastustoimen tehtavamaaria (Kotakorpi 2013) joka
on hyva huomioida lisddantyvana resurssitarpeena. Pakkaset on pddasiassa aiheutunut vesiputkien

halkeamisia ja vesimittareiden rikkoutumisia seka naiden seurauksena vesivahinkoja.

Maanvieremista aiheutuneet tyypilliset tilanteet ovat olleet tien tai tienpenkereen sortumiset tai
kivien vierimiset tielle, esimerkiksi kallioleikkauksista. Usein ndiden taustalla on voinut olla sateita,
mutta tilastollista varmuutta tahan ei tehtdavamaaran ja kirjausten taustatietojen puuttumisen

vuoksi voitu luotettavasti tehda.

Muu luonnonilmio, ei ole suoraan kasite luonnonilmidsta vaan tehtdvaluokasta, jolla ei ole suoraa
yhteyttda muihin luonnonilmi6lahtaoisiin tehtavaluokkiin. Tahan luokkaan on voitu kirjata tehtavia
puun kaatumisesta, ilman selkeda taustasyyta, ampiaispesien torjuntaa, puhelinlankojen poistoa

tieltd, vesistoissa ajelehtivia uppotukkeja tai -turvelauttoja.
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Pelastustoimen vahingontorjuntatehtavien yhteys sadilmiéihin

Saahan liittyvissa vahingontorjuntatehtavissa oli havaittavissa vuodenaikoihin liittyvia vaihteluita.
Kun myrskyt ja tuulet olivat yleisimpia joulukuussa seka kesakuussa, tulviin, sadevesiin ja kohon-
neeseen vedenpintaan liittyvat tehtavat painottuivat huhtikuulle, sulamisvesien aikaan seka heina-
kuulle, jolloin oli otollisimmat olosuhteet ukkosille ja ndiden yhteydessa oleville rankkasateille.
Lumi tai jaa tehtavat, samoin kuin pakkasen aiheuttamat tehtava painottuivat talvikaudelle, paa-

asiassa joulu ja tammikuulle.

Muu luonnonilmi6 tehtavat olivat hyvin moninaisia ja ndiden osalta selkeda syyta ja yhteytta saail-
midihin ei pystytty muodostamaan. Alhaisen vedenpinnan osalta tehtavatyypin ilmeneminen paa-
asiassa kesalla tukee muun muassa vesien haihdunnasta aiheutunutta vedenpinnan alenemista ja
ndin ollen syy yhteytta sddhan ajallisesti. Myos maanvieremat ajoittuivat paaasiassa kesaaikaan,
jolloin sateita on enemman ja tukee tata syy yhteytta, mutta havaintojen maaran vahaisyys ja toi-
saalta kirjausten sisallollinen epavarmuus huomioiden, ndiden pohjalta tehtavat johtopaatokset

vaatisivat tarkempaa tarkastelua.

Tehtdvien sitomat resurssit

Tilanteiden sitomia resursseja tarkastellessa, tehtavat on paasaantoisesti hoidettu neljan henkilén
miehittamilla yksikoilla. Yleisin tehtavilla kaytetty ajoneuvotyyppi on ollut sammutusauto, joilla
suoritettiin paasaantoisesti kaikki tehtdvat, padasaantdisesti. Muita ajoneuvoja ja resursseja hyo-

dynnettiin vaihtelevammin.
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Jokaiselle sadsta aiheutuneelle tehtavatyypille arvioitiin myos tilanteissa kaytetyn tydajan medi-
aani. Kirjausvirheista johtuen luotettavia tietoja tilanteisiin sidotuista minimi tai maksimiajoista ei
saatu kuin muutaman vahingontorjuntatehtavatyypin osalta. Mediaanin mukaisesti aikaa kului eri

saan aiheuttamaan vahingontorjuntatehtavaan seuraavasti:

Tuuli ja myrsky 39:54
tulva 1:14:02

Alhainen vedenpinta 42:43
Jaa ja lumi 37:06

e Salamat 51:20

e Pakkanen 58:03

e maanvierema 53:28

e muu luonnonilmi6 41:31

Ty6n tuloksista on havaittavissa, etta pelastustoimen vahingontorjuntatehtavien lukumaaran on

havaittu olevan monilta osin yhteydessa saailmioihin. Tarkastelu toi esiin suorat vaikutukset saail-
midihin, mutta ei suoraan seurannaisvaikutuksia tai tilanteiden yhteisvaikutuksia ja riippuvuussuh-
teita. Tyossa havaittiin my0s, ettd vahingontorjuntatehtavat voivat ilmeta myds useita paivia tilan-

teen jalkeen, jolloin niiden yhdistaminen sdadolosuhteisiin voi olla haasteellisempaa.

Tyon toteuttaminen

Tyon tuloksina saatiin koottua perustiedot pelastustoimen saailmiodihin liittyvien vahingontorjunta-
tehtdvien luonteesta, ilmenemisesta seka resursseista tehtavatyypeittain. Haasteeksi muodostui
havaitun tiedon yhdistaminen taustatietoldhteisiin ja riittdvan tarkkojen saaminen pelastustoimen

PRONTO jarjestelmasta.

Tama tyo osoitti konkreettisesti yhteyden saailmidihin ja ndista aiheutuneisiin tyypillisiin tehtadva-
tyyppeihin. Huomioimalla ndma muun muassa turvallisuusviestinnadssa tilanteiden alla, pystytaan
vaikuttamaan kuntalaisten toimintaan ja omatoimiseen turvallisuuden tukemiseen. Tyon tuloksista
nahdaan, ettd sammutusautoilla on suoritettu eniten tilanteita ja keskimaarin yhden tilanteen
kesto on ollut 39 minuuttia ja 54 sekuntia. Keskimaaraisesti tarkastellen, toiseksi nopeimmin hoi-
dettu tehtdvaluokka, mutta myrskytilanteiden tehtdavamaariin suhteutettuna todella paljon resurs-

seja sitova tehtavaluokka.
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7 Pohdinta

Saan ja saan aari-ilmididen on havaittu olevan hyvin tiiviisti yhteydessa pelastustoimen tehtaviin ja
erityisesti sadahan liittyviin vahingontorjuntatehtaviin. Saatilanteisiin vaikuttavat ja odotettavissa
olevat muutokset tulevat heijastamaan vaikutuksensa myds pelastustoimeen. Havaitut muutokset

ja ennusteet on hyva ottaa huomioon myds pitkajanteisessa toiminnan suunnittelussa.

Huomioimalla ilmastonldampenemisen ja sdan dari-ilmididen voimistumisen seka naista aiheutuvat
muutokset pelastustoimelle on arvioitu, etta pelastustoimen saatilanteisiin liittyvat tehtavamaarat
tulevat kasvamaan entisestaan. Vahingontorjuntatehtavien vaihtelu on ollut voimakasta jo nyt,

niin tulee pelastustoimen kehittaa kykya vastata tahan muutokseen ja tarpeisiin jatkossakin. Tama
vaatii sddyhteyksien ja ilmastonmuutoksen vaikutuksien seka tulevaisuuden nakymien yhteisvaiku-

tuksien tarkempaa analysointia ja selvittamista.

Tutkimus rajattiin vahingontorjuntatehtaviin, joka oli suppea, mutta selkeasti rajattu kokonaisuus.
Ulkopuolelle jaivat muun muassa kuivuuden aiheuttamat riskin esimerkiksi tulipalojen osalta, sala-
moiden aiheuttamat tulipalot seka saan aiheuttamat tarkistus- ja varmistustehtavat. Naita on tut-
kittu eri tahoilla ja toissa tehdyt huomiot yhdistettyna laaja-alaisemmaksi kokonaisuudeksi olisi

mielenkiintoinen ja ajankohtainen tutkimusaihe jatkoa ajatellen.

Pelastustoimen tehtavien liittymapintoja saan aari-ilmidihin ja ilmastonmuutokseen on tutkittu eri
lahtokohdista. Edelleen olisi tarkeda kehittaa pelastusalaa ja pelastusalan tutkimusta kokonaisuu-
tena. Alalle olisi tarkeda pyrkia muodostamaan selked yhtendinen vaikuttavuusarviointi seka riski-
analyysi, jossa huomioitaisiin koko Suomi seka alueelliset erot ja tunnistettaisiin vaihtelut seka vai-
kutukset, unohtamatta seurannaisvaikutuksia ja kaikkia pelastustoimen tehtavaluokkia, joita saa ja
saan aari-ilmiot voivat aiheuttaa. Laaja-alainen tutkimus, yhdistettyna ilmastonmuutokseen ja tu-
levaisuuden haasteisiin, tukisi pelastustoimea jatkuvuudenhallinnassa ja varautumisessa seka pit-

kaaikaisessa toiminnan kehittamisessa.
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Liitteet

Liite 1. PRONTOnN ajoneuvokoodit

Koodi |selite suomeksi

00 [Pelastusautot
01

Sammutusauto

51 Kevyt sammutusauto

05 Sailidauto (yli 5000 [)

52 Sailidssammutusauto

06 Tikasauto

07 Nostolava-auto

08 Puomitikasauto

38 Puomisammutusauto

09 Raivausauto

10 Kalustoauto

11 Letkuauto

12 Vaahtoauto
Jauheauto

Vahingontorjunta-auto

Kemikaalitorjunta-auto

Johtoauto

Johtokeskusauto

Miehistbauto

Pelastussukellusauto

Elainpelastusauto
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Muu pelastusauto

Maastoajoneuvot

Moottorikelkka

22

Telamaasturi

Ol
I‘°

Monkija

Vesikulkuneuvot

56 Vene tai muu alus (yli 10m)

57 Vene (enintdan 10m)

25 Hydrokopteri

47 limatyynyalus

58 Lautta

48 Vesiskootteri

59 Muu vesikulkuneuvo
|60 |Ensihoitoajoneuvot |

26 Ambulanssi

35 Ensihoitoauto

61 Ensivasteauto

27 Nosturi

28 Puskutraktori/kauhakuor-

maaja

29 Kaivinkone

63 Traktori

64 Helikopteri

65 Kiinteasiipinen lentokone

39 Tarkastusauto

40 Huoltoauto

33 Oma auto

70



66

Museopaloauto

31

Muu ajoneuvo

71 Sammutuskalustopera-
vaunu

72 Sailibperavaunu

73 Letkuperavaunu

74 Vahingontorjuntaperavaunu

75 Oljyntorjuntaperéavaunu

76 Huoltoperavaunu

77 Liikenteenohjausperavaunu

78 Kulkuneuvon kuljetuspera-
vaunu

79 Muu peréavaunu

N

81 Sammutuskalustokontti

82 Sailiokontti

83 Letkukontti

84 Metsapalokontti

85 Kemikaalitorjuntakontti

86 Vahingontorjuntakontti

87 Oljyntorjuntakontti

88 Vaahtokontti

89 Jauhekontti

90 Johtokeskuskontti

91 Suuronnettomuuskontti

92 Huoltokontti

93 Muu kontti

68 Johtokeskus

69 Tilannekeskus

94 Paallystdviranhaltija

95 Alipaallystéviranhaltija

96 Muu viranhaltija

97 Yksikonjohtaja

98 Asemapaikan reservi

71



