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Taman insindoritydn aiheena on tutustua Revit- ja MagiCAD For Revit -ohjelmia ja luoda
naihin mallipohja (template) ja lahtétietoaineisto (dataset). Revitin kayttéonottoa varten yri-
tyksen sahkosuunnittelu osastolle. Insindoritydn valmistuttua laaditaan myds ohjeistusta
Revitin kayttdon liittyen. Raportissa kaydaan lavitse mallipohijiin liittyvia asioita, toimintoja
ja tapoja, kuinka niita voidaan tehda. Naiden lisaksi kdydaan lavitse pikaisesti yleisia asi-
oita Revitista ja tietomallintamisesta.

Mallipohjan tekeminen aloitettiin MagiCAD for Revitin mukana tulleessa yleispohjasta.
Talle luotiin ja muokattiin tarvittavia pohjia, kaavioita, luetteloita ja muita nakymia. Naita
luodessa mietittiin kaytettavyytta ja tarpeellisuutta. Mallipohjiin kuului myds tietoaineisto,
jonne saadaan ladattua tuotteita ja laitteita valmiiksi, tietoaineisto luotiin uutena tiedostona.

Mallipohjan avulla saadaan helpotettua ja nopeutettua uusien projektien luomista. Malli-
pohja sisaltaa erilaisia suunnittelu-, tulostus-, kaaviondkymia ja asutuksia, joita voidaan
hyédyntda useammassa projektissa. Talla saavutetaan myds yhdennakdisyytta projektien
kesken.

Avainsanat MagiCAD For Revit, Revit, kayttéonotto, mallipohja
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Abstract
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Title Implementation of MagiCAD for Revit in electrical design bu-
reau
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The objective of this final year project was to get familiar with Revit and MagiCAD for Revit
programmes, and create a template and a dataset for their use in an electrical design bu-
reau. The thesis discussed templates and how they are created. In addition to matters re-
lated to templates, the thesis also discussed Revit and data modelling in general.

The creation of the template started from a general purpose template which was provided
in the MagiCAD for Revit. Usability and necessity were held in mind when creating various
views and schematics. The template also included a dataset, which was created in a sepa-
rate file by making or loading data and information of frequently used products or devices.

The template makes creating and starting new projects easier and faster. The template in-
cludes different views for planning, printing, schematics and general settings, which are re-
peated in many projects. The template also provides resemblance between projects.
Instructions for the template will be created after this final year project is completed

Keywords MagiCAD for Revit, Revit, implementation, template
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1 Johdanto

Tama insindorityd tehdaan Sitowise Oy:lle, joka on pohjoismainen rakennetun ymparis-
ton asiantuntija- ja digitalo, jossa tyoskentelee lahes 1 900 asiantuntijaa neljassa

maassa.

Eri alojen suunnittelussa on siirrytty koko ajan enemman tietomalli pohjaiseen suunnit-
teluun, tdhan Revit on oivallinen ohjelma. Vaatimus Revit-ohjelman kaytosta on nakynyt
jo tarjous pyynnoissa, joten senkin kannalta olisi Sitowisen mahdollista tehda, myos sel-
laisiinkin tarjoukset. Sitowiselle on tulossa Revit- ja MagiCAD for Revit -ohjelmistoille
pilottiprojekti sahkdsuunnittelun osalta. Tahan projektiin tehdaan sopivat aloitus tiedos-
tot, mallipohjat (Templates) seka tietoaineisto (Dataset) helpottamaan ja nopeuttamaan

kayttdonottoa, seka erilaisten projektien luontia.

Projektien aloitusta helpottavien pohjien jalkeen eli insindorityon jalkeen tavoitteena olisi,
myos luoda kayttoonottoa helpottava sahkdosastoille yleisohjeistus, joka toimisi kayt-

téonotossa MagiCAD for Revit -koulutuksen jalkeen muisti- ja ohjelistana.

2 Tausta

2.1 Revit

Revit on Autodeskin kehittama tietomallipohjainen suunnittelu ohjelma, joka on erityisesti
kehitetty BIM pohjaista suunnittelua mielessa pitden. Revit-ohjelman avulla voi moni eri
suunnitteluala kasitellda samaa projektia samaan aikaan. Revit-ohjelmasta saadaan
enemman irti, kun jokainen suunnitteluala kayttaa sitd. Talotekniikan suunnittelua hel-
pottamaan on MagiCAD tehnyt Reuvitille lisdosan samaan tapaan kuin MagiCAD for Au-
toCAD, jolla voidaan helposti suunnitella kotimaisten standardien ja suositusten mukai-
sesti, samalla tuoden laajan objektitietokannan, joka sisaltaa laitevalmistajien tarkasta-

mia tietomalli objekteja, sisaltden mm. ABB- ja Schneider electric -tuotteita. [1; 2.]
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2.2 Tietomallinnus

Tietomallinnuksella eli BIM:Ila tarkoitetaan rakennuksesta tehtya tarkkaa digitaalista 3D-
mallia sisaltden laitteistotietoja. Tata tietomallia hyddynnetdan rakennuksen elinkaaren
aikana eri tavoilla. Jokainen suunnitteluala toteuttaa omista suunnitelmistaan taman IFC-
tiedoston, joka voidaan liittdd yhdistelmamalliin, joka sisaltaa eri suunnittelualojen luomia
IFC-tiedostoja ja josta voidaan tarkastaa suunnitelmien yhteen sopivuutta ja tarkkuutta.
Yleisissa tietomallivaatimuksissa on maariteltynd mallien vahimmaisvaatimuksia ja eri

suunnittelu vaiheiden tavoitteet. [3.]

IFC on standardisoitu tiedostomalli tiedosto, joka ei ole riippuvainen ohjelmasta. Siten
eri CAD-suunnitteluohjelmia voidaan kayttda suunnittelussa. Talla hetkelld Sitowisen
sahkoosastolla on kaytdssaan CADMATIC- ja AutoCAD- seka MagiCAD for AutoCAD -
ohjelmistot. Nailla ohjelmistoilla luotuja malleja voidaan tutkia ja tarkastella erilaisilla tie-

tomalli ohjelmilla, kuten Trimble connect ja Solibri. [4.]

Kuva 1. LVIS-yhdistelmamalli Trimble connectissa.

Rakennustieto, rakennusalan puolueeton tietopalvelu ja julkaisujen kustantaja, yllapitaa

saanndksia ja ohjeita sekad buildingSmart Finland, suomalaisten kiinteisto- ja infra-alan
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palvelun tuottajien ja omistajien yhteistyéfoorumi, tarkoituksena levittaa tietomallintami-
sesta tietoa, ovat yhdessa laatineet yleiset tietomallivaatimukset 2012, joka on paivitetty
ja taydennetty versio Senaatti-kiinteistéjen 2007 vaatimuksista. Sahkésuunnittelun mal-
livaatimukset 16ytyvat yleisen tietomallivaatimuksen osasta 4. Osa pitaa sisallaan erivai-
heissa ja jarjestelmille vaadittavia tarkkuuksia ja laajuuksia, esimerkiksi johtotiet mallin-
nettava todellisia mittoja vastaavasti, mutta kannakkeita ei vaadita mallinnettavaksi. [5;
7.]

3 MagiCAD for Revitin kayttoonotto

3.1 VYleista

3.1.1  MagiCAD for Revit

MagiCAD on suomalaisen MagiCAD Groupin kehittama integroitu lisatydkalu Revit-oh-
jelmaan, jossa on pohjoismaisten standardien mukaiset talotekniikkasymbolit ja laskel-
matyodkalut, sekad yli miljoona johtavien laitevalmistajien tarkastamia tietomalliobjekteja.
MagiCADilla voidaan suunnitella putki-, kanava- ja sahkdojarjestelmid. Naihin kaikkiin
saat patevat tydkalut kaavioiden ja erilaisien kannakkeiden tekoon esimerkiksi putki- ja
hyllykannakkeet. [8]

MagiCADissa on kehittyneet koordinointitydkalut, jotka mahdollistavat térmaystarkaste-
lun suunnitellessa tai aina kun on tarvetta. Voit myos helposti tehda osaluettelon tai reiat
automaattisesti. Mikali tarvitsemaasi objektia ei I0ydy miljoonien tarkastettujen joukosta,

voidaan tehda oma objekti MagiCAD Creatella. [8]

Revit sisaltda myds sahkdsuunnittelun tyokaluja. Mikali kaytdéssa on MagiCAD For Revit,

on jarkevampi kayttaa sen sahkosuunnitteluun liittyvia tydkaluja (kuva 2).

EOIEERIE Autodesk Revit 2020 - Sah_mallipahjz - Drafting View: Starting view s
notste  Anslyze  Massing &Ste  Collaborate  View Manage  Add-lns  SiteDesigner  MagiCAD Common MagiCAD Ventilation  MagiCAD Piping  MagiCAD Electrical  MagiCAD Schematics  MagiCAD S&-
B Angle to Horizontal Eari: @ 2 DIALux + ﬁl =] j Tﬂ =
] &7 = T8 %{J La B9

= - Standard Connec tion wh Cable Tray Series -
Vertical  Move/Copy Cable Tray
Crossing Branch . Smart Move © F

Te Packet Connection: .
Install  Connec tions Link Electrical Create / Regen Update Manage Set Circuit Add Detail
7 Wire - Product to Mechanical 3% Symbol Organiser Spaces”  Calculations Schemstic  Circuits Circuits Properties  Symbol

Electrical Tools Calculations Switchboard Schematics / Circuits

Kuva 2. MagiCAD For Revit, sahkdtyokaluja.
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3.1.2 Tyobnjako (Worksharing)

Revit mahdollistaan yhdelle keskustiedostolle monen eri kayttdjan samanaikaisen tyds-
kentelyn. Keskustiedostosta voidaan luodaan tyétiedostot eriosapuolille tarpeen mukai-
sesti (kuva 3), joihin voidaan asettaa erilaisia oikeuksia esimerkiksi muokkaus tai katselu
ja tybalueita sen mukaa tyéskentelevatkd he sahké- tai LVI-suunnittelussa. Tyétiedosto
on siis keskustiedoston kopio tietyilla oikeuksilla, johon tehdyt muutokset synkronoidaan
keskustiedostoon ja muiden suunnittelijoiden paikalliseen tiedostoon. Yhden ty6tiedos-
ton samanaikainen muokkaus on estetty, jos joku ottaa tydsetin kayttdon nakyy se muille

projektin jasenille, eivatka he voi sitd muokata. [9; 10; 11.]

Worksharing

Central Model

1y

Local Model Lacal Model

Team Member Team Member Team Member

Kuva 3. Tyodnjakoperiaate [9]

On my6s mahdollista lainata toisen tydtiedoston elementtia, sdhkdsuunnittelijana voit lai-
nata LVI-suunnittelijan objekteja, talldin lainaaja nakyy tiedoston dialogissa. Talléin voit
tarkemmin tarkastella vaikkapa yhteensopivuutta eri suunnittelualojen kesken ja jattaa

mahdollisesti muutospyynnon, mikali sinulla ei ole muokkausoikeuksia. [11.]
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3.1.3 Perheet (Familyt)

Revitin tuotteet ja elementit kuuluvat kaikki johonkin perheeseen (kuva 4). Yhdessa per-
heessa on samantyyppisia objekteja, esimerkiksi kaapelihyllyt. Perheet jakautuvat paa-
asiassa kahteen ryhmaan: systeemiperheet (system family) ja komponenttiperheet

(component family tai loadable family). [12.]

Systeemiperheet sisaltdvat ohjelman sisdanrakennettuja ominaisuuksia, joita ei voida
muokata, lisata tai poistaa kuten vaikkapa seinat ja katot. Monesti perheet jakautuvat

viela alemmille kategorioille, kuten objektin koko ja materiaali. [12.]

Komponenttiperheisiin kuuluvat tuotteet ja laitteet, kuten kytkimet, valaisimet ja lahes
kaikki muu, mika ei ole osa systeemiperhetta. Naitd perheitd voidaan muokata ja luoda

ulkoisissa RFA-tiedostoissa, joko pitdd ndma sisallaan. [12.]

On olemassa myds kolmas, In-Place family, joka on kaytanndssa sama kuin komponent-

tiperhe, mutta tdman perheen sisaltdmia tietoja ei voida siirtdd muihin projekteihin. [12.]

Project Browser - Sah_mallipohja
-2 Families

+-- Annctaticn Symbels
Cable Tray Fittings
Cable Trays
Ceilings
Conduit Fittings
Conduits
Curtain Panels
Curtain Systems
Curtain Wall Mullichs
Detail ltems
Duct Accessories
Duct Fittings
Duct Insulations
Duct Systems
Ducts
Flex Ducts
Flex Pipes
Floors
Mechanical Equipment
Pattern
Pipe Accessories

] ] [ Oy OO O Oy O o O Oy OO O O OO O O O O O Y

Kuva 4. Projektipuussa nakyvia perheita.
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3.1.4 Link revit / viitekuvat

Revitin Insert-valikossa (kuva 5) voidaan projektiin liittda erillisid Revit-projekteja, IFC-
malleja sekd CAD-tiedostoja viitekuviksi AutoCAD-referenssikuvan tapaisesti. naihin
CAD-kuviin kuuluvat mm. yleisesti kaytdossa olevat DWG-tiedostot. Linkitetyt tiedostot
I6ytyvat projektipuun alaosasta, ja nama paivittyvat automaattisesti aina projektin avau-
tuessa. Mikali halutaan paivittaa niita projektin auki ollessa, on siihen kaytettava manage
links -tydkalua. [16.]

Linkitettyja tiedostoja voidaan seurata ja valvoa (monitoring). Seurattavia elementteja
voivat olla esimerkiksi kerrostasot, seinat ja lattiat. Jarkevaa on valita sellaisia element-
teja, joihin sijoitetaan sahkdkomponentteja. Jotta naista elementtimuutoksista tulisi ilmoi-
tus niiden siirtyessa, on niille luotava suhde. Suhteen voi luoda vain samojen elementti-
tyyppien kesken, suhdetta ei voida luoda seinan ja pistorasian kanssa, vaan on oltava

seind ja seina. [18.]

I Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate View  Manage  Add-Ins  Site Desig

J%@@ N 2B & il (3 Hal e LA

Link Link Link Link DWF  Decal Point Coordination Manage Import Import Insert _ PDF Image Manage  Load Loadas
Revit IFC CAD Topography Markup T Cloud Model Links CAD gbXML from File Images  Family Group

- Link Import s Load from Library

Kuva 5. Insert-valilehden tyokaluja.

Sahkésuunnitelmissa viitekuvina kaytetaan LVI, rakenne ja arkkitehdin tiedostoja. Naista
tarkeimpina viitekuvina ovat arkkitehdin luomat tiedostot, joille kaikki laitteet ja johtotiet
sijoitellaan. Rakenteen tiedostoista voidaan saada selville erilaisia rakenteellisia ominai-
suuksia, jotka vaikuttavat siihen, kuinka ja minne voidaan johtoja sijoittaa. LVI-suunnitel-

mista saadaan sahkoistettavien laitteiden tietoja ja sijainteja.

3.2 Mallipohja (Template)

Mallipohjan tarkoituksena on tehostaa ja nopeuttaa suunnittelun aloittamista. Mallipoh-
jaan voidaan sisallyttaa erilaisia nakymia, asetuksia, tulostuspohjia ja tuotteita, jotka tois-

tuvat useammassa projektissa. Taman ansiota ei jokaisen suunnittelijan tarvitse saataa
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asetuksiaan tai etsia tavallisimpia tuotteita. Tallda myos varmistutaan projektien yhden-
nakoisyydesta. Mallipohja on erillinen rvt-paatteinen tiedosto, joka voidaan uutta projek-
tia aloittaessa liittaa siihen, jolloin kyseiset nakymat ja asetukset tulevat projektiin. Malli-

pohjaan sisaltyy myds tietoaineisto, jota selvitetddan enemman luvussa 3.

Lahdin muokkaamaan MagiCAD For Revitin mukana tullutta yleismallipohjaa, osas-
tomme tarpeiden mukaiseksi. Uuden mallipohjan luominen tapahtuu lahes samalla lailla
kuin aloittaisi uuden projektin, mutta valitaan vain uuden projektin (New project) sijasta
projektin mallipohja (Project template). Mallipohjasta ei ole tarkoitus tulla viela taydellista,

vaan olla hyvana kehitys- ja aloituspohjana.

3.2.1 Nakymat (Views)

Melkein kaikki Revitin toiminnot tehdaan jossakin nakymassa, nakymia voidaan luoda
erilaisia esimerkiksi tasokuvat, 3D-nakymat, kaaviot ja selitteet. Nakymia luodaan tar-
peen ja tilanteen mukaisesti. Revit-ohjelmassa nakymat ovat kuin erilliset dwg-tiedostot

AutoCAD-ohjelmassa, mutta ne ovat vain sisallytettyind yhteen projektin tiedostoon.

Ennen kuin luodaan mallipohjaan ndkymia, on niiden asetukset tehtava tarpeen mukai-
siksi. Naitéd voidaan muokata View-valilehdelta 16ytyvasta View Templates -valikon Ma-
nage view templates -toiminnolla. Erillisid nakymaasetuksia luotiin eri jarjestelmille, ku-
ten Sahko, Tele/ATK, Palovaroitin ja Johtotiet (kuva 6). [13.]
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B View Templates

View templates
Discipline filter:
Electrical

View type filter:
<all=

MNames:

Asemakuva

Ceiling - 62 - Lighting

Ceiling - 63 - Power systems

Ceiling Plan - 63 - Power systems
Kaapelihyllyt

Kaaviot

Korkeusasemat

Model - 63 - Power systems

Model - 64 - Extra low voltage systems
Model - 63 - 30 - All

Palo

Printout - 61 - Cable Trays

Printout - 65 - Fire detection systems
Sections - 60 - Electrical

Sections - 61 - Conduit systems

Tietomalli (IFC)
Tulostus

O & B

How do I modify a view template?

View properties

MNumber of views with this template assigned: 1

Kuva 6. Manage view templates -tyokalu.

Parameter Value Include

View Scale 1:50
Scale Value 1 50

Display Model Mormal [
Detail Level Coarse [~]
Parts Visibility Show Criginal [~
V/G Overrides Madel Edit... ~
W/G Overrides Annotation Edit... [
VG Overrides Analytical Model Edit... (]
V/G Overrides Import Edit... []
/G Overrides Filters Edit... [
W/G Overrides RVT Links Edit... ]
Medel Display Edit... [
Shadows Edit.. ]
Sketchy Lines Edit... [
Lighting Edit... [
Photographic Exposure Edit... [
Underlay Orientation Lok down ]
View Range Edit... [
Orientation Project Morth [
Phase Filter Show All [~]
Discipline Electrical [~
Show Hidden Lines By Discipline [
Coler Scheme Location Background ]
Color Scheme <none» ]
System Color Schemes Edit... ]
Depth Clipping No clip [
Sub-Discipline Tasokuvat [

Cancel Apply Properties

Talla tyokalulla voidaan muokata, lisata, poistaa ja uudelleen nimetd nakymapohijia.

Taalla voidaan my6s muokata nakymapohjien sijoitusta projektipuussa ja yleisia asetuk-

sia, kuten mittakaavaa (View Scale) ja esitystarkkuutta (Detail Level). Esitystarkkuutta

on kolmea eri astetta: coarse, jossa nakyy vain 2D, medium, jossa nakyy 2D ja 3D:sta

ns. wireframe ja fine jossa nakyvat kokonaiset 3D-mallit, seka nakyvia elementteja etta

komponentteja (V/G Overrides). [14.]

Kun pohjat on luotu, voidaan korkeusasemien avulla luoda eri nakymia ja pohjakuvia.

Tama tapahtuu view-valikon Create-toimintojen plan view -toiminnolla (kuva 7). Tasta
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voit valita, haluatko luota lattia tai vaikkapa kattonakyman. Taman jalkeen valitaan kor-
keusasema, josta kyseinen nakyma luodaan ja minka tyyppinen se on tai minka view

template -pohjan mukaiseksi se luodaan.

#  Manage  Add-Ins  Site Designer  MagiCA

Ol 2 &
L =)
Callout Plan | Drafting Duplicate
) Wiew View

Floor Plan }

Plan Region

r==—=1

1 (.
t—- | Area Plan

| E—

Kuva 7. Plan Views -valikko.

3.2.2 Korkeusasemat (Elevations)

Korkeusasemien eli kerroksien maarittdminen kay helposti projektipuun Coordination—
Elevation-nakymista, joita on jokaiseen paailmansuuntaan. Luodut kerrokset nakyvat jo-
kaisessa naista. Mallipohjiin on luotu valmiiksi 3 korkeusasemaa (kuva 8), joita voidaan
kopioida, poistaa, nimeta uudelleen ja siirtda aling-toiminnolla tarkasti tarvittaviin korkoi-
hin.

Tutkiessani huomasin, etta joissakin linkitetyssa IFC malleissa oli valmiit kerrosmerkin-
nat kuten Revitin korkeudet, jolloin voidaan malliksi luodut korkeusasemat siirtaa oikeille

paikoilleen ja luoda tai poistaa tarvittava maara.

Naita korkeusasemia kaytetddn muiden mm. tasopiirustuksien luontiin.
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a Kermos 3 _ _ _
G000 mm

;5 Kemas 2
3000 mm

Kermas 1
S - - -

Kuva 8. Alustavasti luotuja korkeusasemia Elevation-nakymassa.

3.2.3 Parametrit

Revit kayttaa parametreja tiedon sailyttdmiseen esimerkiksi elementtien ominaisuudet ja
muu data ja kaikkeen tiedon esittamiseen, parametreilla voidaan maarittaa ja muokata
elementteja. Revitin parametrit jakautuvat kolmeen eri tyyppiin ja lajiin: Project-, shared-

ja global-parametrit (kuva 9).

Project-parametreihin kuuluvat projektin sisaisille tiedoille ja elementeille. Joita ei voida
jakaa muihin projekteihin. Shared-parametreja voidaan kayttdd monissa perheissa ja
projekteissa tiedon jakoon. Global-parametrit ovat kuten project-parametrit, mutta eivat

ole sidottuja tiettyyn kategoriaan. [18; 19; 20.]
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HYSLEMS Insert Annotate Anal

g m A

[J_ ¢

= B = =

Project Shared Global
Parameters Parameters Parameters

Kuva 9. Manage-valilehden parametrien muokkaus- ja lisdystydkalut.

3.2.4 Tulostuspohja/nimio

Sitowisella on jo kdytdssa Revit osalla arkkitehti- ja rakennesuunnittelijoista. Sain tulos-
tus paperi ja nimié pohjan LVI-suunnittelijalta, joka oli puolestaan saanut nama edella
mainituilta. Tdman muokkasin sahkoosastolle sopivaksi. Nimio ja tulostusarkki (kuva 11)

kuuluvat omiin perheisiinsa, kuten kaikki muukin Revit-ohjelmassa.

Jotta nimididen tayttod ja kayttd olisi mahdollista, pitaa sen jokaiselle kohdalle tehda pa-
rametri. Nimi6- ja tulostusarkit ovat ladattavia perheita (loadable family) eivatka projektin
alkuperaisia tietoja, on niissa kaytettava shared-parametria. Projekti-kohtaisille tiedoille
luodaan parametrit, jotka ovat samoja joka paikassa (muutat jossain, muuttuu muissa.),
kuten projektinumero, projektin osoite, projektin nimi, viranomaismerkinnat ja muu pro-
jektin yleinen tieto. Piirustuskohtaisille tiedoille luodaan parametrit, jotka voivat olla eri-
laisia eri kuvissa, naihin kuuluvat mm. piirustussisallét, mittakaava, paivamaara, muutos

ja piirustusnumero.

Uusia jaettuja parametreja voidaan luoda manage-sivun shared parameters-toiminnolla
(kuva 10). Jotta naita olisi helpompi hallita, naille on luotu oma ryhman (group). Jokaisille

tarvittaville teksteille luotiin omat parametrit. [21.]
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Edit Shared Parameters

Shared parameter file:

12

| C:\Users\Severe.Ensio\Desktop\Inssityd | Browse... Create...

Parameter group:

Mirnic w

Parameters:

= m— Parameters

Kortteliftila

Osoite MNew...

Projektnnimi

Projektinumero Properties. ..
Mave...
Delete

Groups
Mew...
Rename...

Delete

Kuva 10. Nimidlle luotuja jaettuja parametreja.

REV  [rmv ENLTY [MuUTOS KPL
Tydvaihe, esim. Urakkalaskentaa varten
Kaupunginosa / Kyla Kortteli / Tila Tontti { Rno iranomaisten merkintdE
kaupunginosa/kyla kortteliftila tontti'ro Viranomaisten merkintdja
Rakennuksen numero [ Raksnnusten numerot [ Rakennustunnus / Rakennustunnukset Korkeus- ja koord. jErjestelmi
rakennusnro/tunnus Korkeus- ja koord. jarjestelma
Rakennustaimenpide Fiirustus|aji Juokseva numero
rakennustoimenpide piirustuslaji Juokseva numgro
Rakennuskohde Piirustuksan sisaltd mittaksava
projel(tin nimi Piirustuksen sisaltd 1 Mittakaava 1
rakennuskohde Piirustuksen sisaltd 2 Mittakaava 2
osoite Fiirustuksen sisalté 3 Mittakaava 3
Piirustuksen sisalto 4 Mittakaava 4
Sitowize Euurln'@elluala Tyanumeno Piirustuksen tunnus muutos -
osoite
Pul_sn'nurnern ja -paikka -
s I I OW'se Vaihdenumsro SA H tyénumero piirustusnumero  muutos
LS IbowisE. com
Fiirtsja Suunnittelia Tiedostosgainti
Piirtaja Suunnittelija tiedostosijsini
Tarkastaja ast suun/Hywaksyja Piiviys
Tarkastaja | Vast suun/Hyvaksyja Paivamagra

Kuva 11. Nimié pohja.
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3.2.5 Luettelot (Schedules)
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Tarkeimpia luetteloita sdhkdsuunnittelussa ovat varmaankin valaisin- ja piirustusluette-

lot. Uusi luettelo voidaan luoda projektipuun schedules / quantities oksaa oikealla hiiren

napin painalluksella ja valitsemalla New Schedules / Quantities. Tasta avautuu valinta-

taulukko, josta etsitaan sopiva luettelotyyppi, joka on tassa tapauksessa lighting fixtures.

Seuraavaksi painetaan ok-painiketta, minka jalkeen paastaan valitsemaan, mita luettelo

sisaltda. Tahan luetteloon valittiin sarakkeiksi tyyppi, valmistaja, lampputyyppi, teho ja

maara.

Valaisinluettelo luotiin valmiiksi Sitowisen logoilla, jotta se voidaan suoraan tulostaa

muokkaamatta.

Properties

E Schedule

Schedule: Lighting Fixture Schedule

Identity Data
View Termnplate

X [= Starti

v Edit Type

<Mone>

A

View Mame

Lighting Fixture Schedule

Dependency

Independent

Phasing A
Phase Filter Show All

Phase Mew Construction
Other —
Fields Edit...

Filter Edit...
Sorting/Grouping Edit...

Formatting Edit...

Appearance Edit...

Properties help

Project Browser - Sah_mallipohja

Kuva 12. Valaisin-luettelon properties edit-painikkeet, joista pddsee muokkaamaan jo luotua lu-

etteloa.
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Mikali tarvitset muutakin tietoa, voit muokata haluamaasi luetteloa valitsemalla sen pro-
jektipuusta ja painamalla mitd tahansa edit-painiketta ylla olevassa kuvan 12 naky-

massa. Tasta avautuu sama muokkaus-tyokalu, jolla luettelo luctiin.

3.3 Tietoaineisto (Dataset)

Tietoaineisto on osana mallipohjia, kuitenkin erillisend mrv-paatteisena tiedostona. Tie-
toaineisto sisaltaa erilaisia tuotteita, joita sinne on tallennettu, tietoaineisto voidaan uutta
projektia luodessa ladata kyseiselle projektille, jolloin kaikki tuotteet, laiteet, eristeet yms.
tulevat projektiin kaytettdvaksi. Tietoaineistoja voidaan luoda eri varustelu tasojen tai
kohteiden mukaisiksi esimerkiksi sairaala ja asunto kohteille erikseen, joista olisi helppo
valita tarvittava kohteen mukaisesti, talla kertaa tehdaan yleispateva vanhojen AutoCAD-

pohjien mukaisesti.

Tietoaineisto luodaan MagiCADin common-valilehden manage dataset -toiminnolla, sa-
malla toiminnolla voidaan, myds ladata olemassa oleva datasetti. Datasettia paastaan
muokkaamaan modify dataset -tyOkalulla. Siella valitaan lisattavan laitteen ryhma/tyyppi,

talla alueella voidaan hiiren oikealla valita new ja valita sinne tarvittavat tiedot (kuva 13).
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(™ Dataset Properties X
General Properties 2D Symbol
User code: PR, Pinta 2.08
Description: ‘ 2 osainen pintapistorasia ‘
Manufacturer: ‘ Generic ‘
Product: | EARTHED-5OCKETVERT-2 |
National code: ‘ ‘
URL address: ‘ ‘
Product variables
Rl ‘ | select... Update to project
Py-2: ‘ ‘
s o
Py-3: ‘ ‘
[] Adjust wire to the edge of the symbol
Pv-% ‘ ‘
Size by scale Fixed size
Pv-5: ‘ ‘
Product data Electrical data Product
IP dass: P20 @1~ O2r O3~
Active power: II' w

Defaults
System: ‘ ~ ‘
Installation code: ‘ Not defined- hl ‘
MNumber of running indexes:
Operating area ‘ NOME] ‘

| Select... |
Device installation level: mm Fafrsras

| Additional properties | 13D Model only
BWO product offsets: [ | Browser... |V| ‘ Properties... ‘
RFA in Revit project Back box
RFA name: | EARTHED-SOCKET-VERT-2 [NRN |
Category: ‘ Electrical fixtures ~ ‘ | Select... | | Remaove |

Kuva 13. Datasettiin lisattavan laitteen valikko / tietojen lisays.

3.4 Sahkoasetukset (Electrical Settings)

Sahkoasetukset 16ydat Manage-sivun MEP Settings -listalta. Sdhkdasetuksissa voidaan
muokata ja asettaa monia projektiin liittyvia asetuksia, kuten johdinreittien kokoja ja esi-
tystapaa. Ryhma ja kaapeli merkintdjen esitystapaa tasokuvissa ja keskuskaaviossa.
Laskentaan liittyvia arvoja ovat, jannite- ja kaapeli-asetukset. Esitystapoja ja muita ase-
tuksia voidaan kylla muokata projektin aikana. Tassa mallipohjassa keskityin sahkénar-
voihin ja jakelujarjestelman kayttaytymisasetuksiin, jotta ryhmittelyt, keskukset ja las-
kenta toimisivat oikein (kuva 14). [15.]
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=]

Distribution Systems
Cable Tray Settings
=~ Rise Drop
Single Line Symbology

Capitalization for Load Names:

Frem Seurce Parameters

Circuit Sequence:

Numerical (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12)

Electrical Settings ? X
Hidden Line Setting Value
General - T
Angles Electrical Connector Separator
1 Wiring Electrical Data Style Connector Description Voltage / Number of Poles ...
=) Wire Sizes Circuit Description 480V-3P/30A
Comection Fact
G?on-:ndlinonZu;rors Circuit Maming by Phase - Phase A Label L1
Wiring Types Circuit Maming by Phase - Phase B Label L2
Voltage Defiritions Circuit Maming by Phase - Phase C Label L3 i

Circuit Rati 04
Two Line Symbology reurt Rating
Size Circuit Path Offset 2750 mm
= Conduit Settings
=~ Rise Drop

Single Line Symbology
Two Line Symbology
Size
Load Calculations E
Panel Schedules

Kuva 14. Electrical Setting general-valikko.

4 Yhteenveto

Insin6oritydn tavoitteena oli opetella ja tutustua MagiCAD For Revit -ohjelmiston kayt-
t6on ja toimintaan. Samalla luotiin yritykselle sdhkésuunnittelun mallipohja (template) ja
tietoaineisto (dataset). Naita voidaan hyddyntaa pilottihankkeessa ja parannella sitd mu-

kaa kuin opitaan ohjelman kayttda ja toimintoja paremmin.

Henkilokohtaista tavoitetta ohjelman opettelemisesta en saavuttanut Revit-koulutuksen
peruuntumisen takia. Tasta johtuen jotkin mallipohjien kohdat ovat viela hieman avoimia
tai selvittdamatta, miksi ne eivat toimi oikein, joten jatkan niiden viimeistelya tdman insi-

nodorityon jalkeenkin. Toivon ja uskon paasevani vield johonkin Revit-koulutukseen.

Tietomallipohjainen suunnittelu on kasvussa, ja tdhan MagiCAD For Revit on oivallinen
ohjelma. Tdma ohjelma kuitenkin eroaa aikaisemmista suunnitteluohjelmista huomatta-
vasti verrattuna esimerkiksi CADMATIC- ja MagiCAD For AutoCAD -ohjelmistoihin. Mi-

kali Revit otetaan kayttéon, tama vaatii kayttdkoulutuksia. Oma kokemus sahkésymbo-
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lien piirtdmisesta tasopiirustukseen on, ettd Revit ei poikkea merkittavasti muista vas-
taavista ohjelmista. Kayttéliittyma ja nakymat poikkeavat kuitenkin muista vastaavista
ohjelmistoista. Muihin ohjelmiin verrattuna Revit mahdollistaa hyvat yhteistyo- ja kom-
munikointimahdollisuudet eri suunnittelualojen kesken, vahentaa virheitd dokumenttien
kesken ja nopeuttaa suunnittelua. Esimerkiksi ei tarvita erillistd 3D-katseluohjelmaa, jo-

ten sen asettelu ja tiedostojen lataus/linkitys jaisi pois.
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