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Lyhenteet ja kasitteet

Attribuutti

BOM

CAD

Nimike

Nimio

Olio

PDM

PLM

Revisio

Variantti

Nimikkeeseen liittyvia, yleensa maaramuotoisia, tietoja. Esimer-
kiksi nimikkeen tunniste ja luontiaika. Attribuutteja kutsutaan

usein metatiedoksi.

(Bill of Materials) Osaluettelo. Kertoo, millaisista alemman tason

nimikkeista kokoonpano koostuu.
(Computer Aided Design) Tietokoneohjattu suunnitteluohjelma.

Mika tahansa PDM-jarjestelmalla hallittava "yksild”, jolla on oma
tunniste. Nimike voi olla esimerkiksi komponentti, dokumentti tai

tyovaihe.

Piirustuksen otsikkotaulu. Nimi6 sisaltaa tietoja mm. piirustuk-

sesta, piirustuksen laatijasta ja yrityksesta.

Mika tahansa PDM-jarjestelmaan tallennettu tietoalkio, johon voi

esimerkiksi liittaa attribuutteja ja tilan.

(Product Data Management) Tuotetiedon hallinta. Ohjelmisto,
jolla kasitelldaan tuotteisiin liittyvia tietoja. Osa tuotteen elinkaa-

ren hallintaa.

(Product Lifecycle Management) Tuotteen elinkaaren hallinta.
Tuotetiedon hallinnan lisdksi PLM-jarjestelmalld hallitaan koko
tuotteen elinkaaren aikaisia sisaisia prosesseja, kuten maarit-

tely, suunnittelu, tuotanto, huolto ja kaytdsta poisto.

Uusi versio nimikkeesta. Revisio korvaa aiemman nimikever-

sion.

Vaihtoehtoinen versio nimikkeesta. Uuden variantin luomisella

ei ole vaikutusta olemassa oleviin variantteihin.



1 Johdanto

Hyvin organisoitu tuotetiedon hallinta on nykypaivan suunnittelu- ja tuotantotydssa lahes
itsestaanselvyys. PLM-jarjestelma (Product Lifecycle Management) mahdollistaa niin tuot-
teiden rakenteeseen, tuotetietoihin, kokoonpanoihin ja dokumentteihin tehtavien muutosten
tekemisen vaivattomammin ja hallitummin. Tall6in kaytdssa on aina viimeisimmat versiot
tuotteista ja dokumenteista ja myos tuotteiden jaljitettavyys on huomattavasti helpompaa. h
Jarjestelmasta voidaan esimerkiksi nopeasti tarkistaa asiakkaalle jo toimitetun tuotteen his-
toriatietoja, mikali tamanhetkiseen tuotannossa olevaan tuotteeseen on ehditty tehda muu-

toksia.

Jotta PLM-jarjestelman hyddyt saadaan kayttéon, on valttdmatontd ymmartaa jarjestelman
toimintaperiaate ja toiminnot. Jarjestelman hankinta yrityksen kayttéén on suuri investointi,
ja silla tavoiteltu parempi kilpailukyky ei synny ilman jarjestelman tehokasta hyédyntamista.
Tata varten Weckman Steel Oy haluaa PLM-jarjestelman kayttdonoton yrityksessa sujuvan
mahdollisimman pienilla viivastyksilla ja etta jarjestelman tuottavuuspotentiaali hyédynnet-

taisiin parhaalla mahdollisella tavalla.

Weckman Steel Oy on vuonna 1962 perustettu terasohutlevytuotteita kehittava ja valmis-
tava yritys. Tehtaat sijaitsevat Vierumaella ja lisalmessa ja ne tyollistavat noin 150 henkil6a.
Yrityksen tarkeimmat tuotteet ovat teraskatot ja -hallit seka traktorien peravaunut. Jalleen-
myyntipisteitd ja asennuskumppaneita on ympari Suomea ja ulkomailla Weckman-edustuk-
sia noin kahdessakymmenessa eri maassa. Weckman Steel hallinnoi myos kansainvalista
yrityskonsernia, johon kuuluvat Weckman Steel Oy ja AS ESCO Weckman Eesti. Lisaksi
konsernin osakkuusyrityksia ovat JHW-Profiles GmbH Saksassa seka suomalainen Orima-
Tuote Oy. (Weckman Steel Oy.)

Toimeksianto opinnaytetydlle tuli Weckman Steel Oy:n suunnitteluosastolta. PLM-jarjestel-
man valinta ja valmistelut koulutusta ja kayttdonottoa varten tehtiin vuoden 2019 aikana.
Koulutustilaisuudet jarjestelman kayttoon aloitettiin alkuvuodesta 2020 ja siitd eteenpain
jarjestelmaa on otettu yha laajemmin kayttoon. Tama opinnaytetyo kaynnistettiin tukemaan

kayttoonottoprosessia.

Tyon tavoite oli perehtya tavallista kayttajaa hieman syvemmalle PLM-jarjestelman toimin-
taperiaatteeseen ja luoda Weckman Steel Oy:n suunnitteluhenkilékunnalle ohjeistus jarjes-
telman perustoimintojen kayttoon. Tuotettua materiaalia voidaan kayttaa myos uusien tyon-
tekijdiden perehdytysmateriaaliksi ja tueksi ohjelmien kaytdn opetteluun. Tydssa keskity-
tdan nimenomaan suunnitteluvaiheen prosessien lapivientiin ja aiheisiin, jotka ovat tuotta-

neet ongelmia tai epatietoisuutta kayttdonoton aikana. Yrityksen kaytossa olevat ohjelmat



ovat CAD-suunnitteluohjelma Autodesk Inventor, tuotetiedon hallintaohjelma Autodesk

Vault ja tuotteen elinkaarihallintajarjestelma Sovelia PLM.

Jarjestelmaan tutustuminen Iahti liikkeelle ohjelmistopalvelut tarjoavan yrityksen, Symetri
Oy:n, henkildstdn jarjestamilla koulutustilaisuuksilla. Niissa perehdyttiin kayttdonotettavien
ohjelmistojen perustoimintoihin ja eri ohjelmien valiseen integraatioon. Koulutuksissa kay-
tettiin suurimmaksi osaksi vain koulutuskayttéon tarkoitettua testiymparistéa. Kaytanndssa
kyse oli siis Inventorilla luoduista testiosista ja -kokoonpanoista seka piirustusdokumen-

teista, joita hallinnoitiin Vaultia ja Soveliaa kayttaen.

Riittavien perustoimintojen hallitsemisen jalkeen oli mahdollista aloittaa jarjestelman kaytto
oikeassa tuotantoymparistossa. Tydskentely oli varsinkin alussa suurelta osin itsenaista
testaamista ja ero testiympariston ja tuotantoympariston valilla oli huomattava. Todellisessa
tuotantoymparistossa olevilla tuotteilla oli merkittavasti enemman tuotetietoa takanaan ja

myos kokoonpanorakenteet poikkesivat toisistaan.

Koska eri yrityksilla on erilaiset vaatimukset ohjelmistoille, ei ndin suuri kokonaisuus valtta-
matta sovi suoraan yrityksen tarpeisiin ilman ohjelmistomuutoksia. Testikayttda tekemalla
on mahdollista 10ytaa ohjelmassa olevat virheet tai puutteet, joita muokkaamalla saadaan
asiakasta paremmin palveleva, raataloity kokonaisuus. Siksi tassa tyossa oli erittain tarkeda
olla aktiivisesti kontaktissa Weckman Steelin suunnittelu-, tuotanto- ja hankintahenkildston
kanssa, jotta epakohdat Ioydettaisiin mahdollisimman tehokkaasti ja aikaisessa vaiheessa.
Mahdolliset ohjelmistomuutokset tehtiin Symetrin toimesta. Osastojen valinen kommuni-

kointi mahdollisti yhteisten toimintatapojen toteutuksen.



2 PLM-projektin vaiheet
2.1 Tarpeen tunnistaminen ja kartoittaminen

Kehittamis- ja muutostarpeen yrityksessa voi kaynnistaa moni eri syy. Yksinkertaisimmil-
laan syyna voi olla se, etta yrityksen nykyiset toimintatavat on todettu riittamattomiksi tuo-
tetiedon organisoituun hallintaan. Joissakin tapauksissa sysays muutokselle tulee yrityksen
ulkopuolelta. Kyse voi olla suuresta muutoksesta toimialalla, omistajanvaihdos tai yritysfuu-
sio. PLM-jarjestelman hankintaan voidaan paatya myos silloin, kun yritys haluaa suunnitella
toimintaansa pidemmalle. Vaikka tarve ei olisi valttdmaton juuri nyt, se voi olla osa yrityksen

tulevaisuuden liiketoimintastrategiaa. (Saaksvuori & Immonen 2002, 76.)

Jarjestelman hankinnan kanssa ei missaan nimessa kannata kiirehtia. Ensin on otettava
huolellinen katsaus siihen, milla tasolla tuotetiedon hallinta on nykyisellaan, seka pohtia
tarkoin jarjestelman konkreettinen kayttotarkoitus. Tata kutsutaan PLM-kartoitukseksi. II-
man perusteellista kartoitusta saattaa yrityksen tarpeisiin soveltuvan jarjestelman valinta

epaonnistua ja nain ollen tuotetiedon hallintaongelmat sailyvat. (Martio 2015, 279.)

PLM-kartoituksen suorittaa koordinaattori, joka on perehtynyt yrityksen tdmanhetkisiin tuo-
tetiedon hallintamenetelmiin. Kartoitus tapahtuu suorittamalla haastatteluja yrityksen johto-
henkildille seka erilaisissa tyotehtavissa tyoskenteleville henkildille, jotka ovat konkreetti-
sesti tekemisissa tuotetietojen kanssa. Haastattelujarjestys pyritdan pitamaan loogisena,
tuoteprosessin mukaisena. Haastattelun perusteella voidaan laatia muistilista asioista, jotka
tulisi selvittaa. (Martio 2015, 280.)

Kartoitus voi tuoda esille asioita, joiden takia PLM-jarjestelmaa ei pystytd hyddyntamaan
tehokkaasti. Esimerkiksi puuttuva muutoksentekokaytantd tai saman nimiketunnisteen
kayttdaminen useammalla dokumentilla voivat aiheuttaa suuria ongelmia. (Martio 2015,
287.) Tuotetiedon laadusta saadaan kartoituksen avulla selkeampi kuva. Tassa vaiheessa
onkin syyta pohtia millaisia muutoksia, korjauksia tai paivityksia tuotetiedolle halutaan tehda

ennen sen siirtdmista uuteen jarjestelmaan.
2.2 Jarjestelman valinta ja kayttoonotto

Ennen jarjestelman valintaa on pitanyt varmistua siita, etta yrityksen nimikkeiden hallinta on
riittdvan hyvalla tasolla (Martio 2015, 288). Jarjestelman valintaan vaikuttavia seikkoja on
valtava maara yrityksesta riippuen, mutta valintakriteerit voidaan jakaa neljaan eri paakoh-

taan:

e kustannukset



o jarjestelmaltad vaadittavat ominaisuudet
o pilottiprojektista suoriutuminen
e yhteensopivuus jo kdytdssa olevien ohjelmien kanssa.

Eduksi jarjestelman valinnalle voi olla myds yrityksen henkilokunnan mahdollinen aikai-
sempi kokemus jostakin vaihtoehtona olevasta jarjestelmasta. Talon sisalta I16ytyva osaa-
minen jarjestelman kayttoon nopeuttaa usein ongelmanratkaisutilanteita. Lisaksi koulutusta

ja ohjeistusta pystytaan jarjestamaan ilman jarjestelman toimittajaa.

Martio (2015, 289) toteaa, etta uuteen jarjestelmaan siirryttdessa on erinomainen hetki
kayda lapi yrityksen nimikkeistd. Vanhat ja kayttamattomat nimikkeet poistetaan ja myos
nimikkeiden ulkoasu kannattaa yhtenaistda. Se on pitka ja hidas prosessi, mutta erittain

suositeltava toimenpide tehtavaksi.

Mikaan markkinoilta ostettu jarjestelma ei tule toimimaan ilman asiakaskohtaista raataldin-
tia. Jarjestelmasta riippuen raataldintia pystyy tekemaan joko jarjestelman yllapitaja tai jar-
jestelman toimittaja. Useimmat muutostarpeet huomataan vasta jarjestelman oltua hetken
aikaa kaytossa. Kayttd kannattaakin aloittaa pieni askel kerrallaan. Esimerkiksi niin, etta
vain yksi tai muutama henkild yrityksen koosta riippuen ottaa kayttdon kaikki toiminnot tai
niin, etté kaikki kayttajat aloittavat jarjestelman kaytén mutta rajallisilla toiminnoilla. (Martio
2015, 290.)

PLM-jarjestelman kayttoonotto on hyvin paljon aikaa vieva prosessi. Aikaa ja resursseja
taytyy varata yrityksesta riippuen useista kuukausista useisiin vuosiin. Eika jarjestelma kos-
kaan tulekaan lopullisesti valmiiksi, vaan yllapitoa ja kehittamista on jatkettava jatkuvasti.
Siksi on tarkeaa, etta projektin pariin jaa tarpeeksi osaavia tekijoita varsinkin silloin, jos pro-
jektin vetajat siirtyvat muihin tehtaviin jarjestelman kayttéonoton jalkeen. (Saaksvuori & Im-
monen 2002, 75.)



3 Tuotteen elinkaaren hallintajarjestelma
3.1 Taustaa ja hyodyt

Nykyisen globaalin talouden aikana yrityksille on entistd tarkedmpaa saada uudet tuot-
teensa markkinoille nopeammin, jotta asiakkaiden kysyntaan voidaan vastata. PLM-jarjes-
telmaa pidetdan yhtena tehokkaimpana tydkaluna suunnitella, hallita ja toimittaa uusia tuot-

teita nopeammin ja kustannustehokkaammin. (Ming & al. 2005.)

PLM:n avulla tuotteisiin liittyvia tietoja voidaan hallita koko tuotteen elinkaaren ajan. Moni-
puolista ja johdonmukaista tietoa on saatavilla aina tuotteen suunnittelusta tuotteen havit-

tamiseen saakka. (Transition Technologies 2013.)

PLM-jarjestelman etuihin kuuluu mahdollisuus jakaa tietoa teoriassa minne tahansa. Paa-
asiallinen kayttd tapahtuu tietokoneella ohjelmistoihin integroitua jarjestelmaa kayttaen,
mutta nykyaan on myos saatavilla web-selaimella toimivia jarjestelmia, jolloin kayttd onnis-

tuu myds esimerkiksi tabletilla tai mobiililaitteella.

Kun tieto on helposti saatavilla kayttajan sijainnista rippumatta, on yrityksen tuotekehitysta
mahdollista hajauttaa. Vaikka toimipisteita olisi useita tai kaytettaisiin alihankkijoita, on
sama tieto kuitenkin kaikkien nahtavilla. Roima Intelligencen (2018) mukaan tuotetietoja

hajauttamalla tuottavuus voi parhaimmillaan kasvaa jopa 900 prosenttia.

Hajautettu tieto johtaa my0Os eri osastojen ja organisaatioiden valiseen tiivimpaan yhtey-
denpitoon. Kun samoja tietoja kasittelee useampi ihminen tai organisaatio, on yhteisesti

sovittujen toimintatapojen oltava kunnossa. (Martio 2015, 47, 49-50.)
3.2 Tuotetiedon hallinta

Tuotetiedon hallinta on yrityksen tuotteisiin liittyvien tietojen kasittelya. Arviolta 1970-luvulta
peraisin oleva konsepti on alun perin ollut kaytossa ilmailuteollisuudessa, josta se on myo-
hemmin siirtynyt yha kasvavassa maarin tavanomaisempien yritysten perustyokaluksi.
Termi PDM (Product Data Management) on yleisesti ja kansainvalisesti kaytetty nimitys
tuotetiedon hallinnasta. PDM on osa nykyaikaisempaa PLM-jarjestelmaa. Tuotteisiin liittyva

tieto voi olla esimerkiksi jokin kuvassa 1 esitetty tuotedata. (Martio 2015, 47.)



Piirustukset
3D-mallit

Esitteet

Hinnastot
Valmistusohjeet
Materiaalilaskelmat
Testaustulokset
Massa

Valmistuskustannus

Vastuuhenkilot
Tilaukset

Toimitetut tuotteet
Tuoterakenteet
Osaluettelot
NC-ohjelmat
Sulautetut ohjelmistot
Laskut

Varastosaldot

Kuva 1. Tuotteisiin liittyvia tietoja (mukailtu Martio 2015, 48)

Tuotetiedon hallinnassa toistuu ohjelmasta riippumatta yleensa samat termit ja kasitteet.

Siité johtuen PDM-ohjelmalla tehtavat toiminnot ja prosessit voidaan kuvata suurimmassa

osassa tapauksista suhteellisen yksiselitteisesti.

3.2.1 Nimike

Maaritelma ja tunniste

Nimikkeet nayttelevat suurinta roolia puhuttaessa tuotetiedon hallinnasta. Kaikki yrityksen

suunnittelemat, valmistettavat, myytavat ja ostettavat tuotteet, materiaalit ja palvelut kasi-

tellddn nimikkeina. Nimikkeistd on jokaisella yrityksella yksiléllinen riippuen sen tuotteista ja

toimialasta. Nimike voi olla esimerkiksi jokin seuraavista:

tuote
tuotteen osa
komponentti
materiaali
palvelu

pakkaus

ohje (esim. kayttdohje, huolto-ohje)

tuotannon lisatarvike (esim. hitsauslanka, lima)

asennustarvike.



Yhteista kaikilla nimikkeilla kuitenkin on se, ettd ne eroavat toisistaan yksildivalla nimike-
koodilla. Jarjestelma ei hyvaksy kahta eri tiedostoa, joilla on sama nimikekoodi, pois lukien,
jos jarjestelma (esim. Vault) sallii saman tunnisteen eri oliolajeille eli tietoalkioille. Esimer-
kiksi mallilla ja sen piirustuksella voi olla sama tunniste, koska ne ovat eri tiedostotyyppia.
Tunnistetta ei mydskaan voi myéhemmin muuttaa, koska tieto alkuperaisesta tunnisteesta
on jo ehtinyt leviamaan (esim. eri kokoonpanoihin ja dokumentteihin). Siksi tunnisteista ei
kannata tehda liian tarkasti luokittelevia tai sisallyttaa niihin tietoja, jotka voivat muuttua.
Turvallisempaa on kayttéa nimikkeen attribuuttikenttia, jotka ovat muokattavissa viela jal-
keenkin pain. (Martio 2015, 54.)

Attribuutit ja nimiketyypit

Kaikki tiedostomuodot, ja sita kautta nimikkeet, sisaltavat formaatista riippuen tietyn maaran
metadataa. Metadata on ryhma tiedostoa kuvailevia tai maarittelevia tietoja. Naita tietoja
kutsutaan myos attribuuteiksi. Karkeasti sanottuna attribuutteja on kahdenlaisia, itseisarvoi-
sia ja kuvailevia. Itseisarvoiset attribuutit ovat jarjestelman maarittelemia ja ne I6ytyvat kai-
kilta nimikkeiltd. Niita voivat olla esimerkiksi tiedoston nimi, tiedoston koko tai luontipaiva-
maara. Kuvailevat attribuutit ovat suunnittelijan tai jarjestelmanvalvojan (system administra-
tor) lisdamia attribuutteja, joita voivat olla esimerkiksi aihe, otsikko tai mittakentat. (Martio
2015, 60.) Attribuuttitietoja voidaan hyédyntada nimikkeiden lajittelussa, kun tehdaan nimi-

kehakua tietokannasta.

Nimiketyyppeja tarvitaan silloin, kun tietyt attribuutit halutaan yhdistaa sellaisiin nimikkeisiin,
jotka ovat keskenaan samankaltaisia. Erilaiset nimikkeet voidaan jarjestaa portaittain omiksi
ryhmikseen, jota kutsutaan tyyppihierarkiaksi. (Martio 2015, 62.) Portaat alkavat karkeam-
masta lajittelusta, ja siirtyvat aina kohti nimikkeen spesifimpaa lokerointia. Yrityksen on itse
maariteltdva nimikkeidensa lajittelu sopivalle tarkkuudelle. Mitd useampi porras tyyppi-
hierarkiassa on, sita tarkempia hakutuloksia on mahdollista saada nimikkeita jarjestelmasta
hakiessa. Monimutkaisempi tyyppihierarkia on tosin ty6laampi toteuttaa, ja usein melko yk-
sinkertainen tyypin maarittely riittda. Myods moniluokittelua voidaan kayttaa, jolloin nimike

merkitdan olevan useampaa toisistaan riippumatonta tyyppia (Martio 2015, 65).

Attribuutit my06s periytyvat tyyppihierarkian mukaisesti. Esimerkiksi kuviosta 1 nahdaan, etta
tyyppi 'nimike’ sisaltaa attribuutit 'tunniste’, ’luontiaika’ ja 'kuvaus’. Nama attribuutit periyty-
vat tyypin 'nimike’ alityypille ’komponentti’. Tyypilla 'sahkokomponentti’ on attribuutin kayt-
téjannite’ lisaksi sen ylityypiltd (komponentti) ja epasuoralta ylityypiltd (nimike) perityt attri-
buutit. (Martio 2015, 64.) Attribuuttien hallinta on helpompaa tyyppihierarkian ja attribuuttien

periytymisen ansiosta.



Nimike
® Tunniste
¢ Luontiaika
e Kuvaus

/

Komponentti Palvelu Kierratys
* Massa
Mekaaninen S&hko- Sekajate Erikoisjate Ongelmajate
komponentti komponentti o Jitetyyppi o Jitetyyppi

e Kayttojannite

() Abstrakti tyyppi, johon ei voida liitta3 nimikkeit3

:] Konkreettinen tyyppi, jolla voi olla nimikkeita

:] Taydentava tyyppi, johon liitetty nimike taytyy olla myds jotain
muuta konkreettista tyyppia

Kuvio 1. Tyyppihierarkia (mukailtu Martio 2015, 63)

3.2.2 Nimikeversiot

Yhdesta nimikkeesta voi olla olemassa useampia versioita. Talldin useimmiten puhutaan
nimikkeen revisioista ja varianteista. Kun nimikkeesta tehdaan uusi revisio, se korvaa van-
hemman revision (tai ns. nollarevision, alkuperaisen nimikeversion) tietyn ylimenojakson
kuluessa. Uuden variantin luomisella ei ole vaikutusta olemassa oleviin variantteihin, silla

ne ovat ominaisuuksiltaan toisistaan poikkeavia. (Martio 2015, 79.)

Revisiot ovat kaytossa kaikissa PDM-jarjestelmaa kayttavissa yrityksissa toisin kuin varian-
tit. Variantti voi olla hyva ratkaisu silloin, kun yrityksella on paljon samankaltaisia nimikkeita,
jotka poikkeavat vain vahan toisistaan. Yhden nimikkeen variantteja kaytetaan paljon kon-

figuroitavien nimikkeiden kanssa. (Martio 2015, 83.)
Revisio

Uusi revisio nimikkeesta tarvitaan silloin, kun halutaan korvata olemassa oleva versio ni-
mikkeesta. Revisiot ovat usein yhteydessa yhteen tai useampaan dokumenttiin ja revisiointi

on yleensa tehtava myos nimikkeen paadokumentille. Revisiot voidaan eritellda myos paa-



ja alirevisioihin, kun halutaan erotella suuremmat ja pienemmat muutokset. Nimikkeen tun-
nisteessa revisiot merkitdan yleensa numeroilla tai kirjaimilla. Esimerkiksi jos nimikkeeseen,
jonka revisiotunniste on 2.2, tehddan suurempi muutos, muuttuu revisiotunnisteeksi 3.1.
Jos muutos on pienempi ja tehdaan alirevisio, revisiotunnisteeksi tulee 2.3. Vanhoihin revi-
sioihin ei tehda muutoksia jalkeenpain, vaan ne jaavat versioiksi nimikkeen historiatietoihin.
(Martio 2015, 80-81.)

Uuden revision on noudatettava yhteensopivuussaantda, jotta se voi korvata vanhan ver-

sion. Yhteensopivuussaanto voi toteutua kolmella eri tavalla:

e Kaksisuuntainen yhteensopivuus. Uusi revisio voi korvata vanhan tai vanha revisio
voi korvata uuden niin, etta tuotteen kaytettavyys ei karsi. Esimerkiksi tuotteen ko-

koonpanoa helpottava muutos.

¢ Ehdollinen kaksisuuntainen yhteensopivuus. Uusi revisio parantaa tuotteen ominai-
suuksia ja vanhan revision kayttd painvastoin heikentaa niita. Esimerkiksi tuotteen

kestavyyteen vaikuttava muutos.

e Yksisuuntainen yhteensopivuus. Uusi revisio voidaan vaihtaa vanhan tilalle mutta ei

painvastoin. Esimerkiksi tuotteelle ominaisuuksia lisddva muutos.

Kaikki muutokset nimikkeisiin eivat kuitenkaan edellytd uuden revision luomista. Mikali ni-
mikkeen kaytettavyys ei muutu, voidaan pienia muutoksia tehda. Tallaisia voivat olla esi-
merkiksi nimikkeeseen liitettava taydentava dokumentti, dokumentin laadun parantaminen

tai kirjoitusvirheen korjaaminen. (Martio 2015, 83.)
Variantti

Variantit ovat samankaltaisia nimikkeita, toisistaan yhden tai useamman ominaisuuden suh-
teen eroavia nimikeversioita. Poikkeavia ominaisuuksia voivat olla esimerkiksi vari, koko tai
pakkaus. Tuotteita konfiguroitaessa on usein helpompi kasitellda saman nimikkeen variant-

teja, kuin jokaista tuotetta omana nimikkeenaan. (Martio 2015, 83.)

Koska poikkeavuudet varianttien valilla ovat melko pienia, ne voidaan usein kuvata yhdella
dokumentilla. Katsomalla kuvaa 2, on nahtavissa, ettd dokumenttinimike D287365 kuvaa
ominaisuuksia varianteille 01, 02, 03 ja 04. Jotta tiedetdan mita varianttia halutaan kayttaa,
on varianttien tunnisteiden poikettava toisistaan. Esimerkiksi variantille 02 voi liittda loppu-
paatteen V02. Tama ei kuitenkaan ole valttamatta paras keino ainakaan silloin, kun piirustus
lukee tiedot suoraan mallilta, jolloin piirustuksen nimidtiedoissa lukisi liitetyn variantin tun-

niste. Toinen tapa on luetella variantin ominaisuudet lisatietona nimikkeelle. Silloin on
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kuitenkin huomioitava lisatietojen siirtyminen jarjestelmien valilla niin, ettd ne ovat helposti

nahtavilla.
Variantit 01, 02 ja 03 Variantti 04 -
Variantti A B C Maalaus
B 01 100 200 40 Ral5001
‘ UI 02 120 180 40 Ral5001
< 03 150 200 60 Ral5001
' 04 150 200 60 Ral2004
Tunniste: D287365 Rev. B.1
Kuvaus: Tukilevy, 2mm AIS| 304
Materiaali: 498738

Kuva 2. Variantit samassa piirustuksessa (Martio 2015, 84)

Mikali yritys kayttda variantteja, ei yleensa voida puhua pelkastaan revisioista ja varian-
teista, silld ne esiintyvat usein yhdessa. Nimikkeen perakkaisten revisioiden ja rinnakkais-
ten varianttien hierarkia voidaan kuvata kuviolla 2. Nimikkeella voi siis olla joukko revisioita,

jotka sisaltavat tietynlaisen joukon variantteja. (Martio 2015, 84—85.)

[ Nimike 1234 ]

[ Revisio A ]
T~
[ Variantti 1 ] [ Variantti 2 ]
[ Revisio B
e T~

[ Variantti 1 ] [ Variantti 2 ]

oy

Revisio C ]
I
[ Variantti 1 ] [ Variantti 2 ] [ Variantti 3 ]

Kuvio 2. Nimike — revisio — variantti -hierarkia (mukailtu Martio 2015, 85)
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3.2.3 Tuoterakenne ja osaluettelo (BOM)

Tuoterakenne on esitys kokoonpanoon kuuluvista osista. Se voi sisaltaa alempia kokoon-
panoja, jolloin puhutaan alirakenteista. Myo6s tuoterakenteella on oma nimiketunnisteensa.
Tuoterakenteen avulla voidaan rakennetta tarkastella paakokoonpanotasolta aina kompo-
nenttitasolle saakka. (Vertex Systems Oy.) Esimerkiksi kuvassa 3 paakokoonpanona on
"Lisalaitasarja WS70”. Sen alla pienella sisennykselld on paakokoonpanon alle kuuluvia
alikokoonpanoja tai osia. "Pitka kulmatolppa vasen kok.pano” on yksi alikokoonpanoista ja

se koostuu muun muassa osista "Pitkan kulmatolpan runko, vasen”, "Lukkorengas” ja "Lai-

talukon vastakappale”.

) Automatic (copy) (2) = ~ Description ¥ (R.QtY (R).Pos Type tree

LAITA, EDGE

. LAITA, EDGE
LUKKO, LOCK
. LAITA, EDGE
. TOLPPA, POLE

PP KOUKKU, CROOK

Lisalaitasaria WS70 Items, 02-Peravaunut Peravaunun osat Laidat

/

Takaliszlaita kok.pano 1 2 items, 02-Peravaunut, Peravaunun osat,Laidat

Takelisalaidan lukko 2 7 ftems, 02-Peravaunut, Pe

/

Sivulisalaita kok pano 2 1 Items, 02-Peravaunut Peravaunun osat Laidat

Pitka kulmatolppa vasen kok pano 1 4 ltems, 02-Peravaunut, Peravaunun osat,Laidat

Takalisalaidan kannatinkoukdu 1 6 ftems, 02-Peravaunut, Peravaunun osat, Laidat

.

PUTKI, PIPE
Pitkan kulmatolpan runko, vasen 1 1

TOLPPA, POLE

Pitka kulmatolppa vasen kok pano

LEVY, PLATE
Lukkorengas 1 4

LUISTI, SLIDE -
Luisti 1 5

LUKKO, LOCK
Laitalukon vastakappale 4 3

PUTKI, PIPE
Kulmatolpan ohjain 1 2 ftems, 02-Peravaunut, Peravaunun osat, Laidat

Kuva 3. Peravaunun laitasarjan tuoterakennenakyma Soveliassa (Sovelia, kuvakaappaus)

Tuoterakenteen perusteella on mahdollista muodostaa tuotteelle osaluettelo eli BOM-luet-
telo (Bill Of Materials). Osaluettelo pitaa sisalladn kokonaisuuden osista, kokoonpanoista ja
raaka-aineista, ja se toimii apuna tuotteen suunnittelu- ja valmistusvaiheissa. Osaluetteloita
voi olla yksitasoisia (kuva 4) tai useampitasoisia riippuen tuotteen monimutkaisuudesta.
(Laakko 2018, 33.)

| 5 |OLUBS1S | 00 |Laitalukon vastakappale | 0,1|S355JRG2 | 4
4 |4-6520-2 00 |Etulaidan tolppa PL |5x90-520 1,9/S355K2C+N | 2
| 3 |4-961 | A |Etulaidan kiinnike PL5x70x45 | 0,1|S355K2G3C | 2
2 |B100210 00 |Etulaidan paa RHS |50x50%2 - 755 2,2/15355J2H 2
1 14-8329 00 |Etulaitaprofiili WS90 PL 2 x 2107 x 928 30,6(S350GD+Z | 1
Osa|Osanumero Rev|Nimitys Typ |Aihionmitat Paino|Laatu Kpl

Kuva 4. Esimerkki yksitasoisesta osaluettelosta (Autodesk Inventor, kuvakaappaus)
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3.2.4 Kayttajaprofiilit

Tietoa jaettaessa suurelle kayttajajoukolle ja eri organisaatioiden valilla, on tarkeda maari-
tella eri tasoiset kayttdoikeudet eri kayttajille. Tavallisesti suurin osa tuotetiedosta syotetaan
suunnitteluvaiheessa, jolloin suunnittelijoilla on usein laajimmat oikeudet. Jos suunnittelun
apuna kaytetadan alihankkijoita, voidaan heille antaa rajatummat muokkausoikeudet tai ra-
joitetummat kansio- ja tiedostondkymat. Samalle kayttajaryhmalle voi siis luoda eri kaytto-

oikeudet asemasta riippuen.

Toinen tapa hallita kayttdoikeuksia on asettaa eri kayttdoikeudet eri osastojen henkildstaille.
Esimerkiksi yrityksen hankintaosastolle voidaan antaa jarjestelmaan vain katseluoikeus,
joka usein riittda tukemaan heidan tyoskentelyaan. Kayttdoikeuksien hallinnalla on suuri

merkitys myos yrityksen tietoturvan kannalta.
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4 Muutosten hallinta
4.1 Muutosprosessi

Muutoksia tehtdessa on kiinnitettava huomiota siihen, mihin kaikkialle tehty muutos vaikut-
taa. Aina on olemassa riski, etta pienikin virheellisesti toteutettu muutos voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskin tai taloudellisia menetyksia. Tasta syysta yrityksilld on menettelytapa muu-
tosprosessille, jotta muutoksen vaikutus huomioidaan kaikissa vaikutuksenalaisissa nimik-
keissd ja dokumenteissa. Seuraavia kasitteita, tai joissain yrityksissd dokumenttityyppeja,

on kaytetty prosessin hallinnassa:

¢ Muutospyyntd (Engineering Change Request, ECR tai Engineering Change Issue,
ECI). M&arittely muutokselle.

¢ Ongelmaraportti (Product Discrepancy Report, PDR). Muutospyyntda neutraalimpi.

Havainto ominaisuudesta, joka ei ole toivottavaa ja saattaa vaatia muutoksen.

¢ Muutosarviointi (Engineering Change Analysis, ECA tai Engineering Change Inves-

tigation). Analysointi muutostoimenpiteille, kustannuksille ja muille vaikutuksille.

¢ Muutosehdotus (Engineering Change Proposal, ECP). Sisaltdd muutosarvioinnin,

voi olla yhteinen useammalle muutospyynndlle.

e Muutosilmoitus (Engineering Change Order, ECO tai Engineering Change Note,
ECN). Muutoksen toteutustavan ja -ajan maarittely. Myés hyvaksytty muutos ehdo-

tus voi toimia sellaisena.

e Muutosseuranta (Engineering Change Follow-up, ECF). Tallennus ongelman kasit-

telyn ja muutoksen toteutuksen toimenpiteista, tekijoista ja aikataulusta.

o Tuoteyksildiden muutosilmoitus (Retrofit Change Order, RCO). Maarittelee muutok-
set jo toimitetuille tuotteille. Muutoksenteko voi poiketa tuotannossa oleville tuotteille

tehtavista prosesseista.

e Korjaustoimenpide (Corrective Action, CA). Yleiskasite, joka voi sisaltaa tiedot jo-

kaisesta muutosprosessin vaiheesta. Tiedot tdydennetdan prosessin edetessa.

Paasaantdéna muutosprosessille voidaan pitaa sita, etta tilauskohtaisille tuotteille tehtavat
muutokset voidaan toteuttaa yksinkertaisella muutosprosessilla, koska vaikutukset ulottuvat
vain yhteen tilaukseen. Kun muutettu nimike on tuotantomaaraltdan suuri ja vaikutukset
laajempia ja pitkaaikaisempia, on muutosprosessi syyta toteuttaa monivaiheisesti ja harki-

tusti (kuvio 3). Lisaksi muutoksista on ilmoitettava ja tarvittaessa toimitettava tarpeelliset
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dokumentit henkilGille, jotka tarvitsevat tiedot nimikkeen uusista versioista. Jarjestelmalli-
nen muutostenteko auttaa parantamaan tuotteiden laatua ja vahentda muutosten maaraa.
(Martio 2015, 171-173, 176, 178.)

Ongelma .| LuoPDR
havaittu "| (ongelmaraportti)

2
Onko

ongelmalla ECR B Kyll Tarvitaanko
{muutos- ) toimenpiteitd?
pyynto)? r
( Loppu )
A 4
Liitd ongelma Luo ECR N Tee ECA
ko. ECR:&&n {muutospyyntd) " (muutosarviointi)
Luo ECO

Onko ECR

(muutosilmoitus) toteutus-

Suunnittele

kelpoinen?
muutoksen toteutus

Tarvitaanko
Toteuta ECO

muutoksia
kentalla?

Luo RCO
(tuoteyksildiden
muutosilmoitus) Toteuta ECO
Suunnittele > ja RCO
toimitettujen
tuotteiden
muutokset

Kuvio 3. Muutosprosessiin liittyvat paatokset (mukailtu Martio 2015, 173)

4.2 Check In/Check Out

Check In - ja Check Out -komennoilla liikutellaan PDM-jarjestelmassa olevia tiedostoja si-
saan ja ulos jarjestelmasta. Tarkemmin sanottuna puhutaan muokkausoikeudesta. Mikali
kayttaja haluaa muokata jarjestelmasta I0ytyvaa tiedosta, on hanen kaytettava Check Out
-toimintoa, jolloin kayttajalla on mahdollisuus tehda muutoksia siihen tiedostoversioon, joka

PDM-jarjestelmassd on ollut. Taman toiminnon aikana kukaan muu jarjestelmaan



15

yhteydessa oleva kayttaja ei pysty muokkaamaan samaa tiedostoa. Tiedosto on mahdol-
lista avata toiselle tydasemalle, mutta se ei sisalla viela uusia muutoksia niin kauan kuin

muokkaus on kaynnissa.

Check In -toimintoa kaytetaan silloin, kun Check Out -tilassa olleeseen tiedostoon on saatu
tehtyd halutut muutokset, tai silloin, kun uutta tiedostoa ollaan viemassa jarjestelmaan en-
simmaista kertaa. Talloin tiedosto siirretdan paikalliselta tydasemalta jarjestelman tietokan-
taan ja editointioikeuksista luovutaan. Jokainen Check In -toiminnon kayttdé luo jarjestel-
maan kyseiselle tiedostolle uuden version ja kirjaa samalla editoijan tiedot ja editoinnin ajan-
kohdan. Tama mahdollistaa tiedostojen historiatietojen tarkastelun ja vanhempaan versioon

palaamisen tarpeen vaatiessa.
4.3 Revisiointi

Nimikkeen muuttamista niin, ettd se yhteensopivuussaannon tayttamalla korvaa aiemman
version nimikkeesta, kutsutaan revisioinniksi. Syitd uudelle tuoterevisiolle voivat olla esi-
merkiksi muotoilun modernisointi, suorituskyvyn parantaminen tai tuotteen kokoonpanoa
helpottavat muutokset (Martio 2015, 80). Muutoksia tehdessa on huomioitava, etta vaiku-
tukset tuoterevisioinnista (kuvio 4) koskevat myds kaikkia kokoonpanoja, joihin tuote kuu-

luu. Martion (2015, 165-167) mukaan revisiointimenetelmia on kolme:
o Uusi komponenttirevisio liitetdan uuteen kokoonpanorevisioon.
e Uusi komponenttirevisio uudella efektiivisyydella.
o Uusi komponenttirevisio vanhan tilalle.

Mikali revisioidaan myds kokoonpano, johon uusi komponenttirevisio liitetaan, saadaan ai-
kaiseksi uusi kokoonpanorevisio. Talla menetelmalld kokoonpanon versiotietoihin jaa sel-
ked merkinta siita, milloin muutos on tapahtunut. On siis helppo erotella versiot, jotka kayt-
tavat vanhaa komponenttirevisiota ja ne, jotka uutta. Jos kuitenkin uudella kokoonpanore-
visiolla on vield ylempia kokoonpanoja, seuraa tasta eraanlainen ketjureaktio. Nyt revisioin-
tia olisi jatkettava aina tuoterakenteen ylimmalle tasolle asti. Tydmaara tallaisessa operaa-
tiossa voi yrityksesta ja tuotteesta riippuen olla valtava. Kaytetympi tapa onkin hallinnoida
3D-mallit erillisessa jarjestelmassa ja valita osista oikeat alimallien revisiot vasta mallia ak-

tivoitaessa.

Efektiivisyydella tarkoitetaan nimikerevision sisaltdmaa tietoa, joka kertoo esimerkiksi pai-
vamaarien avulla, milloin revisiota kaytetdan. Jos kokoonpanoa ei revisioida sen kayttdman

uuden komponenttirevision takia, voidaan komponentin efektiivisyys laittaa alkamaan
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nykyhetkesta, ja vanhan komponenttirevision efektiivisyys paattaa. Tama toiminto ei kuiten-

kaan ole kaytossa laheskaan kaikissa PDM-jarjestelmissa. (Martio 2015, 167.)

Yleisimmin kaytetty menetelma revisioinnissa on vaihtaa uusi komponenttirevisio vanhan
tilalle. Koska kokoonpanon osaluettelosta ei mitenkaan ole nahtavissa, etta se on aikaisem-
min sisaltanyt vanhan komponenttiversion, on kokoonpanon muutokset kirjattava revisiolu-

etteloon (revision table). Luettelo toimii historiatietona piirustuksen muutoksista. (Martio

2015, 168.)

Tayttagks kehitetty
uusi versio
yhteensopivuusehdon
kaikissa
kayttdkohteissa?

Kylla

¥

Tee versiosta uusi revisio Tee versiosta uusi nimike ja sille revisio

Tayttddks seuraava
Kylla

ylemman tasen kekoonpano
yhteensopivuusehdon
kaikissa kiyttdkohteissa?

Luo uusi revisio kokoonpanolle

F Y

Luo kokoonpanolle uusi nimike ja sille revisio

Ylin rakennetaso?

Kylla

Kylla Vaikuttavatko tehdyt muutokset
muiden tuoterakenteen haarojen

osiin?

- - - - - . P -
Tee versiosta uusi nimike ja sille revisio ¥

Kuvio 4. Uuden version vaikutus tuoterakenteeseen (mukailtu Martio 2015, 169)
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5 Yhteenveto

PLM-jarjestelmat ovat osa nykyaikaista tuotetiedon ja tuotteen elinkaaren hallintaa. Ne aut-
tavat yrityksia parantamaan kilpailukykyaan, tuotteisiin liittyvan tiedon laatua ja vahenta-
maan kasin tehtya tyota. Muutosprosessit ovat hallitumpia ja tieto on saatavilla kayttajan
sijainnista riippumatta. Ajantasaisen tiedon jakaminen on aikaansaanut yrityksien valisen
yhteistyon kehittymisen tehokkaammaksi ja toimintaa on ollut mahdollista hajauttaa laajem-

malle alueelle.

Weckman Steel halusi modernisoida yrityksen toimintaa valitsemalla kayttéonsa web-kayt-
toliittymalla toimivan Sovelia PLM-jarjestelman, joka on integroitu CAD-suunnitteluohjelma
Autodesk Inventoriin, samoin kuin PDM-ohjelmisto Autodesk Vault. Tietojarjestelmaprojektit
ovat lahes aina suuren mittakaavan projekteja ja vanhoja tydskentelytapoja on muutettava.
Koska uusien jarjestelmien kayttd vaatii aina perehtymista ja opettelua, saattaa yrityksen

toiminta karsia varsinkin kayttéonoton alkuvaiheessa.

Toimeksianto tydhdn annettiin Weckman Steelin Oy:n suunnitteluosastolta. Tyon tarkoitus
oli tutkia luotettavista lahteistd uuden jarjestelman toiminnallisuutta ja kuinka suunnittelijan
tydssa tehtavia jokapaivaisia prosesseja viedaan lapi. Koulutusten, teorian opiskelun ja tes-
tikayton perusteella oli tarkoitus luoda suunnitteluhenkildstolle jarjestelman yleisimipien toi-
mintojen kayttdon kayttdohje. Materiaalia on myés mahdollista kayttaa uusien tydntekijoi-

den perehdytykseen ja kaytdén opettelun tukena.

Opinnaytetyon teoriaosio kasittelee lyhyesti PLM-projektin vaiheita ja hyotyja yritykselle, ja
syvallisemmin tuotetiedon hallintaan liittyvia kasitteita ja prosesseja suunnittelijan nakokul-
masta. Teoriaosuuden tarkoitus on antaa opastusta ja tAsmennysta toimenpiteiden suorit-

tamiseen seka helpottaa kayttdohjeen tulkintaa.

Tulokseksi saatiin tiivis kokonaisuus teoriaa, joka tukee kaytannon ohjeistusta. Tyon avulla
Weckman Steelin Oy:n on mahdollista johdonmukaistaa tyoprosessien kulkua ja yhtenais-
taa toimintatavat suunnittelijoiden kesken. Opinnaytetydn tekeminen lisdsi myos omaa tie-

tamystani aiheesta ja opetti, kuinka tarkeaa jarjestelmallinen tuotetiedon hallinta on.

Kayttdjamaaran kasvaessa jarjestelmallisyys korostuu entisestdan. Tuotteisiin liittyvan tie-
don etsiminen ja lukeminen vaikeutuisi huomattavasti, jos jokaisella kayttajalla olisi oma
tyylinsa tehda muutoksia ja kirjata tietoja. Kun toimintoja tehdaan yrityksen sisalla sovittujen
ohjeiden mukaisesti, valtytadan epaselvyyksilta ja tiedot ovat yhdenmukaisia. Voidaan siis
todeta, etta oikein kaytettyna PLM-jarjestelma parantaa tuotetiedon laatua, nopeuttaa hal-

littuja muutosprosesseja seka jakaa ajantasaisen tiedon tarvittaville henkildille. Nama ovat
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tarkeita tekijoita, jotka vaikuttavat positiivisesti yrityksen kykyyn kilpailla nykypaivan mark-

kinoilla. Kayttdonoton yhteydessa tehtiin myos seuraavia huomioita:
¢ Ohjelmien asennus ja kaytto tulisi aloittaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.
e Osaavat kouluttajat ovat ensiarvoisen tarkeita onnistuneen kayttdonoton kannalta.

¢ Kunnossa olevaan tuotetietoon ei ole syytd koskea jarjestelman vaihdon yhtey-

dessa.
e Haluttujen tuotetietojen siirtyminen ohjelmien valilla on varmistettava.

o Yksityiskohtien huomiotta jattdaminen tekemisen nopeuttamiseksi todellisuudessa hi-
dastaa prosessia. Oikaiseminen kostautuu suurella todenngkoisyydelld jossain vai-

heessa.

o Kommunikointi. Jarjestelman vaihto aiheuttaa toimintatapojen muuttamista ja kaikki
kayttajat eivat varsinkaan alkuvaiheessa valttamatta koe saavansa hyotya uudesta
jarjestelmasta, pikemminkin tydmaara voi tuntua lisaantyneen. Tiedon puute on syy,

joka aiheuttaa turhautumista ja muutosvastarintaa.

Opas sisaltaa tassa vaiheessa yleisimmat toiminnot jarjestelman kayttéoon. Sisaltdéa on tar-
koitus laajentaa, kun uusia toimintoja opitaan hyédyntdmaan. Jatkoa ajatellen ohjeen yh-
teyteen voisi myds luoda vianmaaritys-osuuden, joka sisaltaisi ohjeet havaittujen ongelmien

ratkaisemiseksi.
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Liite 1. Kayttdopas

Mallin siirtaminen Soveliaan
1. Avaa Soveliaan siirrettava malli auki Inventorilla.
2. Tarkista malli ja sen iProperties-tiedot.
3. Valitse ylareunasta Sovelia-valilehti.

4. Valitse Property Card.

sho

Sheet 3D Model Sketch Annotate Inspect Tools Manage View Environments GetStarted Vault Collaborate Sovelia

D @ & Open in Sovelia D ril Open About

: > Promote F A Personal info
Property griy Property card Jpdate properties Disconnect Warnings Publish

Revise

Property Management Connection Warnings Sovelia Operations About
Mo.. X Vaut <4 Q =

5. Valitse tapa, jolla haluat luoda Sovelia-tunnisteen.
e Create Sovelia Reference. Generoi uusi tunniste.

e Connect to existing Sovelia Reference. Yhdista olemassa olevaan tunnis-

teeseen.

¢ Create Reference from Part Number and Revision. Kayta iProperties-tie-

toja. Part Number - tunniste ja Revision Number -> Revision.

I - H<- A - 9 8 s3sskec+N v @@ [ Steel(1) @ @& fr + 5 AutodeskInventor Professional 2020



Sovelia CAD Add-in

200x100x6 L=3530.ipt SOVELlA

Create Sovelia reference

N
X

Connect to existing Sovelia Reference

Create Reference from Part Number and Revision

Update Code

Materia 5355)2H

Mass 92,46 kilogram

Step file to Sovelia v

Volume 11763334,378 millimeter ~3

6. Valitse alasvetovalikosta nimikkeelle tyyppi. (Huom. tyyppi on valittava tyyppipuun

alimmalta tasolta)

Sovelia CAD Add-in

200x100x6 L=3530.ipt SOVEL'A

Select Sovelia type

[}
Type tree

4 ltems

Update Code 4 02-peravaunut
Materia » lopputuotteet
Mass 4 peravaunun osat
Step file to Sovelia aisat

akselistot
volume laidat

lavat

lisdvarusteet

rungot

» 03-hallit

» 04-ostokomponentit
» 05-raaka-aineet
» 06-erp nimikkeet

n

Tayta nimikkeelle tarvittavat tiedot. (Huom. Step file to Sovelia, kokoonpanolle tata
valintaa ei ole mahdollista tehda)



Sovelia CAD Add-in

200x100x6 L=3530.ipt SOVELIA
]
Type tree rungot .
! Object D 1-1234
Revision 00

Status description

I SOVELIA Basic Information ad
Name PUTKIPALKKI,PIPE BEAM
Description Runkopalkki WS130G

Additional desc

Stock Mumber

Item type Osto-osa X o~
I SOVELIA Additional Information il
Unit pcs =
Tyoctapakohtainen valmistusstandard SFS-EN 1SO 9013:2017 v ||
Muotostandardi
Materiaali + ainestandardi
Alnlonmitat 200x100x6-4050 =
eare -
Update Code
Materia S355J)2H
Mass 2,46 kilogram ]
! Step file to Sovelia
{
Volume 11763334,378 millimeter #3

{ Search for reference

8. Luo mallille Sovelia-referenssi valitsemalla "Ok”.

Piirustuksen siirtaminen Soveliaan

1. Avaa Soveliaan siirrettava piirustus auki Inventorilla.

2. Kopioi iProperties tiedot mallilta. Copy Model iProperty Settings.

3. Avaa Property Card.

4. Valitse Create Reference from Part Number and Revision. (Useimmiten halutaan
piirustukselle sama tunniste kuin mallilla. Jos nain ei ole, valitse toinen vaihtoehto.)

5. Taydenna "Name” -kentta. (Sanakirjasana)

6. Luo piirustukselle Sovelia-referenssi valitsemalla "Ok”.

Sovelia-tilan nostaminen
1. Avaa Inventorilla sen mallin piirustus, jonka tilan haluat nostaa.

2. Valitse Sovelia-valilehdeltd Property Grid.

w
X

-



3. Ota valintaan Property Gridista seka mallin etta piirustuksen rivi.

resm . Sewocic
lPareairs o
E r—
== sTERLOY [ b
T gL TESTI 123 A
oy TESTI123ipt  TESTI_123idw X
Property grid X <=
TBGQ G B .
File Status Sovelia Status  Status description Part Number Revision Number Description Name
- 3 (5] Created TESTI_123_dwg A TESTI LEVY.PLATE
| 4] () Created TESTI_123 A TESTI LEVY.PLATE

4. Klikkaa hiiren oikeanpuoleisella painikkeella toisen rivin paalla ja valitse Promote.

Synchronize Properties == o i
Promote = B4
Publish

Copy to clipboard

I[]

{2} TESTL123ipt  TESTL123idw X

Property grid X + Open file
PBGQ o E . Remove Sovelia synchronization
File Status Sovelia Status  Status description Refresh Properties mber Description Name
- €3 <] Created Replace with primary TESTI LEVY.PLATE
| @ o Created TEST_123 -} ' TESTI LEVY PLATE

Ready

5. Valitse Change State. (Huom. Vaikka ohjelma antaa alasvetovalikosta mahdollisuu-
den valita tilan johon tila muutetaan, tulisi tilan korotus tehda yksi siirtyma kerrallaan:
Created - In Design - Design Ready - In Production)

Sovelia CAD Add-in - Change State

Filter document type: Al documents
Filter current state: Created v
Select target state: In Design v
St.. File DoclD DocRev StatusDescrip... Target State
£d CAVAULMWO... TESTI 123 dwg A Created In Design
@ CAVAULT\WO... TESTI_123 A Created In Design
Change State Close




keille toisioformaatteja.

Tilan voi muuttaa myés Sovelia web-kayttoliittymassa, mutta tdma tapa ei luo nimik-

3
- Lock Status..  Add to another parent.. 8
Automatic {copy) (2) * ~ Back to ion 4 R).Qty (R).Pos
LEVY, PLATE
v I I TR LR O e E: e
] TESTI123_ dwgm 44 seconds
LEVY, PLATE
v TR PO ED:  1eqp

Sovelia-raportin luominen

[ Automatic (copy) (2)* = EoMet (R).Qey (R}.Pos

W

LEVY, PLATE

LEWVY, PLATE
LA

i

Revisiointi
1. Avaa revisioitava tiedosto Inventorilla.
2. Valitse Sovelia-valilehdeltd Revise.

3. Mikali revisioitava tiedosto oli Vaultissa Released-tilassa eli lukittuna, tulee seu-

raava ilmoitus. Valitse Ok.



SoveliaEngineering - Warning!

This item's state is "Released” in Vault. ]
In order to Revise the state must be changed to
“Work in Progress”,

Continue with state change?

| | Don't ask again for this session

Ok Cancel

4. Uudessa ikkunassa nakyy vanhat revisiotunnukset ja uusi revisiotunnus. Tarkista
ettd uusi revisiotunnus on oikein ja lisda revisioinnin kuvaus. Valitse Revise. (Huom.
Revisiokuvaus kannattaa kopioida leikepdydalle, jos tekee revisioinnin seka mallille

etta piirustukselle.)

Sovelia CAD Add-in - Revise TESTI_123.A (TESTI_123.ipt)

Revise
File TESTI_123.ipt
Sovelia Id TESTI_123.A

Latest Sovelia Status Design Ready

Latest Sovelia Revision A <:|
Vault Revision A <
New revision B <:|

Revision description | Lisatty kulmapy®&ristykset]

5. Sovelia-tilaksi muuttuu Created. Revisiotunniste on muuttunut. Revisiontimuutokset

voi nyt suorittaa.



{2} TESTI_123.pt X

Property grid X =

& El S Q@ B (< 4
File Status Sovelia Status | Status description Object ID Rewvision Description Name
| @ o Created TESTI_123 B TESTI LEVY PLATE

kaskyn. Silti malli nayttaa Inventorissa silta, etta se olisi ulkona. Check In aiheuttaa alla

Jos piirustuksen revisioi mallin peraan, se tekee mallille jostain syysta Check In —

nakyvan ilmoituksen. Korjaantuu, kun sulkee mallin ja avaa uudelleen.

I"’_ﬂ\'l A problem occurred while attempting to check-in TESTI_123.ipt' to "SAWORKSPACE/Test. Would you like to continue checking in any remaining
\ I files?

The server returned the following information: Cannot check in file because the file is not currently checked out.

T e

Mallien ja piirustusten vienti Vaulttiin

1. Tallenna Vaulttiin vietavat tiedostot oikeaan kansioon tietokoneesi paikalliselle ase-
malle polun C:\VAULT\WORKSPACE alle.

2. Avaa Vaulttiin vietava piirustus tai malli Inventorilla. (Huom. Jos piirustusta ollaan

viemassa Vaulttiin ennen kuin malli on viety, malli tulee automaattisesti mukana.)

3. Valitse Vault-valilehdelta Check In.

ID-BEH<s-~- = AR N TR Autodesk Inventor Professional 2020 TESTI_123.idw

_.2_“ Place Views  Annotate Sketch Tools Manage View Environments GetStarted Vault Collaborate  Sovelia -
=
% =

v & s
Autodesk Log Out Open ) Update

Vault Vault Options Properties

Access v File Status Control

Mo.. X vaut + Q=
STI_123.dw

4. Tarkista etta seka malli ja piirustus on Check In — ikkunassa ja etta tallennuskansio

on oikea. Valitse OK. (Huom. Vault luo tallennussijainnin mukaisen kansion Vaulttiin,



jos vastaavaa ei viela ole. Kansioita voi vield luoda Vaultissa ja tiedostoja siir-

rella eri sijainteihin.)

[ Keep files checked out

Close files and delete working copies

) M8 WeckmanVaul

©-1) SAVORKSPACETesti
s TESTL 123.idw
@ TESTL123.pt

2 files / 4492 KB 28|+ Seftings
Enter comments to include with this version:
@ cane

Vault-tilan vaihtaminen
1. Etsi haluttu tiedosto Vaultista.

2. Ota halutut tiedostot valintaan ja klikkaa hiiren oikeanpuoleisella painikkeella ja va-

litse Change State.



p
Plot =1 (), 3¢ 0 ) (3 T3 |50 Checkin.. @2 BT 5] B Find...| 18 !55}‘ Share View !
/.88 Leyoutz 4 73| [iii Workspace Sync.. - ! [%5] Change Category.. | [ Change State... | [I%) Change Reyision... !

Part Number

View in Window...
Insert into CAD

Bl Undo Check Out...
“@ Change State...
Share View

DE Copy Design...
Create PDF

Create Shortcut
Delete

Purge...
Rename...

Go To Folder

Details...

3. Valitse alasvetovalikosta haluttu tila. Valitse OK. (Huom. Released - Lukittu)

Select a new lifecycle state:
|F|exible Release Process |V || | Work in Progress |V
Work in Progress
. For Review
Released
| Obsolete
MName State EITECyCre eI
TESTI_123.idw Work in Progress Flexible Release Prog
=+ [v] () TESTI123.ipt Work in Progress Flexible Release Pro
B 7] Parents
TESTI_1.. Waorkin Progress Flexible Release Pro
£ >
2 objects / 4491 KB
Enter comments:
ok | cancel | Hep

Kopioiminen Vaultissa

1. Etsi kopioitavat tiedostot Vaultista.
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2. Ota kopitoitavat tiedostot valintaan ja klikkaa hiiren oikeanpuoleisella painikkeella.

Valitse Copy Design.

Part Number

TESTI_123

P
Open

View in Window...

Insert into CAD

Gl checkin...

)| Get...

[BF Check Out

[E Undo Check Out...
[i#) Change State..,
Gl Share View

Pb Copy Design...

@l Creste POF

Create Shortcut

x Delete

Purge...

Rename...

Go To Folder

Details...

3. Klikkaa Action-sarakkeen kohdalla hiiren oikeanpuoleisella painikkeella ja valitse

haluttu toiminto.

V' Autodesk Vault X
Edit View Tools Actions Help

Old Name: New Name Prefix Base Name Suffix

i Zopy Branch
Copy Branch To.. There are no items to show in this view.
Reuse Branch
Copy
Copy To...

8] Replace...
Exclude
Reuse

Bl

GoTe »

Find and Replace...

[?] WeckmanVault TercP weckmany
Ll T T

4. Anna kopioitaville tiedostoille uudet nimet kayttamalla Prefix-, Base Name - ja Suffix-
kenttia. Paina nimen antamisen jalkeen Enter, jotta nimi paivittyy New Name-kent-

taan. Valitse Execute Copy.



€. | None

Destination Path Revi... State

Destination Neme Action Count
o[ TESTI456.dw esti B in Progress Copy 1
& ( TESTI456.pt S/WORKSPACE/Testi |- B Workin Progress Copy 2

11

|F

[2] WeckmanVault TercP

'weckmanvault

Sovelia-referenssin poistaminen

1. Avaa Java Client.

2. Valitse Items-valilehti. Hae haluttu nimike kirjoittamalla Object ID — kenttéan nimik-

keen tunniste ja paina Enter. Hakutulokset tulevat nakyviin.

& £
G#ltems ~ = Documents - %] Engineeringchange man..~ [5] Projects ~ {3 ltemuraceability view ~ {3 ECOaffects ~ {3 Cost ~ i} Baseline management ~ G2 F
b (= 1
@ P 311 ‘
= gpa s & - Systems Ne;w '\'E—‘:IZII \_J'[. L.-'r. t:iwl —|,£ I ::ldvlu: Up ia": I--.:"e' : -\‘-=:'u|‘:' ’::—vu-_' ‘\lja C ”"-U:.IJ \..LI\'-.;'I
& Dictionary Creale Modify Lsa

& =] Documents

g Hown| §) & ponsasrons

g = ;r:lj:n‘::s (R).Pos | Type Name and description

o E!@‘JF' TESTI_123.B Testausta varten PLATE, TESTI
O @ P TESTI_1224 [Testausta varten PLATE, TESTI
* ObjectiD & [TESTI_123F ]
T Name B
* Description |* ]
* Author -1
Status description =]
* Locked by -]
= Any field |* |
* Created [ - ] ]
* LatestRev @ ves @t
© Changed ‘ = H I
Bcin Anta
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3. Raahaa piirustus mallin alta relaatioista hakutulosikkunan tyhjaan kohtaan, jotta pii-
rustus on omana rivindan. Klikkaa sitten mallirivi valintaan, valitse Edit ja valitse
Edit relations only.

gPltems ~ = Documents ~ %] Engineeringchange man..~ [] Projects ~ {3 ltemtraceability view ~ {3 ECOaffedts ~ {3 Cost ~  &f

Y - -
= y # " N
- 2| ERSREIEER B B R IEER
= Tép?a Administrative - Systems Nsw Revi'sion Cu‘py Lo'ck Egit ' Sta'tus Upgate Folvder Visw Re;)'orts
il Create > Editinformation (lock)
& P ltems £ search | @ | 2 4nbjeclsf0|.|rl Edit file (lock
@ g"’ljet_ds [ | =3 Edit relations only (lock) t Type
® elations I@rﬁ'
= 0=gPP TEST 1234 dit refations only (WTE'UUUDCKHEdilobject child relations on
@ [55® TESTI_123_dwgA Drawing
L 57 SE-008330.1 = CAD exportfiles

D @ 5/ TESTI_123_dwg.A

Drawing

* ObjectiD @ [TESTI_123° Ji

4. Poista piirustus mallin relaatioista ottamalla piirustus valintaan ja valitsemallla Re-

move selected relations. Klikkaa lopuksi Apply Changes.

o Basic attibutes & Details [} Feedback =5 Relations (2) o Where used @

=
o J | =g =8 SR
View Clipboard | Addrelation Replace relabi Remove selecled relations m

Use | Rel

I ad aplaca [] Engineering bill of material  § & @ € ?

| (R).Pos | Type Name and descriplion ~ [(R).Oty|Unit [ Changed | Locked Latest Rev |
| D @ [%/® TESTL_123_dwgA l [Drawing [PLATE, TESTI 1. toukoku B
D 5 se-008330.1 (CAD exportfiles axf 0. toukoku, X

Le]

["]Keep locked 6" Apply ;ha

5. Ota piirustus valintaan ja klikkaa Delete. Tee sama mallille.
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@1

2
P ltems ~ || Documents - ] Engineeringchange man..~  [5] Projects ~ {3} temtraceability view ~ {3 ECOaffects ~ % Cost ~  gfj Baseline management ~ <& Productionview manage.. - &} Installed base equipments ~  5j Set management
- & — = = — R
e ‘ » RS - L P e |
& @ Administative - Systers New Revison Copy || Lock Edit ‘ol Staws Update Folder ‘ View Reports Send Files Clipboard | Queries Compyre | Delete
< g‘m""ﬂ'yl Create Modity use
® ocuments T~ —
& G ems | £ search | @ ]| & |3 objects found [7]Engineering bill of material |
E 3;"’;’* (R1Pos [ Type Name and description = [(R)Qf Unit | Changed | Lockedby | LatestRev.
g elatiens D 24P TESTI_123A [Testausta varten PLATE, TESTI pcs 21, toukoku.
L 0P seoosa201 CAD exportfiles  |.dxf 0. toukoku X
O @ [5® TEST_123_dwgA Drawing PLATE, TESTI 1. toukoku.

“ Jos poistettava nimike on jonkun toisen nimikkeen relaationa (esim. osa kuuluu
kokoonpanoon, joka on Soveliassa), relaatioyhteys on poistettava ennen kuin nimik-

keen voi poistaa. Poisto tapahtuu samalla tavalla kuin piirustusrelaation poisto mallilta,

mutta nyt malli on se relaatio, joka poistetaan.
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