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veysalan osaajille. Opinnaytetydssa tarkastellaan, mihin sosiaalisia robotteja
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robotin saa liikkumaan, elehtimaan ja puhumaan.

Opinnaytetyon sosiaalisen robotiikan osuus on lahinna kirjallinen katsaus. Sosi-
aalisten robottien kayttd on jo yllattavan yleista. Niille on kysyntaa uutena tyoka-
luna, mita jo olemassa oleva hoitohenkilokunta voi hyodyntaa. Robotit ovat viela
hyvin yksinkertaisia toisin kuin ihmisten mielikuvat niista. Sosiaaliset robotit voivat
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nykyiseen tilaan ja siihen miten sosiaalisia robotteja hyodynnetaan ja ohjelmoi-
daan talla hetkella. Opinnaytetyota voi hyddyntaa kuka tahansa robotiikasta kiin-
nostunut, opiskelijat, jotka etsivat ideoita kouluprojekteihin, tai inmiset, jotka ovat
kiinnostuneita siita, miten robotiikkaa voisi hyddyntaa sosiaali- ja terveysalalla.

Opinnaytety0 jaa viela aika pintapuoliseksi monen alueen osalta. Aiheesta voisi
tehda paljonkin tarkempaa tutkimusta. Fyysisen kuntoutuksen osalta [0ytyy hei-
kosti tietoa ja tata kannattaisi alkaa tutkimaan tarkemmin tulevaisuudessa.

Ala on hyvin nuori, jonka takia tutkimusta ei juurikaan ole tehty. Pitkia seuranta-
jaksoja ja suurempia kokeiluja ei viela ole olemassa.
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This thesis examines what social robots are used for now, and how could they
be used in the future. This is illustrated by examples of various target groups
and ways to use robots with them. The thesis also delves into how the issue
has been previously studied. Both humanoid and non-humanoid robots are
studied in more detail in the thesis, although a large part of the cases examined
concern humanoid robots. The thesis is aimed at both experts in the field of in-
formation technology and experts in the field of social and health care.

The thesis is mainly a written review of current research related to social robots.
The use of social robots is already fairly common. There is a demand for them
as a new tool, which nursing staff can take advantage of. Social robots can be
particularly helpful in rehabilitating people with disabilities.

The thesis is still quite superficial in many areas, which could be the subject of
much more detailed research. With regard to physical rehabilitation, little infor-
mation is available, and this should be further investigated in the future.

The field is still very young, which is why the research periods have been very
short.

Key words: Pepper, social robotics, rehabilitation, assisting robotics
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn tavoite on lisata tietoisuutta erilaisista sosiaalisista roboteista ja
niiden kaytosta seka ohjelmoinnista. Opinnaytetyon tarkoitus on tehda ohjelmoin-
tiopas Pepper-robotille ja kertoa miten sosiaalisia robotteja on hyodynnetty eri

puolilla maailmaa.

Palvelu- ja avustusrobotteja seka sosiaalisia robotteja on monenlaisia. Niista tu-
lee helposti mieleen humanoidit tai erilaiset elainrobotit, mutta yksinkertaisimmil-
laan ne ovat vain tietokone sopivalla ohjelmistolla. Nama kaikki voivat olla hyvin-
kin erilaisia robotteja toimintojensa perusteella. Suurin naita yhdistava tekija on

se, ettd ne on suunniteltu toimimaan ihmisten kanssa ja ihmisia varten.

Roboteista on jo hyvan aikaa kaavailtu apua vanhusten hoitoon, missa vaeston
ikdantyminen aiheuttaa kasvavia kustannuksia ja lisdantyvaa hoitajapulaa. Li-
saksi robotteja on suunniteltu osallistumaan lasten varhaiskasvatukseen, sai-

raala-avustukseen, vastaanottoihin ja opastamaan kavijoita.

Suurimmat haasteet naissa kaikissa tehtavissa liittyvat paaosin siihen, etta robo-
teilta vaadittavat tehtavat ovat keskenaan hyvin erilaisia, seka siihen etta inmiset
ovat hyvin monimutkaisia olentoja, jotka voivat kayttaytya hyvinkin yllattavilla ta-
voilla. Niiden on haastavaa toimia ihmisten kanssa. Niiden myos pelataan vievan
toita pois ja korvaavan inmiskanssakaymisen erilaisissa hoito- ja kasvatustehta-

vissa.



2 MITA SOSIAALISET ROBOTIT OVAT

2.1.Sosiaaliset robotit yleisesti

Sosiaaliset robotit ovat yleensa jollain tasolla ihmista ulkoisesti muistuttavia ro-
botteja, jotka on suunniteltu toimimaan ihmisten kanssa ja ihmisille suunnitel-

luissa ymparistoissa.

Sosiaaliset robotit voidaan jakaa useampaan alalajiin niiden kayttotarkoituksen
mukaan.
1) Palvelurobotit; ndma ovat suunniteltu toimimaan vastaanotto tehtavissa, opas-

tamaan ihmisia tarpeen mukaan.

2) Avustusrobotit; nama on suunniteltu avustamaan heidan ongelmiensa kanssa.
Avustusrobotit voidaan viela jakaa alaryhmiin sen mukaan minkalaisten ongel-
mien kanssa ne avustavat.
e Usein autististen lasten seuralaisrobotit. Niiden tehtava on auttaa sosiaa-
listen taitojen kehityksessa.
¢ Koulunkayntiavustajat, jotka toimivat koulunkaynnin opetuksen tai var-
haiskasvatuksen tukena korvaamatta kuitenkaan ihmista niissa.
¢ Vanhusten avustusrobotit, joiden tehtava on yleensa olla vanhusten seu-
rana helpottamassa yksinaisyytta, vahtia etta he ottavat laakkeet ja halyt-
taa esim apua, jos vanhukset kaatuvat eivatka paase ylos.
e Fyysisen terapian avustusrobotit, joiden tehtava on yleensa auttaa ihmisia
pitamaan kiinni harjoittelustaan menetetyn liikkuntakyvyn palauttamisessa.
Yleensd nama vain rohkaisevat yrittdmaan, vaikka harjoitukset ovatkin

hankalia ja tyolaita.

3) Ei-humanoidit robotit, nama ovat yleensa avustusrobotteja ja naista on jo toi-
mivia esimerkkeja enemman koska ne ovat helpompi toteuttaa. Jos robotti muis-
tuttaa koiraa niin sille ei aseta niin paljoa odotuksia siita mihin kaikkeen se pystyy.
Nama yleensa auttavat lahinna yksindisyyden tunteen helpottamissa ja eh-

kaisyssa.



2.2.Miten sosiaaliset robotit eroavat muista roboteista?

Sosiaaliset robotit poikkeavat ensinnakin ulkondkénsa takia yleisimmista robo-
teista, niiden ulkonadssa tavoitellaan ihmismaisyytta, mukavan ja turvallisen olon
luomista. Niissa on tavoiteltavaa, etta ihmiset reagoivat niiden ulkonakoon posi-
tiivisesti ja hyvaksyvasti. Liséksi ne on suunniteltu toimimaan ihmisen luomissa
ymparistoissa ihmisen luomilla ehdoilla. Niiden pitaa pystya itsenaiseen toimin-
taan seka yksin etta kun ihmisia on paikalla. Mutta ehka tarkein erottava tekija on
se, etta niiden pitaa pystya toimimaan sosiaalisesti inmisten kanssa. Niiden tulee
ymmartaa ihmisten puhetta ja kyeta reagoimaan siihen halutulla tavalla. Niiden
myos tulee pystya toteuttamaan tehtavaansa ja auttaa inmista asiassa missa nii-

den on suunniteltu auttavan.



3 MIHIN SOSIAALISIA ROBOTTEJA KAYTETAAN

3.1.Varhaiskasvatus

Robottien kayttda varhaiskasvatuksessa on tutkittu etenkin kasvatushenkiloston
tukena ja apuna. Tarinankerronta on yksi asia mihin robotit sopivat todella hyvin,
koska ne muistavat mihin tarinassa on jaaty, jos tarinahetki jaa kesken tai tarina
on niin pitka, etta sita taytyy jatkaa monena paivana. Lisaksi ne pystyvat tuotta-
maan aaniefekteja, jotka sopivat tarinaan ja taten voivat luoda parempaa tunnel-
maa. Tai ne pystyvat tekemaan oman aanen joka henkildlle. Lisaksi ne voivat
soittaa musiikkia tai jos niissa on nayttdé niin nayttaa tarinaan sopivia kuvia. On
myo0s tutkittu, ettd pystyisikd robotteja kayttamaan opettamaan lapsille asioita
leikkien muodossa, esimerkiksi geometrista hahmotuskykya. (Keren & Guy ja
Marina Fridin 2014, 400-412.)

Varhaiskasvatuksessa kaytettaville roboteille on tarkeaa olla lapsille helposti la-
hestyttavia. Niiden tulee myds sietaa hyvin kovakouraista kohtelua koska ne ovat
lasten kanssa tekemissa, jotka eivat osaa aina varoa tai hallitse viela taysin omia
liikkeitaan tai ne voivat paatya spontaanisti olemaan lelu leikissa. (Keren & Guy
ja Marina Fridin 2014, 400-412.)

Robotit eivat tulisi kuitenkaan ainakaan pitkaan aikaan korvaamaan lastentarha-
opettajia tai lastenhoitajia koska lapset ovat hyvin yksilOllisia, erilaisissa kehitys-
vaiheissa ja voivat kayttaytya arvaamattomasti. Robotit eivat tule olemaan kyke-
nevia reagoimaan kaikkeen mihin niiden tarvitsisi kyeta itsenaisesti. Mutta avus-
tavina valineina ja tyokaluina ne voivat yleistya hyvinkin nopeasti, kunhan niista
saadaan helposti kaytettavia. Kuvassa 1 lapsi kommunikoi Pepper-robotin

kanssa.
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Kuva 1. Lapsia Pepper-robotin kanssa. (Govinsider 2016)

3.2.Kouluikaiset

Kouluikaisten avustusroboteilla on aika samat vaatimukset kuin varhaiskasvatuk-
sessa kaytettavissa roboteissa. Toki niiden ei tarvitse olla ihan yhta kestavia sa-
tunnaisena leikkikaluna, mutta etenkin alakouluikaiset lapset voivat viela olla va-
romattomia robotin suhteen. Kyvysta nayttaa videomateriaalia on paljon apua.
Robottien kayttotarkoitus ja mita niiltd vaaditaan, painottuu paljon enemman fak-
tatietojen ja koulutaitojen opettamiseen kuin sosiaalisiin taitoihin tai viihdyttami-

seen.

Aluksi robottien odotettiin jopa korvaavan opettajat taysin opetuksessa, mutta
realistisemmaksi tavoitteeksi on paljastunut opettajan avustaminen. Mutta ennen
kuin tama voi toteutua niin robottien pitaa kehittya monelta osalta, etenkin help-

pokayttoisyydessa. Kuvassa 2 Nao robotti tanssii lapsille.
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Kuva 2. Nao-robotti koulussa. (internetofbusiness)

3.3.Vanhusten hoito

Vanhusten hoidossa roboteille olisi kehitteilld hyvin erilaisia tehtavia, mutta ne

voidaan jakaa karkeasti kahteen paaryhmaan.

3.3.1 Hoitajien avustaminen

Hoitajien avustamisessa robotit avustaisivat 1ahinna hoitajia naiden erilaisissa
tehtavissa. Esimerkiksi nostamaan vanhuksia sangysta pydératuoliin tai takaisin,
vanhusten pesussa, ladkkeiden noutamisessa tai muissa tehtavissa, jotka voi-
daan eritella suhteellisen tarkasti. Todennakoisesti naissa tehtavissa robotit ovat
hyvin erikoistuneita ja mahdollisesti mahdottomia liikuttaa mitenkdan. Sosiaali-
suus ei ole kovin tarkea tai haluttu ominaisuus vaan helppokayttoisyys ja tehta-
van tekeminen tehokkaasti ja turvallisesti. Nama robotit tulevat muistuttamaan
teollisuusrobotteja ja niita on jo kaytdssa vanhusten hoidossa esimerkiksi Japa-
nissa. Teknologia on jo olemassa naiden toteuttamiseen suurimmalta osin ja nai-
den voi olettaa yleistyvan kohtuullisen nopeasti jos vain tahtoa ja rahaa paatta-
vilta tahoilta I6ytyy (Coco & Kangasniemi ja Rantanen 2018, 2094-2105).

3.3.2 Vanhusten avustaminen
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Vanhustenkin avustamisessa robotit voidaan jakaa kahteen alaryhmaan

a) Vanhusten kotona olemista tukevat robotit

Naiden tehtava on auttaa vanhusta selviamaan arkisesta elamastaan kotona
mahdollisimman pitkaan. Niilla voi olla seka fyysisia tehtavia etta sosiaalisia teh-
tavia. Ne voivat avustaa vanhusta ruoanlaitossa, siivouksessa, vahtia etta tama

ottaa laakkeet, pitda huolta, ettd vanhus liikkuu tai missa vain kotiaskareissa.

Esimerkiksi Roomban voidaan katsoa olevan tallainen, se avustaa vanhusta pi-
tamaan kotiaan siistina imuroimalla lattian itsekseen. Todennakoisesti vanhusten
kotitehtavia auttavat robotit ja laitteet ovat ensimmaiset, jotka yleistyvat koska ne
on helpompi suunnitella ja toteuttaa. MyoOs vaikka jarjestelmia, jotka seuraavat,
jos vanhus kaatuu, on jo olemassa. Sen sijaan sosiaalisesti avustavia robotteja,
jotka ovat seurana vanhuksille saadaan varmaan odotella jonkin aikaa. Naista
mahdollisesti tulee ensin robottilemmikkeja koska ne voivat helpottaa sosiaalista
yksinaisyytta vaatimatta niin hyvaa tekoalya tai puheen ymmarrysta. Taysin kes-
kustelemaan ja autonomiseen toimintaan kykenevia robotteja saadaan varmaan

odottaa viela pitkan aikaa.

b) Vanhuksia hoitokodeissa avustavat robotit

Tassa tehtavassa etsitaan lahinna henkista hyvinvointia parantavia robotteja. La-
hinna sellaisia, jotka vahentavat vanhusten yksinaisyyden tunnetta. Elainrobot-
teja on jo olemassa mutta robotteja, jotka kykenevat oikeasti keskustelemaan
saadaan odottaa vield vuosia (Coco & Kangasniemi ja Rantanen 2018, 2094—
2105).

3.4. Kehityshairioisten hoito

Robotteja on tutkittu etenkin autismin kirjolla oleville tai muille, joilla on sosiaalis-
ten taitojen kanssa ongelmia. Robotit voivat auttaa henkil6ita, joilla on sosiaalisia
ongelmia monella uniikilla tavalla. Ne ovat riittavan empaattisia ja kykenevia so-
siaaliseen toimintaan laukaistakseen oikean reaktion avustettavassa henkilossa
ollen kuitenkin samaan aikaan riittavan paljon yksinkertaisempi ja kykeneva raja-

tumpiin sosiaalisiin vinkkeihin, jotka ovat viela
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samaan aikaan yleensa todella korostuneita. Tama helpottaa sosiaalisia tulkin-
toja ja auttaa naiden taitojen kehityksessa (Scassellati, Brian, Admoni & Maja
Matari 2012, 275-294).

Lisaksi robotit voivat toimia sosiaalisena valineena. Ne voivat toimia sosiaalisen
kontaktin laukaisijana esimerkiksi autistisen lapsen ja normaali kehityksisen lap-
sen valilla. Ja ne voivat toimittaa myds keskustelussa valineellista virkaa. Kehi-
tyshairidinen voi kokea helpommaksi puhua robotin kautta kuin suoraan toiselle
henkilolle (Scassellati, Brian, Admoni & Maja Matari 2012, 275-294).

Naissa tehtavissa tulee muistaa, etta robotti ei ratkaise itse mitdan ongelmia tai
paranna ketaan henkil6a vaan on tyokalu, josta on hyotya. Sen pitaa kyeta tuke-
maan terapeutin toimintaa, sopeutua moniin hyvin erilaisia tarpeita omaaviin ih-
misiin ja parhaimmassa tapauksessa itsenaiseen toimintaan avustettavan
kanssa taman kotona (Scassellati, Brian, Admoni & Maja Matari 2012, 275-294).

Ennen kuin tama voi tapahtua millaan tavalla robottien pitaa kehittya todella pal-
jon. Niiden pitaa kyeta itsenaiseen toimintaa. Kielen tunnistus ja keskustelu val-
miuksien pitaa kehittya mittavasti, koska keskustelujen kulkua on mahdoton en-
nakoida taysin. Niiden pitad kestaa kaltoinkohtelua mahdollisesti hyvin voimak-
kaan ja aggressiivisen avustettavan toimesta. Nama asiat ovat erityisen tarkeita
kehityshairidisten avustuksessa koska robotit eivat valttamatta vain toimi valvo-
tuissa olosuhteissa terapiassa, ne saattavat olla myos avustettavan kotona tai
jossain muualla missa ei ole ketaan muita henkiloita paikalla kuin itse avustettava
(Scassellati, Brian, Admoni & Maja Matari 2012, 275-294).

3.5.Dementikkojen hoito

Dementikkojen hoidossa on saksassa kokeiltu PARO-nimista hyljerobottia. Se on
sosiaalinen ei-humanoidirobotti, joka on ulkoisesti pehmolelukuutin nakdinen. Se
ei kykene puhumaan vaan aantelee ainoastaan kuutin aanta matkien. PARO rea-
goi silittelyyn, puheeseen ja hakee aktiivisesti katsekontaktia. Se kykenee liikut-
tamaan ruumistaan mutta ei kuitenkaan liikkumaan paikasta toiseen ilman ihmis-
avustusta. Se on suunniteltu olemaan vahan kuin terapeuttielain. Ja tahan sita

Saksassa kaytettiinkin. Hoitaja toi potilaiden keskusteluhetkien aikana
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PARON mukanaan, joka jo itsessaan herattaa keskustelua. Suurin osa dementi-
koista kuitenkin muistaa, mika elain on ja reagoi elainvauvan kaytokseen. Lisaksi

PARON osittain arvaamaton kayttaytyminen ja aantely herattaa seka ohjaa kes-

kustelua luonnollisesti
(Pfadenhauer & Michaela and Christoph Dukat 2015 393-406). Kuvassa 4
PARO-robotti viihdyttaa vanhuksia.

Kuva 4. PARO-robotti dementikkojen seurassa. (Toronto Star 2015)

MyoOs humanoideja robotteja voidaan hyddyntda dementikkojen hoidossa. Ne
pystyvat soittamaan esimerkiksi musiikkia dementikkojen lapsuudesta tai nuoruu-
desta ja samalla liikehtimaan nain rohkaisten vanhuksia laulamaan ja likkumaan
laulujen mukana. Kukaan hoitaja ei jaksa olla yhta innokas, kun pitaisi laulattaa
samoja vanhuksia tuhannetta kertaa, mutta robotille ei ole mikaan ongelma olla
aina yhta taynna intoa, heilua ja laulaa vaikka kukaan vanhus ei liikahtaisikaan

taten rohkaisten dementikkoja toimintaan.
3.6.Fyysinen kuntoutus

Sosiaalisia robotteja voidaan hyddyntdad myds fyysisessa kuntoutuksessa. Ne

voivat johtaa jumppaa ja nayttaa liikkeita kuten kuvan 5 Pepper-robotti ja taten
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antaa esimerkiksi vetajalle mahdollisuuden keskittya yksittaisiin ihmisiin jumpan
aikana. Tai niita voidaan esimerkiksi kayttaa muistuttamaan ihmisia pitamaan
kiinni esimerkiksi fysioterapeutin antamista lilkkunta ohjeista. Robotit voivat vahtia,
etta kaytamme arjessa heikompia tai liikuntarajoitteisempia raajojamme. Esimer-
kiksi jos joku on loukannut katensa auto-onnettomuudessa ja sen kayttaminen
arjessa on todella raskasta niin robotti voi vahtia, etta emme vain hylkaa sita help-
pouden nimissa. Ne voisivat myds vahtia, vaikka sita etta inmiset tydskentelisivat

ergonomisissa asennoissa ja pitaisivat valilla taukoja. Kuvassa 5 nakyy kuinka

Pepper-robotti jumppauttaa vanhuksia.

TR 3 S g = .

Kuva 5. Pepper-robotti ohjaa vanhuksia. (The Times 2018)
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4 TULEVAISUUDEN NAKYMAT

4.1.Lahitulevaisuuden ennuste

Lahitulevaisuudessa taysin tai edes suurimmalta osin itsenaiseen vapaaseen toi-
mintaan kykenevia robotteja ei tulla nakemaan ainakaan kokeiluasteen ulkopuo-
lella. Todenndkoisesti tiettyihin hyvin rajattuihin tehtaviin erikoistuneet robotit tu-
levat yleistymaan tasaista tahtia. Robotteja tullaan nakemaan ainoastaan avus-
tavissa tehtavissa eivatka ne tule korvaamaan ihmisia sosiaali- ja terveysalan
tehtavissa pitkaan aikaan. Robotit tulevat aivan varmasti yleistymaan, ne ovat jo
varsin yleisia esimerkiksi Japanissa, mutta ne eivat tule korvaamaan ihmista so-
siaalisissa tehtavissa tai aloilla. Lahinna vapauttamaan ihmisia tarkeampaan ja

vaikeampaan tyontekoon.

4.2. Haasteita robottien kehityksessa

Suurin ongelma sosiaalisten robottien kehityksessa on, se kuinka rajallinen suo-
rituskyky niilld on. Talla hetkella ainoat oikeaan puheen ymmartamiseen ja tulkit-
semiseen kykenevat tietokoneet ovat supertietokoneita ja samaa tehoa on mah-
doton saada maksimissaan ihmisen kokoisen ja muotoisen laitteen sisaan, jonka
pitaisi viela kyeta liikkumaankin. Nykytekniikalla se on mahdollista langattomia
yhteyksia hyddyntaen, robotti voi vain toimia supertietokoneen ja ihmisen valisen
yhteyden luojana. Robotti vain kuulee mita ihminen sanoo ja valittaa sen tietoko-
neelle, joka tulkitsee sen ja kertoo miten robotin pitaisi tassa tilanteessa toimia.
Mutta tassakin tulee ongelmia verkkoyhteyksien luotettavuuden kanssa, ja siina
kuinka montaa robottia yksi supertietokone pystyy palvelemaan? Onko tama mi-

tenkaan taloudellisesti mahdollista tai kannattavaa?
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5 POHDINTA

Kokonaiskuvaa ajatellen opinnaytetyd onnistui tarkoituksenaan kirjallisuuskat-
sauksena. Aiheeseen nahden laajuus on hyva etenkin, kun ottaa huomioon kat-
tavien tutkimusten vahyyden seka sen ettd mahdollista lisatutkimusaineistoa on

rajallinen maara englanninkielisena.

Lahdeaineiston ongelmana on pitkan aikavalin tutkimuksen puute. Tutkimukset
rajoittuvat lahinna siihen, kuinka kohderyhmat ovat reagoineet ja suhtautuneet
robotteihin. Siita, onko roboteilla ollut vaikutusta hoidon, terapian tai kasvatukset
tuloksiin, ei 10ydy helposti tutkimusmateriaalia. Tutkimukset ovat olleet paaosin
lyhytkestoisia ja testiryhmat hyvin pienia, jolloin pitkalle vietyja paatelmia ei voi
tehda luotettavasti. Kaikissa tutkimuksissa on kylla tullut esiin positiivinen rea-
gointi ja suhtautuminen sosiaalisiin robotteihin seka kayttavan henkilokunnan,

ettd kohderyhman osalta.

Sosiaalirobotiikka tulee varmasti olemaan jatkuvasti suurempi osa ihmisten ela-
maa jo varsin lahitulevaisuudessa, ovat ne jo sentdan oikeassa kaytdssa tutki-
mus kayton lisaksi. Ne eivat tule korvaamaan ihmisten millaan tasolla ainakaan
seuraavan kymmenen vuoden aikana, mutta ne ovat uusi tyokalu, jonka avulla

voidaan parantaa hoitotuloksia jo nyt.

Lisatutkittavaa aiheesta olisi sosiaalisten robottien pitkaaikaisen hyddyntamisen
vaikutuksista ja tuloksista. Ja varmasti opinnaytetydsta I0ytyy myos paljon ide-

oita, miten robotteja voisi hyddyntaa jo nyt.

Eettisia ongelmia sosiaalisen robotiikan tutkimuksessa ei ole ainakaan viela, nii-
den kaikki toiminnallisuus on ennalta ohjelmoitua ja yllatyksia ei pitaisi tulla. So-
siaaliset robotit ovat fyysisiltd ominaisuuksiltaankin varsin vaarattomia, ne ovat
hidasliikkeisia ja voimaltaan varsin rajoittuneita. Suurimmat mahdolliset eettiset
ongelmat talla hetkella todennakoisesti liittyvat siihen, ettda kohderyhma saattaa

kiintya testirobottiin, joka sitten poistuu heidan elamastaan suhteellisen nopeasti.

Lisaksi toteutettiin Pepper-robotin java-ohjelmointiopas. Opas perustuu Softbank

Roboticsin tutoriaaleihin ja omiini kokeiluihin Pepper-robotin kanssa. Opas
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onnistui suunnitellusti ja siina saatiin kaikki Pepperin perusominaisuudet kasitel-
tya. Seuraava vaihe olisi syvempi perehtyminen kaikkiin ominaisuuksiin ja niiden
yhteiskayttoon. Opas on suunnattu kaikille, jotka osaavat java-ohjelmoinnin pe-

rusteet ja haluavat tydskennella Pepperin kanssa.
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