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Tyon tavoitteena oli kehittda avointa suomen kielista opiskelumateriaalia version-
hallinnasta Internetiin. Kaikille avoimesta materiaalista hyotyisivat kaikki version-
hallintaa tarvitsevat opiskelijat ja ohjelmistokehittajat.

Taman tyon tietoperustan olen koonnut verkkolahteista, kirjallisuudesta ja erilaisista
luentomateriaaleista. Opiskelumateriaalin kehittdmisessa olen hyédyntanyt palvelu-
muotoilu menetelmia ja tyoni hyédyn kartoittamisessa lomakekyselya.

Lopputuloksena syntynyt opiskelumateriaali osoittautui testiryhman mielesta paa-
osin hyddylliseksi ja sita oltiin valmiit suosittelemaan myds opiskelijakavereille. Ma-
teriaalista saamani palautteen perustaa pystyn myds tekemaan parannuksia ja ke-

hittamaan siita paremmin itseopiskeluun soveltuvan kokonaisuuden.
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The purpose of this Bachelor’s thesis was to develop open learning material from
version control to the Internet. The learning material was developed in Finnish. This
open material will benefit all students and software developers who need version
control.

The theoretical background of this thesis was compiled from various online sources,
literature, and lecture materials. Various service design methods were used to
develop the material. A survey was used to acquire information about the benefits
of the material. As a result of the survey, the learning material proved to be useful
and students were ready to recommend it to others as well.
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1 Johdanto

Tassa toiminnallisessa kehittamistydssa tuotetaan suomen kielistd opiskelumate-

riaalia versionhallinnan opiskeluun. Opiskelumateriaali julkaistaan kaikille avoimena
internetissa. Materiaalissa keskitytaan opastamaan kayttajia erityisesti ketterien oh-
jelmistotuotannon menetelmien ja yhteiskehittdmisen nakdékulmasta. Opiskelumate-
riaali on tarkoitettu itseopiskeluun ja opastamaan kayttajia erilaisissa haasteissa ai-

van ohjelmoijan uran alkuvaiheissa.

Tekemallani tyolla ei ole toimeksiantajaa, vaan tydn idea ja tarve on noussut esiin
omista kokemuksistani ohjelmistotuotannon opetuksessa kaytetyistd materiaaleista.
Halusin tydllani tarjota uusille opiskelijoille nopeamman oppimiskokemuksen ja hel-
pomman tien ohjelmistotuotannossa tarvittavien merkittavien taitojen pariin.

Opinnaytetydn osana tehtiin luomani opiskelumateriaalin pilotointi yhdella Laurea
ammattikorkeakoulun tietojenkasittelyn ensimmaisen vuoden opiskelijoiden ohjel-
moinnin peruskurssin ryhmalla. Pilotoinnin yhteyteen liitettiin palautekysely.

Lopuksi tarkastellaan palautekyselysta kerattyja tuloksia. Tuloksista tehdaan ana-
lyysi, jossa selvitetdan opiskelijoiden kokemukset opiskelumateriaali hyddyllisyydes-
ta. Palautekyselyssa kysytaan myds vinkkeja ja kehitysehdotuksia opiskelumate-
riaalia koskien.

2 Tyo6n lahtékohdat

Taman tyon lahtdkohtana on omakohtaiset kokemukset heikoista opintomateriaalis-
ta korkeakouluopinnoissani. Kun projektimuotoisella kurssilla oli vaatimuksena pa-
lauttaa tehtavat GitHubiin, mutta ei opetettu mitaan versionhallinnasta, niin mieles-
tani lahtokohta oli aika haastava. Talla tiimitydskentelyyn tahtaavalla kurssilla esi-
tettiin ohjeistuksena vain rekisteréityminen GitHubiin ja tiimitydskentelyyn soveltu-
maton perusmallin kayttdétapaus. Ajattelin, etta tassa olisi paljon kehittamisen va-
raa.

Toisesta nakdokulmasta ajatellen, yha useammassa tyopaikkailmoituksessa nousee
esiin versiohallinnan osaaminen ja erityisesti Git. Samoin monet avoimen koodin oh-
jelmistot kayttavat hyvakseen Gitiin nojautuvia moderneja versiohallinnan alustoja
kehitystydssaan. Joten paremmasta versionhallinnan osaamisesta voisi olla hyotya
my0s yleisesti, eika vain korkeakouluopiskelijoiden keskuudessa.



Git ja GitHub ovat jo nyt hyvin yleisesti kaytdssa olevia ohjelmistoja ja alustoja.
Tama selviaa muun muassa Stackoverflow-sivuston vuosittaisissa kayttajatutkimuk-
sissa. Kuviosta 1 voidaan nahda, etta vuoden 2018 tutkimuksessa Git oli ammatti-
laisten keskuudessa kaytetyin versionhallintatytkalu 88,4% osuudella. Hajautetuista
jarjestelmista seuraavana listalla on Mercurial 3,7% osuudella. Valiin mahtuu van-
hempia keskitettyja jarjestelmia kuin myods perinteinen kopiointimenetelmakin. Gitin
selkean markkinajohtajuuden perusteella on mielestani perusteltua tehda version-
hallinnan opiskelumateriaalia juuri talle ohjelmistolle.

All Respondents

Mercurial

| don't use version control

Kuvio 1: Versionhallinnan markkinaosuudet stackoverflown vuoden 2018 kayttaja-
tutkimuksessa (Stackoverflow 2018).

Uudemmassa, vuoden 2020 kayttajatutkimuksessa, GitHub saavutti vastaavasti
81,5% prosenttiosuuden kayttajien keskuudessa suosituimpana yhteiskehittamis-
alustana. Taman nakee hyvin kuviosta 2. Listalle nousee myés muita kuin varsinai-
sia versionhallintapalveluja, kuten Slack, Trello ja Microsoft Teams. Seuraavana var-
sinaisena versionhallintapalveluna listalla on GitLab. Sen kayttajien osuus oli 38,3%.
Tutkimuksessa selvinneen suuren kayttajakunnan perusteella GitHubin valinta on
mielestani perusteltua. GitLab on kakkosena varsinaisista versionhallintapalveluista
vield merkittavassa asemassa, mutta uskon saavuttavani suurimman hyoédyn uusille
ohjelmoijille valitsemalla naista vaihtoehdoista opiskelumateriaalin toteuttamiseen
markkinajohtajan.
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Kuvio 2: Yhteistydvalineiden kaytto stackoverflow kayttajatutkimuk-
sessa vuonna 2020 (Stackoverflow 2020).

2.1 Kehittamiskohteen kuvaus ja tavoitteet

Tavoitteena tassa tydssa on kehittdaa suomen kielista opiskelumateriaalia Git-ver-
sionhallinasta. Opiskelumateriaali suunnitellaan kaytettavaksi itsenaiseen opiske-
luun. Kehittamani materiaalin julkaisen avoimesti kaikkien saataville internetissa.
Opiskelumateriaalin kehittamisessa tulen hyédyntamaan palvelumuotoilun menetel-
mia. Materiaali tulee sisaltdmaan hieman perustietoa versionhallinnan historiasta ja
erilaisista versionhallinan menetelmista. Luon materiaaliin myds esimerkkitehtavan,
jota seuraamalla opiskelija voi tutustua Git:n kayttédn nykypaivan ketterassa ohjel-

mistokehityksessa.
2.2 Rajaus

Tyon tiukan aikataulun johdosta taman opinnaytetyd puitteissa toteutetaan vain ke-
hitystydn ensimmainen iteraatio. Tydssa keratyn palautteen perusteella tapahtuva
jatkokehitys rajautuu taman opinndytetydn ulkopuolelle. Tyossa ei ole tarkasteltu
taman opiskelumateriaalin saavutettavuutta, vaan paapaino on materiaalin sisallon
toteuttamisessa.



2.3 Keskeiset kasitteet

Versionhallinta - jarjestelma, joka seuraa tiedostojen muutoksia siten, ettd vanhem-
piin versioihin palaaminen on mahdollista. (Charon & Straub 2014, 10.)

Git - Haaroittamiseen ja epalineaariseen tyoskentelyyn perustuva hajautettu ver-
sionhallintajarjestelma. (Git 2021.)

GitBook - Moderni ja kayttajaystavallinen julkaisualusta dokumenteille. (GitBook
2021.)

Kettera ohjelmistokehitys - Joustaviin ja nopeisiin iteraatioihin perustuva kustannus-
tehokas tiimitydskentelytapa tuottaa ohjelmistoja. (Agile Alliance 2021.)

Palvelumuotoilu - Prosessi ja valikoima tydkaluja joilla kehitetaan ratkaisuja moni-
mutkaisiin ja laajoihin asiakokonaisuuksiin. (Tuulaniemi 2011, luku 2.)

Saavutettavuus - Palveluiden suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan, etta
mahdollisimman moni ihminen voi kayttaa verkkopalvelua mahdollisimman helpos-
ti. (Avointiede 2021, 1.)

3 Versionhallintajarjestelmat

Jos tiedostosta taytyi tallentaa ja sailyttda useita versiota, niin ennen varsinaisia
versionhallintajarjestelmia, tiedostoa vain tallennettiin uudella nimella tai tallennus
tehtiin uuteen hakemistoon. Tallainen kaytantd oli kuitenkin todella kankea, hidas ja
hyvin herkka virheille. Ohjelmiston kehittdminen ja rinnakkaisten ohjelmistoversioi-
den yllapitdminen manuaalisesti tallentamalla oli myds todella ty6lasta. (Somasun-
daram 2013, luku 1.)

Kopioiminen toiseen hakemistoon on ollut monelle se ensimmainen versionhallinnan
valine. Taman ymmartaa, koska se on hyvin yksinkertainen ratkaisu vaikeaan on-
gelmaan. Virheiden mahdollisuus tallaisessa toimintamallissa on kuitenkin todella
suuri. Saatat menna sekaisin hakemistoissa tai muokkaat vaaraa tiedostoa. Saatat
helposti erehtya tallentamaan uuden version tiedostosta jo olemassa olevan version
paalle. (Charon & Straub 2014, 10.)

3.1 Paikalliset jarjestelmat

Paikallisesti toimivat versionhallintajarjestelmat ovat tiedostoja tai tietokantoja, joi-
hin tallennettiin kaikki seurantaan asetettuun tiedostoon tehdyt muutokset. Naiden
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tallennettujen muutosten perusteella seurattu tiedosto pystyttiin palauttamaan mi-
hin tahansa aikaisempaa tilaansa. Kuvio 3 havainnollistaa tata menetelmaa. (Soma-
sundaram 2013, luku 1.)

Local Computer

Checkout Version Database

Version 3

Version 2

Version 1

Kuvio 3: Paikallinen versionhallintajarjestelma (Charon & Straub 2014).

3.2 Keskitetyt jarjestelmat

Aikaa myodten versionhallinnan vaatimukset kasvoivat ja paikallisesti hallitut jarjes-
telmat eivat enaa vastanneet versionhallinnalle asetettuja vaatimuksia. Jarjestelmat
eivat mahdollistaneet yhteiskehittamista, koska tiedostot sijaitsivat vain yhdella pai-
kallisella tietokoneella. Tama ratkaistiin siirtamalla tiedostot keskitetylle palvelimel-
le. Keskitettya jarjestelmaa kuvataan kuviossa 4. (Somasundaram 2013, luku 1.)
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shared
repository

developer developer developer

Kuvio 4: Keskitetty versionhallintajarjestelma (Charon & Straub 2014).

Keskitetyt jarjestelmat tarjosivat huomattavia parannuksia paikallisiin jarjestelmiin
verrattuna. Kayttajat pystyivat seuraamaan, mita toiset tekivat projektissa ja hallin-
noijat voivat kontrolloida mita kukin kayttaja pystyi projektissa tekemaan. Keskite-
tylla jarjestelmalla oli myds huonot puolensa, jos yhteys palvelimeen katkesi, ku-
kaan ei voinut tehda tydtaan eika tallentaa uusia versioita tydstamiinsa tiedostoihin.
Palvelimen levyrikot tai tietokannan korruptoituminen saattoivat myds tuhota koko
projektin, koska kaikki tieto oli keskitettyna vain yhdessa paikassa. (Charon &
Straub 2014, 12.)

3.3 Hajautetut jarjestelmat

Nykyisin laajasti kaytdssa olevat versionhallintajarjestelmat ovat hajautettuja. Ha-
jautetussa jarjestelmassa jokaisella kayttajalla on oma paikallinen kopio koko tieto-
varastosta. Nain jokainen kayttaja voi tehda muutoksia omaan paikalliseen tietova-
rastoon eika jatkuvaa verkkoyhteytta palvelimelle tarvita. Kayttaja pystyy paivitta-
maan tekemansa muutokset ensisijaiseen tietovarastoon kun verkkoyhteys on taas
kaytettavissa. Paikallisesta tietovarastosta johtuen Iahes kaikki versionhallinnan toi-
minnot ovat myos erittain nopeita. Hajautettua jarjestelmaa selvennetaan kuviossa
5. (Somasundaram 2013, luku 1.)
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Server Computer

Version Database

Version 3

Version 2

Version 1

Computer A Computer B

T

Version Database < > Version Database
Version 3 Version 3
I I
Version 2 Version 2
I I
Version 1 Version 1

Kuvio 5: Hajautettu versionhallintajarjestelma (Charon & Straub 2014).

Palvelinrikon tai muun ongelman seurauksena tapahtuva ensisijaisen tietovaraston
tuhoutuminen ei mydskaan haittaa projektin etenemista. Kayttajat voivat aina pa-
lauttaa kaiken versionhallintaan tallennetun tiedon paikallisista tietovaraston ko-
pioistaan. Hajautettu versionhallintajarjestelma siis omalla tavallaan sisaltaa aina
ajantasaisen varmuuskopioinnin. (Somasundaram 2013, luku 1.)
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4 Huomioitavaa verkkomateriaalin laatimisesta

Verkkoon julkaistavan materiaalin laatimisessa on otettava huomioon se etta lukija-
kunta voi olla huomattavan laaja ja monimuotoinen. Siksi tekstin luettavuuteen on
panostettava erityisen paljon. Selkokielisyyteen asti ei valttamatta tarvitse menna,
mutta tekstissa tulisi aina kayttaa hyvaa yleiskielta. (Avointiede 2021, 5.)

Toinen tarkea ja huomioitava seikka verkkomateriaaleissa on saavutettavuus. Luki-
jakunnan monimuotoisuus on otettava huomioon myoés saavutettavuuden kannalta.
On valittava selkea ja helppolukuinen fontti seka huolehdittava riittavasta kontras-
tista, jotta lukukokemus olisi kaikille lukijoille miellyttava. Materiaalin tulee olla luet-
tavissa myds avustavilla teknologioilla, joten laadittaessa on huomioitava myds tek-
ninen kaytettavyys ja koodin virheettémyys. (Avointiede 2021, 5-6.)

Saavutettavuudella edistetdan kaikkien ihmisten mahdollisuuksia kayttaa verkko-
palveluja ja toimia tasavertaisesti digitalisoituvassa maailmassa. Suunnittele kaikille
-periaatteella pyritaan takaamaan, etta tuotetut palvelut ovat kaikkien kaytettavis-
sa huolimatta nako- tai kuulokyvystd, toimintarajoitteista tai kognitiivisista kyvyista.
Kayttajatarpeet tulee tunnistaa ja huomioida ne suunnittelun ja kehitystydn kaikissa
vaiheissa. Verkosisallon esittamiseen tulisi aina tarjota vaihtoehtoisia mahdollisuuk-
sia ja huomioida erilaiset laitteet, kayttoliittymat, apuvalineet ja -ohjelmat. (Alinikula
& Tamminen 2017, 8.)

4.1 Tekstin kirjoittamisen haasteet

Kirjoittamisen tarkoituksena on tiedon valittaminen kirjoittajalta lukijalle. Jotta tama
paamaara saavutetaan tehokkaasti, on otettava huomioon viestinnan osapuolet ja
tilanne jossa viestinta tapahtuu. Erilaisille ihmisille on myds kirjoitettava eri tavalla
ja erilaisiin viestinnallisiin tilanteisiin tarvitaan erilaisia teksteja. Hyvan tekstin kir-
joittamiseen ei ole mahdollista esittaa tasmallista ohjetta, vaan se riippuu aina kon-
tekstista. (Nykanen 2002, 9.)

Tekniikasta kirjoitettaessa on huomion oltava erityisesti asiasisalléon tarkkuudessa,
tasmallisyydessa ja johdonmukaisuudessa. Kirjoittamisen tyyliin vaikuttaa aina teks-
tin kayttotarkoitus, mutta se ei saa missaan tapauksessa haitata asiasisallén ym-
martamista. Asiatekstin tulisi kuitenkin olla edelleen helppolukuista ja helppotajuis-
ta, silla tarkoitus on tulla luetuksi, ymmarretyksi ja omaksutuksi. (Nykanen 2002,
11-12.)

Kayttajan nakdkulmasta laadittavien ohjeiden on syyta olla yksiselitteisia ja raken-
teeltaan selkeita. Ohjeiden tulee aina edeta loogisesti ja olla helppotajuisia. Niiden
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tarkoituksena on ohjata kaytt6a ja auttaa kayttdjaa ymmartamaan esitettavan jar-
jestelman toimintaperiaate. Nain kayttaja voi oivaltaa oikean tomintatavan jopa
niissa tilanteissa joita ohje ei kerro. Ohjeet pitaa aina myos testata ennen kayttoon-
ottoa ja testauksessa tulisi olla mukana myés ohjeen todellisia, tulevaan kayttaja-
kuntaa kuuluvia testaajia. (Nykanen 2002, 50-51.)

4.2 Digitaalisen opintomateriaalin saavutettavuus

Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen digitaalisille opintomateriaaleille on asetettu
my®os lakisaateisia saavutettavuusvaatimuksia. Naita asettaa syyskuussa 2019 voi-
maan astunut digipalvelulaki (Digipalvelulaki 306/2019). On kuitenkin oleellista poh-
tia mita opintomateriaaleja saavutettavuusvaatimukset koskevat ja my6s missa ti-
lanteissa opintomateriaalien tulee olla saavutettavia. (Kosonen & Sariola 2020.)

Saavutettavuusvaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta kaikissa tilanteissa, vaatimukset
eivat siis koskea kaikkea opintomateriaalia. Esimerkiksi kokeiluluontoiset ja maara-
aikaiset, rajatussa ryhmassa kaytetyt opintomateriaalit on rajattu lain ulkopuolelle.
Myds saanndllisesti paivitettavat tai vuosittain vaihtuvat opintomateriaalit on rajattu
ulkopuolelle. Opintomateriaalista tulisikin yksiselitteisesti selvita, etta se todella on
jatkuvasti paivittyvaa. Taman voi tuoda ilmi, muun muassa lisaamalla materiaaliin
aina paivittamispaivamaaran. Teknista yllapitoa ei kuitenkaan katsota opintomate-
riaalin paivittdmiskeksi, vaan materiaalin substanssissa on tapahduttava selkeita
muutoksia. (Kosonen & Sariola 2020.)

5 Kehittamismenetelmat

Olen hyoédyntanyt opiskelumateriaalin kehittamisessa palvelumuotoilun menetel-
mid. Aluksi kaytin benchmarkingia selvittdakseni verkossa jo tarjolla olevia oppaita
ja materiaaleja versionhallinnan hyédyntamisesta. Luomani materiaalin testaukseen
ja hyodyllisyyden selvittdmiseen kaytin pilotointia. Pilotoinnin tuloksia kartoitin ky-
selylomakkeella.

5.1 Benchmarking

Markkinan ja eri toimijoiden l16ytamiseen kaytettavaa tutkimusta, havainnointia, ver-
tailua ja arviointia kutsutaan benchmarkingiksi. Silla voidaan kartoittaa alan toimi-
joiden tuotteita, palveluja ja toimintatapoja seka oppia alalla vallitsevia parhaita
kaytantoja. Sita kaytetaan usein toisilta oppimisen valineena seka oman toiminnan
kehittédmiseen. (Tuulaniemi 2011, luku 3.)
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Vaikka yhteisty® monilla aloilla onkin yleista, niin omien strategisten valintojen ker-
tominen tai kilpailuetujen esille tuominen avoimesti harvemmin on. Siksi benchmar-
kingia tehdaan usein internetissa hyédyntaen muun muassa yritysten julkisia verk-

kosivuja, yritysrekistereita, etujarjestdjen verkkosivuja ja vaikkapa patentti- ja rekis-
terihallituksen rekistereita. (Tuulaniemi 2011, luku 3.)

5.2 Pilotointi

Pilotoinnissa palvelusta tai tuotteesta kiinnostuneet paasevat testaamaan beta-ver-
sioita ja antamaan palautetta ennen varsinaista palvelun tai tuotteen lanseerausta.
Pilotointia olisi hyva tehda jo puolivalmiin palvelun tai tuotteen avulla. Silloin kera-
tyn palautteen perusteella voidaan viela tehda muutoksia lopulliseen lanseerausta.
Digitaalisissa palveluissa tama toimintamalli on yleisesti kaytossa. (Tuulaniemi
2011, luku 3.)

Varhainen kaytto ja pilotit ovat osa kayttajatiedon keraamista ja myds oppimishaas-
te tuotekehityksessa. Pilottikayttd paljastaa teknisten virheiden ja suunnittelun
puutteiden lisaksi myos kayttajien tyokaytantdja ja uusia kehittamisen mahdolli-
suuksia. Pilotoinnista kerattyjen tietojen ja palautteiden pohjalta paastaan jalosta-
maan lopputuotetta ennen sen levittamista koko markkinalle. (Hyysalo 2009, 65.)

5.3 Palautekysely

Laadullisen tutkimuksen aineistoa keratdan usein kyselyin, haastatteluin, havainnoi-
malla tai kokoamalla tietoa erilaisista dokumenteista. Kyselyssa ja haastatteluissa
on yksinkertainen idea, kun haluamme tietda mita mieltd ihminen on tai miksi han
toimii tietylla tavalla, kysymme sita. Kyselyssa ei tapahdu havainnointia samalla ta-
voin kuin haastattelussa, vastaajan reaktiot esitettyihin kysymyksiin jaavat kyselijal-
ta pimentoon. (Sarajarvi & Tuomi 2018, luku 3.1.)

Kirjoitettuun muotoon rakennettua haastattelua kutsutaan kyselyksi. Kyselyt ovat
usein strukturoituja ja siten ne ovat helpompia ja nopeampia seka tayttaa etta ana-
lysoida. Tasapainoilu kyselyn laajuuden ja kysymysten kattavuuden valilla on aina
kompromissi. Hyvin laajaan kasvaneeseen kyselyyn jatetaan helposti vastaamatta.
Kyselytutkimukset vaativat riittdvan kattavuuden. Jotta tuloksilla on todellista arvoa,
on vastauksia oltava riittava maara. (Hyysalo 2009, 131.)

Myo6s Hirsijarvi, Remes ja Sajavaara (2008, 188-189) kertovat, etta kysely on yksi
tapa kerata aineistoa tutkittavasta joukosta. Heidan mukaan tutkittavaa asiaa tulisi
kysya aina taysin samalla tavalla jokaiselta vastaajalta. Heidan mukaansa olisi myds
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tarpeen miettia, milloin strukturoitu keruumenetelma on aiheellinen, vai soveltuisi-
ko vapaampi muoto paremmin tilanteeseen.

Lomakkeen avulla verkossa tapahtuvaa strukturoitua haastattelua kutsutaan myds
lomakehaastatteluksi. Siina kysymykset ovat tarkasti harkittuja ja niiden jarjestys
on ennalta maaritelty. Kysymykset voivat olla avoimia, monivalintaan tai skaalaan
perustuvia. Skaalan kaytté antaa vastaajille mahdollisuuden esittaa erilaisia voi-
makkuuksia. Kysymysten laadintaa ei kuitenkaan ole tarkkoja saantéja, vaan kyse-
lylomakkeen onnistuminen riippuu tekijan tietopohjasta ja kokemuksesta. (Hirsijarvi
ym. 2008, 193-197.)

Kysymysten muotoiluun on kiinnitettava paljon huomiota kyselya suunniteltaessa.
Epaselviksi jaavat tai epasopivat kysymykset eivat tuota hyoédyllista tietoa eika to-
dellisia tuloksia tutkimukselle. Avoimissa kysymyksissa voidaan vastaustilan rajaa-
misella ja kysymysten asettelulla saada hyvia tuloksia kayttajakunnan taustoista.
(Hyysalo 2009, 131.)

5.4 Validiteetti

Tutkimusmenetelman kykya mitata juuri haluttua ilmiéta kutsutaan validiteetiksi
(Tilastokeskus 2019). My@s Hirsijarvi ym. (2015) ovat teoksessaan Tutki ja kirjoita,
samaa mieltad validiteetista mutta huomauttavat, etta tutkijan tulee olla erityisen
tarkkaavainen valittujen mittareiden ja menetelmien kanssa. Vastaajat saattavat
ymmartaa tutkimuskysymykset toisin kun tutkija on tarkoittanut, jolloin tutkija ei voi
kasitella vastauksia enda aiemman suunnitelmansa mukaisesti.

Patevassa tutkimuksessa tulisi esittaa kysymykset siten ettei systemaattisia virheita
paasisi syntymaan. Tutkimuksen tulokset vaaristyvat ja tutkimuksen patevyys kar-
sii, jos vastaajat ovat ymmartaneet esitetyt kysymykset tai mittarit vaarin. Tutkimus
kiteytyy siihen, miten esitetyt kysymykset ovat onnistuneet kattamaan tutkijan aja-
tuksen ja kaytetyn teorian. (Vilkka 2021, 193-194.)

5.5 Reliabiliteetti

Tutkimuksen toistettavuutta ja luotettavuutta kuvataan reliabiliteetilla. Se tarkoit-
taa, etta tutkimus ei tuota sattumanvaraisia tuloksia, vaan toistettaessa tutkimuk-
sen tulokset ovat vastaavan suuntaisia (Tilastokeskus 2019b.)

Reliabiliteettia voidaan todentaa monin tavoin. Yksi tapa on arvioida tutkimus
useamman tutkijan toimesta. Jos he paatyvat samanlaisiin tuloksiin, tutkimustulosta
voidaan pitaa reliaabelina. Toinen tapa on toistaa tutkimus samalla joukolla. Jos
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toistetusta tutkimuksesta saadaan samankaltainen tulos, ollaan saavutettu reliabili-
teetti. (Hirsijarvi ym. 2015, 226.)

Laadullista tutkimusta ei voi kaytannéssa toistaa taysin vastaavan mallisena, silla
jokainen tutkimus on itselldan ainutkertainen. Mutta tutkimustuloksista pitaisi kui-
tenkin olla 16ydettavissa myds se tulkinta johon tutkija on paatynyt, kun tutkintaa
toistaessa kaytettdan samoja tutkintasaantgéja. Ellei ndin tapahdu, tutkijan tekemia
valintoja tai tapaa esittaa tutkimusmenetelma on syyta epailla. (Vilkka 2021, 198.)

Laadullisessa tutkimuksessa kaytetaan monenlaisia tilastollisia menetelmia, joilla
pyritdan arvioimaan valittujen mittareiden luotettavuutta. Mittauksen tasoa on py-
ritty myods nostamaan kansainvalisesti kehitetyilld ja testatuilla mittareilla ja mene-
telmilla. Nain eri maissa tuotettuja tuloksia paastaan myds vertailemaan luotetta-
vasti. (Hirsijarvi ym. 2015, 226.)

6 Kehittamisprosessi

Lahdin kehittamaan tata opiskelumateriaalia opettelemalla ensin itse Git-versionhal-
linnan kayttéa. Kaytin perehtymiseen paljon aikaa luomalla erilaisia pienia demoja.
Nailld demoilla selvitin itselleni sitd, miten Git toimii. Apuna opettelussa kaytin Juha
Ronkon Level Up Your Git -luennon materiaaleja (Rénkkd, 2020). Kun pikku hiljaa
aloin ymmartdmaan miten versionhallinta toimii, laajensin testailuun mukaan Git-

Hub:in tarjoaman etatietovaraston.

Opittuani alustavasti hyédyntamaan versionhallintaa, totesin etta tasta olisi varmas-
ti hyoétya myds muille opiskelijoille. Aloitin benchmarkingia kayttaen kartoittamaan,
millaista tarjontaa vastaavista materiaaleista 16ytyy avoimesti kaytettavaksi. Hyvin
pian totesin lahes kaiken tarjolla olevan materiaalin olevan englannin kielista. Tama
ei tietenkaan ole minkaanlainen haaste korkeakoulussa. Ohjelmoinnin opetus aloite-
taan kuitenkin nykyaan jo hyvin varhaisessa vaiheessa, joten totesin ettd myds suo-
menkieliselle opiskelumateriaalille voisi olla kayttajia.

Opinnaytety6 aikatauluttamisessa kohtasin omasta tydstani ja kevaisesta ajankoh-
dasta johtuvia haasteita. Tiesin, ettd mina saan jarjestettya riittavasti aikaa tekemi-
seeni, mutta hankaluutena oli tietaa etukateen milloin tdma aika jarjestyisi. Osa-ai-
ka tydssa pystyin toki jarjestdmaan vapaata melko joustavasti, mutta en voinut kui-
tenkaan siirtya kokonaan vapaalle, silla ilman palkkaa en olisi tullut toimeen.

Korona-pandemia toi kuvioon viela omat vaikeutensa, tyévuoroja suunniteltiin pan-
demian aikana vain viikon jaksoissa. Tasta seurasi se, etten pystynyt suunnittele-
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maan opinnaytetydn aikataulua kokonaisuutena, vaan vain viikon verran kerrallaan.
Esimerkiksi vappuviikolle minulla oli jo tdydet tydtunnit ja téita olisi ollut enemman-
kin tarjolla. Vappua edeltavalla viikolla sita vastoin oli vain yksi tydvuoro ja vapun
jalkeisella viikolla kaksi vuoroa. Opinnaytetydn kriittisiin vaiheisiin olin kuitenkin va-
rautunut lomapaivilla.

6.1 Julkaisualusta

Avoimesti tarjottavalle opiskelumateriaalille on luontevaa sijaita verkossa jatkuvasti
kaikkien saatavilla. Tahan tarkoitukseen en kuitenkaan halunnut yllapitéad omaa pal-
velinta, vaan etsin tarkoitukseen sopivaa vapaata ja ilmaista julkaisualustaa. Sopi-
via alustoja Ioytyikin useampia. Mielenkiintoisimpina vaihtoehtoina tarkastelin tar-
kemmin GitHub Pages ja GitBook -palveluita.

GitHub Pages tarjoaa GitHubia apuna kayttaen versionhallinnalla hallinnoidun verk-
kopalvelimen, johon voi rakentaa oman verkkosivuston (kuvio 6). Tama vaihtoehto
oli hyvin mielenkiintoinen sen vahvan git-kytkéksen vuoksi ja tarjoaisi myos vapaat
kadet sivuston toteuttamiseen. Totesin kokonaan oman sivuston luomisen olevan
kuitenkin turhan haastavaa opinnaytetydn aikarajoissa. Ty6n paapainon tulisi olla
hyvan ja havainnollisen sisallén tuottaminen, eika verkkosivuston tai julkaisualustan
toteuttaminen.
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GitHub Pages

Websr[es for you and your prOJects

ur GitHub repository. Ju

B2 Microsoft

Microsoft on GitHub B Microsoft

Microsoft on
GitHub

corefx

This repo contains the .NET Core fou
called CoreFX. It includes classes for col

000

All Repos
WinObjC

Kuvio 6: GitHub Pages etusivu (GitHub Pages 2021).

GitBook taas antaa valmiit sivupohjat dokumenttien esittamiseen (kuvio 7). Tarjolla
on valmiita teemoja sivujen ulkoasun muuttamiseksi, mutta sivujen muoto sailyy
teemasta huolimatta melko vakiona. Tassa vaihtoehdossa itse verkkosivuston toimi-
vuuteen ei tarvitsisi panostaa, vaan voisin keskittya vain sisallon tuottamiseen.
Kayttamalla valmista alustaa en kuitenkaan pysty vaikuttamaan tuottamani opiske-
lumateriaalin saavutettavuuteen. GitBookilla on mydés vahva kytkés Gitiin ja GitHu-
biin. Rajoitteista huolimatta valitsin julkaisualustaksi GitBookin tdman opinnayte-

tydn toteuttamiseksi.



20

Q GitBook Explore Docs About Pricing ContactUs v SignUp —> Sign In

Sign Up For Free — {? Sign Up With GitHub

Kuvio 7: GitBook etusivu (GitBook 2021).

6.2 Tekstin haasteet ja saavutettavuus

Verkkoon laadittavan opiskelumateriaalin tekstiin tulee kiinnittaa erityista huomiota,
silla lukijakunta saattaa olla hyvin laaja ja moninainen. Tekstin tulee olla selkedaa ja
tasmallista, jotta opetettava asia tulee ymmarretyksi oikein. Tekstin tulee olla myds
helppolukuista ja riittavan kompaktia, jotta se tulee ylipaataan luetuksi. Tahan pyrin
kayttamalla lyhyita lauseita ja valttamaan puhekielisia ilmaisuja ja sanoja.

Tekniikasta kirjoittaessa vieraskieliset sanat tuottavat usein ongelmia. Opiskeluma-
teriaalissa pyrin niita valttdmaan, mutta se ei ollut joka tilanteessa mahdollista.
Suoraan ohjelmiston kaskyista periytyvat sanat oli mielestani syyta sailyttaa vieras-
kielisina, silla ne helpottavat itse asian ymmartamista.

Digitaalisen opintomateriaalin tulisi olla my6s saavutettavaa. Tekstiin valitun fontin
tulisi olla selkea ja sivustolla tulisi huolehtia riittavasta kontrastista, jotta lukukoke-
mus olisi hyva myds heikomman nakdkyvyn lukijoille. Fontin koko tulisi maaritella
teknisesti siten, etta kayttaja voi sita halutessaan muuttaa. GitBookin teemoilla ta-
han pystyi vaikuttamaan vain hyvin rajallisesti. Paadyin kayttamaan perusteemaa
sen selkeyden vuoksi. Perusteeman kontrastissa on joiltain kohdin toivomisen va-
raa.

Erilaisten avustavien ohjelmien ja laitteiden kaytdsta minulla ei ole omakohtaista
kokemusta, joten en ole niita testannut tatd materiaalia tehdessani. GitBookin tar-
joamat mahdollisuudet vaikuttaa avustavien laitteiden kaytté6n tuntuivat olematto-
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milta. Esimerkiksi en l6ytanyt mahdollisuutta kirjoittaa kuville alt-atribuutteja joita
ruudunlukuohjelmistot kayttavat. GitBook-sivujen saavutettavuudesta I6ytyi selkeita
ja isoja puutteita, joihin en pystynyt itse vaikuttamaan millaan tavalla. En kokenut
mielekkaaksi tutkia ja testata saavutettavuutta taman tarkemmin.

6.3 Ensimmainen palaute

Ensimmaisen palautteeni opiskelumateriaalista sain tata opinndytety6ta ohjaavalta
lehtorilta. Opetusalan ammattilaisella on varmasti minua enemman kokemusta sii-
ta, minkalainen materiaali toimii parhaiten opetuksessa. Saatoin siis pitaa tata leh-
torilta saamaani palautetta jonkinlaisena asiantuntija-arviona tuottamastani mate-
riaalista.

Palautteessa tahdennettiin materiaalin opetuksellista luonnetta ja toivottiin esi-
merkkeja operaatioista tai esimerkkiharjoituksia, joita opiskelijat voisivat seurata ja
tehda. Versionhallinnasta ensimmaista kertaa kuulevan opiskelijan pitaisi pystya toi-
mimaan ja etenemaan itsenaisesti ohjeen tai esimerkin mukana. Saamaani palaute
oli opiskelumateriaalin ja my6s opinnaytetydn kannalta todella tarkeaa, silla en ole
koskaan aikaisemmin rakentanut minkaanlaista opetuksessa kaytettavaa materiaa-
lia.

Olin ajatellut, etta materiaalini vain selittaisi miksi versionhallintaa tarvitaan ja an-
taisi alkusysayksen versionhallintaan paneutumiseen ja sisaltdisi muistilistan hyo-

dyllisistda komennoista tiettyjen kdyttdtapausten rajoissa. En ajatellut, ettd opiskeli-
jat pitaisi opastaa kasky kaskylta prosessin lapi. Saamani palautteen perusteella li-
sasin materiaaliin opiskelijoille itsenaisesti seurattavan ja testattavan esimerkkita-
pauksen havainnollistamaan versionhallinnan kayttda. Opiskelijat voivat nyt mate-
riaalia seuraamalla kokeilla esimerkkia ja oppia tekemalla itse.

6.4 Pilotointi

Luomani opiskelumateriaalin pilotointi suoritettiin Laurea Ammattikorkeakoulun en-
simmaisen vuoden tietojenkasittelyn koulutusohjelman tradenomiopiskelijoilla. Aika-
taulun vuoksi kaytimme pilotointiin ohjelmoinnin peruskurssin ryhmaa. Opiskeluma-
teriaalin kehityksen kannalta testiryhma olisi mielestani hyva. Talla testiryhmalla
palaute painottuu oppimisen alkutaipalelle, siihen miten luomani materiaali sovel-

tuu vahemman tietotekniikkaan perehtyneelld oppijalle.

Versionhallinnan opetus olisi saattanut sopia paremmin ohjelmistotuotannon opin-
toihin tai esimerkiksi ketteria menetelmia opetettaessa. Sillad versionhallinnalla saa-
vutettavat hyddyt eivat tule esiin aivan ohjelmoinnin alkutaipaleella, kun harjoitel-
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laan ohjelmoinnin perusrakenteita. Mutta tallaisen ryhman jarjestdminen olisi vaati-
nut tydlle pidemman aikataulun ja siirtanyt ty6ta ja raportointia jopa puolella vuo-
della eteenpain.

Opiskelumateriaalini on tarkoitettu itseopiskelua varten, joten en ollut itse jarjesta-
massa tata pilotointitapahtumaa. Talla tavalla jarjestettyna opiskelijat eivat paas-
seet kyselemaan minulta tarkennuksia tai opastusta materiaalin mahdollisista epa-
selvyyksista. En paassyt vaikuttamaan tuloksiin millaan tavalla, mutta en mydskaan
tieda miten pilotointi oli todellisuudessa jarjestetty. Pandemian oloissa kaikki opetus
on ollut etatydskentelyd, joten oletan myoés taman pilotoinnin tapahtuneen etayh-
teyksilla ja suureksi osaksi opiskelijoiden omien aikataulujen mukaan.

6.5 Palautekysely

Opiskelumateriaalin loppuun liitin linkin lyhyeen kyselyyn, johon toivoin vastauksia
opiskelijoilta heti materiaalin lapikaymisen jalkeen. Kyselylomakkeen luomiseen ja
vastausten esittelyyn kaytin Google Forms -alustaa. Palautekyselysta keratyista
vastauksista tein lyhyen analyysin ja esittelen naita tuloksia tassa opinnaytetydssa.
Kyselylomake 16ytyy taman tyon liitteesta 1.

Kysymysten asettelu oli mielestani haastavaa. Haluanko tietaa luomani opiskeluma-
teriaalin tarpeellisuudesta vai yritanko selvittaa materiaalin sisaltamia virheita,
puutteita ja kehitystarpeita. Paaddyin kysymyksissani enemman hyoédyn selvittami-
seen, silld vastaajat olivat ohjelmoinnin peruskurssilla ja vasta aloittelemassa ohjel-
mointia.

Selvitin, oliko vastaaja onnistunut esimerkin tekemisessa ja kokiko han esimerkin
hyodylliseksi. Halusin my0s tietad, oliko materiaalia helppo seurata ja suosittelisiko
vastaaja tata materiaalia kaverilleen. Kysyin my&s hieman vastaajien aikaisemmas-
ta ohjelmointikokemuksesta ja versionhallinnan kaytosta. Ja jos vastaajissa sattuisi
olemaan enemman kokemusta omaavia, niin viimeisella avoimella kysymyksella ke-
rasin myos kehitysehdotuksia.

7  Tulokset

Palautekyselyyn sain kaiken kaikkiaan seitseman vastausta. En ole tietoinen minka
kokoisella ryhmalld ohjettani on pilotoitu, joten en pysty laskemaan palautteen an-
taneiden osuutta kaikista testaajista. Kyselyn alkuun kartoitin hieman vastaajien
taustaa, muun muassa aiempaa ohjelmointikokemusta ja mahdollista tietamysta
versionhallintajarjestelmista. Jatkokysymyksilla selvitin vastaajien kokemaan hyotya
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kehittamastani opiskelumateriaalista. Viimeisena pyysin materiaaliin liittyvia kehi-

tysehdotuksia avoimella kysymyksella.
7.1 Vastaajien kokemuksen kartoittaminen

Kuviosta 8 selviaa, etta lahes kaikilla vastaajilla oli vain vahan ohjelmointikokemus-
ta. Yksi vastaajista oli sitd mielta ettei omannut yhtaan ohjelmointikokemusta.

Onko sinulla aiempaa ohjelmointikokemusta?
7 responses

@ Ei yhtaan
@ Alle vuosi
¢ 1-2 vuotta
@ 2-5 vuotta
@ yli 5 vuotta

Kuvio 8: Vastaajien aiempi ohjelmointikokemus.

Aikaisemmasta versionhallinnan kaytdsta vastaukset noudattelivat hyvin samaa lin-
jaa. Tama selviaa kuviosta 9. Vain kaksi vastaajaa ei ollut kayttanyt versionhallintaa
aikaisemmin. Jatkokysymyksessa kysyin viela, mita versionhallintaa vastaaja oli
kayttanyt. Suurin osa vastaajista oli kayttanyt TortoiseGit:ia eli Gitia ja GitHubia.
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Oletko kayttanyt versionhallintajarjestelmaa aikaisemmin?

7 responses
® Kylia
@® En
28.6%

Kuvio 9: Vastaajien kayttokokemus versionhallinnasta.

Kysyin myds, olivatko vastaajat saaneet aiemmin opetusta versionhallinnasta (kuvio
10). Kysymys osoittautui vastaajien keskuudessa paallekkaiseksi edellisen kysymyk-
sen kanssa. Kaikki viisi edelliseen kysymykseen myoéntavasti vastannutta olivat saa-

neet opetusta ammattikorkeakoulussa.

Oletko saanut opetusta versionhallintajarjestelmista aikaisemmin?
7 responses

® Kylia
QE

28.6%

Kuvio 10: Vastaajien opintokokemus versionhallinnasta.

7.2 Opiskelumateriaalin hyddyllisyyden tutkiminen

Seuraavat kysymykset koskivat tekemaani opiskelumateriaalia. Naissa kysymyksis-
sa kaytin viisiportaista asteikkoa antamaan vastaajille enemman valinnanvaraa. As-
teikko on kaikissa kysymyksissa samoin pain, yksi on heikoin ja viisi on mydnteisin
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vaihtoehto. Alkuun halusin selvittda, kuinka helppoa materiaalini seuraaminen oli ol-
lut. Kuviosta 11 selviad, etta vastaukset painottuivat hieman myoénteisen puolelle.
Vastausten keskiarvo oli 3,6.

Oliko materiaalia helppo seurata?

7 responses
# 4 (57.1%)
3
e 2 (28.6%)
1 1 (14.3%)
0 (0%) 0 (0%)
5 | \
1 2 3 4 5
Kuvio 11: Vastaajien kokemus materiaalin seurattavuudesta (1 = liian vaikea, 5 =

todella helppo).

Halusin myo0s tietad, oliko materiaalissa esitetyn esimerkin seuraaminen ja tekemi-
nen onnistunut vastaajilta (kuvio 12). Vastaukset jakautuivat selkeammin kahteen
ryhmaan. Kaksi vastaajaa olivat paatyneet heikommalla puolella, mutta valtaosa
vastaajista antoi parhaan mahdollisen arvosanan. Vastausten keskiarvo oli 3,9.
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Onnistuiko materiaalin esimerkin tekeminen?
7 responses

4

4(57.1%)

1 (14.3%)

. 1 (14.3%) 1 (14.3%)
0 (0%)
0 |

1 2 3 4 5

Kuvio 12: Vastaajien kokemus materiaalin esimerkin onnistumisesta (1 = ei onnis-
tunut, 5 = onnistui).

Halusin my0s tietad, olivatko vastaajat kokeneet materiaalini esimerkin hyddyllisek-
si. Kuviosta 13 selviaa, ettd myds tassa kysymyksessa vastaukset painottuivat pa-
remmalle puolelle. Vastausten keskiarvo oli 3,7

Oliko materiaalin esimerkki hyodyllinen?
7 responses

6

GED)

0 (0%) 1 (14.3%) 0 (0%) 1 (14.3%)
l |
0

1 2 3 4 5

Kuvio 13: Materiaalin esimerkin hyddyllisyys vastaajien mielesta (1 = taysin hyoddy-
tén, 5 = todella hyddyllinen).
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Lopuksi kysyin viela suosittelisiko vastaaja tata opiskelumateriaalia kaverilleen. Vas-
taukset jakautuivat tassa kysymyksessa melko laajalle. Kuviosta 14 selviaa, etta
painotus on kuitenkin selkeasti positiivisella puolella. Vastausten keskiarvo oli 3,6.

Suosittelisitko materiaalin kayttoa kaverillesi?
7 responses

2

2 (28.6%) 2 (28.6%) 2 (28.6%)

0 (c\;%)

2

Kuvio 14: Suosittelisiko vastaaja tata opiskelumateriaalia kaverilleen (1 = en todel-

lakaan, 5 = varmasti).

7.3 Kehitysehdotukset

Avoimeen kysymykseen kehitysehdotuksista saamani vastaukset olivat materiaalin
jatkokehityksen kannalta olennaisia. Vastauksia sainkin mukavasti ja esiin nousi sel-

keita parannuskohteita.

"Alku on vahan sekava, jos ei ole kayttanyt cmd:ta aikaisemmin paljoa”
"Sen pitaisi olla viela yksityiskohtaisempi.”

"Erittdin mahtavaa, opetti GIT kdytén paremmin kuin yleinen Google

haku tulos.”

8 Yhteenveto

Palautteen perusteella opiskelumateriaalin esimerkki koettiin pdaasiassa hyodylli-
seksi. Kaikki vastaajat eivat sita kuitenkaan olleet onnistuneet tekemaan kokonai-
suudessaan. Useampi vastaaja kaipasi esimerkkitehtavaan tasmennyksia, etenkin
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komentorivin kayttdon pitaisi opastaa paremmin. Eli aloittelijoille suunnatun ohjeen
tulisi olla vield huomattavasti yksityiskohtaisempi.

Ne jotka olivat kayttaneet versionhallintaa aikaisemmin, suoriutuivat esimerkkiteh-
tavasta paremmin ja pitivat ohjetta myo6s helppona seurata. He my@s suosittelisivat
tata materiaalia todennakdisemmin kaverilleen kuin ne joilla ei ollut aiempaa koke-
musta. Materiaaliin oli jdanyt myds muutamia kirjoitusvirheita ja niistd annettiin ak-

tiivisesti palautetta.
8.1 Tutkimuksen validiteetti

Halusin selvittaa tuottamani opiskelumateriaalin hyddyllisyytta opiskelijoille. Mieles-
tani kyselyssa esittamani kysymykset vastasivat hyvin tata haluttua tavoitetta. Saa-
mieni vastausten perusteella kysymykset oli myés ymmarretty samoin kuin olin aja-
tellut. Taltd pohjalta tutkimustani voi pitaa validina.

Vastausten maara oli kuitenkin vahainen ja vastaajat olivat kaikki korkeakouluopis-
kelijoita, joten tuloksia on tarkasteltava my6s talta kantilta. Nain tarkasteltuna en
mielestani voi olla vakuuttunut opiskelumateriaalin tdman hetkisen tilan hyodylli-
syydesta edes kaikkien tietojenkasittelya opiskelevien keskuudessa. Materiaalia tuli-
sikin kehittaa vield yksityiskohtaisemmaksi ja tasmallisemmaksi, jotta se soveltuisi
my0s taysin kokemattomille kayttajille.

8.2 Tutkimuksen reliabiliteetti

Vastaavalla ryhmalla toistamalla, uskoisin tallaisen tutkimuksen tulosten olevan hy-
vin yhtenevia. Vastaajajoukko oli kuitenkin pieni, joten tuloksia ei voi mielestani
yleistaa koskemaan edes kaikkia tietojenkasittelyn opiskelijoita. Suurimalla osalla
vastaajista oli jo hieman aiempaa kokemusta versionhallinnasta ja se nakyi myds
tutkimuksen tuloksissa. Ensikertalaisilla tulokset eivat ehka olisi olleet edes nain po-
sitiivisia ja opiskelumateriaalin hyoédyt olisivat jaaneet vahaisemmiksi.

9 Jatkokehitysehdotukset

Opiskelijoilta saamani palautteen perusteella pystyn kehittamaan opiskelumateriaa-
lia viela paremmaksi. Vahintaankin tekstit pitaa oikolukea viela kertaalleen ja korja-
ta kaikki kirjoitusvirheet. Yksikaan opiskelijoista ei kaivannut laajempaa taustatietoa
versionhallintajarjestelmista, Git:ista tai sen kaytdn perusperiaatteista. Tama puoli
oli omasta mielestani kuitenkin tdman tydn mielenkiintoisimpia osia, vaikka jaikin

viela pintaraapaisuksi.
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Olin tyytyvainen GitBook:iin tallaisen ohjeen julkaisualustana. Digitaalisille opetus-
materiaaleille on kuitenkin asetettu saavutettavuuden vaatimuksia. Taman tyo puit-
teissa en ole tarkemmin tutkinut enka testannut, miten GitBook naista vaatimuksis-
ta suoriutuu. Jos tarkoituksena on tehda pysyvaa digitaalista opetusmateriaalia,
saavutettavuutta pitaisi tietenkin tutkia tai siirtda materiaali vaatimukset tayttavalle
alustalle.

Tulevaisuudessa materiaalissa voisi havainnollistaa myés versionhallinnassa synty-
via konflikteja ja niista selviytymista. Konfliktien valttamiseen tahtaavien toiminta-
tapojen esittdminen voisi myos olla paikallaan. Kunhan oma kokemukseni karttuu

riittavasti, voisin lisata naitakin seikkoja materiaaliin.

10 Oman oppimisen arviointi

Kokonaisuudessaan taman tyon tekeminen oli hyvin opettavainen prosessi. Opin
kayttamaan versionhallintaa ja kokoamaan esimerkinomaisen ohjeen toisille kaytta-
jille. Onnistuin myds keraamaan palautetta ja kehitysehdotuksia kayttdjilta. Havait-
sin palautteissa esiin nousseiden puutteiden perusteella, mitd minulta jai huomaa-
matta tehdessani ensimmaista versiota materiaalista. Ja keréadmani palautteen pe-
rusteella pystyn viela parantamaan materiaalia tulevaisuudessa.

Ehka suurin yllatys taman tydn aikana oli se ettei tietojenkasittelyn ja ohjelmoinnin
opiskelijat olleet viela tutustuneet komentorivin kayttéén. Tama avarsi huomatta-
vasti kasitystani nykypaivan tapaan kayttaa tietotekniikkaa. Pitkdaikaisena tietotek-
niikan ja Linuxin harrastajana minulle on paivan selvaa, etta tietokonetta kaytetaan
myds komentorivilta. Git on kuitenkin pohjimmiltaan komentorivitydkalu, vaikka sil-
le on tehtykin useita graafisia kayttoliittymia. Eika kaikkia Gitin ominaisuuksia valt-
tamatta pysty kayttamaan graafisilla liittymilla.

Vastoin kaikkia oppilaitoksen ohjeita, en ole kirjoittanut tata raporttia Microsoft Win-
dows:illa kayttdjarjestelmalla, enka ole kayttanyt Microsoft Office ohjelmistoa. Koska
olen ollut jo vuosia paaasiassa Linux:in kayttaja, on raporttikin toteutettu hyédyn-
taen tatd vapaata kayttdjarjestelmaa ja vapaata LibreOffice ohjelmistoa. Valmiin ra-
porttipohjan kdytéssa on ollut tasta syystd omat haasteensa, mutta niistakin olen
mielestani selvinnyt melko hyvin. Liiteluettelon kanssa syntyi kuitenkin ylitsepaase-

mattdmia ongelmia.



30

Lahteet
Painetut

Hirsijarvi, S., Remes, P. & Sajavaara, P. 2008. Tutki ja kirjoita. 13.-14. Osin uudistet-
tu painos. Helsinki: Tammi.)

Nykanen, O. 2002. Toimivaa tekstia: Opas tekniikasta kirjoittaville. Helsinki: Teknii-
kan Akateemisten Liitto TEK.

Vilkka, H. 2021. Tutki ja kehita. 5. paivitetty painos. Jyvaskyla: PS-kustannus.

Sahkoiset

Agile Alliance. 2021. What is Agile? Viitattu 29.4.2021.
https://www.agilealliance.org/agile101/

Alinikula, P. & Tamminen, T. 2017 Saavutettavuusopas, osa 1. Kuntaliitto. Viitattu

9.5.2021. https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2017/1859-saavutettavuusopas-osa-1

Avointiede. 2021 Opas avomten opplmaterlaallen saavutettavuudesta V||tattu
de.fi

riaalien- saavutettavu udesta.pdf

Charon, S. & Straub, B. 2014. Pro Git. Apress. Viitattu 11.3.2021.
https://github.com/proqit/progit2/releases/download/2.1.298/progit.pdf

Git. 2021. Viitattu 5.9.2021. https://git-scm.com/

GitBook. 2021 Viitattu 9.5.2021. https://www.gitbook.com/

GitHub Pages. 2021. Viitattu 9.5.2021. https://pages.github.com/

Google Forms. 2021. Viitattu 10.5.2021. https://www.google.com/intl/fi/forms/about/

Hyysalo, S. 2009. Kayttaja tuotekehityksessa. Tieto, tutkimus, menetelmat. Taide-
teollisen korkeakoulun julkaisu B 97. Viitattu 16.3.2021.
https://aaltodoc.aalto.fi/bitstream/handle/123456789/11826/isbn9789515583017.pd
f

Kosonen, J. & Sariola, M. 2020. Opettajan tuottaman oppimateriaalin saavutetta-
vuus. Viitattu 3.5.2021. https://info.digicampus.fi/2020/11/09/opettajan-tuottaman-
oppimateriaalin-saavutettavuus/

Laki digitaalisten palvelujen tarjoamisesta 306/2019. Viitattu 10.5.2021.
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2019/20190306#Pidp447203104

Sarajarvi, A. & Tuomi, J. 2018. Laadullinen tutkimus ja sisallénanalyysi. E-kirja. Hel-
sinki: Tammi.


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2019/20190306#Pidp447203104
https://info.digicampus.fi/2020/11/09/opettajan-tuottaman-oppimateriaalin-saavutettavuus/
https://info.digicampus.fi/2020/11/09/opettajan-tuottaman-oppimateriaalin-saavutettavuus/
https://aaltodoc.aalto.fi/bitstream/handle/123456789/11826/isbn9789515583017.pdf
https://aaltodoc.aalto.fi/bitstream/handle/123456789/11826/isbn9789515583017.pdf
https://www.google.com/intl/fi/forms/about/
https://pages.github.com/
https://www.gitbook.com/
https://git-scm.com/
https://github.com/progit/progit2/releases/download/2.1.298/progit.pdf
https://avointiede.fi/sites/default/files/2021-03/Opas-avointen-oppimateriaalien-saavutettavuudesta.pdf
https://avointiede.fi/sites/default/files/2021-03/Opas-avointen-oppimateriaalien-saavutettavuudesta.pdf
https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2017/1859-saavutettavuusopas-osa-1
https://www.agilealliance.org/agile101/

31

Somasundaram, R. 2013. Git: Version Control for Everyone. E-kirja. Birmingham:
Packt Publishing.

Stackoverflow. 2020 Developer Survey. 2020. Viitattu 1.5.2021. https://insights.s-
tackoverflow.com/survey/2020#technology-collaboration-tools-professional-

developers2

Stackoverflow. 2018 Developer Survey. 2018. Viitattu 1.5.2021. https://insights.s-
tackoverflow.com/survey/2018#work-development-practices-professional-

developers?2

Tilastokeskus. 2019. Viitattu 9.5.2021. https://www.stat.fi/meta/kas/validiteetti.html

Tilastokeskus. 2019b. Viitattu 9.5.2021. https://www.stat.fi/meta/kas/reliabiliteet-

ti.html

Tuulaniemi, J. 2011. Palvelumuotoilu. E-kirja. Helsinki: Talentum.

Julkaisemattomat

Rénkkd, J. 2020. Level Up Your Git. Luento 4.2.2020. Vincit Oyj. Helsinki.


https://www.stat.fi/meta/kas/reliabiliteetti.html
https://www.stat.fi/meta/kas/reliabiliteetti.html
https://www.stat.fi/meta/kas/validiteetti.html
https://insights.stackoverflow.com/survey/2018#work-development-practices-professional-developers2
https://insights.stackoverflow.com/survey/2018#work-development-practices-professional-developers2
https://insights.s/
https://insights.stackoverflow.com/survey/2020#technology-collaboration-tools-professional-developers2
https://insights.stackoverflow.com/survey/2020#technology-collaboration-tools-professional-developers2
https://insights.stackoverflow.com/survey/2020#technology-collaboration-tools-professional-developers2

32

Kuviot

Kuvio 1: Versionhallinnan markkinaosuudet stackoverflown vuoden 2018 kayttaja-
tutkimuksessa (Stackoverflow 2018)......cuiiiiiiiiiii e aes 7

Kuvio 2: Yhteistydvalineiden kayttoé stackoverflow kayttajatutkimuksessa vuonna

2020 (StackoVerfIOW 2020).....cuu et et 8
Kuvio 3: Paikallinen versionhallintajarjestelma (Charon & Straub 2014).................. 10
Kuvio 4: Keskitetty versionhallintajarjestelma (Charon & Straub 2014)................... 11
Kuvio 5: Hajautettu versionhallintajarjestelma (Charon & Straub 2014).................. 12
Kuvio 6: GitHub Pages etusivu (GitHUb Pages 2021).......ccocoviiiiiiiiiiiiiii e 19
Kuvio 7: GitBook etusivu (GIitBOOK 2021)....cuiiiiiiiiiiiiii i 20
Kuvio 8: Vastaajien aiempi ohjelmointikokemus...........ccoooiiiiiiii 23
Kuvio 9: Vastaajien kayttokokemus versionhallinnasta...........ccccocoiiiiiiinnnns 24
Kuvio 10: Vastaajien opintokokemus versionhallinnasta...........cccccooiviiiinennnne, 24

Kuvio 11: Vastaajien kokemus materiaalin seurattavuudesta (1 = liilan vaikea, 5 =
LYo [ | =T aT=1 10T oo ) RPN 25

Kuvio 12: Vastaajien kokemus materiaalin esimerkin onnistumisesta (1 = ei onnis-
EUNUE, 5 = ONNISTUI) et e 26

Kuvio 13: Materiaalin esimerkin hyddyllisyys vastaajien mielesta (1 = taysin hyody-
ton, 5 = todella hyOdYIINEN) ... e e 26

Kuvio 14: Suosittelisiko vastaaja tata opiskelumateriaalia kaverilleen (1 = en todel-
[@kaan, 5 = Varmasti)......ccuiiiiiii e 27



Liitteet

33



34

Liite 1: Palautelomake

Palaute https://docs.google.com/forms/u/0/d/10CbvxI7SFa0Fx3...

Palaute

*Required

1. Onko sinulla aiempaa ohjelmeintikokemusta? *

Tyén tai harrastuksien parissa

Mark only one oval.,

Ei yhtaan
Alle vuosi
1-2 vuotta
2-5 vuotta

yli 5 vuotta

2. Oletko kayttanyt versionhallintajarjestelmaa aikaisemmin? *

Mark only one oval.

Kylla

En

3. Jos olet, mita?

4.  Oletko saanut opetusta versionhallintajarjestelmista aikaisermmin? *

Mark only one oval.

Kylla
Ei

lof3 24/04/2021, 13.55
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Palaute https://docs.google.com/forms/u/0/d/10ChvxI7SFa0Fx3...

5. Josole, missa?

6. Oliko materiaalia helppo seurata? *

Mark only one oval.

Ei Kylld

7. Onnistuiko materiaalissa esitetyn esimerkin seuraaminen? *

Mark only one oval.

Ei onnistunut Onnistui

8. Oliko materiaalin esimerkki hyadyllinen? *

Mark only one aval.

Taysin hyodyton Todella hyadyllinen

9. Suosittelisitko materiaalin kayttda kaverillesi? *

Mark only one aval.

En missddn tapauksessa Varmasti

2of3 24/04/2021, 13.55
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Palaute https://docs.google.com/forms/u/0/d/10ChvxI7SFa0Fx3...

10.  Mita kehitettavaa tassa materiaalissa viela olisi?

This content is neither created nor endorsed by Google.

3of3 24/04/2021, 13.55
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