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Taman opinnaytetyon tyon tavoitteena oli suunnitella ja paivittdd omavalvontasuunnitelma
robottipihattoon. Tassa huomioitiin teknologian tuomat muutokset omavalvontasuunnitelmaan,
jotta omavalvonnan kirjaukset seka loytyisivat helposti sahkoisista tiedostoista ettd myos
linkittyisivat toisiinsa. Omavalvontasuunnitelma rajattiin maidon laatuun vaikuttaviin tekijoihin,
kuten tautisuojauksen, hygieniaan seka lypsyjarjestelman riskien arviointiin ja hallintaan
automaattisessa lypsyjarjestelmassa.

Kirjallisuusosuuteen hankittiin tietoa ammattisivustoilta ja -artikkeleista, e-kirjoista ja
ammattihenkilgilta.  Kirjallisuuskatsaukseen sisallytettiin  tietoa maidon turvallisuuden
hallinnasta, tautisuojauksesta, hygieniasta seka lypsyjarjestelman ja hallintaohjelmiston ja
Minun maatilani -ohjelmiston tietojen yhteensovittamisesta muihin jarjestelmiin.

Tietoja suunnitelman laatimiseen kerattiin tilan omistajan haastatteluilla ja Teams -palavereilla.
Ennakkoon valitulle pienelle rynmalle robottipihaton omistajia tehtiin Webropol-kysely. Kysely
sisalsi omavalvontaan liittyvia aiheita, joita he arvioivat kriittisesti. Teams -palavereiden ja
sahkopostien valityksella sain tietoa lypsyjarjestelman toiminnasta Lelyn maahantuontiyhtion,
NHKdairy Oy:n neuvonta- ja asiakaskokemuspaallikdlta seka tilaneuvojalta. Lisatietoja sain
my0Os sahkopostitse De Laval Oy:n tuotannonohjauksen tuotepaallikolta.

Webropol-kyselylla  kerattin  alustavaa tietoa robottipihaton  tautisuojauksesta,
utaretulehduksista, tyontekijoiden hyvinvoinnista ja lypsyjarjestelman toimivuudesta.
Vastauksista ilmeni, mita tietoja robottipihaton pitajat pystyvat hydédyntamaan maidon laadun
tarkkailussa ja eldinten terveydessa. Tuotantoa hallitaan hallintaohjelmiston tietojen ja
raporttien seka halytysjarjestelman avulla, varmistaen maidon laatu ja elainten terveys. Tilan
omistajan haastatteluista kerattiin tietoa tilan nykyisesta toiminnasta seka hallintajarjestelman
toimintavarmuudesta.
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The aim of this thesis was to plan and update the in-house control plan in a robotic barn. The
changes due to development in the technology were taken into account. In the update, the
focus was on the in-house control records to enable easy search in the electronic files and
furthermore link the files with each other. The plan was limited to factors affecting the milk
quality, e.g., disease control, hygiene and risk assessment and management of the milking in
the automatic milking system.

Professional websites, scientific articles, e-books, and professionals were used as sources in
the literature part. The literature review includes information on safety management of milk,
disease control, hygiene, and the coordination of the data processing in the management
software of the milking system with the Minun maatilani- software.

Information for drawing up the in-house control plan was gathered through interviews and
Teams meetings with the farm owner. A Webropol survey was conducted with a pre-selected
small group of robotic barn owners. The survey included topics related to the in-house control
system that the respondents assessed critically based on their own practices. Information on
the operation of the milking system was obtained through the advice and customer experience
manager of Lely's import company, NHKdairy Oy, and from the farm advisory officer via Teams
meetings and e-mails. Further information was received from the De Laval Oy's production
management manager via e-mail.

Preliminary information on disease control, mastitis, well-being of employees, and the milking
system at the robotic barns was obtained through the Webropol survey. The responses
indicated which information in the system could be used both in the milk quality and animal
health control. The production is managed by using data and reports obtained from the
software and alarm systems. Information on the current operations on a dairy farm and the
reliability of the management system was found in the interviews the dairy farm owner.

' Keywords: bovine mastitis, bacterial disease, cows, surveillance systems, robotics
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Alkueldaimet

Antibioottiresistenssi

Arcanobacter

AUTE-merkinta

Bakteerit

Brix-arvo

Campylobacter spp.

Loinen, esimerkiksi Cryptosporidium on yksisoluinen alkueldin, joka

tarttuu vasikkoihin ja muihin elaimiin, eli kyseessa on myos zoonoosi.

Resistenssi tarkoittaa taudinaiheuttajan  vastustuskykya sellaista
antibioottia vastaan, jolla pystyttiin aiemmin parantamaan kyseisen

bakteerin aiheuttama tauti.

Kuluu gram-positiivisten aerobisten bakteerien ryhmaan, aiheuttaa

usein pehmytkudostulehduksia

Lehmien merkintd AUTE-menetelmalla, missa merkintasavylla ja

kirjainmerkilla merkataan lehma, minka maito menee erotteluun

Mikroskooppisen pienia yksisoluisia elioita, jotka pystyvat elamaan

monenlaisissa olosuhteissa. Kaikki bakteerit eivat ole haitallisia.

lImaisee liukoisen kuiva-aineen maaran. Kuiva-aineesta yleensa
suurin osa on sokereita. Voidaan mitata ternimaidosta vasta-

ainepitoisuutta.

Yleisesti ihmisilla ja elaimilla esiintyvat suolistobakteerit el

kampylobakteerit.

Corynebacterium bovis Patogeeninen bakteeri, joka aiheuttaa lehmille utaretulehduksia.

D-arvo

Delvotesti

E. coli

EHEC

Sulavan orgaanisen aineen osuus kuiva-aineesta (g/kg ka).
Testi, jolla tutkitaan, onko maidossa antibioottijaamia.

Escherichia coli, ihmisen ja elaimen suolistobakteeri, kuuluu elimiston
normaaliin bakteerikantaan. Osa kannoista on muuttunut siten, etta

pystyvat aiheuttaa sairastumisen.

Enterohemoraaginen E. coli -bakteeri, joka aiheuttaa

suolistotulehduksia ja ripulia ja tuottaa verotoksiini-nimista myrkkya.



Enterococcus spp.

Enterotoksiini

Fysikaalinen

Fysikaaliset riskit
Fyysiset riskit

Hiivat

Homeet

Immuunijarjestelma

Itiot

Jaatymispiste

Kampylobakteerit

Kemiallinen

Klebsiella spp.

Kliininen tulehdus
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Bakteerit (enterokokit) kuuluvat normaaliin suolistoflooraan, esiintyy

myOs maaperassa, vedessa ja elintarvikkeissa.

Mikrobien mm. Staphylococcus aureuksen erittdma myrkky.

Kasin tai kehon voimaa kayttaen tehtava fyysinen tyo.

Kaasut, pdly, melu ja Iampd.
Nostot, tydasennot ja tydon kesto.

Yleisnimitys yksisoluisille sienille, jotka voivat aiheuttaa lehmille
hiivatulehduksia.

Sieni, joka kasvattaa selvasti erottuvan rihmaston tai itiomassaa.

Elimistdon puolustusjarjestelma vieraita taudinaiheuttajia kuten

viruksia, bakteereja ja sienia vastaan.

Monilla elicilla esiintyva lisaantymiseen tai leviamiseen erikoistunut

solu tai pieni solujoukko.

Lampdtila, jossa neste jaatyy. Maidon jaatymispisteella tutkitaan,
onko maitoon lisatty mitaan. Hyvaksyttava vali on - 0,52 C ja -0,55°C

valilla.

Campylobacter jejuni ja Campylobacter coli, tasalampdisten elainten

ja lintujen suolistobakteeri, joka elaa +40°C I|ampdtilassa

vahahappisessa ymparistdssa.

Puhdas alkuaine tai puhdas kemiallinen yhdiste esim. pesuaineet,
hoitoaineet ja antibiootit.

Gram-negatiivinen sauvabakteeri, joka elaa seka hapellisessa etta

hapettomassa tilassa ja on vastuskykyinen antibiooteille.

Selvia oireita havaittavissa oleva tulehdus.



Kontaminaatio

KNS

Kryptosporidioosi

Laktaatiokausi

Likainen reitti tai alue

Listeria spp.

Loiset

Lypsyjarjestelma

Lypsyrobotti

L. monogytogenes

MRSA

Mycoplasma spp.

Peptoniphilus spp.

Pesujarjestelma
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Ei-toivotun  osatekijan lasndoloa esimerkiksi materiaalissa,

kappaleessa tai luonnonymparistdssa.

Koagulaasinegatiiviset stafylokokkilajit, jotka aiheuttavat utare-
tulehduksia ja paranee yleensa ilman antibioottihoitoa.

Cryptosporidium- alkuelaimen aiheuttama ripulitauti, kokkideihin
kuuluva yksisoluinen alkuelain, yleinen marehtijoilla esiintyva oireeton

tartunta. Seka vasikoille etta tyontekijoille vaarallinen.
Maidon tuotantokausi.

Ulosteen, virtsan, mullan, hiekan tai elainten eritteiden

(synnytysnesteet tms.) kanssa tekemisissa olevat alueet ja pinnat.

Yleinen maaperassa ja vedessa eldva gram-positiivinen

sauvabakteeri.
Elio, joka elaa isantaelion iholla, turkissa ja kudoksissa (sisaloiset).

Jarjestelma, jossa on yhdistettyna lypsyrobotti, maidon jaahdytys ja

sailytys, automaattinen pesu seka ohjelmisto, jolla ohjataan toiminta.

Lehmia automaattisesti lypsava laite, jossa lehmat menevat lypsylle
itse. Robotti toimii ympari vuorokauden.

Listeria monocytogenes on patogeeninen gram-positiivinen

sauvabakteeri, joka esiintyy maaperassa ja ymparistdossa.

Staphylococcus aureus —bakteeri, joka on metisilliinille resistentti.

Nama stafylokokit ovat vastustuskykyisia yleisimmille antibiooteille.

Soluseinaton bakteeri. Sailyy elimistdon ulkopuolella kosteassa ja
viledssa ymparistdssa. Herkkd mikrobeille. Levida kontaktin

valityksella.

Gram-positiivisia anaerobisia kokkeja.

Lypsyrobotin suljetun systeemin automaattisesti toimiva pesu.



Piileva tulehdus
pmy/mi

positiivisuuslista

Prototheca spp.

Psyykkinen

Puhdas reitti tai alue

Riskitekijat

S. pyogenes

S. aureus

Salmonella spp.

Serratia-bakteerit

Sisainen tautisuojaus

Stafylococcus aureus
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Vaikeasti havaittavissa oleva tulehdus, jossa ei ole nakyvia oireita.
Pesakettd muodostava yksikko millilitrassa.

ETT:n yllapitama listaus esimerkiksi rehun valmistajista. Listaan

kuuluvilla on sovitut laatuvaatimukset.

Kosteissa paikoissa esiintyva utaretulehduksia aiheuttava bakteeri

lypsykarjatiloilla.

Ihmisen mielen ja hyvinvoinnin tila.

Eldaimen suuhun kulkeutuvan aineen, kuten rehun ja veden, kanssa
tekemisissa olevat pinnat. Maitohuone katsotaan myo6s puhtaaksi

tilaksi.

Vaaratilanteen aiheuttaja, esim. joko aineellinen altistuminen tai

ihovauriot.

Streptococcus pyogenes on gram-positiivisiin - kokkibakteereihin

kuuluva bakteerilaji.

Staphylococcus aureus, yleinen bakteeri ihmisten ja [amminveristen
elainten iholla, nenan ja suun limakalvoilla seka ulosteissa. Yleisimpia
ruokamyrkytyksia aiheuttavia bakteeri. Tuottavat ruokamyrkytyksia

aiheuttavaa enterotoksiinia.

Suolistobakteeri, joka voi lisdantyd seka hapellisissa etta

hapettomissa olosuhteissa.

Enterobacteriaceae heimoon kuuluva gram-negatiivinen sauva-

bakteeri.
Toimintatavat, joilla estetaan tarttuvien tautien leviaminen tilan sisalla.

Yleinen tarttuva bakteeri ihmisten ja lamminveristen elainten iholla,
haavoissa, nenan ja suun limakalvoilla seka ulosteissa. Yleisimpia

ruokamyrkytyksia aiheuttavia bakteeri, silla se tuottaa enterotoksiinia.
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S. dysgalactiae Streptococcus dysgalactiae.
S. uberis Streptococcus uberis.
Streptococcus agalactiae S. agalactiae on herkasti tarttuva utaretulehduksen

aiheuttaja, joka aiheuttaa tavallisesti pitkakestoisia, piilevia

utaretulehduksia, gram-positiivinen.

Streptococcus uberis Merkittava utaretulehduksen aiheuttaja, joka aiheuttaa seka piilevia
etta Kliinisia utaretulenduksia ja nostavat maidonsolupitoisuutta
voimakkaasti solupitoisuutta voimakkaasti.

Stressi Henkinen tila, joka aiheutuu paineesta tai tydmaarasta, ja voi johtaa

uupumiseen tai tyovirheisiin.

T. pyogenes Trueperella pyogenes, bakteeri, joka esiintyy iholla ja limakalvoilla,

josta se paasee ihon rikkoutumien kautta elimistoon.

Trichophyton verrucosum Palvisilsa esiintyy yleisimmin naudoilla, mutta se voi

my0s infektoida muita kotielaimia seka ihmisia.

Tyoymparisto Tyétilan ymparilla oleva tila, jossa on tilat, koneet, laitteet ja

kulkuvaylat.

Ulkoinen tautisuojaus Toimintatavat, joilla estetaan tarttuvien tautien tulo tilalle tai siirtamista

toiselle tilalle.

Ureapitoisuus Kertoo, onko mikrobeilla riittdvasti energiaa potsissa hajoavan

valkuaisen tyostamiseen.
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1 JOHDANTO

1.1 Tilan esittely

Kiviluoman tila Oy on maidontuotantotila, jossa on nelja omistajaa tyontekijoina. Tilalle
valmistui elokuulla vuonna 2018 uusi robottipihatto, joka on pinta-alaltaan 2400 m?2.
Robottipihatossa on lypsylehmien elaintilat ja talla hetkella heillda on noin 150 lehmaa, joista on
60 % ayrshireja ja 40 % holsteineja. Ayrshire ja holstein ovat yleisimpia lypsyrotuja Suomessa
(Faba 2018).

Robottipihatossa lehmat saavat liikkua vapaasti makuulle, sydmaan ja lypsylle. Kaytavat ovat
tilavat lehmien seurustelulle ja kayttaytymistarpeille. Lehmille on karjaharja, jolla he mielellaan
kayvat puhdistautumassa. Robottipihaton lisdksi on hiehopihatto (vanha navetta), jossa hiehot
ja vasikat kasvatetaan. Talla hetkella nuorkarjaa on yhteensa noin sata, ja ne on ryhmitelty eri
osastoihin idan mukaan. Hiehopihatossa on erikseen osastot vasikoille: yksilokarsinat ja

ryhmakarsinat.

Tilalla viljelldan nurmea. Lehmien ruokinta on aperehua eli seosrehua, joka sisaltaa sailorehua,
viljaa, rypsia, kivennaisia. Seosrehun sekoitus ja jakaminen tapahtuu apevaunulla. Lisaksi

robotilla annetaan taysrehua ja energiarehua, joka sisaltaa glyserolia.

Tilalla hallintaohjelmistona on LelyT4C, jolla valvotaan maidontuotantoa ja lehmien terveytta.
Hallintaohjelmisto on yhdistettyna lypsyjarjestelmaan, jossa on kaksi Lely Astronaut A 5 -
lypsyrobottia, maidon jaahdytysjarjestelma ja laitteiden pesujarjestelma. Eldinten seuraamisen

tueksi on lisaksi asennettu Dalhua-valvontakamerat.

Robottipihatossa on ilmanvaihtoratkaisuna huoltovapaa Demeca-valoharja hormeilla, joka on
luonnollinen ilmanvaihtoratkaisu. Lisaksi ylakolmioissa ovat valolevy ja Demecan
kennoikkunat, jotka toimivat sahkoisesti ja joilla saadaan parannettua pihaton valoisuutta ja
ilmanlaatua. (Demeca, [viitattu 20.3.2021].)

Robottipihatossa on ritilapalkkilattia, jonka lantakaytavaa puhdistaa ohjelmoitu Lely Discovery
SW -puhdistusrobotti. Lanta siirtyy puhdistusrobotilla lattiassa olevista aukoista alapuolella

olevaa kuiluun, ja Slalom -lannanpoistojarjestelmalla lanta kulkeutuu lietesailioon.
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1.2 Tydn tavoite

Tilalla on tullut paljon muutoksia viimeisten vuosien aikana: uudistuneet tilat, ohjelmisto
jatkuvat paivitykset seka tilan koon kasvu. Tilan omistajien kanssa keskusteltiin, etta on hyva

katsoa vierain silmin toimintaa, jolloin jonkun asian kehittamiseen saadaan uusi nakokulma.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selkeyttdd omavalvontasuunnitelmaa tehden siitd toimiva,
helposti muokattava ja muutettava pohja. Suunnitelma tehtiin Word-ohjelmalla sahkodiseen
muotoon, jolloin seka paivitys etta muokattavuus helpottuivat. Opinnaytetyo rajattiin maidon
laatuun ja turvallisuuteen vaikuttaviin tekijoihin. Omavalvonnan paivityksessa suunniteltiin
pohjaa, jossa on linkitykset omavalvontaan liittyviin tiedostoihin. Suunniteltiin, miten voidaan

parantaa riskien hallintaa ja saada toimiva omavalvonta.
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2 MAITOTILOJEN TAUSTAA

Maidontuotannossa hyoddynnetdan teknologiaa yha enemman ja linkityksen avulla
maidontuottajat ja eri toimijoiden palvelut vaihtavat tietoja keskenaan. Tietojen jakamisella eri
toimijoiden valilld voidaan valvoa ja myo0s tehda etavalvontaa, hoitaa hairiGtilanteita ja

automaattisia huoltokutsuja. (Autio 2014.)

Mattio (2020) kertoo pihattonavettojen maaran kasvavan koko ajan ja viittaa Kantar TNS Agri
Oy:n Maidonkehitysnakymat -kyselyyn, jonka mukaan pihattonavetoissa elaisi jopa 90 %
lehmistd vuonna 2027. Vuonna 2020 jopa 62 % Suomen lehmista oli pihattonavetoissa.

Lypsyrobottien maarat ovat myds kasvaneet. Vuonna 2020 lypsettiin robotilla 45 % lehmista.

Lypsylehmien maara sen sijaan on laskussa, silla vuonna 2020 oli edelliseen vuoteen
verrattuna noin prosentin vahemman lypsylehmia. Kuitenkin Etela-Pohjanmaan ja Varsinais-
Suomen alueella lypsylehmien maara on hieman noussut. Lypsylehmien kokonaismaara oli
(1.5.2020) 259 600 ja keskimaarainen tilakoko oli 44 lypsylehmaa. Suuria tiloja oli 80, joissa

lehmien maara nousi yli 200:n. (Kotielainten lukumaara 2021.)

Vuonna 2020 meijerille tuotettu maidon maara nousi noin prosentilla, 2300 miljoonaan litraan.
Lypsylehmia oli 255 600, mika taas laski noin prosentin. Lehmien keskituotos maidossa on
noussut, mika on 9000 litraa. Maidontuottajien maara oli vuoden lopussa 5 400, joka on taas

vahentynyt noin seitsemalla prosentilla. (Luke 2021.)

Suomalainen maito on laadultaan korkealuokkaista, silla E-luokkaan kuuluu 96 % Suomessa
tuotetusta maidosta. Tuottajamaidon solulukujen geometrinen keskiarvo oli 132 000 solua / ml

ja bakteeriluvut 5 900 pmy / ml vuonna 2020. (Tuottajamaidon laatu Suomessa 2021.)
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3 TUOTANNON RISKIT JA HALLINTA

Maidontuotannossa tehdaan aina meijerin ja tuottajatilan valinen laatusopimus, jota
noudatetaan (Laatukasikirja tuottajille 2014). Maitohygienialaki asettaa vaatimukset maidon
tuotannon elintarvikehygieeniselle laadulle, jossa on huomioitava toimintaymparistd seka

terveyshaittaa aiheuttavien epakohtien poistaminen. (L 671/1994)

3.1 Riskien arviointi

3.1.1 Tyontekijan terveysriskit

Aalto-yliopistossa oli tehty maatilakysely, jossa Leppalan (2016) mukaan suurimmat riskit ovat
paloriskit ja konerikot. Riskeihin vaikuttaa myds, jos ollaan avainhenkilésta riippuvaisia ja tyoéta
pidetaan rasittavana. Naistd voivat aiheutua ammattitaitoisen tyontekijan saatavuus, jos

avainhenkilo sairastuu.

Tuotannon turvallisuuden riskitekijoita:

— Tyontekijan terveys: loukkaantuminen, sairasloma, vammautuminen

— Tyoétavat, osaaminen ja aikataulutus: tydvirheet, eldinten sairastuminen, maidon
pilaantuminen

— Tyoévoima ja lomitus: tydvoiman riittamattéomyys, lomittajan saatavuus

— Tiedon hallinta, tieto ja taito: tyomenetelmat, osaaminen ja aikataulutus

— Maidontuotantoprosessi ja elainten hoito

— Koneiden ja laitteiden toiminta, huolto ja varaosien saatavuus

— Kayttovirhe: huollon ja kunnossapidon puutteellisuus

— Koneiden ikdantyminen

— Sahkolaitteiden toiminta: sahkokatkot, oikosulut, tulipalo

— Materiaalit ja rakenteet virheellisia.

Kuviossa 1 on kuvattu tyoturvallisuusriskit, mitka vaikuttavat tuotannon turvallisuuteen seka
tekijat, mitka vaikuttavat tyontekijan terveysriskeihin: fyysiset, psyykkiset, fysikaaliset,

kemialliset sekda mikrobiologiset riskit. Riskit voivat aiheuttaa tyontekijalla hyvinvoinnin



19

heikentymista, henkisia seka fyysisia vaurioita. Nama taas aiheuttavat tuotantoon riskeja kuten

tydajan menetysta seka tuotannon laadun ja tulosten heikentymista. (MTT 2008a)

4 )
Mikrobiologiset Kemialliset Psyykkiset
Elaimet Altistuminen Tybajat
Ihmiset Ihovauriot Lepo
Haittaelaimet Vaarallisuus Uni
Kotielaimet Stressi
N J Tyomaara
( .
Fyysiset Uupuminen
Nostot Tulevaisuus
Tydasennot "Ki.ire
Tyon kesto Tyovirheet
\_ Laiminlyonnit
e N Terveysriskit " rveikaaticet )
.. P L ysikaalise
Tyoymp?r.'sm"'set Tautiriskit K ;
Tydtilat o aasu
Koneet Hygieniariskit Poly
Laitteet Konerikot Melu
Kulkuvaylat . Lampo
\. J Tulipalot . Y

Kuvio 1 Tuotantoon vaikuttavat riskitekijat (Kuvio: Kivenmaki 2021).

Psyykkiset riskitekijat. Maatilalla tyopaivien venyminen voi aiheuttaa vasymisen, joka voi
aiheuttaa havainnointikyvyn ja tarkkaavaisuuden heikentymista. Vireys ei ole enaa
samanlaista 12 tunnin jalkeen ja vasymys vaikuttaa fyysisiin ja psyykkisiin terveyshaittoihin,
jolloin vaaratilanteet lisdantyvat ja elainten hoitovirheita voi tapahtua. (Karttunen, Latti &
Puttonen 2012,10-11.) Hyvinvoinnista huolehtiminen jaa vahaiseksi kiireen keskella, siksi

tydskennellaan jopa sairaana. (TTL 2016.)

Automaattisen lypsyn hallinnan vaativuus kuormittaa tydntekijoitd henkisesti. Maatilan
tulevaisuudesta huolestuminen aiheuttaa stressia ja uupumusta (TTL 2016.) Uupuminen voi

vaikuttaa nopeasti kannattavuuteen. (MTT 2008b.)

Fyysiset riskit. Fyysisia kuormituksia ovat raskaiden taakkojen nosteleminen, toistotyon
tekeminen sekad vaarat tekniikat ahtaissa tiloissa. Vakavimmillaan kuormituksen aiheuttamat
vammat voi aiheuttaa enneaikaisen elakoitymisen. (Maatilayrittdjan hyvinvointi 009, 60.)
Elainten kasittelyssa on aina vaaratilanteita, koska eldin voi anna puskea, potkia, hyokata
paalle tai astua jalan paalle (MTT 2008a).
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Fysikaaliset riskitekijat. Fysikaalisia vaaratekijoitd ovat melu, tarina, valaistus ja lampdolot
seka kaasut (Fysikaaliset tekijat 2020.) Tyodterveyslaitoksen (TTL) tutkimus tehtiin vuonna
2014, jonka mukaan poly koettiin eniten altistavaksi ja melu haittasi viidesosaa vastaajista (TTL
2016.) Melu voi aiheuttaa kuulovamman, lampétilan muutokset kylmettymisen tai lika kuumuus

nestehukan. (Maatilayrittajan hyvinvointi. 2009, 60.)

Kemiallisten vaarojen riskit. Maatilalla kemiallisia vaaroja ovat pesu-, hoito- tai
desinfiointiaineet, jotka voivat roiskua iholle ja aiheuttaa iho-ongelmia tai voivat joutua lasten
kasiin. Rehun sailontdaineet voivat aiheuttaa ihon altistumista tai jopa myrkytyksen.
Lietelantasailion tyhjennyksessa voi vapautua myrkyllisia kaasuja, kuten rikkivetya ja

ammoniakkia. (Maatilayrittdjan hyvinvointi 2009, 60.)

Yhteensopimattomista aineista voi muodostua kaasuja, jos aineita sekoitetaan keskenaan.
Kaasut voivat olla myos terveydelle haitallisia tuottaen myrkyllista kaasua. Yhdistelemalla
aineita voi syntyd myds painetta ja 1ampoa, jolloin voi aiheutua onnettomuus. Aineet voivat
aiheuttaa palon tai rajahdyksen, jos ne ovat helposti syttyvia ja hapettavia aineita. (Kemialliset
tekijat 2021.)

Virheellinen pesu on myo0s riski, jos pesu, kuivaus tai huuhtelu ei ole tapahtunut oikein.
Erataukopesu voi aiheuttaa vaaraa elaimille, jos pesu- tai desinfiointiainetta on jaanyt lattialle
ja elaimet juovat sitd. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 4). Mikrobin
aineenvaihduntamyrkyista, ymparistomyrkyista, kasvinviljelyssa kaytettavien kemikaalien
jaamista, laake- tai pesuainejaamista, laitteiden voiteluaineista tai muusta tuotteeseen taysin

kuulumattomasta kemiallisesta aineesta voi aiheutua terveysriski (Kemialliset vaarat 2021.)

Mikrobiologiset riskit. Tuotantotilassa voi olla ihmisille haitallisia taudinaiheuttajia kuten
enterohemoraaginen Escherichia coli (EHEC) bakteeri, Salmonella -bakteeri, palvisilsaa
aiheuttava Trichophyton verrucosum -sieni ja Cryptosporidium parvum -alkuelain. Taudin-
aiheuttajat voivat levita tartunnan saaneista eldimista eritteiden tai polyn valityksella ihmisiin.
(Taudit, [viitattu 24.5.2021].)

3.1.2 Elainten hoitoriskit

Elainten hoidon tydnkuvat muuttuvat yha vaativimmiksi suurten tilojen myoéta. (MTT 126 2008).

Elainten hoito on vaativaa, kun yhden tyontekijan vastuulla on yha enemman elaimia. Elainten
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ryhmittely onnistuneesti eri osastoihin voi olla haastavaa. Ruokinnan suunnittelun
onnistuminen ja rehun muuttunut koostumus voivat tuoda haasteita saada eri elainryhmille
oikeanlainen seosrehu. Elainten tarvitseman hoidon huomioiminen on hankalampaa huomata
suuressa elainmaarassa. Elaintilojen kasvaminen ja elainten maara suhteessa tilan kokoon voi
heikentdaa navetan ilmanvaihtoa; sisailman lampd, kosteus, kaasumaiset epapuhtaudet on
hallittava ilmanvaihdon avulla. Eldinten ruokinnassa riskitekijoita ovat rehun sailénta ja laatu
seka veden laatu (VTT 2009).

Rehun ja veden huono laatu aiheuttaa potsi- ja marehtimishairioita, mika heikentaa elainten
puolustusjarjestelmaa. (WQ osa 1 2015). Naista voi aiheutua maidon solulukujen nousua.
Pétsin toiminnan hairiintyessa saattaa uloste |0ystya aiheuttaen utareitten likaantumisen.
Likaantumisen seurauksena saattaa puhjeta utaretulehdus, jolloin maidon soluluku voi nousta

yli raja-arvon. (Puumala & Palva 2012, 6.)

Tuotantoon kaytettava talousvesi voi huonontua tai se saattaa sisaltaa terveydelle haitallisia
kemiallisia tai mikrobiologisia aineita seka vaikuttaa tuotantohygieniaan. Veden laatu voi
huonontua ymparistdn saasteilla tai ihmisen toiminnan seurauksena. (Vesi 2020.) Elain voi
sairastua vakavasti juomaveden tai rehun saastuessa haittaeldinten mukana kulkeutuvista
ulosteperaisista bakteereista ja (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020) bakteerit voivat pesia

likaisessa juomavedessa (Puumala & Palva 2012, 6).

3.1.3 Koneiden ja laitteistojen riskit

Lypsylaitteiston huono kunto voi aiheuttaa vedinruhjeita esimerkiksi huonojen nannikumien ja
paineen vaihtelujen vaikutuksesta. Vedinruhjeitten kautta voi altistua tartunnalle ja vedinruhjeet
eivat ole valttamatta nakyvia. Ruhjeisiin syyna voi olla myds lyhyt parsi tai muuten huono
parsirakenne tai puutteellinen sorkkahoito. (Pyoérala & Tiihonen 2005, 13.) Laitteiden vaarat
valinnat, polttoaine- ja sahkohairiot tai koneiden kayttohairiot voivat aiheuttaa keskeytyksen
tuotannossa. Koneet ja laitteet rikkoutuvat vaarinkaytosta. (MTT 2008a.)

Tuotantotilan pihapiirissa on paljon liikkennetta, esimerkiksi omat koneet ja ammattiliikenne.
Tapaturmia voi sattua niin ulkopuoliselle vieraille kuin tilan omallekin vaelle. Viallisten laitteiden
kaytdssa voi sattua loukkaantuminen. Vakavat tapaturmat aiheutuvat koneiden ja laitteiden
kaytossa. (MTT 2008b.)
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3.1.4 Tilan, rakenteiden ja materiaalien riskit

Kunnoltaan huonot sahkojohdot, pistorasiat seka ylikuumenevat valaisimet aiheuttavat
karjasuojissa tulipaloja. LahiTapiolan korvaustilastojen mukaan vuodesta 2017-2020
marraskuuhun loppuun asti tulipaloja syttyi maatiloilla melkein joka toinen paiva. Ttulipalo voi
pahimmillaan lopettaa koko toiminnan. (LahiTapiola 2021.) Tapaturmia aiheuttavat myos

tyodtilojen ja kulkureittien ahtaus, liukkaus seka huonokuntoisuus (MTT 2008b).

3.1.5 Ymparistoriskit

Toimintaympariston turvallisuuteen vaikuttavat naapurien laheisyys, vesistot, kaatopaikat ja
likenteen vilkkaus. Tuotannosta kaytettavien aineiden, esimerkiksi kasvinsuojeluaineiden,
polttoaineiden, liuottimien ja desinfiointiaineiden huuhtoutuminen vesistéihin ovat maatilalla
aiheutuvia riskeja ymparistolle. (Maatilan maaseutuyrityksen ymparistohallintakasikirja,
[viitattu21.5.2021].) Kemikaalit voivat saastuttaa ympariston veden, ilman tai ravintoketjun
kautta (Ymparistolle haitalliset kemikaalit [viitattu21.5.2021]).

Ymparistoon vaikuttavat tekijat ovat myds muuttuneet; limastonmuutos, luonnonkatastrofit,
hyonteisten elinalueiden muutokset seka yhteydet ja vuorovaikutukset ovat lisdantyneet eri
puolilla maailmaa sijaitsevien ihmisten, yritysten ja alueiden ja muiden toimijoiden valilla, jolloin

riskina on aina uusien tautien leviaminen maailmalta. (Niemi & Kallioniemi 2019.)

3.2 Tuotannon riskien arviointi

Tuotannon riskeja kannatta kayda lapi, etta saadaan kokonaisvaltainen kasitys koko tuotannon
onnistumisesta ja kehittamistarpeesta. Talla tavalla pystytaan I0ytamaan korjattavat kohteet
seka arvioimaan mita tulisi muuttaa. Kokonaisvaltaisella kasityksella pystytaan vaikuttamaan

tuotannon laatuun vaikuttaviin riskitekijoihin ja saadaan parannettua maidon laatua.

Tuotannon turvallisuuden tasoon vaikuttavat kaikki tuotannossa esiintyvat hairiét ja niista
aiheutuvat vahingot. Tuotannon turvallisuuden suunnittelussa tunnistetaan tuotantoon
vaikuttavat riskit ja niista mahdollisesti aiheutuvat vahingot seka miten suureksi riskien
aiheuttama vahinko voi kasvaa. Riskiarviointiin on laadittu taulukko (taulukko 1), jonka avulla

voidaan riskien todennakdisyytta ja vakavuutta arvioida. (MTT 2008a.)
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Taulukko 1. Riskien arviointitaulukko (MTT 2008a).

Todennakoisyys Riskien suuruus

Seuraukset Véhaiset Haitalliset Vakavat
Epatodennakodinen Merkitykseton Vdhainen Kohtalainen
Mahdollinen Vahdinen Kohtalainen Merkittava
Todennakdinen Kohtalainen Merkittava

3.3 Tuotannon turvallisuuden hallinta

3.3.1 Tydturvallisuuden hallinta

Tyohyvinvoinnilla vaikutetaan turvallisuuteen, terveyteen ja hyvinvointiin. Terveyteen ja
hyvinvointiin vaikutetaan riittavalla likunnalla ja levolla. Liikunnalla parannetaan toimintakykya
fyysisiin  suorituksiin  seka ehkaistaan pitkaaikaissairastumisia, kuten sydan- ja

verisuonitauteihin ja tyypin 2 diabetekseen sairastumista. (Maatilayrittajan hyvinvointi 2009.)

Maatiloilla tarvitaan turvallisuuden yllapitdamiseen ammattitaitoisuutta arvioimaan riskit ja niihin
keinot, joilla niita hallitaan, silla turvallisuus vaikuttaa tuotannon onnistumiseen.
Maidontuotantoon vaikuttaa eniten maidontuottaja itse, siksi on hyva pitaa tyontekijoiden
hyvinvoinnista huolta. (Karttunen 2018, Leppala 2016, 2.) Kuluttajien on turvallista kayttaa
maitoa, kun ammattitaitoinen tyontekija ottaa vastuun maidon kasittelystd ja tuotannon
hygieenisyydesta huolehtien, ettei maito sisalla mitdan vierasaineita (Arla 2018, TTL 2016).
Maidontuotannon turvallisuutta pystytdan arvioimaan maidosta. Laadukas maito kertoo
tuotannon toimivuudesta sen, ettd maidon turvallisuutta tarkistetaan ja varmistetaan (Leppala,
Murtonen & Suutarinen 2008).

Tyotehtavien suunnitelma tehdaan toimivaksi. Tyotehtavissa suunnitellaan ja tarkistetaan
tyotavat: tyojarjestyksella vahennetaan turhia askeleita, tyotehtavien hygieenisyys otetaan
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huomioon seka sopivilla tydajoilla pyritdan vahentamaan uupumista. Kulkureittien
suunnittelussa otetaan huomioon oikea jarjestys elainten hoidossa, aloitetaan aina
nuorimmista eldimesta siirtyen vanhimpaan seka viimeisend hoidetaan sairaat lehmat.
Vahennetaan turhaa liikkumista eri osastojen valilla seka puhtaan ja likaisen alueen valilla.
(Hulsen & Lam 2011.) Tydnteon suunnittelussa huomioidaan tydnjako ja jaetaan vastuualueet
(MTT 2008a).

Tilalle laaditaan tybohjeet varmistamaan paivittaisia rutiinitdita. Onnistuneeseen tuotantoon
vaikutetaan lehmien oikealla kasittelylld, joten otetaan myos kasittely huomioon ohjeissa.
Lehmien kasittely pitda olla rauhallista, koska lehma saikkyy poikkeavia asioita. Pelko seka
stressi aiheuttaa maidon laadun heikentymista sekd maidontuotannon vahenemista. Lypsyn
onnistumisesta on aina vastuussa tuottaja, joten tuottajan on tunnettava jarjestelman

ohjauksen ja hallinnan toimintaperiaatteet. (Hulsen & Lam 2011).

Tilan toiminnassa noudatetaan tyoturvallisuuslakia, joka on pakollinen tiloille, joissa
tydskentelee ulkopuolisia tydntekijoita ja lomittajia. Tuotannon turvallisuutta varmistetaan, kun
vakuutetaan tyontekijat. (MTT 2008a.)

Tyoturvallisuuslain 738 / 2002 mukaan tyontekijan on noudatettava turvallisuusohjeita
vaarallisten kemikaalien seka jatteiden kasittelyssa ja aineet on varastoitava vaatimusten
mukaisesti ja kaytettava ohjeitten mukaan. Tehdaan turvallisuussuunnitelma, jossa kaydaan
lapi pelastussuunnitelma, johon merkataan opasteet ja ohjeet suunnitelma pelastamiseen.
Pelastuslaki velvoittaa suurehkoja yli 30 lypsylehmien maatiloja, tekemaan maatilojen
turvallisuussuunnitelman, mika perustuu vuonna 2011 uudistettuun pelastuslakiin. (Koukkari
2014.)

Eldinsuojelulaissa maaritelldan sisadilman raja-arvot ja tilojen pinta-alavaatimukset.
lImanvaihtojarjestelman  toimivuuteen vaikuttaa eldinmaarien tuomat I|ampo- ja
kosteuskuormitukset, mitkd on huomioitava mitoituksissa. Maa- ja metsatalousministerion
laatimissa maarayksissa ja ohjeissa annetaan tarkemmat ilmastointia koskevat ohjeet.
(VTT2009.) limanvaihtojarjestelman toimivuutta tarkistetaan ja mitataan kosteutta ja lampda.
Polylle altistumista vahennetaan kayttamalla hengityssuojaimia, hyvanlaatuisia kuivikkeita ja
rehuja. (MTT 2008a.)
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3.3.2 Elainten hoidon hallinta

Tyontekija huolehtii omasta tiedonhankinnastaan ja yllapitdd ammattitaitoaan
maidontuotannosta, lypsylehmien kasvatuksesta, hygieniakaytannoista. Tiedoilla ja taidoilla
hallitaan tuotannon turvallisuutta ja laatua. (Hulsen & Lam 2011.) Tilalla tehdaan elainten
terveydenhoitosuunnitelma. Elainten terveydenhoidolla ehkaistdan lehmien sairastumisia, silla
vastustuskyvyn heiketessa lehma herkasti sairastuu. (Naseva 2019.) Huolehditaan, etta
noudatetaan elaintautilakia ja tehdaan tarvittavat ilmoitukset vastustettavista elaintaudeista (L
2013/ 441).

3.3.3 Kemiallisten aineiden hallinta

Kemiallisista aineiden kasittelysta ja sailytyksesta tehdaan selkeat toimintaohjeet, jotta kaikki
navetassa tyOskentelevat osaavat suorittaa toimenpiteet oikein. Tarkistetaan aina, etta
pesuaineet sopivat kyseiseen kohteeseen ja pesuaineen annostelu tehdaan ohjeen
mukaisesti. (Maidon kasittelylaitteiden toiminnan ja pesujen seuranta 2018.) Tuotantotilalla
kaytettavat kemialliset aineet tunnetaan ominaisuuksiltaan ja turvallisuustiedotteet sailytetaan
helposti saatavilla (MTT 2008a).

Tyoturvallisuus huomioidaan siten, etta pesuaineet sailytetaan asianmukaisesti suljetuissa
astioissa ja kaytetdan aina suojakasineita niita kasiteltaessa. Aina tulee varmistaa, ettd on
mahdollisuus silmahuuhteluun, jos ainetta roiskuu silmiin. Pesuaineita ei sekoiteta koskaan
keskenaan, koska talldin saattaa muodostua myrkyllisia kaasuja. (Maidon kasittelylaitteiden

toiminnan ja pesujen seuranta 2018.)

Tyoturvallisuus huomioidaan siten, etta pesuaineet sailytetaan asianmukaisesti suljetuissa
astioissa ja kaytetaan aina suojakasineitd niita kasiteltdessa. Varmistetaan aina, ettd on
mahdollisuus silmahuuhteluun, jos ainetta roiskuu silmiin. Pesuaineita ei sekoiteta koskaan
keskenaan, koska talloin saattaa muodostua myrkyllisia kaasuja. (Maidon kasittelylaitteiden
toiminnan ja pesujen seuranta 2018.)

Biosidivalmisteet tulee olla valmistettu Suomessa, koska Suomessa saa kayttaa vain taalla
hyvaksyttyja valmisteita, ulkomailta tuodut ovat kiellettyja. Luetaan aina valmisteen kayttoohje

huolellisesti ja toimitaan sen mukaan. (Mita biosidit ovat, [viitattu 15.5.2021]).
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3.3.4 Tilojen, rakenteiden ja valineiden hallinta

Tilat suunnitellaan toimintaan sopivaksi seka huomioidaan rakenteelliset ratkaisut. Koneissa,
laitteissa, valineissa huomioidaan, ettd ne ovat toimivuudeltaan, turvallisuudeltaan ja
materiaaliltaan lain mukaisia. (Suomen meijeriyhdistys, [viitattu 5.4.2021].) Tyontekijan
kulkureitit suunnitellaan turvallisiksi riittavalla valaistuksella. Poistetaan kulkureiteiltd esteet ja

liukkaus seka vaaralliset paikat merkataan turvamerkinnaéilla. (MTT 2008a.)

Elaintiloissa tarkistetaan, etta kulkukaytavien leveydet ja pinta-alat ovat kooltaan vaatimusten
mukaiset. Huolehditaan, etta lehmien maaraan nahden on riittdvasti parsimakuupaikkoja,
mitkd ovat kooltaan ja rakenteeltaan elaimille sopivia. (Suomen meijeriyhdistys, [viitattu
5.4.2021].) Tarkistetaan parsien mitoitus seuraamalla lehman makuulle menoa ja

ylosnousemista seka pintojen liukkautta (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22-23).

3.3.5 Koneiden ja laitteiden hallinta

Tilalle suunnitellaan ajojarjestelyt vaaratilanteiden estamiseksi. Reiteillda huomioidaan
ajonopeus ja kulkureiteista tehdaan tarkat ohjeet, jolloin kaikki osaavat niita noudattaa. (MTT
2008a.) Tyontekijalla tulee olla riittavasti ammattitaitoa ja tydkokemusta kayttaa koneita,
tyovalineita ja muita laitteita ja tyOnantajalta saamiensa kayttéohjeiden ja opastuksen mukaan.
Koneiden ja laitteiden kaytossa kaytetaan myos vaadittavia turvallisuus- ja suojalaitteita (L
2002/738).

Lypsyjarjestelman sekda muiden laitteiden kayttdohjeen mukaisesti pidetdan Kkiinni
ennakkohuollon aikataulusta ja otetaan huomioon muut sopimukset ja maaraykset. Peltolan
(2021) mukaan mahdollisia ongelmia ehkaistdan, kun noudatetaan huolto-ohjelmaa
saanndllisesti ja oikein. Han korostaa viela, etta laitteiston toimivuus varmistetaan huolellisella

testauksella, jotta lypsy ja pesut toimivat.

Lypsyjarjestelman huoltokansiossa on esitetty toimenpiteiden huoltovalit ja ne ovat
vahimmaissuosituksia. Kirjanpitoa varten tallentuu halytyksista ja huolloista tiedot koneelle ja

toimenpiteet kirjataan itse sinne. (Astronaut kansio A4 2018.)

Hyvalla ilmanvaihdolla saadaan optimaalinen Iampétila ja ylimaarainen kosteus pois. Talléin

mikrobien lisaantyminen minimoidaan, silla ne lisdantyvat lampimassa ja kosteassa paremmin.
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Utareterveyden riskitekijoista saadaan karsittua noin kolmannes pois. Hyva ilmanvaihto

helpottaa myo6s puhdistusta ja kuivitusta. (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22—-23.)

3.3.6 Sahko- ja paloturvallisuuden hallinta

Sahkdlaitteiden valinnassa huomioidaan, ettd ne ovat soveltuvia tuotantotilan kayttéon ja
kytkennat suorittaa aina ammattilainen. Sahkolaitteet tarkistetaan maaratyin valein seka

huolletaan ja tarkistetaan, etta ne ovat ehjia. (Tukes 2014.)

Paloturvallisuutta edistetaan, kun tehdaan sammuttimien tarkastukset ja lisataan
sammutusvalineita ja uusitaan sahkdlaitteet ja -johdot. Paloturvallisuutta lisdtaan parantamalla
osaamista palon sammutuskoulutuksilla. Palot voivat kasvaa isoiksi, jos ei niitd huomata
ajoissa, siksi henkildkunnalla pitda olla riittavat taidot tehda alkusammutus. Jokaisen

tyontekijan on osattava kayttaa sammutinta seka missa niita sailytetadan. (LahiTapiola 2021.)

3.3.7 Rehun ja veden laadun hallinta

Oikealla sailénnalla estetaan rehun pilaantuminen. On huomioitava oikean sailénnan periaate;
happamuus, hapettomuus ja hygieenisyys. Nama tekijat yndessa estavat haitallisten mikrobien
paasyn rehuun sekd niiden kasvun ja lisdantymisen saildbnnan aikana. (Saildntarehun

sailontaopas 2020.)

Elainten juomaveden pitaa tayttaa samat laatukriteerit kuin ihmisilla. Viranomaisten valvonta
tapahtuu kunnallisissa ja muissa vesilaitoksissa, mutta omasta vesilahteesta otetaan nayte
kolmen vuoden valein. Vesi pitda olla puhdasta ja kirkasta eikd saa sisaltda haitallisia

mikrobeja, kemikaaleja, ulostetta tai muuta likaa. (ETT 2013.)

3.3.8 Puhtaan ja likaisen reittien suunnittelu

Puhtaat ja likaiset kulkureitit maaritetaan, ristikontaminaation estamiseksi. Jos reitit risteavat
jossain kohtaa, suojataan risteamiskohta ajosillalla, rakennushienokalkilla tai peitetaan
kuivikkeilla. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 39.) Pidetaan myds elainten kulkualue

toisistaan erillaan, koska nailla toimenpiteilla estetaan tautien levidaminen elaintilaan.
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Puhdas reitti. Puhdas alue kasittda ruokinnan kanssa tekemisissa olevat pinnat ja myds
maidon kasittelytilat ja kuljetukset. Kulkeminen puhtaalla alueella tapahtuu vain puhtailla
jalkineilla. Ajoneuvot on puhdistettava ja desinfioitava, ettei tule kontaminaatiota lannan ja
ruokinnan valilla. Jalkineet, vaatteet, tyokalut ja ajoneuvot puhdistetaan aina siirtyessa

likaiselta alueelta puhtaalle alueelle. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 39.)

Likainen reitti. Likaisella alueella tapahtuu lannan, lietteen, kuivikkeen ja eldinten eritteiden
kuljetukset tilalle tai sielta pois. Jalkineet ja myds kulkuneuvot taytyy puhdistaa aina
siirryttdessa likaiselta puhtaalle puolelle. Reittien suunnittelussa olisi huomioitava, etta
kuljettaisiin mahdollisimman vahan eri osastojen valilla. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020,
39.)

3.4 Tuotannon turvallisuuden seuranta

Kunnan terveydensuojeluviranomainen valvoo saanndllisesti talousveden laatua ja vastaa
siitd, etta talousvesinaytteitd otetaan riittavasti eri osista vesijohtoverkostoa ja etta niista
tutkitaan kaikki lainsdadannodn edellyttamat tutkimukset. Talousveden laatua tutkitaan sita
tiheammin, mitd enemman vesilaitos toimittaa vettd vesijohtoverkostoon. Riskinarvioinnin
perusteella muuttujien tutkimustiheytta voidaan tihentaa tai harventaa.
Terveydensuojeluviranomainen ei vastaa yksityiskaivojen veden laadusta. (Talousvesi 2021.)

3.4.1 Elainten hoitosuunnitelma

Nautatiloille on olemassa eldinten terveydenhuollon seurantajarjestelma eli Naseva, mita
suositellaan kaikille tiloille, koska terveydenhuoltosuunnitelmaan kuuluu elainlaakarin kaynti
tilalla vahintdaédn kerran vuodessa. Kaynnilla arvioidaan ja keskustellaan elainten
terveydentilasta. Jarjestelman avulla seurataan ja tallennetaan elainten 1aakityksista, hoidoista
seka elainlaakarin tekemista terveydenhuoltokaynneista ja laboratoriotutkimustuloksista tiedot

sahkoiseen jarjestelmaan. (Naseva 2019.)

Eldinten jalostussuunnitelma. Jalostusasiantuntija on eldinaineksen asiantuntija, joka on
apuna karjan kehittamisessa ja tekee tilalle jalostussuunnitelman. Suunnitelmaan sisaltyy
sonnivalinta elainten kayttoryhnman mukaan. Jalostussuunnitelmassa ennustetaan myos

lypsyrotuisten lehmavasikoiden syntyvyytta seka tehostetaan kannattavuutta. Jalostuksella
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parannetaan utareterveytta, utareen rakennetta ja hedelmallisyytta. Saikyt ja hitaasti lypsavat
pyritddn poistamaan jalostusvalinnoilla. Myos siemenannokset tilataan suunnitelman

mukaisesti typpisailioon. (Faba 2021.)

Eldinten ruokintasuunnitelma. Maitotilaneuvoja kay tiloilla sopimuksen mukaan noin kaksi
kertaa vuodessa. Kaynneilla tehdaan ruokintasuunnitelmaa, jossa kaydaan lapi rehuanalyysit
seka karjan kuntoluokat (lite 2). Kuntoluokituksessa arvioidaan, millainen kunto lehmalla on.
Talla pystytadn myos arvioimaan, kuinka hyvin ruokinta on onnistunut. Lehmille tehdaan
kuntoluokitus, jolla pystytaan seuraamaan karjan nykyista tilannetta ja pystytaan seuraamaan
myO0s muutoksia. Maitotilaneuvojan kanssa kaydaan lapi myds maidontuotannon
tulosraportteja ja katsotaan yleiskatselmusta tilan tuottavuudesta. ja tehdaan luokitusta
lehmille. Maidontuotannon tulosraportteja kdydaan lapi ja katsotaan yleiskatselmusta tilan
tuottavuudesta. (Karjakompassi, [viitattu 14.3.2021].)

3.4.2 Laitteistojen huoltosopimukset

Tarkeimpia sopimuksia on huoltosopimukset, mitka tehdaan valmistajan ohjeen sopimuksen
mukaisessa huoltorytmissa. Huolloissa tehdaan erilaisia toimenpiteita ja testauksia ja naista
jaa aina dokumentit, mitka tallennetaan T4C ohjelmaan. Sopimukseen kuuluu huoltokaynnit
sopimuksen mukaan ja tarvittaessa halytyksen aiheuttamat kaynnit tai opastus etana
sellaisissa tilanteissa, mita tilanomistaja ei voi korjata. Vuosihuoltosopimuksella turvataan
laitteiston kunnossapito ja huoltoon liittyy tarkastuksia ja toimenpiteita, jotka suoritetaan

laitekohtaisten ohjeitten mukaan. (Kukkola 2020a.)

3.4.3 Omavalvonta

Omavalvonta suunnitelmalla varmistetaan tuotantotilan kaikki toiminnat, joilla turvataan
maidon laatu, eldinten terveys ja hyvinvointi seka tyontekijoitten terveys. Tilan omistajan on
laadittava oma jarjestelma, jolla hallitaan toiminnan tautiriskit, silla toimijalla on vastuu omasta
toiminnastaan kuten omavalvonnastakin. Elainten tautisuojaussuunnitelmalla torjutaan
elaintaudit, tunnistetaan riskit ja hallitaan niitéd parhaalla mahdollisella tavalla. Henkildkohtainen
hygieniasuunnitelma yllapitaa henkilékunnan terveytta ja maidon oikealla kasittelylla turvataan
maidon laatu. Tilan omistajan on noudatettava maidontuotantoa koskevia lakeja ja erillisia tilan

toiminnan  turvaamiseen tehtyja sopimuksia. (Omavalvonnan periaatteet 2019.)
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Suunnitelmassa noudatettavan Maitohygienialain (671 / 1994) tarkoitus on turvata maidon

elintarvikehygieeninen laatu.

Toimivassa omavalvonnassa tarkistetaan, korjataan, muutetaan, seurataan, arvioidaan,
maaritellaan, varmistetaan ja toteutetaan. Omavalvonnassa tehdaan oma suunnitelma, jolla
turvataan tyontekijoiden terveys, ymparistdolosuhteet, rakenteiden ja tilojen kunto, koneiden ja
laitteiden toiminta, tilojen ja laitteiden puhtaus, lehmien terveys ja hyvinvointi sekd maidon
laatu. Suunnitelmaa paivitetaan, kun tulee muutoksia joko laitteissa, tyotehtavissa tai
tyontekijoissa tai maidon laatuvaatimuksissa tai elainten hoidossa.

Omavalvonnan vaatimuksena on noudattaa lakeja, jotka koskevat alkutuotantoa ja
elintarviketuotantoa huomioon ottaen ne kohdat, jotka liittyvdt maidontuotantoon

Maidontuotantoa koskevia lakeja ovat:

— Maitohygienialaki 671 / 1994, jolla on tarkoitus turvata maidon hygieeninen laatu

— Elintarvikelaki 297/2021

— Elaintautilaki 76 /2021

— Elainsuojelulaki 247/1996 mukaan pitda huomioida elainten pitopaikassa elainlajin
tarpeet, hoito ja kohtelu tapahtuu asianmukaisesti

— MMT: n asetus elintarvikkeiden alkutuotannon elintarvikehygieniasta 1368/2011

— Euroopan parlamentin ja neuvoston elintarvikehygieniasta annetussa asetuksessa
(EY) 852/2004,

— Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 853/2004 elainperaisia
elintarvikkeita koskevista erityisista hygieniasaannoista;

— Laki elainten laakitsemisesta 16.5.2014/387.
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4 TAUTISUOJAUS

Tautisuojauksen tarkoitus on turvata elainten terveys (ETT 2013). Tautisuojaukseen kaytetaan
toimenpiteita, joilla minimoidaan taudinaiheuttajien leviaminen ja kulkeutuminen, jolloin

tartuntapaine pysyy mahdollisimman alhaisella tasolla (Biocheck ugent, [26.4.2021]).

Tartuntapaine pyritdan pitdmaan kaikin keinoin mahdollisimman alhaisena, jolloin eldaimen
immuunijarjestelma toimii parhaiten ja taudin puhkeamisen riski on pienempi (Biocheck ugent,
[26.4.2021]). Bakteereista ja viruksista jaa yli 95 % tuotantotilan ulkopuolelle, jos tautisulkua
kayttaa kaikki tyontekijat, myos ulkopuoliset, kuten elainladkari, seminologi ja muut vierailijat
(Sarjokari 2019).

4.1 Taudinaiheuttajat ja tautien leviamisreitit

Elaintauteja voivat aiheuttaa mikrobit. Mikrobeja ovat virukset, bakteerit, loiset, alkuelaimet,
homeet ja hiivat. Mikrobit kulkeutuvat eritteiden kautta eldimesta toiseen esimerkiksi syljen,
sierainliman, virtsan, ulosteen, sperman, markaeritteen sekda maidon valityksella.
Hengitysilma, rikki mennyt iho tai suu seka limakalvo ovat mikrobeille reitteja elimistoon.
(Kortesniemi 2001).

Ymparistoperaiset bakteerit esiintyvat luonnossa eldinten elinymparistdéssa. Useat mikrobit
kuuluvat maaperan normaaliin mikrobikasvustoon, ja niita tavataan kaytannollisesti katsoen
kaikkialla maaperassa, vedessa, polyssa, ihmisen ja elaimen iholla ja ruoansulatuskanavan

limakalvoilla. (Klebsiella 201.)

Tarttuvat bakteerit pystyvat elamaan ja lisdantymaan ainoastaan utareen sisalla tai vetimen
iholla. Utaretulehdusta aiheuttavat tarttuvat bakteerit, jotka leviavat lehmasta toiseen, lypsajan,

lypsykoneen tai valuttavien lehmien valityksella. (Torppa 2014.)

Taudinaiheuttajat voivat levita parsien, koneiden, laitteiden ja tyovalineiden valityksella seka
elaimien kesken. Taudinaiheuttajat leviavat myods ihmisten valityksella. (Niemi, Wirtanen, &
Kallioniemi 2020, 4.) Luonnonelaimet, jyrsijat ja karpaset voivat levittda tauteja kulkiessaan
vapaana paikasta toiseen. Koirat ja kissat voivat levittda tauteja kulkiessaan vapaana
tuotantotiloissa. (ETT 2013.) Karpaset lisaantyvat likaisissa olosuhteissa ja levittavat
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madattajabakteeria. Mikrobin tunkeutumisreitteja ovat lahella vetimia olevat haavaumat seka

rikkoutuneet vetimet ja puhkeamassa olevat matapaiseet (Kulkas 2015b).

Ihmisten kadet, jalkineet, tyovaatteet ja tyovalineet voivat olla taudinkantajina ja levittajana,
jolloin taudinaiheuttajat voivat levita seka mekaanisesti etta biologisesti. Esimerkkina
mekaanisesta taudinkantajasta on mykoplasmat, mitka voivat sailya hiuksissa ja vaatteissa

jopa muutamia paivia elinkykyisena. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020,55.)

Sailorehun pilaantuessa esimerkiksi epaonnistuneessa tiivistamisessa, on se hyva
kasvupaikka mikrobeille (ETT 2013). Juomavedet tai rehut voivat saastua ulosteperaisista
bakteereista kuten salmonella ja EHEC mitka tarttuvat eldimiin useimmiten rehujen ja vesien
mukana seka listeriat ettd kampylobakteerit saattavat esiintya vedessa. (Niemi, Wirtanen, &

Kallioniemi).

Hiivatulehduksen oireet voivat olla piilevia tai Kliinisia ja niihin voi altistua epapuhtaista
antibioottituubin karjista (Kulkas 2015b).

Fysiologisista tai hairiokaytoksesta johtuvat naudan vastustuskyvyn heikkenemiset voivat
nakya nopeasti tai mydhemmin. Jos elimistéssa esiintyy taudinaiheuttajia hyvinvoinnin

heikentyessa, ne voivat levitd ymparistoon. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020,23.)

4.2 Taudinaiheuttajien estaminen

4.2.1 Ymparisto ja varastointi

Ympariston siisteydestd huolehditaan poistamalla rakennuksen vierustoista romut ja
tarpeettomat tavarat, koneet ja laitteet seka kasvillisuus estaen jyrsijoiden suojapaikat (ETT
2013.)

4.2.2 Rehut ja varastot

Rehuvarastot siivotaan ja puhdistetaan jyrsijoille kelpaavasta ruoasta ja vedesta (Luke 2019b)
Huolehditaan rehun varastointipaikkojen viemaroinnista tai vettalapaisevasta alustasta ja
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kallistuksista, ettei valumavedet jad makaamaan varastoon. Varastossa oltava kovapohjainen

alusta, ettei rehuun joukkoon tule maata rehua ottaessa (ETT 2013.)

4.2.3 Tuontirehut

Tuontirehut ja rehuaineet ja kuivikkeet hankitaan ETT:n positiivisuuslistalla olevilta toimittajilta
(ETT 2013.) Listauksen saantdihin kuuluvat muun muassa salmonellanaytteet Ruokaviraston
hyvaksymassa laboratoriossa seka laatusopimus kuljetutuksista ja varastoinneista.
Ostorehuissa selvitetaan, miten niita on varastoitu. Jos itse tuo maahan rehua tai rehuaineita,
varmistetaan, etta tuontiera tutkitaan Suomessa salmonellan varalta (sailytetaan
tutkimustodistus) ennen kayttédnottoa. (ETT 2013.)

4.2.4 Elaimen raato

Elaimen raato siirretddn mahdollisimman pian elaimen kuoleman jalkeen pois tuotantotilasta
ja havitetdan mahdollisimman nopeasti polttolaitokseen. Jos eldimen raatoa pitaa sailyttaa,
Jarjestetaan esim. raatokontti, joka on viilea paikka seka suojattu villi- ja lemmikkielainten
ulottuvilta, kunnes se noudetaan havitettavaksi. (Helsingin Yliopisto Ruralia-instituutti 2019b.)
Kuolleet jyrsijat etsitdan ja havitetaan sekajatteissa tai poltettavissa. Kaytetaan suojakasineita,

kun kasitellaan jyrsijoita ja niiden jatoksia. (Hamalainen & Koivisto 2019.)

4.2.5 Jatteet

Lainsaadannon maaraykset huomioidaan ongelmajatteiden varastoinnissa ja kasittelyssa niin,
ettei niistd aiheudu elaimille, tilalla tyoskenteleville tai vierailijoille vaaraa, eika rehuihin tai

maitoon tule laatuvirheita. (Arla 2018).

4.2.6 Haittaelaimet

Lintujen paasya rehuvarastoihin ja tuotantotiloihin rajoitetaan mahdollisuuksien mukaan (ETT
2013). Estetaan niiden mahdollisuus oleskella ruokinnan ja juoma-altaiden laheisyydessa ja
ylapuolella (Torju haittaelaimet 2016). Lintujen ruokkiminen kielletaan tuotantoalueella (Niemi
& Kallioniemi 2019).
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Jyrsijdiden paasy estetdan rehuvarastoihin ja tuotantotiloihin ja peitetdan ilmanvaihtoaukot
verkolla (Torju haittaelaimet 2016). Huolehditaan etteivat haittaeldimet ole kosketuksissa
juomaveteen ja rehuihin. Torjutaan haittaelaimia paasaantoisesti myrkyttomilla syoteilla. (ETT
2013.) Kemikaalilain mukaan jyrsijamyrkkyvalmisteita kaytetdan paasaantdisesti vain
ammattikaytossa. Kayttajalla tulle olla tuholaistorjujan tutkinto tai kasvinsuojeluainetutkinto.
(Niemi, Wirtanen & Kallioniemi 2020.) Tuholaistorjuntasydtit sijoitetaan turvallisesti, ettei lapset
paase niihin koskemaan eika niihin joudu muut eldimet. Seurataan aktiivisesti jyrsijoita
papanoista, syontijaljista ja riistakameralla. (Hamalainen & Koivisto 2019.) Karpasia estetaan
tehokkaalla ilmanvaihdolla, tuulettimilla ja tuotantotilan puhtaudella (Haastattelu Paivi

Suominen).

4.2.7 Henkilo- ja ajoneuvoliikenne

Jarjestetdaan kuljetus niin, ettei rehuautolla ajeta varastotilaan eika eldintilaan kuormaa
purkaessa (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020). Ylimaaraisten ajoneuvojen tilalla kayntia
pyritdan estamaan tai vahentamaan (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 13). Oleskelupiha
ja tuotantopiha pidetaan erillising, etta valtytaan turhalta liikenteelta tuotantotilan yhteydessa.
(ETT 2013.) Estetaan likaisen ja puhtaan alueen seka eldinten kulkualueen

ristikontaminoituminen.

Ajoneuvot puhdistetaan tullessaan likaiselta alueelta puhtaalle ja siirryttdessa toiselle tilalle
(Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020). Suunnitellaan, ettd on mahdollista tehda tydkoneiden
desinfiointi. ETT:N ohje (Liite 1. Tyokoneiden puhdistus- ja desinfiointiohje 2013). Lietelannan
puhdistuksessa on tarkeinta, etta traktorin jalkatila on puhdistettu lannasta seka tarvittaessa
desinfioitu seka traktorin ulkopinta, pyorat ja alusta, ettei ulosteperaisia bakteereja kulkeudu
mukana. ETT:n ohje Liite 1 (Pesuohje lietelannan ja virtsan kuljetuskalustolle siirryttdessa
tilalta toiselle 2013.)

4.2.8 Elaimet

Elainten kuljetuskalusto pestaan ja desinfioidaan joka kayton jalkeen elaintautilain (441/2013)
annettujen maaraysten mukaan ja litteessa 1 on ETT: n ohje (Elainkuljetuskaluston puhdistus
ja desinfiointi 2019).
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Riskeja hallitaan vahentamalla elainten ostoja useammasta paikasta tai tartuntatautialueelta
(Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 20). Elainkaupoissa otetaan selville ensin eldimen
terveydentila ennen kuin ostetaan tai siirretaan elaimia. Vaaditaan
salmonellatutkimustuloksesta alle kaksi kuukautta vanha todistus, joka tulee olla negatiivinen.
Elainten ostotilojen lukumaaraa, elainten hankintakerrat ja eldinten lukumaaraa eldinkaupoissa
rajoitetaan minimiin. Varmistetaan, ettei samassa kuljetuksessa ole elaimia, joilla terveydentila

on tuntematon tai esiintyy tautioireita. (Niemi, Kallioniemi, Wirtanen & Suvanto 2019.)

Noudatetaan lainsaadantoa ja ETT:n ohjeita, jos tuodaan maahan nautoja, niiden spermaa tai
alkioita. Tuonti tartuntatautialueelta on toteutettava lainsdddanndén mukaan ja ETT:n ohjeita
noudattaen. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 20.)

Jatkokasvatukseen menevat elaimet on aina tutkittava ja tulokset kirjattava Nasevaan
(Tavoitteet, [viitattu 26.2.2021]). T. verrucosum -sienen aiheuttama ihosairaus aiheuttaa
paasaantoisesti palvisilsan. Sairaus on hankala ja pitkaaikainen, koska itiot ovat pitkaikaisia ja
kestavia. Tauti saattaa tarttua ihmiseenkin ja myds elaimilta, mitkd ovat jo rokotettu. (Niemi,
Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 20.)

4.2.9 Muut elaimet

Rajoitettu maara navettakissoja on hyva keino tuholaistorjuntaan, kun huolehditaan kissojen
madotuksista ja rokotuksista seka leikatut kissat rajoittavat muita kissavieraita kaynneilta.
Koirien ja kissojen paasy rehuvarastoihin estetaan. Jalkeiset ja luodut sikiot tulee havittaa niin,
etteivat koirat paase niihin kasiksi. Sikojen ja siipikarjan pitaminen samassa elaintilassa
nautojen kanssa on kielletty. (ETT 2013.)

4.3 Taudinaiheuttajien eristaminen

4.3.1 Eldinten ryhmittely

Tautipaine on isoissa karjoissa haasteellisempaa (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 22).
Elaimet on hyva jakaa osastoihin tuotantovaiheen mukaan; Ummessa olevien lehmien osasto,
lypsavat lehmat erotetaan eri ryhmaan ja ensikot hoidetaan omana ryhmana, jotta niiden

terveydentilaa voidaan seurata paremmin. (Haastattelu Paivi Suominen).
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Vasikat olisi siirrettdva erilliseen rakennukseen ja myos muiden eldinten ryhmakokoa
pienentaa (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 22). Vasikat siirretdan yksild karsinaan 0-2
viikon ikaisena ja ryhma karsinaan 2 viikon jalkeen. Ryhmakarsinoissa vasikat on jaettu
ikaryhmittain omiin karsinoihin (2 vko — 2 kk ja 2-5 kk). Viiden Kuukauden jalkeen vasikat
siirretdan hieho-osastolle ja vasikkaa aletaan kutsumaan hiehoksi. (Haastattelu Paivi

Suominen.)

Elaintiheys pitaa myos tarkistaa ja eri-ikaiset elaimet laitetaan eri karsinaan, silla talla on
vaikutusta elainten vastustuskykyyn ja terveydentilaan (Helsingin Yliopisto Ruralia-instituutti
2019b). Poikimakarsina pitaa olla suojaisa tila, mika rauhoittaa poikivaa lehmaa poikimisen
valmistautumiseen (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22-23).

4.3.2 Sairaat eldaimet

Sairasosastossa huomioidaan, ettei sairaitten elainten ilmatila ole yhteydessa suoraan muihin
osastoihin tarttumisen estamiseksi. Sairasosasto puhdistetaan ja desinfioidaan joka kayton
jalkeen, jolloin tyhjennys tapahtuu aina kokonaan. (Helsingin Yliopisto Ruralia-instituutti
2019b.) Sairaat eldaimet hoidetaan aina viimeisena tartunnan estamiseksi (Niemi, Wirtanen, &
Kallioniemi 2020,22). Solunpitoisuutta saadaan alenemaan, kun ryhmitelladn hoidetut
utaretulehduslehmat omaan osastoon tai sairaskarsinaan (MTT 2014).

4.3.3 Vedinkasto ja vedintulpat

Vedinkasto ja vedintulpat vahentavat tartunnan leviamisriskia (Kulkas 2015a). Lypsyn jalkeen
laitetaan lehmien vetimiin vedinkastoaine, joka on hoitava. Hoitava vedinkastoaine pitaa
vedinten ihon pehmeana, joustavana ja estaa kuivumista. Vedinten hoitoa tarvitaan eniten
talvikautena ja ulkoilukautena. Hoitavuutta tarvitaan eniten talvikautena ja ulkoilukautena.
Vedinkasto tappaa vetimen iholla ja vedinkanavan suulla olevia tulehduksia aiheuttavia

bakteereita ja estaa niiden paasemisen avoimeen vedinkanavaan. (Astronaut kansio A4 2018.)

Elaimilla ei saa olla tauteja, mitka vaikuttavat maidon hygieeniseen laatuun ja koostumukseen
eika tarttuvia tauteja, mitkd maidon valityksella aiheuttaa ihmiselle terveydellisia haittoja
(L671/1994). Hoidot tehdaan aina elainlaakarin ohjeiden mukaan (Naseva 2019).
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4.4 Taudinaiheuttajien hallinta

Umpeenpano-antibioottituubit ovat suositeltavia erityisesti epidemian aikana (Kulkas 2015a).
Nakyvat tulehdukset hoidetaan asianmukaisesti, umpeenpanon yhteydessa laitetaan
antibioottihoito. Karsitaan kroonista tulehdusta kantavat lehmat ja valtetadn ostamasta uusia

lehmia seka asetetaan tavoitteet maidon laadulle (Arminen 2010).

Oikean ladkkeen maaraamiseksi on testattava mika bakteeri tulehduksen aiheuttaa (Movet
2016.) Tyypillinen 16ydés on E. coli —bakteerin sukuinen Klebsiella -bakteeri. Naihin ei

penisilliini tehoa, joten on kaytettava muita antibiootteja. (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22—-23.)

Antibiootteja ja loislaakkeitda kaytetdan aina harkiten, silla taudinaiheuttajat voivat muuntua
vastustuskykyisiksi ladkkeille (Niemi & Kallioniemi 2019.) Laakityksessa on aina tarkistettava,
ettd Iadke annetaan oikealle lehmalle. Lehmaa ei saa mydskaan laakita lypsypaikalla, koska
lehman lypsylle tulo pitaa olla aina miellyttava. Laakityksessa on aina varoaika, joten on aina
merkattava selkeasti esimerkiksi AUTE-merkinnalla tai jalkaremmilla Iaakityt lehmat. Laakkeen
viimeinen kayttopaiva tarkistetaan ja ladkkeet sailytetdan ohjeen mukaisesti. (Lypsy, [viitattu
24.5. 2021].)

4.41 Tyontekijoiden reitit

Eldinosastolla noudatetaan elaintilan omaa tautisulkua. Ulkopuoliset henkildt pysyvat etaalla
elaimista ja elainten koskettelua rajoitetaan. Puhtaan ja likaisen alueen valillda pestaan aina
saappaat ja sairasosastolle mentaessa vaihdetaan suojavaatteet, puhdistetaan saappaat seka
mentaessa etta tultaessa pois. Erillisiin rakennuksiin jarjestetaan oma tautisulku ja omat
vaatteet. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020.) Elainten karanteeniosastolla estetaan

taudinaiheuttajien leviamista elainten kesken seka hankitun ettd muun karjan kesken.

4.4.2 Penisilliiniresistenttiset lehmat

Utaretulehduksia saa vahennettya, jos penisilliiniresistenttiset lehmat poistetaan. S. aureus on
yleinen utaretulehdusmikrobi, joka tarttuu helposti, paranee huonosti ja esiintyy yleensa
piilevana. Antibioottihoito tehoaa, jos hoito tuottaa tulosta 2—-3 viikossa. Paranemisen ennuste
on noin 50-70 %. (Kulkas 2017d.) Hiivatulehdukset aiheutuvat, kun puolustuskyky heikkenee

antibioottihoitojen tai jonkun muun taudin takia.
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4.5 Terveyden yllapitaminen

Puolustusjarjestelma on tehokkain keino estaa sairastuminen (Luonnollisesti tehokkainta
maidontuotantoa, [viitattu 7.5.2021). Elainten vastuskykya edistetaan ja yllapidetaan hyvalla
hoidolla, hygienialla ja ruokinnalla (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 3). Elainsuojelulain
247 / 1996 mukaan hoito on tapahduttava asianmukaisesti ja eldinten kohtelu, niin ettei elain

joudu karsimaan ja toimenpiteet ovat lain mukaisia (L 1996 / 247).

4.5.1 Vasikan kasvattaminen

Syntyman jalkeen vasikka kuivataan ja terveys tarkistetaan (Morri, Puumala & Palva 2015).
Vasikan terveys turvataan ternimaidon juotolla, koska vasikka syntyy ilman vasta-aineita.

Vasta-aineet eivat siirry suoraan emalta, vaan vasikka saa ne ternimaidosta. (Hissa 2005.)

Vasikka juotetaan tai imetetdan neljan tunnin sisalla syntymasta parhaan vasta-aineen
saamiseksi, koska ternimaidon vasta-ainepitoisuudet vahenevat ja niiden imeytyminen vasikan
suolesta heikkenee joka tunnilta. Ternimaitoa annetaan ensimmaisina 4-5 paivana
suojaamaan vasikkaa taudinaiheuttajilta. Vasikka on ruokittava ja juotettava vahintaan kaksi
kertaa paivassa. Ternimaidon laatu tutkitaan, koska ternimaidon laadussa on eroja lehmien
valilla. (Huuskonen 2012.)

Vasikan oma vastustuskyky kaynnistyy vaiheittain ja ternimaidon kautta saatu vasta-aine
vahenee 2-3 viikon aikana. Kriittinen vaihe on siis ennen vieroitusta ja jatkuu viela 8—10 viikon
ikdan. (Hissa 2005). Jos tilan vasikoilla esiintyy ripulia tai yskaa, mitkd ovat useimmiten
virusperaisia, ainoa hoitokeino on ternimaito, jolla vasikka saadaan itse selviytymaan taudeista
(Artjoki 2014.)

Vasikan ensimmaisilla elinkuukausilla on my6s suuri merkitys, etta siitd kasvaa kestava lehma.
Vasikasta saadaan kasvatettua tuottoisa lehma, kun vasikkamaidon juottamisessa ja
kuivarehujen antamisessa huomioidaan oikea tapa, etta vasikka kehittyisi marehtijaksi
turvallisesti. (Vahvat vasikat, [viitattu 24.5.2021].) Vasikka tarvitsee unta enemman kuin
aikuiset lehmat, noin 6 tuntia parinkuukauden ikaisena. Pikkuvasikalle lampatila on tarkea unen
kannalta, koska heratessaan kylmissaan, vasikan energiaa kuluu ja ruoansulatus heikkenee
jaahtyessaan. (ETU 2019.)
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4.5.2 Lypsylehmien kasvatus

Lehman kasvatus lahtee vasikasta (0—6 kk). Vasikan paino on syntyessaan noin 40 kg. Vasikka
on noin 2 paivaa emansa kanssa ja sen jalkeen siirretaan yksilo karsinaan, missa vasikka on
noin kaksi viikkoa. Viiden kuukauden jalkeen vasikat siirretaan hieho-osastolle, jolloin vasikkaa

aletaan kutsua hiehoksi. (Haastattelu Paivi Suominen.)

Hiehoksi kutsutaan 5-24 kuukauden ikaista tai poikimatonta vasikkaa. Hieho tulee
siemennysikaan noin 15 kuukauden ikaisena, kun se painaa noin 300 kg. Vaatimuksena
siemennykselle on, ettd hieho on kehittynyt tarpeeksi. Siemennys tapahtuu
keinosiemennyksena. Hiehot (yli 2-vuotiaat) saavat ensimmaisen vasikan yli kaksivuotiaana,

jolloin niitéa kutsutaan lehmaksi. (Haastattelu Paivi Suominen.)

Vasikan syntyman jalkeen alkaa lehman maidon tuotto. Maidon erittyminen alkaa vahan ennen
vasikan syntymaa. Maito on poikimisen jalkeen ternimaitoa ja sita juotetaan vasikalle heti
syntyman jalkeen vasta-aineen saamiseksi. Lehmat poikivat noin kerran vuodessa ja
maidontuotanto keskimaarin kestaa viisi vuotta, jolloin lehma poikii keskimaarin 2—-3 kertaa.
Lehmasta lypsetdan maitoa noin 30—60 kiloa paivassa. Lehmavasikat kasvatetaan yleisesti

maitotilalla tai siirretaan lihakarjatiloille kuten ternisonnit. (Haastattelu Paivi Suominen.)

4.5.3 Lehman hedelmallisyys

Kiiman tarkkailua tehdaan aina navetalla kaytaessa ja seurataan aktiivisuutta, ettd siemennys
ajoittuu oikeaan aikaan. Lehma siemennetaan noin 2-3 kuukauden jalkeen poikimisesta.

Lehmien poikimavali pyritaan pitamaan noin 370 paivassa. (Haastattelu Paivi Suominen.)

Lehman tiineys kestaa noin yhdeksan kuukautta. Tiineystestilla voidaan havaita tyhjat lehmat
ja nopeuttaa jatkotoimenpiteitd uudelleentiinehdyttamista varten. Testilla saadaan nain
pidettya poikima valit lyhyina. Ultradanitutkimuksen voi silloin suorittaa myéhemmin 7-9 viikon
jalkeen siemennyksesta. Tuotosseurantanaytteesta saadaan otettua myos samalla tiineystesti.
(Maunumaa 2019.)

Lehma siirretddn vahan ennen poikimista stressittomaan ja rauhaisaan tilaan eli

poikimakarsinaan, jossa tarkkaillaan lehman hyvinvointia. Terveet lehmat haluavat poikia
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yleensa omassa rauhassa, joten poikimista seurataan ja avustetaan tarvittaessa. (Haastattelu

Paivi Suominen.)

4.5.4 Lehman tuotantokausi

Lehman maidontuotanto alkaa vahan ennen poikimista ja maidontuotantokautta kutsutaan
laktaatiokaudeksi. Laktaatiokausi kestaa noin 300 vuorokautta ja sen jalkeen maidontuotanto
loppuu vahan ennen poikimista, jota kutsutaan umpioloajaksi. Umpioloaika on noin 6—8 viikkoa,

milloin utareet saavat levata seuraavaan kauteen. (Haastattelu Paivi Suominen.)

Uusi laktaatiokausi alkaa aina vasikan syntyman jalkeen. Lehmien tuotantovaiheen alussa
lehma tuottaa ternimaitoa noin 4-5 paivaa. Tama herutuskausi poikimisen jalkeen kestaa noin
3 Kk, jolloin alkaa tasainen lypsykausi seka taas vaheneva lypsy ja ehdytys noin 2-3 kk ennen
poikimista. Lehmasta lypsetdan maitoa noin 30-60 kiloa paivassa, joka on enimmillaan
kuukauden paasta poikimisesta. Lehmavasikat kasvatetaan joko maitotilalla tai siirretaan
lihakarjatiloille kuten ternisonnit. (Haastattelu Paivi Suominen.) Sairastumisriski on myos suuri

laktaatiokauden alussa ja lopussa seka kasvaa ummessa olojen aikana (VMS-kirja 3 2020).

4.5.5 Lehmien lypsaminen

Lehmien lypsykokemus pitdd olla aina miellyttava (Tervola 2019). Lehmia kasitellaan
rauhallisesti, etteivat lehmat pelkaa lypsylle tuloa, vaan lehmat saavat tulla omaan tahtiin
turvallisesti robotille. Lehman tasaisen maidontuotannon takaamiseksi pidetaan tarkeista
rutiineista kiinni, ettéd lehma pystyy ennakoiman tilanteet, koska lehma ei pida muutoksista.
(Hulsen & Lam 2011.)

Lypsylehma lypsetaan vahintaan kaksi kertaa paivassa, mutta robottilypsyssa lehmat saavat
menna vapaasti lypsylle 2—4 krt /vrk, johon vaikuttaa maidontuotantomaara. Maitomaara pitaisi
olla vahintaan 10 kg kerralla, koska lehman utareet rasittuvat, jos lypsaa pienia maaria kerralla.
(Haastattelu  Paivi Suominen.) Vetimien kuntoa tarkistellaan utaretulehdusten

ennaltaehkaisyyn (Arminen 2010).

Lypsyrobotilla vedinpesuharjat antavat nopean ja tehokkaan kosketusstimulaation ja
oksitosiini-hormoni saa aikaan utareen ylaosassa olevien maitorakkuloiden supistumisen,

jonka seurauksena maito laskeutuu utareisiin (Lely Astronaut Robotic milking system).
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4.5.6 Ruokinta ja juominen

Lehma on marehtija, jolla on nelja etumahaa, mitka ovat potsi, verkkomaha, satakerta
lehtimaha seka liséksi juoksutusmaha. Etumahoissa oleva pieneliostd hajottaa rehun
valkuaisaineiksi ja rasvahapoiksi ja siksi potsin toiminta pitaa pysya tasapainossa. (Hokkanen
2020.) Lehma marehtii noin 7-9 tuntia vuorokaudessa ja marehtimisen lehma tekee mielellaan

makuulla. Marehtimisajalla voidaan seurata lehman ruokinnan onnistumista. (Holma 2019.)

Ruokinnassa huolehditaan, etta sailorehua on aina vapaasti saatavilla (ETU 2019).
Huolehditaan myds puhtaan veden saannista, silla lehma juo noin 15 litraa kerrallaan ja jopa
15-20 kertaa paivassa (Karlstrom 2015). Lehmille annetaan lypsyrobotilla liséksi taysrehua,
minka annostelu perustuu lehman tuottaman maitomaaran mukaan. Maitomaaran mukaisessa
ruokinnassa on tehty ennalta laskelma Ilehman ravintotarpeeseen. Lypsyrobotin
houkutusvakirehun toimintaa ohjataan tuotannonhallintaohjelmistolla. (Heikkinen 2019.)
Rehun laadun ominaisuuksia voidaan tarkkailla aistinvaraisesti ja pilaantuminen voidaan
tunnistaa rehun poikkeavuudesta hajun, varin seka kasituntuman perusteella (Sailérehun
sailéntaopas 2020). Juomaveden laatu on todella tarkea, joten huolehditaan ja tarkkaillaan

usein juomaveden puhtautta (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020,2).

Ruokinnan huolehtimien eri ikaryhmille sopivana pitaa elimiston puolustuksen huippukunnossa
(Hokkanen 2020). Oikealla tasapainoisella ruokinnalla edistetddn hiehojen terveellista
kehitystd ja lehmien eri tuotantokaudelle pohjautuvalla ruokinnalla edistetddan maidon
korkeapitoista koostumusta seka lehmien terveytta (Luonnollisesti tehokkainta
maidontuotantoa, [viitattu 7.5.2021]). Lypsylehman terveyteen vaikutetaan, kun tarjotaan
sopiva ruokinta eri tuotoskausille eika tehda ruokintaan suuria muutoksia. Silla ne ovat herkkia
sairastumaan potsihairididen vuoksi. Ruokinnalla pidetaan potsin toiminta tasapainossa seka
marehtiminen. (Farmit 2014b, Hokkanen 2020).

4.5.7 Elainten lajikayttaytyminen

Huolehditaan, ettd eldinten olosuhteet ovat turvallisia ja mahdollistavat luonnollisen
lajinomaisen kayttaytymisen. Elainten ymparistdon tulee olla stressiton (ETU 2019). Lehmien
esteeton kulku ja likkumavapaus turvataan (Suomen meijeriyhdistys). Varmistetaan, jotta
kiimakayttaytymiseen ja toisten elainten vaistamiseen on tilaa (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22—
23).
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Makuupaikkojen riittdvyys varmistetaan, jotta kaikki elaimet voivat halutessaan asettua yhta
aikaa makuulle. Lehma tarvitsee makaamiseen rauhallisen tilan. (Kulkas & Jolkkonen 2017,
22-23). Lehman unen tarve on vain noin nelja tuntia vuorokaudessa, mutta lehma kayttaa
aikaa makaamiseen noin 12-14 tuntia vuorokaudessa. Makuulla olemiseen tarvitaan pehmea,

tilava ja pitava alusta, koska muuten lehma valttelee makuulle menoa. (ETU 2019, 3—4.)

4.6 Elaintilojen puhtauden yllapitaminen

4.6.1 Ruokintapoydan puhdistaminen

Ruokintapdyta puhdistetaan mekaanisesti paivittain ja poistetaan aina syomatta jaanyt rehu
uuden rehun alta. (Puumala & Palva 2012, 6) Ruokapdydalla kuljetaan aina puhtailla saappailla
ja koneilla, ettei mikrobit kulkeudu niiden valityksellda rehuun. Valtetdan turhaa kulkua

ruokintapoydalla. (Jolkkonen 2020.)

(Jolkkonen 2020.)

4.6.2 Elainten hygieniahoito

Elainten kasittelyssa, poikimisessa, siemennyksessa seka laakitsemisessa huomioidaan aina
erittdin hygieeninen hoitomenetelma. Lehmien hoitamisessa pestaan ja desinfioidaan kadet
seka kaytettavat apuvalineet ennen hoitoa ja hoidon jalkeen. (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22—
23.) Pian syntyman jalkeen vasikan napa kastetaan desinfiointiainetta sisaltavaan astiaan.
Desinfiointisuihkeita voidaan myos hyddyntaa, mutta silloin varmistetaan, ettd napa

suihkutetaan joka puolelta. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 24.)

4.6.3 Elaintilojen puhtaanapito

Vasikkojen karsinat pidetaan erittain puhtaana, koska makuualue pitaa olla lammin, hyvin

kuivitettu ja vedoton (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 4).

Lantakaytavat puhdistetaan lannasta lantarobotilla, mika ohjelmoidaan kiertamaan tietyn reitin
puhdistaen lantakaytavat. Robottipihatossa on ritilapalkkilattia missa on alapuolella kuilut,
mihin lietelanta menee. (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22-23.)
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Parret ja karsinat puhdistetaan lannasta ja kuivitellaan riittdvan usein seka poikimisen jalkeiset
eli kaikki kalvot yms. siivotaan poikimiskarsinasta (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22-23).
Kuivikkeet pidetaan kuivana, jotta voidaan estad tautia aiheuttavien bakteerien kasvu ja
homeisten kuivikkeiden aiheuttamat utaretulehdukset. Jos kuivikkeet varastoidaan parren
etupaassa, ne keraavat kosteutta ja epapuhtauksia navettailmasta. Kuivikkeiden varastointi
vaihdetaan viikon valein kokonaan ennen kuin laitetaan uutta tilalle. (Alasuutari 2011.)
Kosteassa kuivikkeessa kintereet hankautuvat rikki ja naissa haavoissa elaa S. aureus, T.

pyogenes ja Str. dysgalactiae -bakteereita (Jolkkonen 2020).

Vasikan vastustuskyvylle aiheutuva taudinaiheuttajien painetta vahennetaan, kun karsinat
tyhjennetdan kasvatuseran jalkeen elaimista. Kasvatuseran ja poikimisen jalkeen elaintila

puhdistetaan ja desinfioidaan. (Morri, Puumala & Palva 2015.)

4.6.4 Tyovalineet ja juoma-altaat

Tyovalineet pestaan aina jokaisen kayttokerran jalkeen, ettei tilalta siirry taudinaiheuttajia
muualle ja desinfioidaan ennen tuotantotilaan viemista tautien ehkaisemiseksi. Tuotantotilaan
tuodaan vain tarpeelliset tydvalineet. (Ruoho 2020.) Lehmien juoma-altaat puhdistetaan
riittdvan usein epapuhtauksista ja tarkistetaan, ettei juoma-altaat sisalla ulostetta (ETT 2013).
Tyhjayksen yhteydessa astiat pestaan harjalla (Kulkas & Jolkkonen 2017, 22—-23). Vasikoille
merkataan omat juoma-astiat, mitka puhdistetaan aina kayton jalkeen ja sailytetaan ylésalaisin
(Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020).

4.6.5 Elaintilojen ja koneiden puhdistus ja desinfiointi

Elaintiloissa tehdaan saanndllisin valein erataukopesu, kun osastolta on elaimet pois.
Puhdistuksessa poistetaan aina ensin nakyva lika mekaanisesti, jonka jalkeen pestaan
pesuaineella huolellisesti ja tarkistetaan ettd nakyva lika on pois. Desinfiointiaine laitetaan
vasta puhtaalle ja kuivalle pinnalle. Puhdistuksen ja desinfioinnin onnistuminen varmistetaan
oikealla menetelmalla, ohjeella ja pesuaineilla. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020.)

Liitteessa 1 on pesuohjeet.
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5 HYGIENIATILAT

5.1 Tautisulun kayttaminen

Tautisululla tarkoitetaan tuotannon henkildkunnan, muiden tyontekijoiden seka vierailijoiden
sisdantuloa, missa rajataan tila omille ulkovaatteille ja -jalkineille, minne ne jatetaan ennen kuin
astutaan rajan toiselle puolelle. Penkin toisella puolella vaihdetaan tuotantotilan vaatteet ja
jalkineet ja pestaan kadet huolellisesti. Tuotantotilasta lahtiessa kaytetaan myos tautisulkua.
(ETT 2013.) Tautisululla estetdan tautien tulo ulkopuolelta sisalle ja sisapuolelta ulkopuolelle

ihmisten valityksella (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 4).

Tuotantotilaan tullaan aina tautisulun kautta ja noudatetaan hygieniaohjeita. Hygieniaohjeet
laaditaan ja laitetaan ohjeet seinalle, etta kaikki nakevat. Huolehditaan, etta kaikki kayttavat
tautisulkua ja pesevat kadet ja kayttavat tilakohtaisia suojavaatteita. Kasienpesu suoritetaan

tuotantotilaan tullessa ja sieltd myos lahtiessa. (ETT 2013.)

Toimivassa tautisulussa on varattuna eldinladkarin, seminologin tai muun ammattirynman
laukun puhdistukseen tarkoitettu tukeva teraksinen taso riittavalla laskutilalla (Ruoho 2020).
Tilalle jarjestetaan erillinen lastaustila, etteivat kuljetuksesta huolehtivat henkilot paase

elainsuojaan ja oma vaki ei ole samassa tilassa (Helsingin Yliopisto Ruralia-instituutti 2019b).

5.1.1 Ammattihenkilot, lomittajat

Huoltomiehet ja asentajat kayttavat ensisijaisesti heille tarkoitettuja tilakohtaisia suojavaatteita
ja kulkevat tautisulun kautta. Jos valilla pitaa kayda autolla hakemassa tydkaluja, kengat tulee
vaihtaa. Lomittaja tulee tautisulun kautta noudattaen ohjeita ja huolehtii, ettei kuljeta mukanaan

lantaa, likaa tai eldinten eritteita tilojen valilla (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020, 49-51).

ETT:n nettisivuilta laadittu erilliset hygieniaohjeet huoltomiehille ja asentajille seka
sorkkahoitajille erilliset hygieniaohjeet. Hygieniaohjeet 16ytyvat ETT:n nettisivuilta kohdasta

Ohjeet ja lomakkeet/puhdistus- ja saneerausohjeita.
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5.1.2 Vierailijat

Elaintiloihin estetaan paasaantdisesti tarpeettomat vierailijat. Valttamattomissa tilanteissa
vierailjat tulevat tautisulun kautta ohjeita noudattaen ja Vvierailijoille annetaan
kertakayttohaalarit. (Ruoho 2016.) Vierailijat kulkevat tuotantotiloissa ainoastaan heille
ohjatussa tilassa. Heidan on pysyttava elaimistd mahdollisimman kaukana ja kulkureitti oltava

aina nuoremmista elaimista vanhimpaan pain (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020,55).

Lapset kulkevat samoilla ohjeilla tautisulun kautta, kuin muut vierailijat, mutta kayttavat omia
huolellisesti pestyja saappaita, jos tilalla ei ole tarjota omia. On hyva, etta lapset paasevat
tutustumaan elaimiin. Lapsille kerrotaan toimintaohjeet. Varmistetaan ja kerrotaan lapsille, ettei
voi laittaa sormia suuhun eikd kosketella omia tavaroitaan ja tuotantotilasta poistuessa

ensimmaisena pestaan kadet. (Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020,55.)

5.1.3 Ulkomaan kontaktit

Tyontekija selvittdd kohdemaan eldintautitilanteen matkustaessa ulkomaille ja valttaa
matkustamista sellaisiin maihin, joissa esiintyy helposti leviavia tauteja. Matka suunnitellaan
niin, ettd matkan alussa kaydaan maatilalla. Maatilalla muistetaan kayttaa suojavarusteita ja
huolehditaan hyvasta hygieniasta. Ulkomailta palatessa on pidettava karanteeniaika
tuotantotiloista vahintaan 48 tuntia, josta pitaa olla vahintaan 24 tuntia Suomessa. Matkailijan
on oltava 72 tuntia pois tuotantotiloista, jos on kaynyt suu- ja sorkkatautia esiintyvalla alueella.
(Niemi, Wirtanen, & Kallioniemi 2020,55.)

5.2 Sosiaalitilat

Maitotilalla kiinnitetddn huomiota yleissiisteyteen ja jarjestetdan tavarat paikoilleen, silla
jarjestaminen auttaa pitamaan tilat siistind. Saanndlliselld puhdistamisella estetdan lian
kulkeutuminen muihin tiloihin ja edelleen asuinrakennuksiin. Lian siirtyminen asuintilojen
sisdlle estetaan kynnysmatolla ja jalkineiden riisumisella eteiseen. Tilojen tuulettaminen
tehdaan usein ja tahrat poistetaan heti, jotta valtytdan lilan voimakkaiden pesuaineiden
kaytdlta. (Henkildhygienia ja tekstiili [viitattu 9.5.2021].)
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5.2.1 Henkilokohtainen hygienia

Huolehditaan omasta henkilokohtaisesta hygieniasta; kadet pestaan, kuivataan hyvin ja
desinfioidaan seka vaihdetaan tilaan tarkoitetut omat henkilokohtaiset tyovaatteet, kengat ja
suojakasineet (ETT 2013). Huolellisen ja saanndllisen pesun toistuessa useasti, kannattaa
huomioida, ettei kayta lilan voimakkaita pesuaineita, mitka arsyttaisivat ihoa. lhoa arsyttavia
aineita kannattaa valttaa silla terve iho on hyva puolustuskeino taudinaiheuttajia vastaan,
koska silloin saadaan tuhottua ne helpoiten iholta puhdistamalla ja desinfioimalla.
(Henkilohygienia ja tekstiili [viitattu 9.5.2021].)

5.2.2 Suihkutilat

Tuotantotiloihin jarjestetaan suihkutilat, missa voidaan kayda tarvittaessa, ennen kuin
siirrytaan tuotantotilaan (Niemi, Wirtanen & Kallioniemi 2020).

5.2.3 Vaatteiden huolto

Vaatteiden pesussa noudatetaan aina pesu- ja huolto-ohjeita ja tarkistetaan oikeat ja sopivat
aineet seka tehdaan lajittelu aina. Lajittelussa otetaan huomioon vari, lampétila ja likaisuus.
TyOvaatteet pestdan aina erikseen ja kiinnitetddan huomiota pyykin likaisuuteen ja veden
kovuuteen, mihin vaikuttaa kalsium- ja magnesiumsuolojen maarat vedessa. Pyykinpesussa
kannattaa suosia ymparistoystavallisia pesuaineita, ettei kuormiteta ymparistoa.
(Henkildhygienia ja tekstiili [viitattu 9.5.2021].) Tyovaatteiden saanndllinen pesu tehdaan
tuotantotilan omalla pesukoneella. Tyontekijdiden suojavaatteet pestaan +75 °C lampdtilassa,
jos  joutuu kayttdmaan samoja suojavaatteita eri tiloilla (Niemi, Wirtanen & Kallioniemi
2020,51)

5.2.4 Suojavarusteiden kaytto

Suojavarusteiden ja -vaatteiden sailyttamiseen varataan sailytystilat ja suojavaatteiden
vaihtotilat. Elainten sairasosastolle puetaan eri vaatteet ja suojakasineet ja noudatetaan
hygieniaohjeita. (Niemi, Wirtanen & Kallioniemi 2020,23)

Huoltomiehet ja asentajat kayttavat ensisijaisesti tilan puolesta tarjottuja heille henkildkohtaisia

tydvaatteita ja jalkineita. Ammattilaisille on hyva olla omat ja kunnon haalarit, mitka eivat ole
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kosketuksissa muiden haalareiden kanssa. Jos Huoltomiehet ja asentajat joutuvat kayttamaan
omia tyOvaatteita, kehotetaan noudattamaan ohjetta; Toimintaohjeet huoltomiehille ja
asentajille, joka l6ytyy ETT:n sivuilta. (ETT 2016.)

Tuotantotiloihin  muille kavijoille annetaan niille varatut vain tilakayttoon tarkoitetut
suojavaatteet ja muut suojavarusteet. Tarkistetaan, ettd varusteet ovat puhtaat ja kuivat.
Suojavarusteisiin sisaltyy paahine ja jalkineet seka suojakasineet. (Niemi, Wirtanen &
Kallioniemi 2020,43.) Tyontekijoiden suojavaatteet pestaan +75 °C lampotilassa, jos joutuu
kayttamaan samoja suojavaatteita eri tiloilla (Ruoho 2020).

ETT:n nettisivuilta laadittu erilliset hygieniaohjeet huoltomiehille ja asentajille seka
sorkkahoitajille erilliset hygieniaohjeet. Hygieniaohjeet 16ytyvat ETT:n nettisivuilta kohdasta

Onhjeet ja lomakkeet/puhdistus- ja saneerausohjeita (Ruoho 2020.)

5.3 Maitohuone

Tilahygieniaan vaikutta veden laatu. Kaikissa pesuissa on kaytettava erittain puhdasta vetta,
mika on tilahygienia-asetuksissa maaratty (Manninen, E. 2003). Maitohuone on maidon
vastaanottotila, mistd maitoauton kuljettaja hakee maidon ja tekee vastaanottoon liittyvat
toimenpiteet. Maidonkasittelyyn liittyvaa tekniikkaa ja toimintoja saa ainoastaan sailyttaa
maitohuoneessa. Huone jakautuu erikseen maitohuoneeksi, konehuoneeksi ja
varastohuoneeksi. (A 2013/ 700.)

Maitohuone pidetdan hygieenisena tilana ja eristetdan muusta tilasta, ettei sinne ole suoraa
yhteytta muusta tuotantotilasta. Maitohuoneen ilman laadusta huolehditaan, ettei sinne paase
ilmavirran kautta bakteereja ja tarkistetaan ettei ilman virtaus ole maitohuoneeseen pain.
(Maitohygienialiitto 2014.) Maitohuoneeseen Kkielletdan vierailijoiden paasy ja lapikulku

estetdan (Nyman 2015).

Ikkunoihin laitetaan hyttysverkot ja tiivistetaan kaikki putkien lapiviennit, ettei ole suoraa
yhteytta tai ilmavirtausta maitohuoneen ja tuotantotilojen valilla. Maitohuoneen rakenteet
tarkistetaan puhtauden osalta. Materiaalit tulee olla sileita ja kestavia seka tilassa on oltava
rittdva valaistus. (Maitohygienialiitto 2014.) Puhdas ymparistd ja toimiva ilmastointi ovat

tarkeita, koska maitoon tarttuu helposti vieraat hajut (Laatukasikirja tuottajille 2014).
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Maitohuoneen lattia pestdaan kerran paivassa seka kuskin kaydessa tehdaan pesu ja
desinfiointi ennen ja jalkeen. Siistitdan maitohuoneen edusta maidonkuljettajan reitilta seka
tarkistetaan robotin ja maitosiilon pesuaineiden viimeinen kayttopaivamaara ja onko

paivamaara oikea. (Haastattelu Paivi Suominen.)

Maitoauton kuljettajalle on oltava oma kayntiovi ulkoapain maitoa hakiessa. Huolehditaan
esteetdn kulku ovelle seka kulku niin ettei autokuskin ja tilanvaen kulkureitit menisi ristiin.
Huolehditaan, ettd maidon tyhjennysletku pystytaan vetamaan suoraan tyhjennyshanalle.
(Nyman 2015.)

5.4 Lypsyhygienia

Huolehditaan riittavasta ilmanvaihdosta ja yleisvalaistuksesta. llmanvaihdon toimivuus auttaa
poistamaan kosteutta ja pitaa ilman raikkaana (Kulkas 2015a.) Lypsypaikan tilat pidetaan
rakenteeltaan ja materiaaliltaan sellaisena, etta on mahdollista pitaa lypsypaikka puhtaana ja
lypsyn voidaan tehda hygieenisesti (Suomen meijeriyhdistys, [viitattu 5.4.2021]).

Lypsypaikka tarkistetaan, etta se on puhdas eika siella saa tehda sellaista tyéta, mika vaikuttaa
maidon hygieeniseen laatuun (Laatukasikirja tuottajille 2014). Pidetdan robotin ymparistd
puhtaana. (Maitohygienialiitto 2014) Lypsyn ja maidon kasittelyn aikana huolehditaan

hygieniasta suojavaatteilla ja kasien pesulla (Kulkas 2015a).

5.4.1 Utareet

Lehmien puhtaus tulee tarkistaa, etenkin utareitten ja vedinten puhtaus, jolla estetaan
taudinaiheuttajien paasy maitoon (Laatukasikirja tuottajille 2014). Utareen karvat ajetaan tai
poltetaan, etta utareet pysyvat puhtaina (Lypsylla parressa ja pihatossa 2006). Lypsyhygienia
vaikuttaa bakteerin maaraan maidossa (Maidon laatu, elainten utareterveys, kayttaytyminen ja
hyvinvointi 2004).

5.4.2 Maitovalineet, astiat ja osat

Maidon sailytyspaikka, maidon kanssa tekemisissa olevat osat ja pinnat vaativat hyvan

hygienian. Tarkistetaan paivittain lypsinten osia, silla likaisuus ei nay valttamatta paallepain.
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Kannattaa tarkistaa robotilla lypsimen sailytyspaikan alustan pohjakin irtoavien osien pesun
yhteydessa. Osien vaihdosta huolehditaan myds hygienian takia, silla ne saattavat olla sisalta
epapuhtaat. Umpinaiset osat avataan silloin talloin ja tarkistetaan puhtaus, kuten esimerkiksi
maidonkokooja. Nama umpinaiset osat voidaan tarkistaa huollon yhteydessa, koska niita ei
valttamatta voi avata itse. (Maidon laatu, elainten utareterveys, kayttaytyminen ja hyvinvointi
2004.) Raakamaidon bakteeripitoisuudet johtuvat maidon kanssa kosketuksiin olevista

valineista tai astioista, mitka eivat tdyta maidolle vaadittua hygieniatasoa (Pietila 2011).

5.4.3 Maitosuodatin

Maitosuodatin vaihdetaan kolme kerta paivassa, niin etta se ajoitetaan oikeaan aikaan. Vaihto
tehdaan erittdin hygieenisesti seka irtoavat osat (kuva 2) ettd pinnat puhdistetaan vaihdon
yhteydessa. Kuvassa 1 on Twin filter eli kaksoismaitosuodatin. Kaksoissuodattimessa on vain
ainoastaan toinen kaytossa ja toiseen voi vaihtaa valmiiksi puhtaan suodattimen. Jarjestelma
tekee vaihdon puhtaaseen suodattimeen aina ohjelmoituun aikaan. (Kukkola 2020a.)

Maitosuodattimen vaihdolla varmistetaan maidon hygieenisyys ja estetaan bakteerien maaran
kasvua maidossa. Suodatin on hyva sijoittaa ennen esijaahdytinta ja suodatin on hyva vaihtaa

ennen pesua. (Manninen 2012.)

Kuva 1 Twin filter maitosuodatin (kuva Jessica Suominen)
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Kuva 2 maitosuodattimen irto-osat (kuva Jessica Suominen)

5.4.4 Laitteiden, koneiden ja vélineiden puhdistaminen

Pestaan ja huuhdellaan lypsyrobotti paalta seka robottitilan lattia. Pesussa ei saa kayttaa
pesuaineena liuottavia aineita, ettei robotin runko vahingoitu. Huuhdellaan myos robotilla oleva
lehmien vaakalattia ja vaaka-anturit, mitka sijaitsevat lattian kulmissa (4 kpl).

Pesu suoritetaan ohjeiden mukaisesti ja robotista valitaan asetukseksi huoltotila. Pesussa
huomioidaan erityisesti robotin kasivarsi, maitoletkut, harjateline, jetterit, vedinkupit ja mustat
letkut pestaan harjan kanssa. Myos laserkotelo, kasivarren suojakotelo, vedinkupit ja ilmareiat,
harjojen alla olevat puhdistustangot, harjamoottori, ndnnikumeja suojaava suojalevy. Siirrytaan
kasivarren pesuun ja huuhteluun kasin pestavien osien jalkeen. Pesun jalkeen tarkistetaan

koneen kaynnistysohjeet ja noudatetaan niita. (A5 Lypsyrobotin paivittdinen pesu ohje.)

Tarkistetaan nannikumit ja kaksoisletkut halkeamilta ja reiilta seka tarkistetaan, etta
maitolinjan paa on tiukasti kiinni. Tarkista puhdistusharjat; pesuaine, pesuainetta kauttaaltaan,
harjojen valissa ei saa olla rakoja, kuluneet ja vaurioituneet harjat vaihdetaan. Pesuaineen
liuos voidaan tarkistaa testiliuskoilla). Varoituksena, harjoja ei saa pesta painepesurilla eika
laittaa pesukoneeseen. Robotissa on vaahtopesuohjelma. (A5 Lypsyrobotin paivittdinen pesu
ohje.)
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5.4.5 Pesuaineiden kaytto

Pesuaineiden kayttoon laaditaan kirjalliset ja selkeat toimintaohjeet, jotka ovat maitohuoneen
seinalla, jotta kaikki navetassa tyOskentelevat osaavat suorittaa toimenpiteet oikein.
Pesuaineet tarkistetaan aina, etta ne sopivat kyseiseen kohteeseen ja tarkistetaan myo0s
pesuaineen paivays, ettei pesuaine ole vanhentunut. Pesuaineen annostelu tehdaan aina

ohjeiden mukaan. (Maidon kasittelylaitteiden toiminnan ja pesujen seuranta 2018.)

Laitteistot pestaan paasaantoisesti emaksisella ja happamalla saanndllisin valein tai
vuoropesuin. Automaattiannostelussa pesuaineen kulutusta voidaan seurata kanisteriin

tehtavilla merkinnaéilla. (Maidon kasittelylaitteiden toiminnan ja pesujen seuranta 2018.)
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6 MAIDON LAATU

Maidon laatu tuottajatilalla on I&ahtdkohtana meijerituotteiden laadukkaille tuotteille. Maidon
laadussa on otettava huomioon koostumus, ettd maito on asiakkaan tarpeita ja toiveita
vastaava. Toivomukset toteutetaan hyvalla ja raikkaalla maidon laadulla, ettd kuluttajien on

turvallista kayttaa maitoa. (Arla 2018.)

6.1 Maidon laatusopimus meijerin kanssa

Maidontuotannossa tehdaan aina laatusopimus maidontuottajien ja meijerin valilla.
Laatuvaatimuksena on tarjota kuluttajille turvallista, terveellistd ja puhdasta maitoa.
Tuotantotilalta on toimitettava laatuvaatimukset tayttavaa maitoa, silla maitoa ei muuten oteta
meijeriin vastaan. Maito jadhdytetdan kahdessa tunnissa alle +4 °C:.een, mutta estetaan
jaatyminen. Varmistetaan, ettei lampdtila nouse lypsyjen valilla missaan vaiheessa yli +10°C
ja kuljetukseen siirrettaessa tarkistetaan, etta lampdtila on enintdan +6°C. (Laatukasikirja
tuottajille 2014, 6—-10.)

6.2 Vastaanoton saannot

Raakamaidon laadun pitaa tayttaa laatuvaatimuksen, mita vaaditaan kulutusmaitotuotteiden
valmistumiseen kaytettavalta maidolta. Somaattisten solujen lukumaaran on oltava < 400 000
kpl/ml, mika lasketaan kolmen kuukauden kokeiden geometrisen keskiarvon mukaan. Kahden
kuukauden aikana otettujen naytteiden tuloksissa kokonaisbakteerien lukumaara pysyttava
100 000 kpl/ml, mika lasketaan geometrisesta keskiarvosta. (Laatukasikirja tuottajille 2014, 6—
10.)

Tuottajalla on vastuu reagoida valittomasti toimenpiteilld ja ilmoitettava meijerille, jos on
huomannut tilasailidssa olevan maidon kelpaamattomuuden. Vahinkotapauksissa on aina
iimoitettava meijerille, jos huomataan jotain poikkeavaa tilasailion maidon laadussa.
(Laatukasikirja tuottajille 2014, 8-9.) Salmonella- tai EHEC-positiiviselta tilalta ei saa luovuttaa
maitoa kuluttajille, vaan maito tarvitsee pastoroinnin. E. coli-ilmoitus tehdaan myos
vastaanottavalle teurastamolle, kun lahetetaan elaimia teurastukseen, jolloin eldaimet pystytaan

teurastamaan hygienian vuoksi erillaan toisista. (EHEC elaimilla 2018.)
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6.2.1 Maidon laatuvaatimukset

Maito pitaa olla normaali hajultaan, ulkonadltaan ja koostumukseltaan (Laatukasikirja tuottajille
2014, 6-10). Meijeriin ei saa laittaa umpeen laitettavan lehman maitoa, kun maitomaara laskee
alle 6 kg / vrk tai lehmaa lypsetaan harvemmin kuin kerran paivassa. Ternimaitoa ei
koostumuksen takia jalosteta meijerissa, joten poikimisen jalkeen lypsettavaa ternimaitoa ei

laiteta 4 paivaan meijeriin. (Laatukasikirja tuottajille 2014, 6-10.)

Meijeriin ei saa lahettaa sellaista maitoa, johon on joutunut pesuvetta. Tatd voidaan seurata
jaatymispisteen avulla. Jaatymispiste on oltava maidolla -0,52 °C- - 0,55 °C valilla, jota myos

seurataan maitovaarenndksien varalta. (Laatukasikirja tuottajille 2014, 6—-10.)

Maidon muokkaantumisessa syntyy vapaita rasvahappoja lipaasientsyymin aiheuttaman
lipolyysin seurauksena. Mitd enemman maidossa on vapaita rasvahappoja, sita korkeampi
happoluku, mika aiheuttaa enemman makuvirheita (eltaantunut maku). (Milkworks 2020.)

Antibioottijaamia sisaltdavaa maitoa ei voi laittaa maitosiiloon, silla laakejaamia ei saa olla
yhtdan maidossa. Antibioottimaidon lahettaminen meijeriin on ehdottomasti estettava, silla
tuottajan on vastattava seuraamuksista ja on velvoitettu korvauksiin. Jos tilalla on salmonella
tai muu vaarallinen tartuntatauti, maitoa ei laheteta meijeriin. (Laatukasikirja tuottajille 2014, 6—
10.) Maidon laatuvaatimukset on kerrottu taulukossa 2.
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Taulukko 2 Maidon laatuvaatimukset (Hankkija, [viitattu 17.4.2021].)

Ominaisuus Tavoitearvo
Estoaine- / negatiivinen
antibioottijaamat

Haju / ulkondko normaali
Happoluku <14
Lampétila =4°C,

ei saa olla jaatynyt
=-0,520°C

Jaatymispisteen alenema

Somaattiset solut <250 000 kpl / ml

Bakteerien pesiakemaara

<50 000 pmy / ml

Voihappobakteeri-itiot <1000 kpl / |

Hyvaksymisraja

Hylkaysraja

negatiivinen

normaali

0-6°C

-0,512 - -0,560°C

3:n kk geom. ka = 400
000 kpl / ml

2:n kk geom. ka =
100.000 pmy / ml

<3500 kpl /1

6.2.2 Maidon laatuluokittelu

Maidontuottajien maidon hinnoittelussa huomioidaan maidon laatuluokittelu (taulukko 2) seka

maidon koostumus.

(Laatukasikirja tuottajille 2014, 4).

Sopimustuotannossa hintaan

vaikuttavat korkeat rasva- ja valkuaispitoisuudet, joten maidon tilityshinta nousee hyvalla

maidon koostumuksella. (Laitinen 2020a)
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Taulukko 3 Maidon laatuluokittelu (Laatukasikirja tuottajille 2014, 6).

Bakteerien pesakemaara (2 kk:n geom. Ka) | Somaattiset solut (3 kk:n geom. Keskiarvo)
E alle 50 000 E alle 250 000

| 50 000—100 000 | 250 000—400 000

Il yli 100 000 [l yli 400 000

6.3 Raakamaito ja ternimaito

6.3.1 Raakamaito ja sen koostumus

Tilan maitoa kutsutaan raakamaidoksi, koska se on kasittelematontd maitoa (Pietila 2011,
113). Lehman maidon koostumus on hyvin erilainen eri rotujen seka yksittaisten lehmien valilla
(Maidon laatu, elainten utareterveys, kayttaytyminen ja hyvinvointi 2004). Maidon
koostumukseen vaikuttavia tekijoita ovat myos lehman ika, eri laktaatiokausi eli lypsykauden
eri tuotantovaiheet, lehman sairastuminen, ruokinta, ymparistdolot, vuodenajat ja jopa eri
lypsykerratkin vaikuttavat (Pietila 2011, 113).

Maitokoostumus keskimaarin (kuviossa 1) muodostuu 96 % vesiliukoisista ja 4 %
rasvaliukoisista yhdisteista. Maidosta on vetta noin 87 %, johon kaikki muut vesiliukoiset kuiva-
aineet ovat liuenneet kuten hiilihydraatit, proteiinit, B- ja C-vitamiinit seka kivennaisaineet.
(Maito ja terveys [viitattu 22.5.2021].)

Maidon hiilihydraatti on suurimmaksi osaksi laktoosia, jota on noin 4,6 %. Maito sisaltaa
lukuisia rasvahappoja ja erilaiset rasvahapot vaikuttavat maitorasvan kiinteyteen. Mita
enemman tyydyttyneitd rasvahappoja on, sitd korkeampi sulamispiste on. Maitorasvan

kovuuteen vaikutetaan myoés lehman ruokinnalla. (Milkworks 2020.)
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— Rasvaliukoinen Vesiliukoinen
osa n. 4 % 0s5a n. 96 %
—— TRIGLYSERIDIT VESI n. 87 % —
MUUT RASVALIUKOISET A RASVATON
YHDISTEET KUIVA-AINE
« mono- ja diglyseridit « proteiinit ja muut
« fosfolipidit typpiyhdisteet
« sterolit « hiilihydraatit, laktoosi
« A-, D-, E- ja K-vitamiinit s B- ja C-vitamiinit
« karotenoidit +« kivennadisaineet:

kalsium, jodi, fosfori,
natrium, sinkki,
magnesium, seleeni

Kuvio 2 Maidon koostumus (Maito ja terveys, [viitattu 22.5.2021])

6.3.2 Ternimaito ja sen koostumus

Ternimaito on raakamaitoa, mita lehma tuottaa poikimisen jalkeen noin 4-5 paivaa. Maidon
energiapitoisuudet ovat korkeimmillaan ternimaidossa. Pitoisuudet alkavat laimenemaan
raakamaidossa, kun maidontuotanto kasvaa runsaammaksi. Maidon pitoisuuksiin vaikutetaan
ruokinnalla eli riittavalla nurmirehun saannilla, jonka kuitupitoisuus on sulavaa. (Hissa 2017.)
Poikimisen jalkeista maitoa, ternimaitoa, ei saa laittaa 4 paivaan tankkiin (Laatukasikirja
tuottajille 2014, 8-9).

Ternimaitoa juotetaan vasikalle tarkean vasta-aineiden saamiseksi. Ternimaidolle ei ole
korvaavaa tuotetta, siksi kannattaa laittaa aina talteen maitoa. Hyvanlaatuisen ternimaidon
takaamiseksi mitataan kolostrometrilla vasta-ainepitoisuus. Kasittelyssa kaytetaan erittain
hygieenisia valineita, silla estetdan tartunnat ja parannetaan ternimaidon sailyvyytta.
Ternimaito jaahdytetaan nopeasti, silloin se sailyy jaakaapissa noin vuorokauden, jos lampdtila
on 4°C. Ternimaitoa voidaan pakastaa ja sailyttdd noin vuoden -20°C lampdtilassa.
Sulattamisessa huolehditaan, ettei lampdétila nouse yli 50°C. Maidon sulatus tehdaan
vesihauteessa. Laadukasta ternimaitoa pidetaan aina varalla pakastimessa, jos emalta ei
tulekaan hyvaa maitoa. (ETU 2010.)
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6.4 Maidon koostumukseen vaikuttavat tekijat

6.4.1 Maidon kasittelyvirhe

Maito pilaantuu herkasti, joten sailyvyyden kannalta maitoa on kasiteltava varovasti (Pietila
2011, 113). Maidon muokkautuminen aiheutuu maidon kasittelyvirheesta tai robottilypsyssa
koneen toimintavirheesta; pienikin ilmavuoto ja ilman joutuminen maidon sekaan voi aiheuttaa
muokkautumisen ja maitoon makuvirheita. Maitopumppu ja ilmavuoto yhdessa aiheuttaa liian
nopean maidon virtausnopeuden ja liilan nopeasta sekoittumisesta aiheutuu maidon
muokkautumista ja makuvirheita. (Manninen 2003.) Maito voi muokkautua maidonkokoojassa,
jos maito tulee suihkuna sailioon. Maitoputkissa voi myds aiheutua muokkautumista, jos

mitoitukset ovat vaarat. (Lypsylla parressa ja pihatossa 2006.)

6.4.2 Maidon solupitoisuus

Maidon solupitoisuus terveella lehmalla on alle 200 000 solua/ml. Jos maidossa on
solupitoisuus korkea, siind voi olla myos taudinaiheuttajabakteereita. Maidon korkea
solupitoisuus Kielii utaretulehduksesta, jos se nousee yli 400 000 solua/ml. (Maitohygienialiitto

2021.) Maidon solupitoisuuteen voi myods vaikuttaa lehmien tayttdaste.

6.4.3 Urean maara

Maidon urealuku ja rasva-valkuaissuhde kertoo ruokinnan tasapainon onnistumisesta (Laitinen
2020a). Maidon ureapitoisuuteen vaikutetaan voimakkaasti lehmien ruokinnalla. Ureatavoite
on 25-35 mg /100 ml (Maidon laatu, elainten utareterveys, kayttaytyminen ja hyvinvointi 2004).
Maidon ureapitoisuudesta tiedetaan, onko potsissa riittavasti energiaa mikrobeille hajottamaan
valkuaista (Karlstrom 2018).

6.4.4 Vapaat rasvahapot

Maidon rasva on herkka reagoimaan valoon ja lampdtilan nousuun, jolloin kemialliset
muutokset aiheuttavat maidon hapettumisen (Pietila 2011, 115). My6s rehu vaikuttaa maidon
makuun, koska huonosti sailotty rehu voi aiheuttaa muutoksia kohonneiden vapaiden
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rasvahappojen (FFA) pitoisuuteen (Laatukasikirja tuottajille 2014, 8-9). Maidon kasittelyvirheet

lisdavat vapaita rasvahappoja maitoon (Lypsylla parressa ja pihatossa 2006).

6.4.5 Mikrobiologiset kontaminaatiot maidossa

Maito on mikrobitonta terveen lehman utareessa, mutta jo vedinkanavaan tultaessa se altistuu
hapelle ja mikrobeille, (Pietila 2011, 113) ja kontaminoituu lypsylaitteistosta, lehman utareen
pinnalta, lypsajasta, tilasailiosta seka navettailmasta (Pietila 2011, 11). Lehman maitoon voi
erittya mikro-organismeja, vaikka aistinvaraista muutosta ei ole nakyvilla. Maidon sailyttaminen
lian korkeassa lampotilassa kasvattaa bakteereja. (Pietila 2011.) Utaretulehdusbakteerit
kulkeutuvat raakamaitoon utareen sisalta, ulostekontaminaatiosta utareen pinnalta, jos on
huono lypsyhygienia. Lypsylaitteiston riittamattdmasta puhdistuksesta saattaa muodostua

biofilmia maidon kasittelyssa oleviin laitteisiin ja pintoihin. (Telama, [viitattu 5.5.2021]).

Voihappoitidt vaikuttavat maidon laatuun ja makuvirheisiin. Rehun huonosta sailénnasta ja
virhekaynnista syntyy voihappobakteereja, mitka pilaavat maidon. (Suomen meijeriyhdistys,
[viitattu 5.4.2021].) Maidon mikrobit voivat olla ihmisille haitallisia tai jopa vaarallisia, koska ne
aiheuttavat terveysriskeja. Ruokamyrkytyksia aiheuttavat esim. Staphylococcus aureuksen
erittama myrkky (enterotoksiini), bakteeri-itiot, Campylobacter spp., Listeria monocytogenes ja

Salmonella spp.) aiheuttavat infektioita. (Pietila 2011, 116.)

6.5 Maidon laadun varmistus

6.5.1 Maidon aistinvarainen varmistus

Tuottajana arvioidaan maidon hajua ja makua aistinvaraisesti. Maidon pitaa maistua raikkaalta
ja hyvalta ja olla helakan valkoista (Arla 2018). Maitoa ei saa lahettad meijeriin, jos on selvasti
maku- tai hajuhaittoja (Laatukasikirja tuottajille 2014, 8-9). Maidon kasittely pitaa olla kaikissa
vaiheissa sellaista, ettei maitoon tule haitallisia ominaisuuksia. Maidonkokoojassa tapahtuu
ilman erottelu maidosta. Se tehdaan ennen siirtoa, ettei maitoon tule makuvirheita. (Manninen
2012.) Maitoa ei saa lahettda meijeriin mahdollisen lipolyysin takia, vaan on otettava yhteys
meijeriin ohjeita varten (Laatukasikirja tuottajille 2014, 6-10). Makuvirheiden riski kasvaa

FFA:n ollessa korkea, silloin pitda tarkistaa muokkautuuko maito jossain vaiheessa. Maidon
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laadun tarkistus pitda tehda joko lypsajan toimesta tai jollain muulla menetelmalla. (Lypsylla

parressa ja pihatossa 2006.)

6.5.2 Ternimaidon vasta-ainepitoisuusmittaus

Vasta-aineiden mittauksia tehdaan maidosta refraktometrillda. Mittarilla saadaan nopeasti
mitattua Brix%-luku, joka maarittdd ternimaidon vasta-ainepitoisuuden. Ternimaidossa
mitataan kiintoaineen maaraa, jonka muodostavat muun muassa laktoosi, rasva, valkuaisaine
ja proteiini. Hyvanlaatuisen ternimaidon suositusarvo IgG-pitoisuudelle on 50 g/l, mika Brix -
arvoilla vastaa 22 %. (Huuskonen 2012.) Vasta-aineen mitataan, silla varmistetaan maidon
laatu ja mittaus suoritetaan heti poikimisen jalkeen. Maidon vasta-aineiden maaran
vaihdellessa lehmien valilla, varmistetaan pitoisuus, etta vasikka saa tarpeeksi vasta-aineita
heti ensimmaisen tunnin aikana. Ternimaidon varilla ei pystyta tulkitsemaan vasta-
ainepitoisuuksia vaan keltainen vari johtuu karotenoidista ja punainen vari verisoluista. Mittaus

on tehtava mahdollisimman nopeasti, etta saadaan paras tulos. (Lehmalaakarit 2020.)

6.5.3 Antibioottijaamien testaus maidon kerailyssa

Antibioottijadmien testauksen tekee kerailyautonkuljettaja aina ennen purkulupaa pikatestilla
ja toinen testi tehdaan tuotantolaitoksella (Laatukasikirja tuottajille 2014, 8-9).

Jos on pienikin epaily, etta maidossa on haitallisia aineita ja myrkkya, sitd ei saa lahettaa
meijeriin, vaan on kysyttava jatkotoimenpiteita elainlaakarilta. Jos kuitenkin vahinko on
sattunut, pitda tehda ilmoitus heti meijerille ennen kerailyd On myo6s sovittava erikseen, mita

tehdaan, jos pesuainetta tai vetta joutuu maidon sekaan. (Laatukasikirja tuottajille 2014, 8-9.)

6.5.4 Varoajallinen maito antibioottijaamien takia

Varoajallisen lehman maito menee erotteluun sen jalkeen, kun koneelle syotetaan laakityn
lehman maidon erottelutiedot ja virhe estetaan, kun tiedot syotetdan aina ennen laakitsemista.
Varoajan asentamisessa tiedostoihin on huomioitava riittdvan pitka aika, ettei maito
vahingossa mene tankkiin. Lypsykauden laakityksessa on varoaika min. 60 vrk ja
umpihoidossa min. 200 vrk. Tarkistetaan aina ensimmainen erottelu, meneekd maito

erotteluastiaan ja onko erotteluhuuhtelussa riittavasti vetta seka jatkoseurantaa tehdaan myos
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muiden sopimuksien mukaan. Laakityksessa pitda olla erittdin tarkka, joten tarkistetaan
tunnistuspannasta, onko lehma varmasti oikea. (Astronaut kansio A4 2018.) Tarkistetaan
laakityksen varoajan pituus ja huomioidaan, onko samaan aikaan annettu laaketta esimerkiksi
pistoksena ja umpituubina seka arvioidaan lehman yleiskuntoa. Huomioidaan myos
umpituubihoidon varoaika lehman poikiessa etuajassa, niin silloin varoaika voi olla jopa kuusi
viikkoa. Varoaika tarkistetaan tarvittaessa tuoteselosteesta, joten sailytetdan tuoteseloste.
(Laatukasikirja tuottajille 2014, 8-9). Riskeja lehman hoidossa ovat vaaran lehman laakitys,
vaara laake tai vaara ladkeannostelu. Laakityn lehman maito voi joutua siiloon, kun koneelle
on asetettu laakityn lehman tiedot vaarin tai varoaika on liilan lyhyt laakityksen jalkeen.
(Laatukasikirja tuottajille 2014, 8-9.)

Huomioidaan, onko samaan aikaan annettu laaketta esimerkiksi pistoksena ja umpituubina
seka arvioidaan lehman yleiskuntoa. Huomioidaan myds umpituubihoidon varoaika lehman
poikiessa etuajassa, niin silloin varoaika voi olla jopa kuusi viikkoa. Varoaika tarkistetaan

tarvittaessa tuoteselosteesta, joten sailytetaan tuoteseloste.

Maito kokonaisuudessaan on havitettava, jos antibioottimaitoa on mennyt vahingossa puhtaan
maidon sekaan tai jopa jo tankkimaidon sekaan. Antibioottimaitoa ei mydskaan saa juottaa
vasikoille vasta kun laakitys on lopetettu. Laakityn lehman maito on aina testattava ennen kuin
se voidaan laittaa tankkiin, koska antibioottimaitoa ei saa paastaa meijeriin. (Laatukasikirja
tuottajille 2014, 8-9.)

6.5.5 Solumaito

Utaretulehdukset pyritdan hoitamaan umpikaudella, ettei antibioottimaitoa tulisi. Jokaisesta
umpeutettavasta lehmasta otetaan maitonayte elainlaakarille, jotta piilevatkin esim. S. aureus
—bakteerin aiheuttamat utaretulehdukset I0ydetaan ja pysytdan hoitaa. Lypsyrobotti mittaa

koko ajan maidon solupitoisuutta. (Haastattelu Paivi Suominen.)

6.6 Maidon laadun hallinta

Maidonlaatujarjestelmalla  mitataan  maitoa lypsyrobotilla  kuten  maidon  varin
poikkeavaisuuksia, sahkdnjohtavuutta, miten kauan lypsy kestda seka lypsynopeuden

neljanneskohtaisesti seka lampdtilaa. Rasvan ja valkuaisen maaraa mitataan myds ja niiden
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suhdetta toisiinsa. Mittauksista menee tiedot tuotannonhallintaohjelmistoon.
Tuotannonhallintaohjelmistoon voidaan liittdd kaikki Lelyn laitteet. (Lely 2014). Maidossa
havaituista muutoksista seurataan, onko tuotannossa onnistuttu vai onko jotain mitad pitaa

korjata tai muuttaa.

6.6.1 Vapaiden rasvahappojenmittaus

Rasvahappojen (FFA) pitoisuus analysoidaan jokaisessa hinnoittelunaytteessa. (Arla 2018.)

6.6.2 Antibioottijaamien testaus Delvotestilla

Antibiootilla hoidettava lehma pitaa tutkia Delvo-testilla aina varoajan jalkeen, silla 1aakejaamia
ei saa olla maidossa. Lehman maito tutkitaan aina ladkekuurin varoajan jalkeen ja lahetetaan
meijeriin. Varoaikoja noudatetaan ja huomioidaan varoajan vaihtelevuuteen vaikuttavia
tekijoita. (Laatukasikirja 2014.)

Nayte otetaan seka testattavasta ja puhtaasta tilasailion maidosta pipetilla ampulliin.
Ampullien kunto, sailytys (jaakapin ovessa) ja paivaysmerkinta tarkistetaan. Tutkimus tehdaan
64 °C lampohauteessa. Naytteenotossa pitda olla hygieeniset kasittelytavat, ettd mittaus
onnistuu. Pipetin karkeen ei saa koskea eika pipetin karki saa osua ampullin reunoihin, naytetta
ei sekoiteta. Otetaan samalla tavalla toinen nayte ja joka naytteelle otetaan oma pipetti.
Tarkistetaan, ettd hauteen lampdtila on 64°C / -2°C, Ampullit laitetaan hauteeseen kolmeksi
tunniksi ja luetan tulos ampullin alaosasta. Delvo-testia tulkitaan varikartalla, joka osoittaa varin
mukaan onko maidossa laakejaamia. Antibioottijadmia sisaltdvaa maitoa ei saa lahettaa
meijeriin. Meijeri luo jarjestelmaan uuden hinnoittelunaytepyynnon, jos solu- tai bakteeritulos
on I- tai ll-luokassa (Maitolaboratorio vastaa maitotilayrittajien kysymyksiin. (Helsingin Yliopisto
Ruralia-Instituutti 2018.)

Naytteiden tutkituttaminen on tuottajan vastuulla. Maidon hankintayritys ottaa maidosta kaksi
naytettd maidon kokonaispesakeluvun tutkimiseksi. Tuottaja ottaa lisaksi yhden naytteen,
tarvittaessa tiheammin, kuukaudessa somaattisten solujen tutkimiseen meijerin kanssa tehdyn
sopimuksen mukaan. Naytteiden otolla saadaan tieto nopeasti lypsyjarjestelman teknisista

ongelmista. (Maitohygienialiitto 2007.)
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6.7 Maidon laadun seuranta

6.7.1 Tuotosseurantanayte

Solunayte otetaan maidosta lehmakohtaisesti joka kuukausi meijerille (Maitohygienialiitto
2007). Lypsyrobotilla voidaan ottaa nayte erillisella naytteenottolaitteella, mika yhdistetaan
lypsyrobottiin ohjeitten mukaan. Tiedot siirretdan skannaamalla esikoodatut viivakoodipullot
Nayte Link -ohjelmaan, yhdistden ne oikeisiin lehmiin laboratorion analyysitietoja varten. Tiedot
menevat ohjelmasta meijerille seka tuotosseuranta ohjelmaan. Samassa yhteydessa voidaan
ottaa tiineystestit. Tuotosseurantanaytteella mitataan maidon somaattisten solujen maaraa,

rasva- ja valkuais-% osuutta maidosta. (Shuttle kayttdohje.)

6.7.2 Maidon laadun poikkeamat

Mikali on todettu poikkeamia maidon koostumuksessa, laatua pystytaan hallitsemaan
paremmin mitd useammin naytteitd otetaan. Jos maito analysoidaan joka hakukerralla,
tilanteeseen pystytdan heti reagoimaan seka tilalla ettd tuotantolaitoksissa ja korjaamaan
ongelmat seka estamaan uusien poikkeamien syntya. (Laitinen 2020a.) Naytteenottoa
tihennetaan tarvittaessa, jos ilmenee poikkeamia tai solujen ja mikrobien arvot kohoavat.
(Maitohygienialiitto 2007). Bakteeri- ja solutesteilla pystytdan nopeasti reagoimaan maidon

jaahdytyksen ja pesun seka utareterveyden ongelmiin (Laitinen 2020a).

Solutesti tehdaan myds aina poikimisen jalkeen, silloin kun lypsyssa tai lehmassa ilmenee
poikkeavaa, kun tuotosseurantanaytteen solupitoisuus on liian suuri tai lypsylaitteiston
soluseuranta halyttaa seka aina hoitokuurin jalkeen ja umpeen pantaessa (Haastattelu Paivi

Suominen).

6.7.3 Lakisaateinen naytteenotto

Lehman raakamaidosta on otettava vahintdan kaksi naytettd kuukaudessa
kokonaispesakeluvun tutkimiseksi ja vahintaan yksi nayte kuukaudessa somaattisten solujen

tutkimiseksi.
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Naytteitd otetaan tihedmpaan, kun on ensimmainen automaattinen lypsylaitteisto kaytdssa.
Aluksi otetaan vahintaan kerran kuukaudessa solutesti ja sita jatketaan noin puolen vuoden

ajan. (Maitohygienialiitto 2007.)

6.7.4 Pistokokeet

Maidon keruun tai jalostuksen suorittava elintarvikealan toimija, elintarvikealan toimijoiden
ryhma tai osana kansallista tai alueellista valvontaohjelmaa olevan henkilon on otettava
pistokokein edustava maara maitokokeita, milla varmistetaan maidon laatuvaatimukset. (L
2004/853).
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7 TUOTANNON HALLINTAJARJESTELMA

Lypsyjarjestelma koostuu neljasta paaosasta; Lypsyrobotti, joita voi olla yksi tai useampi,
maitosiilo (tai tankki), kompressori, tuotannonhallintaohjelmisto. Lypsyjarjestelmaan tarvitaan
kolme kayttoliittymaa; lypsyrobotin ohjaukseen, puhdistus- ja raportointijarjestelmaan ja
tuotannonhallintaohjelmistoon. Lypsyjarjestelman toimintaan tarvitaan lisaksi keskusyksikkd,
joka toimittaa sahkoa, vetta, ja puhdistusliuosta seka saatelee paineilmaa ja alipainetta.
(Astronaut kansio A4 2018) Datan kasittely on nopeutunut anturiteknologialla, joten koneen

aistimisella nopeutetaan lehmille suoritettavien toimenpiteiden maarittelya (Lely 2019.)

Tuotannonhallintaohjelmistolla pystytdan seuraamaan lypsyjarjestelman toimivuutta ja
halytysjarjestelmalla valvotaan laitteen toiminnan hairidita (Lely Astronaut Robotic milking
system). Jarjestelma valvoo maidon laatua, lypsyn onnistumista, maidon kasittely-, jaahdytys-
ja sailytyslampdtilaa seka pesun onnistumista (Lely 2014). Hallintaohjelmistolla voidaan
muodostaa yhteyksia tilan ulkopuolella oleviin muihin jarjestelmiin. Ty helpottuu, kun saadaan
vaihdettua maidosta ja lehmista tietoja automaattisesti jarjestelmien valilla molempiin suuntiin.
(Lely 2019.)

Tuotannonhallintaohjelmisto auttaa valvomaan lehmien tarpeita terveyden, tuotannon ja
hyvinvoinnin optimoimiseksi lukuisten raporttien avulla. Tilan omistaja pystyy hallitsemaan
maatilakohtaisia tietoja karjan hoidon tukena. Tiedoilla pystytdan ehkaisemaan tai
havaitsemaan ajoissa lehmien hyvinvointia ja parantaen maidon laatua. (Lely Astronaut

Robotic milking system.)
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7.1 Lypsyrobotin toiminta

Kuviossa 3 on kuvattuna lehman kaynti lypsyroboatilla:

1. Lehman lypsaminen tapahtuu automaattisesti robotin toimesta, joten lehma menee
itse lypsylle. Lehma menee | flow -lypsykarsinaan, robotti lukee lehman tiedot
tunnistuspannasta ja jarjestelma tunnistaa lehman.

2. Ohjelmistoon on talletettu tiedot lehmasta ja tietojen perusteella lehma saa lypsyluvan
2—4 krt / vrk maidontuotannon mukaan.

3. Robotilla lehma saa vakirehua ja energiarehua (glyseroli), mitka tulevat siilosta
automaattisesti spiraalia pitkin. Vakirehun ja energiarehun maaran saanti on
ohjelmoitu tiedostoon tuotannon mukaan sekd myds lehmien “houkutusrehuna”
lypsylle tuloa varten. (Astronaut kansio A4 2018.)

4. Robottikasivarsi. Ohjausjarjestelmaan on talletettu ensimmaisen lypsyn aikana
vedinasetustiedot oikealle kohdalle 3D -kameran ja laserskannerin avulla. Kasivarsi
kelluu paineilmasylinterin avulla tasapainoisena ja seuraa servomoottorin avulla
lehman liikkeita (Tervola 2019) varmistaen, ettei lypsytoiminto vahingoita lehmaa ja
kasivarsi pysyy utareiden alla. (Lely Astronaut Kansio).

5. Vedinten pesuharja. Vedinten puhdistus tapahtuu automaattisesti aina ennen lypsya
vedinpesuharjoilla. Laser hakee oikean kohdan pesuharjoille tarkentaen aina jo
muistissa olevaa tietoa. Harjat antavat myds nopean ja tehokkaan
kosketusstimulaation. (Lely Astronaut Robotic milking system.)

6. Nannikupit kiinnittyvat robottikasivarrella yksitellen ja jokaisesta vetimesta robotti
ottaa yhdeksan millilitran esilypsyn sivuun, koska utareessa on aina pieni maara
huonolaatuista maitoa. Vedinkuppien irrotessa, kone lopettaa imemisen ja kiinnittaa
kupit uudelleen. (NHK Group 2015.)

7. Lypsy tapahtuu alipaineen avulla sahkdisesti ja vedinkumi liikkuu tykytysalipaineen
avulla (NHK Group 2015). Jarjestelman tietojen avulla Lely 4 Effect -tykytin
mahdollistaa lehman yksildllisen lypsyn, silla jokaisen vetimen lypsy tapahtuu omaan
tahtiin ja muuttuvaan tykytykseen neljanneskohtaisesti (Tervola 2019). Nain estetaan
lehman tyhjalypsy

8. Vedinkasto. Lypsyrobotti annostelee lypsyn  jalkeen automaattisesti

vedinkastoaineen lehman vetimiin (Takanen & Hovinen 2015).
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9. Harjapesuaineliuos. Robotti suihkuttaa automaattisesti jokaisen lypsyn jalkeen
harjoihin kloorittoman harjapesuaineliuoksen, milla desinfioidaan harjat ja estetaan

ristikontaminaatio lehmien valilla (Lely Astronaut Robotic milking system).

y

—>

\
\
Kuvio 3 Lehman kaynti lypsyrobotilla (Kuvio: Kivenmaki 2021)

7.1.1 Lypsyrobotin toiminnan tarkistus

Lypsyrobotin puhtaus tarkistetaan ja se pestaan tarvittaessa. Laserlinssin pitaminen puhtaana
varmistaa lypsyn onnistumista, silla robotti koordinoi linssin avulla utareitten oikean kohdan
pesuharjoille ja lypsimille. (Astronaut kansio A4 2018.) Lypsylaitteiston kuluvat osat
tarkistetaan, kuten nannikumit, pesuharjat ja vedinkupit ja vaihdetaan tarvittaessa.
Tarkistetaan alipaineen saadot kohdalleen seka tarkistetaan suihkutusaikasaadot,
osumatarkkuus seka suuttimen oikea valinta. (Takanen & Hovinen 2015.)

7.1.2 Maidon laadun mittaukset

Lypsyrobotilla mitattavat asiat ovat kuvattuna kuviossa 5 ja kuvassa 3 on lypsyrobotin naytto.
Lypsyrobotissa on maidonlaadunvalvontajarjestelma (Lely MQC), josta testitulokset siirtyvat
T4C-ohjelmistoon, jolla analysoidaan lehman terveytta, maitotuotosta, maidon laatua ja

lehman aktiivisuutta. Maidon laadunvalvontajarjestelma antaa tietoja maidon solujen maarasta
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utaretulehduksen esiintymisen valvomiseksi. Lisaksi jarjestelma rekister6i maidon varin
(neljanneskohtaisesti), rasva-, valkuais- ja laktoosipitoisuuden sekd maidon sahkon-
johtavuuden, lampodtilan ja tuotosmaaran. Maidon laadunvalvontajarjestelman mittaus
perustuu maidosta ja reagenssiaineesta tehdyn seoksen viskositeettiin, jolla nahdaan suoraan

solujen maara. (Astronaut kansio A4 2018.)

Maidon rasva - valkuaissuhteesta pystytdan arvioimaan ruokinnan onnistumista. R /V on
tasapainossa, kun se on 1,2-1,4. Jos R/V on alle 1,2 lehma on altistunut hapanpotsille. Talloin
tarkistetaan vakirehun maara, koska se voi olla liian korkea. Jos R/V on yli 1,4 tarkistetaan
lehman energiasaantia ja seosrehun saatavuutta tai maittavuutta. Lehmalla saattaa olla

energiavaje, jolloin se muuttaa valkuaista energiaksi. (Karlstrom 2017.)

Kuva 3 Lypsyrobotin néytté (kuva Jessica Suominen)

7.1.3 Erottelumaidot

Robotti erottelee varin ja koostumuksesta johtuvan laatuvirheellisen maidon. Koneelle on
ohjelmoitu raja-arvot mittaustuloksille tarkkojen aikaisempien testitulosten perusteella. Kone
antaa maidon solujen maarasta huomioraportin, jolloin otetaan maidosta solutesti. (Astronaut
A4 kansio 2018.)

Lehmalla on kaulassa tunnistinpanta, milla lypsyrobotti tunnistaa lehman ja keraa tietoa
lehmien pannassa olevalla tunnistussensorilla (Heikkinen 2019). Aktiivisuussensori mittaa
lehman liikkumisen aktiivisuutta ja likkumisen kestoa. Tiedon avulla pystytdan havaitsemaan

terveysongelmat ja kiima jo varhaisessa vaiheessa. Marehtimista mittaa tunnistin, missa on
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kiihdytyssensori, viritetty marehtimismikrofoni, mikroprosessori seka muisti. Tunnistin laskee
marehtimisajan naiden laitteiden avulla. Alhainen aktiivisuus on mahdollisesti sairaudesta
johtuvaa. (Lely 2014.)

7.1.4 Utareiden vedinkasto

Robotti tekee lypsyn jalkeen vedinkaston, mika tappaa vetimen iholla ja vedinkanavan suulla
olevia tulehduksia aiheuttavia bakteereita ja estda paasemisen avoimeen vedinkanavaan
Vedinkasto on my0s hoitava aine, jolla pidetaan vedinten iho pehmeana ja joustavana seka
estetaan vedinten kuivumista. Utareitten hoitoa tarvitaan eniten talvikautena ja ulkoilukautena.
(Astronaut kansio A4 2018.) Lehmien vetimien puhdistumista seurataan paivittain
(Maitohygienialiitto 2007).
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7.1.5 Lypsyn paivittaisten raporttien seuranta

Lypsyn onnistumista pystytaan seuraamaan robotin ohjauspaneelilta seka alypuhelimesta ja
tietokoneelta. Raporteista seurataan, kuinka kaikki lypsyt ovat onnistuneet. Raporteista
voidaan seurata; lehmien liikkumista, terveydentilan muutoksia seka lypsykauden tapahtumia.
Mittaristo nayttaa karjan yleistilanteen. Paivittain tarkistettavat raportit ovat kiireellisia, koska

ne vaativat yleensa tietyn hoitotoimenpiteen. (Kukkola 2020b.)

Paivittain tarkasteltavia raportteja ovat esimerkiksi lypsyviiveet. Lehmat, joiden lypsysta on
kulunut yli 12 tuntia ja lehmat, joilta odotetaan yli 12 kg maitomaaraa, ohjataan robotille. Jos
lypsyviiveitd on yli 5 %, tarkistetaan ruokinta, lehmaliikenne ja robotin suorituskyky. Jos
lehmalla on uusi utareterveyshuomio, se voi johtua soluluku-, johtavuus-, tai varihuomiosta,
paivatuotoksen poikkeamasta tai epaonnistuneesta lypsysta. Epaonnistuneeseen lypsyyn voi
olla syyna tyhja lypsyaika, litantaaika, tarttumisyritykset tai automaattinen pysaytys (Astronaut
A4 kansio 2018). Koneelle on ohjeilmoitu tietty raja-arvo ja sen ylittyessa tarkistetaan

ruokintaa, aktiivisuutta ja robotin suorituskykya. (Astronaut A4 kansio 2018.)

7.1.6 Lypsyn muut seurantaraportit

Lypsyrobotin toimintaa seurataan viela lisaksi lukuisista raporteista, mistd saadaan
lehmakohtaisia tietoja kuten maitomaaraa, kulunutta rehumaaraa, rehujaannosta,
rasva/valkuaissuhdetta, erottelumaitoja, hoitotoimenpiteita, mahdollisesti kiimassa ja lukuisia
muita tietoja. Tiedot, mitka eivat mene automaattisesti ohjelmistoon, tallennetaan itse. Maidon
erottelusta tulee tieto, mika on sairauden syy, erottelutyyppi (ternimaito tai hoito), mihin
erotteluun menee ja kuinka paljon maitoa on. (Kukkola 2020b.)

Kuviossa 6 on Lypsyjarjestelman prosessikaavio, missa on esitetty maidonreitti siiloon ja

erotteluun seka lypsyrobotin vedinten pesu ja lypsyprosessi.
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7.1.7 Lypsyjarjestelman halytykset

Paivittaisiin tehtaviin kuuluu aina tarkistaa ensimmaisena koneen hairidista johtuvat halytykset
(Suominen, J. 2020). Lypsyrobotin nayttoon tulee ilmoitus paivittaisista huoltotoiminnoista
jarjestelman huoltamiseksi tai osien vaihtamiseksi. Huollolla hallitaan lypsyn onnistumista ja

lypsykoneen moitteetonta toimintaa. (Lely 2019.)

Raporteista nakee yleensa robotin toimintoja seurata esim. pesun alkamisajankohdan.
Halytykset, mitka eivat ole kriittisia, koneen toiminta ei pysahdy. Halytykset voidaan tarkistaa,
kun mennaan lypsyrobotin luo. Pulssihalytys tulee esimerkiksi lehman tarvitsevan avun vuoksi
robotilta, jolloin lehmaa ei lypseta ennen kuin saavutaan paikalle, mutta robotti paastaa lehman
pois ja voi jatkaa lypsyja muiden lehmien kanssa. Kriittinen halytys pysayttaa koneen toiminnan
ja tekee aina puhelinhalytyksen. Kriittinen halytys on sellainen, joka vaikuttaa maidon laatuun
tai lehman terveyteen. Kayttajan on kaytava heti robotilla ennen kuin toiminta voi jatkua.
(Kukkola 2020a.)

Roboteissa on venttiilien valvonta-anturit, joilla pystytdan valvomaan, etta pesuvedet menevat
viemariin. Robottijarjestelmd antaa pesuista halytyksen, jos pesussa on ongelmia;
pesulampdtila ei ole riittava, (alle 80 astetta), pesuvedessa ei ole riittdvasti pesuainetta tai
heikosta veden virtauksesta. Naista jaa merkinta lokitietoihin ja tiedot on mahdollista siirtaa
tietokoneelle talteen. (Kukkola 2020a)

7.2 Lypsyjarjestelman valvonta

Kirjanpitoon on alkutuotannon toimijan arvioitava seuraavien asioiden kehitystd; maidon
erilleen ohjauksia; etukateen ohjelmoidut ja lypsyrobotin havaitsemat erottelumaidot seka
lypsylaitteiston ja maidon jaahdytys- ja varastointilaitteiden puhdistamisen tekninen
epaonnistuminen, vetimien puhdistaminen ja sailytettdva vahintddn yksi vuosi.
(Maitohygienialiitto 2007.)

Alkutuotannon hygienia-asetuksen mukaisesti automaattilypsytilalla on muun maidon
alkutuotantoa koskevan kirjanpidon lisaksi pidettava kirjaa mm. pesujen riittavyydesta ja
erilleen ohjatusta maidosta. Laitteiston toimintaa tulee seurata ongelmien ehkaisemiseksi tai

poistamiseksi ja tehdyt toimenpiteet kirjataan ylos. (Maitohygienialiitto 2007.)
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Alkutuotannon toimijan on sailytettava automaattilypsyssa seuraavat tiedot:
- tekniset epaonnistumiset lypsyjarjestelmassa ja maidon jaahdytys- ja
varastointilaitteissa, seurannan riittavyys seka korjaavista toimenpiteista
- erottelumaidot lehmakohtaisesti ja onko erottelujarjestelma kaytdssa vai ei
- Vetimien puhdistuksen riittavyys, havainnot ja korjatut toimenpiteet

- korjaavat toimenpiteet muuttuneen maidon elintarvikkeeksi joutumisen estamiseksi

7.3 Jaahdytysjarjestelman toiminta

Automaattilypsyssd maitoa tulee vaihtelevasti tilasailiodén, poikkeavin valiajoin ja
virtausnopeuden muuttuessa. Jaahdytys tapahtuu virtausohjatulla jarjestelmalla, missa
ohjelma laskee maitomaaraan perustuvan jaahdytystehon maidon siirtyessa tilasailioon.
Puskurijaahdytysjarjestelmalla maito jaahdytetdan levylammonvaihtimella suoraan neljan
asteen loppulampédtilaan ennen kuin  maito siirretdan tilasailioon. (DelLaval.].
[viitattu24.5.2021].)

Maidon siirtotekniikka (kuviossa 7 kuvattu maidon kulku jaahdytysjarjestelmassa)
lypsyrobotilta tehdaan puhaltamalla maitoputkistoja pitkin tilasailioon paineilman avulla. Maito
kulkeutuu esijaahdyttimen ja maitosuodattimen kautta siiloon, mika sijaitsee maitohuoneessa.
Robuattitiloilla on tilasailié/-siilon pesun ja tyhjennyksen ajaksi varasailid maidolle. Varasailio
mahdollistaa katkeamattoman lypsamisen robotilla. Maitohuoneessa on ohjaus- ja
valvontalaite, pesulaite seka tilasailion huohotin. Huohotin takaa tilasailion ilmanvaihdon,

Vesisailidt ja maidon esijaahdytin sijoitetaan muualle. (DeLaval.]. [viitattu24.5.2021].)

Kuvio 5 Maidon jaahdytysjarjestelma (Kuvio: Kivenmaki 2021)
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7.3.1 Jaahdytysjarjestelman riskien arviointi

Laitehairiot jaahdytyksessa, hairiot tai rikkoutuminen

— Maidon siirrossa robotilta tilasailiolle, pitkalla etaisyydella on riskina, ettei maito
jaahdy tarpeeksi nopeasti. Lypsyrobotin/-robottien ja maitohuoneen valilla voi lisata
bakteeririskia.

— Maidon mekaaninen kasittely, maito muokkaantuu

— Reagenssiaine loppuu ja vedinkastoaine loppuu tai suihkuttaa vaaraan kohtaan

— Maitosuodattimen vaihto

7.3.2 Jaahdytysjarjestelman riskien ehkaiseminen

Tarkistellaan koneen toimintaa ja tehdaan lampdtilan seuranta. Koneen toiminnan hairidista

tulee aina halytys, joten huomioidaan halytykset ja korjataan halytyksen aiheuttama hairio.

7.3.3 Maitosuodattimen vaihto

Maitosuodattimen vaihdossa on ehdottomasti huomioitava hygieenisyys seka samalla
puhdistetaan maitosuodattimen eri osat sisa- ja ulkopuolelta, sininen tiiviste ja muut pinnat.
Ennen pesua tarkistetaan tiivisteiden ja venttiilien eheys ja puhtaus. (Laatukasikirja tuottajille
2014.)

Lypsyrobottitiloilla on useimmiten kaksi maitosuodatinta, mika vapauttaa aikaa suodattimen
vaihdolle, koska toinen suodatin on jo vaihdettu valmiiksi, kun lypsy tapahtuu toisen
suodattimen kautta. Robotti vaihtaa automaattisesti aina puhtaaseen suodattimeen ja jos
suodattimen vaihto on unohtunut vaihtaa, siita tulee halytys. Kun maitosiilo on tyhjennetty,
maitoauton kuljettaja kytkee tankin pesun paalle. Maitosiilon pesu tapahtuu sen jalkeen
automaattisesti ja pesun loputtua, puskuriséilion jaahdytetty maito siirtyy automaattisesti

maitosiiloon. (Haastattelu Paivi Suominen.)

7.3.4 Kasittely- ja jaahdytyksen varmistaminen

Roboteissa on maitoventtiilien valvonta-anturit, jolla pystytaan valvomaan, etta erottelumaidot
menevat erotteluastioihin ja maidot tankkiin. Venttiilirikon sattuessa, jos maito olisi menossa

vaaraan paikkaan, anturi sammuttaa robotin valittomasti ja soittaa kayttajalle. Erottelumaidot
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nakyvat T4C raportilta, niin eldin, kuin karja kohtaisestikin seka tiedot tallentuvat ohjelmistoon.
Tankin halytyssignaali kytketddn robottijarjestelmaan, niin robottijarjestelma osaa antaa
halytyspuhelun myds tankin osalta. Maidon jaahdytyksesta tallentuu tietoja maidon
lampdtilasta. (Kukkola 2020a.)

Jos epailee, ettd antibioottimaitoa on mennyt maitosiiloonsiiloon, tarkistetaan ettei maitoa
noudeta selvittelyn aikana. On soitettava myos heti huoltopaivystykseen ja meijerille seka
selvitettava jarjestelmasta, mitd on tapahtunut. Jos maito havitetaan, otetaan siita nayte
esimerkiksi kahteen 0,5 | muovipulloon ja pakastetaan nayte. Maitoeran havityksen jalkeen
pestdan ensin robotti/robotit sekd maitolinja ja sen jalkeen suoritetaan tilasailion pesu.
(Astronaut kansio A4 2018.)

7.4 Pesujarjestelma toiminta

7.4.1 Pesujarjestelma tarkistus

Pesutelineet tarkistetaan ennen lypsya, ettei niissa ndy maitoa tai vesipisaroita, etta
pesuohjelma on mennyt loppuun. Varmistetaan toiminta saanndllisilla huoltotoimenpiteilla.
Tarkista ennen pesua. ettd pesuohjelma on mennyt loppuun. Varmista, ettd pesuohjelma
toteutuu tarkoitetulla tavalla esimerkiksi huollattamalla laitteisto saanndllisesti. (Maidon
kasittelylaitteiden toiminnan ja pesujen seuranta 2018.)

Laitteiston huuhtelun onnistuminen voidaan tarkistaa huuhteluveden pH-arvon ja kayttéveden
pH-arvoon vertailulla. Jos ero on alle 0,5 yksikkda, pesu on onnistunut, mutta suurempi maaraa
kertoo pesuainejaamista laitteistossa. (Maidon kasittelylaitteiden toiminnan ja pesujen
seuranta 2018.)

7.5 Pesujarjestelman ohjelmointi

Pesujarjestelmad ohjelmoidaan tekemaan pesut automaattisesti kolme kertaa paivassa.
Ohjelmoinnissa huomioidaan, etta pesujen aikavalit ovat tasaiset noin 8 tunnin valein kuitenkin
enintaan 10 tuntia. Ohjelmoinnissa huomioidaan myas, ettei pesut ole siilonpesun kanssa yhta
aikaa. Paapesun yhteydessa pestaan robotti, erottelusangot, maitolinjasto ja bufferi, jolloin

robotit ovat poissa kaytosta. Kuviossa 8 on ohjelman pesujarjestys kuvattu. (Kukkola 2020a.)
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7.5.1 Lypsyjarjestelman yksisuuntapesu

Yleensa maitolinjan pituus on 30—100 metria, jolloin pesu- ja kuivausajat vaihtelevat linjastojen
pituuden mukaan. Pesussa veden virtaus on vahintaan 16 litraa minuutissa ja vedenpaineen
tulee olla noin 4bar. Maitolinjan kuivaus tapahtuu aina paineilmalla eli paineilmaventtiili

puhaltaa linjan tyhjaksi estaen, ettei vetta jaa linjoihin. (Kukkola 2020a.)

Yksisuuntapesussa laitteiston desinfiointi perustuu laitteiston korkeampaan veden lampdtilaan.
Yksisuuntapesussa on pesuaikaa saatu lyhennettya korkeamman pesupitoisuuden ja veden
lampdotilan vuoksi. Veden lampotila on alussa 90°C ja 70°C lopussa. Yksisuuntapesussa
kaytetdan koostumukseltaan omanlaisia pesuaineita. Kuuman veden kanssa ei voi kayttaa
pesuaineita, joissa on korkea silikaattipitoisuus, klooria, rikki- & typpihappoa. Pesuajan
lynenemisella, korkealla lampdtilalla ja erikoispesuaineilla on saatu vedenkulutusta
pienennettyd huomattavasti. (Kukkola 2020a.)

Paapesussa (Kuvio 6) tapahtuu ensin kylma huuhtelu, jonka jalkeen tapahtuu pesu, jossa
kaytetdan happamia ja emaksisia pesuaineita. Kaksi pesua tapahtuu emaspesuaineella ja yksi
hapanpesuaineella paivassa eli yhteensa kolme pesua. Pesun jalkeen tehdaan kuuma

huuhtelu ja kylma huuhtelu seka kuivaus. (Astronaut kansio A4 2018.)

eKYLMAHUUHTELU N
«PESUVAIHE: KUUMA VESI + PESUAINE EMAS - RASVA & PROTEIINIT

«KUUMAHUUHTELU

eKYLMA HUUHTELU
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Kuvio 6 Paivittainen Astronaut-robotin pesujarjestelman pesujarjestys
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7.5.2 Maitosiilon kiertopesu

Kiertopesussa kierratetdan puhdistusainetta putkissa, jolloin pesuaineen ja desinfioinnin
vaikutusaika pitaa olla riittavan pitka. Siilo huuhtoutuu kiertamattomalla huuhteluvedella.
Huuhteluveden lampdtila on 45°C, muuten maitojdadmien proteiinirakenne muuttuu ja
puhdistaminen vaikeutuu. Rasva taas muuttuu kiinteammaksi, jos lampétila on alle 35°C.
Huuhtelua jatketaan niin kauan, kunnes vesi on kirkasta. Kiertopesun lampétila on alussa noin

o

80-85°C ja kierron lopussa noin 40-55 C, mutta puhdistusaineen tehokkain
puhdistuslampdtila on 60—-70 ° C. Rasvakerrosten muodostumisen takia lampdtila ei saa laskea
alle 40°C. Loppuhuuhtelulla puhdistusliuoksen jaannodkset poistetaan viimeisessa

huuhtelussa, yleensa kylmalla tai haalealla vedella. (Peltola 2021.)

7.5.3 Pesujarjestelman riskien arviointi ja ehkaiseminen

Pesujarjestelman riskien arviointiin vaikuttaa:
— Pesuaineen loppuminen, vaara pesuaine, vanhentunut tai asennusvirhe; maitoon
vetta tai pesuainejaamia
— Pesuaika, lampdtila, pesuaineen oikea annostus
— Bakteeri kasvaa likaisissa olosuhteissa; maidon pilaantuminen

— Lika heikentaa koneen toimintaa; korroosiovaara

Koneet ovat alttiina kosteudelle, urealle, pesuaineille ja lampdétilan vaihteluille. Koneiden tulee
silti toimia luotettavasti, siksi huolto ajoitetaan oikean aikaan. Huolloilla varmistetaan, etteivat
koneet pysahdy, silla lehmat on lypsettava. Laitteiden tiedostoista saadaan myds tietoa huollon

ennakointiin. (Tervola 2019.)

Valihuuhtelut tehdaan maidon kanssa kosketuksissa oleville pinnoille, jos on kulunut 45
minuuttia lypsytapahtumasta. Lypsylaitteisto puhdistetaan aina erottelumaidon ja ternimaidon
jalkeen ja huuhdellaan erotteluventtiiliin asti, ettei eroteltu maito paase sekoittumaan meijerille

lahetettavaan maitoon. (Kukkola 2020a.)

Valihuuhtelu suoritetaan automaattisesti aina erottelumaidon jalkeen. Valihuuhtelun voi tehda
myos tarvittaessa, jos jonkun muun syyn takia on tarvetta. Ohjelmistossa on ohjelmoitu
automaattinen valipesuohjelma antibioottimaidon jalkeen, mika tapahtuu aina eika sita pysty

ohittamaan, vaan laite pysahtyy, jos on hairi6ta. Jos koneeseen tulee silloin hairié pesusta, se
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korjataan valittomasti ja laitetaan uudestaan pesu paalle ennen kuin voi jatkaa lypsyja.

Antibioottilehma lypsetaan aina viimeisena. (Kukkola 2020a.)

7.5.4 Pesujarjestelman seuranta

Peltolan (2021) mukaan pesuja taytyy seurata ja huolehdittava oikeista pesulampdtiloista ja
pesuaineannostelusta. Han pitda tarkeana, ettd pesuainepumput saadetdan oikealle
annostasolle pesuveden kayttomaaran mukaisesti, siten varmistetaan pesuaineen annostelu
ja vahvuus oikeaksi. Pesuainekanisterit on tarkistettava, ettei ne paase tyhjenemaan.
Jarjestelmissa on yleensa halytys kaikille hairidille; veden lampdtilalle, veden virtaukselle,
pesuaineen maaralle tai muulle hairidlle, mutta ennaltaehkaisevalla huollolla saastytaan

halytyksilta ja virheellisilta pesuilta.

7.5.5 Pesujarjestelman varmistaminen

Tarkistetaan, etta pesuaineet sopivat kyseiseen kohteeseen ja ettei pesuaine ole vanhentunut.
Automaattiannostelussa pesuaineen kulutusta voidaan seurata kanisteriin tehtavilla

merkinnailla. (Maidon kasittelylaitteiden toiminnan seuranta 2018.)

Pesujarjestelmassa on automaattinen pesuvahti, missa anturit vahtivat pesulampdtilaa,
pesuaineen johtavuusarvoa, veden virtausta ja veden maaraa. Jos naihin tulee hairio, tulee
halytys ja pesu pysahtyy. Tilan omistajan pitdd menna paikan paalle tarkistamaan hairion syy
ja korjattava se. Jos ongelma on suurempi, kutsutaan huoltopaivystys, joka toimii 24/7 h.
Ongelman syyna voi olla pesuaineen loppuminen tai sita ei ole jostain syysta oikea maaraa

(veden johtavuusarvo), letkussa voi olla reika, jolloin paine laskee. (Kukkola 2020a.)

7.5.6 CRS on puhdistus- ja raportointijarjestelma

CRS puhdistus- ja raportointijarjestelmalla ajastetaan paapesut kolme kertaa paivassa noin
kahdeksan tunnin valein. Paapesu ohjelmoidaan niin ettei se ole yhta aikaa tankkisiilon pesun
kanssa, mahdollistetaan maitotankin tyhjennys, ohjataan puskurisailiotd, ohjataan
esijaahdytinta, ohjataan kaksoissuodatinta, lahetetdan halytyksia kayttajan puhelimeen ja

varastoidaan halytystiedot. (Astronaut kansio A4 2018.)
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7.5.7 Pesujarjestelman pesuaineet

Puhdistaminen vaikuttaa koneen optimaaliseen toimintaan, maidon sailymiseen ja siten
maidon laatuun seka eldaimen terveyteen. Puhdistuksella poistetaan likaa, silla lika tarjoaa
ihanteelliset olosuhteet bakteerien kasvamiselle ja siitd seuraa taas maidon pilaantuminen.
Lika vaikuttaa myds koneen toimintaan; saattaa tulla korroosiota, venttilien seka

mittauslaitteiden toimintahairioita. (Kukkola 2020a.)

7.5.8 Yksisuuntapesuaineet

Paapuhdistusaineita on kaksi; emas ja happo. Emaspesuaineen pH on 13,6 ja se poistaa
orgaanista likaa ja happopesuaineen pH on 1,2 mikad poistaa epaorgaanista likaa.
Puhdistusaineiden paakomponentit emas ja happo hajottavat likaa ja lisatyt lisdaineet
parantavat puhdistustulosta auttaen lian liukenemista veteen, ehkaisee kalkkiutumista ja
korroosiota. (Kukkola 2020a.)

Likaa on olemassa kahden tyyppista likaa; Rasva, Proteiini ja Sokeri / tarkkelys ovat orgaanista
likaa on erityisesti maitoa sisaltavissa jarjestelmissa. Kalkki, lima ja metalli on epaorgaanista
likaa ja sitad on erityisesti vetta sisaltavissa jarjestelmissa. Jokaiseen pesuun tarvitaan neljaa
parametria; aika, toimenpide, kemia ja [ampdtila seka vesi milla toteutetaan parametrit; tarjoaa
pyorteista vaikutusta, liuottaa kemikaalit ja Iammonsiirto. (Kukkola 2020a.)

7.5.9 Kiertopesuaineet

Puhdistaminen on tarkeaa koneen toiminnalle, maidon laadulle kuin lehmien terveydelle.
Jarjestelmapesuihin on valmistaja itse suunnitellut ja testannut omat pesuaineet toimiviksi
oman jarjestelmaan ja siksi oman pesuaineen kaytolla on merkitysta. Pesuaineet pitaa sailyttaa
ohjeen mukaisesti, ettei pesuteho heikkene. Klooripitoiset emaspesuaineet sailyvat noin 10 kk
valmistuspaivasta eteenpain ja sen jalkeen klooripitoisuus pienenee ajan kuluessa. Liian
pitkaan sailytetyt pesuaineet eivat silloin riitd poistamaan likaa riittavan tehokkaasti normaalilla
annostelulla. (Peltola 2021.)
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7.6 Hallintajarjestelmien yhdistaminen

Maatilataloutta ohjaa erilaiset muutostekijat, mitkd ovat ennalta-arvaamattomia, esimerkiksi
kasvava maatalousala, saadosten uusimiset ja lisaantymiset koko ajan maatalousalalle.
Kasvavat maataloustilat tarvitsevat haasteisiin  kokonaisvaltaista neuvontaa ja
tuotantotekniikkaan integroituvia johtamisen apuvalineita, millda saadaan tuottavuutta

parannettua ja henkista painetta madallettua. (MTT 2008b.)

Tiedonsiirtojarjestelma. T4C - ohjelmalla voidaan muodostaa yhteyksia myos tilan
ulkopuolella oleviin muihin jarjestelmiin, silla Lely lypsyrobotti, T4C —tuotannon-
hallintaohjelmiston ja Minun maatilani -nautaohjelmiston valillda on automaattinen
tiedonsiirtopalvelu. Taman mahdollistaa (kuvio 8) T4C-tuotannonhallintaohjelman lisamoduuli,
LDEX, joka on automaattinen tiedonsiirtojarjestelma ja Robo-Link (pohjoismainen
rajapintapalvelu Nordic CDX), mika siirtaa tietoa muiden ohjelmien valilla. LDEX (Lely
Database Exchangetuo) helpottaa kirjaustyota, koska tieto siirtyy Lelyn T4C —tuotannon-
hallintaohjelmistoon automaattisesti. (Nokka 2016.) Ohjelmisto on myds linkitettyna

sopimuksien mukaan erilaisiin ohjelmiin kuten Minun maatilani, Naseva ja Movet, ProAgria

Tuotannon hallintaohjelmiston sahkoiseen tiedostoon tallentuu melkein jokainen tapahtuma
elainten syntymasta aina siihen asti, kun elain lahtee tilalta (Lely Astronaut Robotic milking
system). Ajantasainen tieto nopeuttaa ongelmanratkaisua, koska lakisaateiset ja muut tiedot

elaimista ja maidosta tallentuvat sahkdiseen tiedostoon (Astronaut Kansio 2018).

T4C -tuotannonhallintaohjelman ja Minun maatilani -nautaohjelmistojen valinen tieto.
Minun Maatilani -ohjelmiston on kehitellyt Mtech Digital Solutions Oy, jonka omistajina ovat
ProAgria, Faba ja MTK. Minun maatilani nautaohjelmistoon on kehitetty nautatilojen tarpeisiin
olevia moduuliohjelmia, joista valitaan oman tilan tarpeisiin sopivat. Yhteydella hoidetaan
pakolliset tiedot siirroista ja hoidoista, jotka tallentuvat tiedostoon ja suoraan viranomais-
rekisteriin. (Nautaohjelmistot 2019, [viitattu14.3.2021].)
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Kuvio 7 Lypsyjarjestelma, T4C -tuotannonhallintaohjelma ja Minun maatilani —nauta-
ohjelmistojen valinen, automaattinen tiedonsiirtopalvelu. (Kuvio: Kivenmaki 2021)

7.6.1 Minun maatilani

Nautaohjelmistot. Minun Maatilani -nautaohjelmistot on nautatiloille kehitetty ohjelmisto,
jossa on moduuleja eri tarpeisiin. Ohjelmistolla pystytaan tallentamaan suoraan
viranomaisrekisteriin kuten elainrekisteriin, teurastamoihin ja raatokerailyyn, mitka helpottavat

pakollisten siirtojen ja ilmoitusten tekemista yhdella kirjauksella.

Perusmoduulilla pystytdan ilmoittamaan, kun vasikka syntyy, ostetaan elaimia tai poistetaan
elaimia. ilmoitetaan tiedot vasikan syntymasta seka voidaan tilata lain vaatimat korvamerkit.
Elainten ostoista ja poistoista voidaan myos tehda ilmoitukset nautarekisteriin. Ohjelmalla
pystytdan tekemaan laskelmia eldinten maarista. Jo haluaa kayttda nautaohjelmistoja, niin

tarvitaan ensin aina perusmoduuli. (Perusmoduuli [viitattu 14.3.2021].)

Raatolinkki-moduuli on maksuton Minun Maatilani -perusmoduulin kayttajalle. Ohjelmalla
poistetaan kuollut nauta tiedostoista ja tehdaan raadon kuljetusta varten noutoilmoitus
Honkajoelle (Raatolinkki, [viitattu 15.3.2021].)
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AmmuLink yhdistaa kaikki Minun maatilani -nautaohjelmat tuotannonohjausjarjestelmaan seka
myoOs ProAgrian ohjelmat. Naiden kaikkien valilla pystytaan siirtdmaan elaimista ja maidosta
olevia tietoja. Tiedot kulkeutuvat ohjelmien valilla molemmin pain. ProAgrian tietoihin tallentuu
tuotosseuranta. Tietojen yhdistamiseen tarvitaan myos Maidontuotantomoduuli. (AmmuLink,
[viitattu 15.3.2021].)

Maidontuotantomoduulia pystytaan kayttamaan, kun on Perusmoduuli ja Muokattavat raportit
-moduulit kaytdssa. Ohjelmistossa voidaan muuttaa koelypsytietojen raporttinakymaa
mieleisekseen ja saadaan siirrettya tuotosseurannan tiedot rekisteriin.
(Maidontuotantomoduuli, [viitattu 14.3.2021].) Tietoja mitd voidaan siirtdd rekisteriin, on
esimerkiksi  poikimavaikeudet ja vasikkakuolleisuus, siemennyksen hedelmallisyys;
lukumaara, aika poikimisesta, uusimattomuudesta %-osuus (Haastattelu Paivi Suominen).
Muokattavat raportit -moduulilla talletetaan kiimahavannoinnit, tiineystarkastukset ja vasikan
ruokinnat (Muokattavat raportit, [viitattu 14.3.2021]).

Karjakompassi, joka koostuu kolmesta ohjelmasta. Ohjelmalla suunnitellaan ja seurataan
ruokintaa ja tuotantoa. Tiedot tallentuvat sahkdiseen jarjestelmaa kirjanpitoa varten:

1. Seurantalaskelmalla saadaan arvioitua ruokinnan tasapainoa, onko ruokinta
onnistunut ravintoaineiden suhteen ja mitd kustannukset ovat, missa otetaan
huomioon rehun sydnti-indeksi, karjan syontipotentiaali seka tuotosvasteet.

2. Ruokintasuunnitelmalla voidaan laskea omien analysoitujen rehujen kautta
parhaimman ruokinnan seurantalaskelmaa mukaillen.

3. Seos moduulilla tehdaan suunnitelmat ja muutokset seosrehulle, jos sailorehun
koostumus muuttuu. Ohjelma toimii my6s puhelimen selaimella, Seos-App:lla voidaan

paivittda uudet kayttomaarat. (KarjakKompassi, [viitattu 14.3.2021].)

7.6.2 Faba-ohjelmistot

Faba SorkkaModuuli -ohjelmaan kirjataan sorkkahoidot seurantaa ja kirjanpitoa varten.
Sorkkatietojen monipuoliset listat auttavat valvomaan hoitoa tarvitsevia elaimia
Sorkkahoitotiedot ovat ajan tasalla, kun ne tallentuvat tietokantaan (Faba SorkkaModuuli,
[Viitattu 15.3.2021].) Tilasiemennysmoduulin kayttd vaatii sopimusta Faban kanssa ja
tilasiemennysluvan. Talla ohjelmalla talletetaan tiedostoon kaikki siemennykset ja

siemenvarasto. (Tilasiemennys, [viitattu 14.3.2021].) Naita tietoja voidaan kayttaa vasikan
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syntymailmoitukseen, eldaimen mahdolliseen myyntiin ja kantakirjaukseen (Siemennystietojen
tallennus, [viitattu 24.54.2021]). Faba Lypsyrotujen jalostusarvot -moduulilla saadaan
ennustettua lehman ja sonnin jalkelaisten ominaisuuksia mittaamalla lehmien ja sonnien
jalostusarvoista perinnéllisyyttd. Ominaisuuksia, joita voidaan mittaamalla ennustaa ovat
esimerkiksi utareterveytta ja rakennetta seka luonnetta, kestavyytta ja tuotosta. (Jalostusarvot,
[viitattu 24.5.2021].)

7.6.3 AtriaLink

AtriaLink on maksuton palvelu, joka toimii tuotannonohjelmiston ja Nautarekisterin valilla, jolla
tehdaan elainilmoitukset nautarekisteriin, valitysilmoitukset, teuraaksi lahtevien elainten valinta
seka lista vastaanotetuista eldimista ja poistoilmoitukset seka elainten ostoilmoitukset.
(AtriaLink, [viitattu 15.3.2021].)

7.6.4 Naseva

Naseva-yhteys on ohjelma, milld kirjataan lehmien hoidot ja laakitykset Minun Maatilani -
nautaohjelmaan, josta ne siirtyvat Nasevaan (Naseva-yhteys) Naseva on nautatiloille
tarkoitettu sahkoinen terveydenhuollon seurantajarjestelma, joka toimii ETT:n alaisuudessa.
(Naseva 2019.)

7.6.5 Movet

Movet-linkilla saadaan nopeasti yhteys laboratoriopalvelujen kayttoon Minun Maatilani -
valikossa. Lahete tehdaan helposti, koska tiedostoissa on jo valmiina elaimet ja tutkimustiedot,
mista valitaan oikea eldin ja tutkimus. Naytetulosten tiedot tulee heti Minun maatilani -
ohjelmistoon valmistuessaan ja tallentuvat kirjanpitoa varten tiedostoon. (Saarinen 2020).
Movet on eldindiagnostiikkalaboratorio, missa tutkitaan utaretulehdus-qPCR-tutkimukset,
utaretulehdusviljelyt, maidon progesteronimaaritykset, seleenimaaritykset (veri- ja
maitonaytteistd), palvisilsa, ulostetutkimukset, salmonellatutkimukset tuotantoeldinten
ulosteista, rehuista, ymparistosta, maidosta.
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7.7 Tuotannon valvonta

Omavalvonnan vaatimuksena on noudattaa lakia, jotka koskevat alkutuotantoa ja
elintarviketuotantoa huomioon ottaen ne kohdat, jotka liittyvdt maidontuotantoon
Maidontuotantoa koskevia lakeja on

— Maitohygienialaki 671 / 1994, jolla on tarkoitus turvata maidon hygieeninen laatu

— Elintarvikelaki 297 / 2021

— Elaintautilaki 76 / 2021

— Elainsuojelulaki 247 / 1996 mukaan pitda huomioida elainten pitopaikassa elainlajin
tarpeet, hoito ja kohtelu tapahtuu asianmukaisesti

— MMT: n asetus elintarvikkeiden alkutuotannon elintarvikehygieniasta 1368/2011

— Euroopan parlamentin ja neuvoston elintarvikehygieniasta annetussa asetuksessa
(EY) 852 / 2004,

— Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 853/2004 elainperaisia
elintarvikkeita koskevista erityisista hygieniasaannoista;

— Laki elainten laakitsemisesta 387 / 2014
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8 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

8.1 Tutkimusmenetelman kuvaus

Tilalla kaytiin 1api lypsyrobotin toiminnat seka haastattelin myds Teams- palaverin valityksella
Lelyn maahantuontiyhtion, NHKdairy Oy:n neuvonta ja asiakaskokemuspaallikkda seka
tilaneuvojaa. Sahkopostin valityksella kysyin myos kaikilta nailta edella mainituilta tietoja seka
lisaksi De Laval Oy:n Tuotannonohjaksen tuotepaallikolta. Nain koronan aikaan jai tilalla
kaynnit vahaiseksi, joten haastattelut tehtiin paasaantodisesti Teams -palavereina.

Robottipihaton omavalvontasuunnitelman kysymykset tehtiin Webropolilla. Kysely on laadittu
ainoastaan robottipihaton tilan omistajille, koska opinnaytetyoni koski robottipihattoja.
Kysymykset lahetettiin sahkopostikyselyna tammikuulla ennakkoon valitulle pienryhmalle ja
toimeksiantajalleni. Haluttiin kayttaa kyselyyn Webropol-kyselya, jolla sain testattua suljettujen
kysymysten toimivuutta tilastoja tehdessani. Kysymyksia oli maaraltdan paljon, mutta
vastaamiseen meni noin puoli tuntia. Kysymykset olivat monivalinta-, pudotusvalikko-,
valintaruutu- ja luokituskysymyksia. Suljetut kysymykset tarkoittavat, etta on ennakkoon valitut
vastausvaihtoehdot ja suljettuihin kysymyksiin on helpompi vastata.

Kysymykset muodostuivat robottipihaton taustatiedoista, tautitisuojan huomioon ottamisesta,
rehujen varastoinnista, utaretulehduksen aiheuttavista bakteereista, muiden sairauksien
esiintyvyydesta, ennaltaehkaisevista hoidoista seka lypsyrobotin raporttien seurannasta ja
tyontekijoitten hyvinvoinnista. Robottipihaton kyselyssa haluttiin selvittaa, kuinka hyvin
jarjestelmien kautta pystyy maidon laatua ja eldinten hyvinvointia valvomaan, joista
esimerkkind on ruokinnan onnistuminen, aktiivisuus, marehtiminen, maidon laatu ja
koostumusraportti. Henkilokunnan hyvinvointia, terveydenhoitoa ja tyotehtavien jakamista
kartoitettiin, koska toimivan tilan toimintaan tarvitaan motivoituneita, asenteeltaan ja tiedoiltaan

patevia henkiloita.

8.2 Tutkimusmenetelma: haastattelut

Tilakaynnilla tutustuin robottipihattoon ja lypsyjarjestelman toimintaan. Tarkeimmiksi asioiksi
nousi parsien ja kaytavien puhtaus ja kuivikkeen valinta, koska nailla kaikilla on suuri vaikutus

utareterveyteen.
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Kuivikkeeksi oli valittu turve, koska happamuuden vuoksi mikrobit eivat ela siina. Turpeen pitaa
olla hyvanlaatuista, silla kostea ja maatunut turve on mikrobeille suotuinen. Hyvanlaatuisuuden
ja edullisuuden lisaksi valintaan vaikutti, kun turvetta saadaan lahelta. Turve on myos pehmeaa
lehman makuualustaksi ja ei tule helposti haavoja tai hiertymia kintereihin. Turve sitoo myos
hyvin kosteutta pitden parren puhtaana ja kuivana. Useimmat kaytti turvetta kuivikkeena, mutta

osalla oli separoitu lantakuivike.

8.3 Webropol -kyselyn tulokset

Kyselyjen tuloksia tarkasteltiin ainoastaan prosentuaalisesti, koska vastaajia oli rajallinen
maara, siten pystyin tulokset kasittelemaan luottamuksellisesti. Kyselyyn vastanneet olivat
Etela-Pohjanmaalta ja Satakunnasta. Vastaajaryhma oli valittu ennakkoon, koska halusin
vastaukset pikaisesti. Varmistin viela ryhman valinnassa, etta vastaajat olivat motivoituneita ja
innokkaita antamaan tietoja minun opinnaytetyohoni. Vastauksia voidaan tulkita vain suuntaa
antaviksi tiedoksi pienen ryhman vuoksi. Kysely olisi toiminut viela paremmin isommalle
ryhmalle. Prosenttimaarat kertovat, kuinka moni on valinnut tietyn vastausvaihtoehdon. Kaikki
kysymykset ovat liitteen 3 sivuilla 2—10.

Ennakkoon valituista pienesta ryhmasta vastasi kyselyyn 80 %. Lypsyrobottina heilla oli Lely
Astronaut A3, A4 ja A5 tai Gea. Suurimmalla osalla oli ollut robotti kaytdssa 2—5 vuotta ja heilla
oli 2 tai 3 robottia seka osalla oli ollut yli 5 vuotta ja vain yksi robotti kaytossa. Vastaajista 50
%:lla oli 61-120 ja vastaajista 50 %:lla oli 121-200 lypsavaa lehmaa.

Kyselyyn vastanneiden joukossa ei ollut alle 60 lehman ja yli 200 lehman pihattoja. Vastaajista
75 %:lla oli nuorkarjaa 31-100 ja 25 %:lla vastaajista oli yli sata nuorkarjaa. Tydntekijoita oli
25 %:lla tiloista oli 2, 25 %:lla oli 3 ja 50 %:lla oli 4 tyontekijaa, mihin laskettiin tilan omistajat

mukaan.

Kaikissa tuotantotiloissa kavi vierailijoita ja harjoittelijoita elainlaakarin, huoltomiehen,
seminologin, lomittajan ja sorkkahoitajan lisaksi. Osalla tilan omistajilla oli koulutus seka
siemennykseen etta sorkkahoitoon, mika vahensi ulkopuolisen seminologin ja sorkkahoitajan
tilakaynteja. Kaikilla tiloilla hoidettiin sorkat kaksi kertaa vuodessa seka lisaksi ontuvat lehmat
hoidettiin valittdomasti.

Vierailijoita kavi vastaajien tiloilla kerran kuukaudessa (25 % vastaajista) ja muutaman kerran

vuodessa (50 %vastaajista) seka satunnaisesti 25 % vastaajista. Lomapaivista kaikki pitivat
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vuosilomapaivat, suurin osa kaytti sijaisapua ja tuettua maksullista lomitusta kaytti vain puolet.
Yleensa lomapaivat pidettin 2-3 paivan jaksoissa, mutta osa piti viikkon kerrallaan.
Harjoittelijoita oli tiloilla vaihtelevasti joko melkein joka kesa, silloin talloin tai harvemmin kuin

kerran vuodessa.

Tautisuojaan liittyvista asioista on kysymykset liitteen 3 sivulla 7.Asioiden on huomioiminen
tilalla ja vastaukset rastittiin lahimpaan vaihtoehtoon. Arviointiasteikon laadinnassa huomioitiin,
etta asteikko lahtee vasta tyydyttavasta erinomaiseen (numerot 1-5). Talla oli tarkoitus saada
vastauksiin vahan eroavaisuutta. Liitteessa 3 on kuvattu ulkoisen tautisuojauksen
ennaltaehkaisevia toimenpiteita, milla saadaan estettya tautien leviaminen joko tuotantotilaan
tai tuotantotilasta muualle. Kysymyksessa piti arvioida arviointiasteikon (liite 3) mukaan, kuinka

hyvin omalla tilalla on omasta mielestaan hoidettu tautisuojaus.

Tuotantoelaimet olivat jaettu eri pihattoihin ja eri osastoihin vastaajilla: 25 %:lla oli samassa
rakennuksessa, 50 %:lla oli kahdessa erillisessa rakennuksessa ja 25 %:lla oli enemman kuin

kaksi erillista rakennusta

Kuvio 1. Vastaukset tuotantoelainten ryhmittelyyn, millaisia eri ryhmia tai osastoja tiloilla on:

— Kaikilla oli nama osastot: vieroitetut vasikat, hiehot yli 6 kk, poikivat lehmat / hiehot,
lypsylehmat, ummessa olevat

— 75 %:lla oli nama osastot viela liséksi: tiineet hiehot 15-22 kk, tiineet hiehot 22-24
kk, umpeutettavat lehmat ja sairaat lehmat ja hiehot

— 50 %:lla oli ndma viela nama osastot edellisten lisaksi: siemennettavat hiehot,
vastapoikineet lehmat ja hiehot,

— 25 %:lla oli karanteenilehmille ja hiehoille viela omat osastot muiden osastojen
lisaksi
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100%

Mihin eri osastoon/ elainryhmittelyyn teidén pihatto/ pihatot on jasttu

@ juottovasikat 0 - 2kk @ poistettavat lehmat , uu osasto mika? © karanteenilehmat ja hiehot
[ ] slcmnnnctta\mt hiehot vastapeoikineet lehmat ja hichot tlmcct hlchot 15~ 22 kk [ ] llmcct hiehot 22-24 kk

@ umpeutettavat lehmat sairaat lehmat ja hiehot vieroitetut vasikat 2-6 kk @ hichot 6 kk -

@ poikivat lehmat hiehot lypsylehmat @ ummessa olevat lehmat

Kuvio 8 Vastaukset tuotantoeldinten ryhmittelyyn ja eri osastoihin

Vastanneilla oli 75 %:lla lannanpoistojarjestelmana ritilapalkkilattia ja lantarobotti ja 25 %:lla oli
avokaytava raapalla. Osalla eli 25 %:lla oli molemmat vaihtoehdot kaytéssa. Kaikki olivat
tyytyvaisia lannanpoistojarjestelmaan: harvoin tukkeutuu, mutta joskus pienid mekaanisia
vikoja ja sahkovikoja ei juuri ollenkaan. Kuivikkeena oli kaytdssa 75 %:lla turvetta ja 25 %:lla
oli separoitu kuivajae seka osa kaytti olkia poikimakarsinoissa.

Kuviossa 12. Lehmien utaretulehdusta aiheuttavien tarttuvien bakteerien esiintyvyys
lypsyrobotin aikaan:
— Mycoplasma spp., Mycoplasma bovis ja Corynebacterium bovis-bakteereja ei ole
esiintynyt missaan tiloilla, joten se poistettiin kuviosta 12.
— Streptococcus dysgalactiae (myos ymparistdperainen) -bakteeria on ollut 25 %:lla
paljon, 25 %:lla harvoin ja 25 %:lla tosi harvoin.
— Koagulaasi negatiivisia (KNS) stafylokokkilajeja (my6s ymparistdperainen) on paljon
(25 %), suhteellisesti (50 %) ja harvoin (25 %)
— Streptococcus agalactiae on ollut suhteellisesti (25 %) tosi harvoin (50 %) ja ei
ollenkaan (25 %)

Vastausvaihtoehtoina ei ollenkaan, tosi harvoin(sininen), harvoin (pinkki), suhteellisesti
(keltainen), paljon (punainen) seka liian paljon. Vastauksien %-osuus kuvaa, kuinka moni on

valinnut vastausvaihtoehdon.
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Kysymyksessa oli jatkokysymys, jos kyseistd bakteeria esiintyi, ettd oliko utaretulehduksia
aiheuttavia bakteereja enemman vai vahemman nyt kuin ennen lypsyrobottia. Vastauksien
maarat eri vaihtoehtoihin ovat (%-osuus):

— S. agalactiae: kaikilla nyt vdhan vahemman

— S. aureus: kaikilla nyt ja ennen sama

— S. dysgalactiae: kaikilla nyt ja ennen sama

— KNS: 50 %:lla nyt vahan enemman

Utaretulehduksen aiheuttavat /tarttuvat bakteerit
Kysymykseen vastannneiden % - maarat

75 %:lla
50 %:lla
25 %:lla
Koagulaasi Stafylococcus aureus Streptococcus Streptococcus Escherrichia coli
negatiivisia (KNS) agalactiae dysgalactia (myos
stafylokokkilajeja ymparistdperainen)
(myods

ymparistdperainen)

m tosi harvoin mharvoin = suhteellisesti m paljon = lilan paljon

Kuvio 9 Utaretulehdusta aiheuttavien tarttuvien bakteerien esiintyvyys lehmilla lypsyrobotin
aikaan

Kuvio 13. Ymparistoperaisten patogeenien esiintyvyys vastaajien tiloilla aiheuttaen
utaretulehduksia. Prosentit kuvaavat, kuinka moni vastaajista on valinnut vaihtoehdon:
- Streptococcus uberis: esiintynyt 50 %:lla paljon, 25 %:lla suhteellisesti, 25 %:lla vahan
- Kilebsiella oxytoca ja Klebsiella pneumoniae: esiintynyt 25 %:lla paljon, 25 %:lla
suhteellisesti, 25 %:lla harvoin ja 25 %:lla ei ollenkaan
- E. coli, esiintynyt 50 %:lla suhteellisesti, 25 %:lla harvoin, 25 %:lla tosi harvoin

- Hiivat: esiintynyt 25 %:lla suhteellisesti, 50 %:lla tosi harvoin ja 25 %:lla ei ollenkaan
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- Arcanobacter pyogenes ja Peptoniphilus (Peptostreptococcus) indolicus: esiintynyt 25
%:lla harvoin ja 75 %:lla ei ollenkaan

- Enterococcus spp.: esiintynyt 50 %:lla tosi harvoin ja 50 %:lla ei ollenkaan

- Prototheca spp.: esiintynyt 25 %:lla tosi harvoin ja 75 % ei ollenkaan

- Serratia marcescens: ei ole esiintynyt missaan, poistettiin taulukosta 13

- Vaihtoehtojen lisaksi oli 25 % vastannut, ettd T. pyogenes on esiintynyt, mutta tosi
harvoin.

Verrattiin esiintyvyyden maaraa ennen lypsyrobottia olevien maaraan utaretulehduksia

aiheuttavia bakteereja:

— A. pyogenes ja Peptoniphilus: kaikilla ennen paljon enemman

E. coli: 33 %:lla ennen paljon enemman, 34 %:lla ennen oli vahan enemman kuin,

34 %:lla E. coli oli nyt ja ennen sama maara

S. uberis: 33 %:lla nyt vahdn vdhemman

Hiivat: nyt ja ennen sama maara

— K. oxytoca ja K. pneumoniae: 67 %:lla oli nyt ja ennen sama ja 33 %:lla ennen ei
ollut lainkaan, tullut nyt vasta nyt

SRR | o> | o | o | o | oo |
Arcanobacter nes a

(Peptostrepltococo cus
Pp— | | | |

- o - - = - = - a4 - s

Kuvio 10. Ymparistoperaiset patogeenit, mitka aiheuttaneet lehmien utaretulehduksen.

0 = ei ollenkaan 1= tosi harvoin 2= harvoin 3 = suhteellisesti 4= paljon 5 = liian paljon
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Liitteessa 3 sivulla 10 on kuvio muiden sairauksien esiintyvyydesta. Prosentit kuvaavat, kuinka
monella tilalla ja vertaus, kuinka paljon lehmilla oli ollut kyseisia sairauksia:
- aineenvaihdunnallisia sairauksia: paljon 25 %:lla, jonkun verran 25 %:lla ja tosi harvoin
50 %:lla
- poikimahalvauksia oli jonkun verran 50 %:lla ja harvoin 50 %:lla
- muut poikimisesta johtuvat sairaudet: jonkun verran 25 %:lla, harvoin 25 %:lla ja tosi
harvoin 50 %:lla
- nivelvaivoja: harvoin 50 %:lla ja ei koskaan 50 %:lla
- ihohankaumia: jonkun verran 25 %:lla, harvoin 50 %:lla, tosi harvoin 25 %:lla ja ei
koskaan 25 %:lla
- tarttuvat sorkkasairaudet: jonkun verran 25 %:lla, harvoin 50 %:lla ja tosi harvoin 25
%:lla
- tarttuvat sorkkasairaudet: harvoin 25 %:lla, tosi harvoin 25 %:lla ja ei koskaan 50 %:lla
- vasikkaripuli: jonkun verran 50 %:lla, harvoin 25 %:lla ja tosi harvoin 25 %:lla

- vasikkayska: harvoin 50 %:lla, tosi harvoin 25 %:lla ja ei koskaan 25 %:lla

Lisaksi muita sairauksia, joita on esiintynyt jonkun verran; RS-virus ja koronavirus
parainfluenssavirus, mykoplasma, palvisilsa ja BVD (ruoansulatus /hengitystie) on esiintynyt

harvoin tai erittdin harvoin. Paratuberkuloosi ja EHEC, joita ei ollut esiintynyt ollenkaan.

Sorkkasairauksien ja vasikkaripulin ja utaretulehduksien hoidot ovat onnistuneet yli 80 %:sti
sekd myos poikimahalvaukset, aineenvaihdunnalliset sairaudet ja vasikkayska. Kaikissa
muissakin hoidoissa on onnistumisprosentti ollut yli 20 %.

Ennalta ehkaisevistd hoidosta kaytti kaikki sorkkahoitoa ja vedinkastoa tai vedinsprayta
riippuen robotin mallista. Umpeenpano -hoitoa kayttivat myds kaikki tarvittaessa ja 25 % kaytti
ulkoloishoitoa saannollisesti ja 25 % tarvittaessa seka rotavirusrokotus jakautui niin, etta 50 %
kaytti saanndllisesti ja 50 % ei kayttanyt ollenkaan.

Taulukko 4. Lypsyrobotilta voidaan katsoa useampia raportteja, joita on hyva seurata lypsyn
onnistumisen, terveyshuomion ja ruokinnan onnistumisen kannalta. Kaikkien lypsyrobotit
sisalsivat muut raportit paitsi 25 %:lla vastaajista, joilla ei ollut rasva/valkuainen-suhde -
raporttia nahtavilla. Seurantaa kaikki toteuttivat melko hyvin ja tarkeimmissa kohdissa kuten
lypsyviiveet, epaonnistuneet lypsyt, mahdollisesti kiimassa ja tuotetun maidon maaraa

seurasivat kaikki kaksi kertaa paivassa. Tiloista 50—-75 %) seurasi kaksi kertaa paivassa (mutta
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kuitenkin vahintaan kerran paivassa seurattiin; terveyshuomioita, aktiivisuusmittaria, maitoa

/lehma, kayntien maaraa, lypsyja /lehma seka ohikulkuja. Muitakin raportteja seurattiin hyvin.

Vastaajista 75 % oli 510 % lypsyviiveita ja 25 %:lla oli alle 5 % viiveita ja suositus olisi, etta
jaisi alle 5 %. Tavoitteena on my0s, etta vuorokaudessa jaisi alle 5 epaonnistunutta lypsya ja
kyselyssa olikin 50 % alle 3, 25 % oli alle 5 % ja 25 % oli yli 5 epaonnistuneita lypsyja.
Lypsyrobotissa tulisi olla vapaata kapasiteettia noin 5-10 %, ettd elainlikenne sujuisi

normaalisti. Kyselyssa 25 %:lla oli vain vapaata kapasiteettia alle 5 %.

Taulukko 4 Lypsyrobotin raporttien seuraajat tilanomistajista prosentteina
0

ohjslir::;sa harve1mmin kerrazn Ipv | 2 kert3aal pv Keskiarvo Mediaani
viiveet 100 % 3 3
terveyshuomiot 75 % 2,75 3
epaonnistuneet lypsyt 100 % 3 3
aktiivisuusmittari 75 % 2,75 3
mahdollisesti kiimassa 100 % 3 3
elainliikenne 50 % 1,75 1,5
tuotetun maidon maara 100 % 3 3
maitoa /lehma 75% 2,75 3
kayntien maara 75 % 2,25 2
marehtimisaktiivisuus 75 % 2,25 2
lypsyja / lehma 50 % 50 % 2,5 2,5
ohikulut 50 % 2 2
vapaa kapasiteetti 100 % 2 2
kulunut rehumaara 50 % 50 % 1,5 1,5
lypsynopeus 50 % 2 2
rasva/valkuainen 1,5 1,5
erottelumaidon maara 50 % 2,25 2,5
kaynnin kesto 50 % 1,75 1,5
lehmia maidon erottelussa 50 % 2,25 2,5
rehujaannos 50 % 50 % 1,5 1,5
vakirehu / tuotos pv KG 50 % 50 % 1,5 1,5
vakirehu /maito kg 50 % 50 % 1,5 1,5
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Taulukko 5. Koneiden hairiét tai erheet bakteerien maaran kasvuun vaikuttivat Iahinna
vedinpesu-, utareiden Kiinnitys-, lypsy- ja vedinkastohairiét ja lypsyjarjestelman pesut

(lypsykone, tankit ym. valineet) ja seka maidon jaahdytyshairiot.

Ensimmaisena nousee lypsyn ja vedinpesun hairiot bakteerien lisaantymiseen, koska
vastauksien keskiarvo on 2,5-2,75, joten osalla vaikuttavat niiden hairiét. Suodattimen vaihdon
unohdus vaikuttaa puolella vastaajista paljon bakteerien lisdantymiseen, mutta 25 %
vastaajista ei ole unohtanut koskaan vaihtaa suodatinta. Kasihygieniasta ja saappaiden
pesusta pidettiin hyvin huolta, ettei sitd unohdeta tehda, silld vastausten keskiarvo on alle 2 ja

mediaani 2 tai alle. Tama tarkoittaa, etta laiminlydomista tai unohduksia on vahan.

Yleisesti  katsottuna taulukkoa, niin lypsyssa on enemman hairidita  kuin
jaahdytysjarjestelmassa, mutta jos hairioita tulee, se vaikuttaa nopeasti bakteerien maaran
kasvuun. Vastaukset ovat jakautuneet puoleksi silla mediaani on useimmissa 2, joten noin 50

% tiloista on hairioita aika vahan ja 50 % tiloista niita on paljon.

Taulukko 5 Maidon bakteerien maaran kasvuun maidossa vaikuttavat hairiot / erheet

o | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Keskiarvo | Mediaani
Automatiikan hairiot
Vedin pesu 25% | 25% | 25% | 25% 2,5 2,5
kiinnitys 25% | 25% | 50 % 2,25 2,5
lypsy 25 % 50% | 25% 2,75 3
vedinkasto 50% | 25% 25 % 2,25 1,5
lypsyrobotin valipesu 25 % 50 % 25 % 2,25 2
lypsyrobotin paapesu 25 % 25 % 25 % 25 % 2,5 2,5
lypsyrobotin pesuaineen annostus 25% 50 % 25 % 2,25 2
jaahdytyskoneiden jaahdytys 25% | 50 % 25 % 1,5 1
tilatankin / tilasiilon pesu 50 % 50 % 2,5 2,5
bufferin pesu 25 % 25 % 25 % 25 % 2 2
tankkien pesuaineen annostelu 50 % 25 % 25 % 2,25 2
pesuldmpaétilan seuranta 25 % 25 % 25 % 25 % 1,75 1,5
jaahdytyskoneiden jaahdytys 50 % 25 % 25 % 2,25 2
jaahdytyskoneiden lampdtilan mittaus 25 % 25 % 25 % 25 % 2 2
Muiden asioiden
unohtaminen / laiminlydminen
suodattimen vaihto 25% 25% 50 % 2,75 3,5
kasihygienia 25 % 75 % 1,5 2
maitohuoneen hygienia 25 % 50 % 25 % 1,75 2
saappaiden pesu 25 % 25 % 25 % 25 % 1,5 1,5

Maidot laadultaan kaikilla tiloilla kuuluivat E-luokkaan, missa pitaa olla somaattisten solujen
maara/ml < 250000 ja bakteerien maara/ml < 50 000. Myos maidon tavoiteltava
ureapitoisuuden arvo oli kaikilla 25-35 mg/ml valilla, joka on suositus ja kertoo ruokinnan
tasapainon olevan kunnossa. Rasva/ valkuaissuhteen tavoitealue on 1,2—1,4, johon kaikki

maidot lukeutuivat. Maidon jaatymispiste oli normaali, kun se oli 0,522°C -0,526°C valilla. Jos
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laskee alle -0519°C, jolloin maito jaatyy, tutkitaan, onko maitoon lisatty vetta.
Voihappobakteeri-itiditten tavoitemaara maidossa on < 1000 kpl/ | ja hyvaksymisraja < 3 500

kpl/ |. kaikissa meijereiden raporteissa ei ole mittausta.

Kuvio 14. Kyselyn mukaan ohjelmat ja automaatio auttavat seurannassa (kuvio 14)
utaretulehduksissa, ruokinnan onnistumisessa, erottelumaidossa, antibioottihoidoissa,
aktiivisuudessa, kiimatarkkailussa ja juomisessa. Arviointiasteikko oli 0-5, niin ettd 0 = ei
koskaan, 1 = erittdin huonosti, 2 = huonosti, 3 = aika hyvin, 4 = hyvin, 5 = erinomaisesti.
Taulukosta on kuvattu vastausten keskiarvoksi 4, mika tarkoittaa, ettd kaikkia pystyy

seuraamaan hyvin paitsi juominen jaa alle 2 eli sita ainoastaan voi seurata huonosti.

=

ad

[l

-

Kuinka paljon olemassa olevat ohjelmat / automaatio auttavat seurannassa’?
— Keskiarvo 4,0 @ juominen
@ utaretulehdukset @ antibicottihoidot
@ ruckinnan onnistuminen ® aktiivisuus
@ crottelumaidot @ kiimatarkkailut

Kuvio 11 Automaatio ja ohjelmien raportit auttavat seurannassa

Taulukko 6. Tiloilla pidettiin tydntekijan terveydesta kyselyn mukaan hyvaa huolta. Arvioinnissa
huomattiin, ettd kaikki pitivat pihattoja viihtyisdna ja valoisana seka ilman laatu oli hyva.
Yleisesta siisteydesta huolehdittiin tosi hyvin. Henkilomaara, henkilokunnan tyoterveys, lomien
sovitukset olivat saaneet arvokseen tosi hyvan, mika kuvasti, ettd henkilokunnan maara ja
lomat ovat tasapainossa. Tietoa hankittiin, tyontekijat olivat motivoituneita tyéhénsa seka
tydtehtavien jakaminen suijui tiloilla hyvin, mutta jos vertaa muihin vastauksiin niin siina voidaan
jotain muutoksia tehda. Arvioinnissa keskiarvo on 3,75-4,5 valilla, joten yleinen katsaus on tosi

hyva.
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Taulukko 6 Tydntekijan hyvinvointiin vaikuttavat tekijat

1 2 3 4 5 Keskiar Med_laa

vo ni

navetan siisteydesta huolehditaan 25 % 75 % 0 % 3,75 4

navetta viihtyisa, valoisa ja ilmasto Q 2 2

hyva 25 % 50 % 25 % 4 4

henkilokunta hankkii tietoa o o o

jatkuvasti 50 % 25 % 25 % 3,75 3,5

tyontekijoilla on motivaatio o o o

kohdallaan 50 % 25 % 25 % 8,08 Bi5

henkilokunnan ty6terveydesta o o

huolehdittu 67 % 33 % 4,33 4

henkildmaara riittda hyvin 5 5

nykyisen tilanteeseen S S e e

tyotehtavien jakaminen on o o o

helppoa ja vaivatonta 25% 50 % 25% 4 4

lomien sovittaminen on vaivatonta 50 % 50 % 4,5 4,5

Viimeisena oli viela vapaaehtoinen lisakysymys, johon sai antaa kommentin mihin kiinnitti
huomion erityisesti eli kriittisin kohta maidon laatuun vaikuttaen. Vastaukset olivat kaikilla aika
samankaltaisia, silla kaikki seurasivat robotin raportteja, muita tietokoneohjelmia, meijerin
raportteja ja halytykset huomioiden. Toisen vapaaehtoisena kysymyksena, oli ettd kauanko
meni vastata kysymyksiin. Kaikkien vastanneiden keskiarvoaika oli 30 minuuttia.

8.4 Yhteenveto haastatteluista ja Webropol -kyselysta

Haastattelujen ja Webropol -kyselyn perusteella arviointini mukaan naissa kaikissa tiloissa on
elaimet hoidettu hyvin ja hygienia erinomainen, kaikkien maidot kuuluivat meijerin
laatuvaatimuksen mukaan parhaaseen E-luokkaan, jossa on bakteerien pesakemaaraksi
sallittu alle 50 000 pmy / ml (kahden kk:n geom. ka) ja somaattisten solujen maara saa olla alle
250 000 solua / ml (kolmen kk:n geom. keskiarvo). Bakteerien lukumaara oli jopa melkein
jokaisella tilalla alle 5 000 pmy / ml, joka onkin hyva mittari hygienian onnistumisessa. Solujen
maarassa oli enemman vaihtelua, jossain tiloilla oli alle 100 000 solua / ml (25 %). Bakteerien

ja solujen maaralla voidaan tulkita paljon maidontuotannon onnistumisesta.

Tilastojen mukaan automaattilypsytilojen maidon solujen maara on korkeampi verrattuna, joilla
ei ole automaattilypsya. Tilastoissa ei ole pelkastaan lypsyrobottien tilojen solulukuja ja
bakteerimaaria eroteltuna muihin AMS-lypsyasemiin.

Kiviluoman tila Oy:n viimeisten maitonaytteiden tulokset olivat huippuluokkaa, jossa oli rasva

4,44 %, valkuaista 3,53 %, bakteerien maara 3 000 pmy / ml (kahden kk:n geom. Ka), solujen
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maara 82 000 solua / ml ja urea 21. Tulokset ovat parantuneet tammikuun kyselyn jalkeen.
Tuloksiin on saattanut vaikuttaa omavalvontasuunnitelma, kysely ja haastattelu, silla aina kuin
suunnitellaan ja mennaan riskikohtien tarkastelua lapi, huomataan paranneltavaa ja pienellakin
korjauksella saadaan paljon aikaan. Tilalla on tehty jo parannuksia, missa huomattiin kyselyn
aikana puutteita. Toisaalta nain koronan aikaan on ulkopuolisten henkildiden maarien kaynnit

minimissaan, jolloin tallakin on suuri merkitys seka kasien pesu on entisestaan korostunut.

Kyselyn perusteella utaretulehduksien maara ei ole kasvanut, kun on siirrytty robottilypsyyn,
vaan ne olivat pysyneet samassa tai jopa vahan vahemman kuin ennen. Tilojen koot voivat
vaikuttaa myods siihen, kun puolet tiloista olivat 61-120 ja puolet 121-200 Ilypsylehman

kokoisia.

Haastattelujen ja kyselyn aikana havainnoitiin kiireen voivan olla yksi syy virheisiin seka
unohduksiin ja tyon tekemisen puutteellisuuteen. Tilan toiminnassa on mukana yleensa oma
vaki ja useimmiten silloin puuttuu tarkemmat tyoohjeet, tyOajat sekd vastuun jakamiset.
Useimmiten tehtavat painottuvat muutamien harteille ja kiireisena stressaantuminen voi
aiheuttaa unohduksia, kun on toimittava nopeasti. Suunnittelussa olisikin hyva jakaa
vastuualueet jokaiselle. Jokainen huolehtisi omasta vastuualueestaan ja tekisi ohjeet kaikille
nakyville, kuinka toimitaan ja seka huolehtisi tiedottamisesta muille, jos on muutoksia tai jotain
erityistd huomioimista muille. Ammattitaidon yllapitdminen on aika tarkeaa, silla maatilalla
pitdd olla taitoa ja tietoa jokaiselta osa-alueelta ja jokainen voisikin perehtya omaan

vastuualueeseensa tarkemmin ja jakaa tietoa myos muille.

Tautisuojausta arvioitiin kriittisesti ja tautisuojausta pitaakin katsoa kriittisin arvioin, koska
piilevia kohteita 16ytyy paljon. Kehitettavat kohteet painottuvat tautisuojaan, mutta toisaalta
kysymyksetkin  painottuivat tautisuojaan. Utaretulehduksissa olisi hyva selvittaa
mahdollisuuksien mukaan leviamisreitit ja mika tulehduksen on aiheuttanut. Vastauksista
paallimmaiseksi nousi likaisen ja puhtaan kulkureittien eriyttaminen ja opastus kulkureiteille.
Vasikkaripulia oli jonkun verran tiloilla, joten ternimaidon laatuun ja hygieniaan kannattaa
kiinnittda huomiota. Tuotannon parantamisen kannalta on hyva laittaa tavoitteita ja tehda
suunnitelma sen pohjalta, miten tavoitteisiin voidaan paasta. Tilanteet muuttuvat koko ajan ja
silloin tarvitaan uusia suunnitelmia ja riskinarviointia. Tavoitteena voi olla hyvin pienikin asia,

mika voi vaikuttaa taas suuresti maidontuotantoon.
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Liite 1 Tautisuojaan ja hygieniaan ohjeita
Tautisulku ETT 2020: ETT: suositukset tayttava tautisulku

https://www.ett.fi/wp-content/uploads/2020/09/Tautisulku_ETT_2020.pdf

Eldinkuljetuskaluston puhdistus ja desinfiointi

https://www.ett.fi/wp-content/uploads/2019/07/El%C3%A4inkuljetuskaluston-puhdistusohje-
ETT-2019.pdf

Pesuohje lietelannan ja virtsan kuljetuskalustolle siirryttaessa tilalta toiselle

Pesuohje lietelannan ja virtsan kuljetuskalustolle siirryttdessa tilalta toiselle. 8.4.2013.
[Verkkojulkaisu]. [Viitattu6.5.2021]. Saatavana: https://www.ett.fi/wp-
content/uploads/2019/07/Lietek%C3%A4rryn-puhdistus-ja-desinfiointiohje.pdf

Tyokoneiden puhdistus- ja desinfiointiohje 2013

Tyokoneiden puhdistus- ja desinfiointiohje.8.4.2013. [Verkkojulkaisu].[Viitattu6.5.2021].
Saatavana: https://www.ett.fi/wp-content/uploads/2019/07/Ty% C3%B6koneiden-
puhdistus-ja-desinfiointiohje.pdf

Tuotantotilojen puhdistus ja desinfiointi kryptosporiditilalla

https://blogs.helsinki.fi/lhy-ruralia/files/2019/04/Ruralia-
OlliRuoho TuotantotilojenPuhdistusDesinfiointiKryptosporiditiloilla El%C3%A4inBioTurva

2019.pdf



https://www.ett.fi/wp-content/uploads/2019/07/El%C3%A4inkuljetuskaluston-puhdistusohje-ETT-2019.pdf
https://www.ett.fi/wp-content/uploads/2019/07/El%C3%A4inkuljetuskaluston-puhdistusohje-ETT-2019.pdf
https://www.ett.fi/wp-content/uploads/2019/07/Ty%C3%B6koneiden-puhdistus-ja-desinfiointiohje.pdf
https://www.ett.fi/wp-content/uploads/2019/07/Ty%C3%B6koneiden-puhdistus-ja-desinfiointiohje.pdf
https://blogs.helsinki.fi/hy-ruralia/files/2019/04/Ruralia-OlliRuoho_TuotantotilojenPuhdistusDesinfiointiKryptosporiditiloilla_El%C3%A4inBioTurva2019.pdf
https://blogs.helsinki.fi/hy-ruralia/files/2019/04/Ruralia-OlliRuoho_TuotantotilojenPuhdistusDesinfiointiKryptosporiditiloilla_El%C3%A4inBioTurva2019.pdf
https://blogs.helsinki.fi/hy-ruralia/files/2019/04/Ruralia-OlliRuoho_TuotantotilojenPuhdistusDesinfiointiKryptosporiditiloilla_El%C3%A4inBioTurva2019.pdf
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Liite 2 Lehmien kuntoluokat

Farmit. 2014a. Kuntoluokitus. [Verkkojulkaisu]. [Viitattu 6.4.2021]. Saatavana:
https://www.farmit.net/kotielain/lypsylehma/ruokinta/kuntoluokitus

Kuntoluokka 1

e Okahaarakkeet selvasti esilla, teravat (A)
e Oka- ja poikkihaarakkeiden vali selvasti painunut (C)
o Poikkihaarakkeista yli puolet nakyvissa
o Poikkihaarakkeiden muodostama reuna: terava kieleke (D)
e Lonkkakyhmyjen valissa syvat kuopat (G)
H BE C D

o Okahaarakkeet yksittain nakyvissa, teravahkot (A)

o Oka- ja poikkihaarakkeiden valilla selva kuoppa (C)

o Poikkihaarakkeista 1/2 - 1/3 nakyvissa, pyoreat

o Poikkihaarakkeiden muodostama reuna: selva kieleke (D)
e Lautanen voimakkaasti kuopalla (F)

e Lonkkakyhmyjen vali selvasti painunut (G)

Kuntoluokka 2
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Kuntoluokka 3

A
Okahaarakkeet pyoreat, selvasti nakyva selkalinja (A)
Oka- ja poikkihaarakkeiden vali lievasti kovera (C)
Poikkihaarakkeista alle 1/4 nakyvissa, tuntuvat painettaessa
Poikkihaarakkeiden muodostama reuna: vahainen kieleke (D)

Lautanen painunut, U-kuvio (F)
Lonkkakyhmyjen vali jonkin verran painunut (G)

Kuntoluokka 4

Okahaarakkeet eivat tunnu, selkalinja tasainen (A)

Oka- ja poikkihaarakkeiden vali Iahes suora (C)
Poikkihaarakkeet eivat havaittavissa, siled pyorea reuna (B)
Poikkihaarakkeiden muodostama reuna: suora, ei esilla (D)
Lautanen lievasti painunut, loiva U-kuvio (F)
Lonkkakyhmyjen vali tasainen (G)
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Kuntoluokka 5

o Okahaarakkeet rasvan peittdmat (A)

e Oka- ja poikkihaarakkeiden vali pyoristynyt (C)

o Poikkihaarakkeet kadonneet rasvakerrokseen (B)

e Poikkihaarakkeiden muodostama reuna peittynyt (D)
e Lautanen pydristynyt (F)

e Lonkkakyhmyjen vali pyoristynyt (G)
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Liite 3 Webropol-kyselyn tiedote ja kysymykset

Kyselytutkimus
Robottinavetan omistajille

Kysely muodostuu robottinavetan perustiedoista ja omavalvontaan

liittyvistd kysymyksista mitka vaikuttavat maidon laatuun

Kiitos kaikille, jotka ovat lupautuneet vastaamaan kyselyyn

Opiskelen Bio- ja elintarviketekniikkaa SeAMK:ssa ja opinnaytetyoksi valitsin "Omavalvontasuunnitelma

Robottinavettaan ja maidon laadun varmistus”

Taman tyoni teen yhdelle tilanomistajalle.

Kysymyksia on maarallisesti paljon, mutta kysymykset ovat rasti ruutuun tehtavia. Kysymykset voitte tallentaa
valilla ja jatkaa myohemmin vastausta. Toivottavasti ehditte vastaamaan jokaiseen kysymykseen. Valitsin
vastaajat etukateen, niin silloin saan varmuuden vastauksiin. Myos halusin laittaa kysymyksia enemman, kun
tarkoitus oli myds harjoitella webropolin kayttda ja samalla oppia siitéd saavan raportin ymmartamista, kayttéa ja

muuttamista excel-muotoon.

Toivon, ettd viikon sisélla vastaatte kysymyksiin eli viim. 14.1.2021

Kysymykset muodostuvat perustiedoista, mutta muutamiin kysymyksiin tarvitset taustatietoa kuten
utaretulehdukset, muut sairaudet (ndiden vertailu miten oli ennen lypsyrobottia) ja maidon koostumus ja

laatutiedot.

Vastaukset tulevat nimettémana minulle ja opinnaytetyéhoni tulee merkinta vain tila 1, tila 2 jne. Opinnaytetyhon
ei tule mitdan henkildkohtaisesti, vaan pyrin saamaan talla kyselylla tietoa omavalvonnan suunnitteluun ja

opinnaytetydhoni.

Sirpa Kivenmaki

050-3713120

sirpa.kivenmaki@seamk.fi
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likaisen ja puhtaan kulkureittien
eriyttaminan

hywa opastus kulkureiteilla

Elainraadot ja niiden havittaminan

ympariston pitaminen siistina

tuhoelainten torjuminen

lintujen estaminen tuoctantotilaan ja
rehuvarastoon

rehuvaraston siisteys

elainten juomaveden hyva laatu ja
saatavuus

lemmikkiglainten estaminan
tuoctantotiloihin

tautisulku !/ suojavaatetus

wvakituisille kavijoille {(lomittaja
twontekijat, hanoittelijat) varattu
henkilokohtaiset suojavaatteet

tilalla on omat elanten kasittely- ja
tutkimuswvalineet

saappaiden pesupaikkoja nittavasti

- 1

50%
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Tautisuojaan liittyvista asioista on kysymykset

ruokintapoydan puhdistus

parsien puhdistus ja kuivitus

erataukopesu, kuivaus ja

lehmien puhtaus

yleinen siisteys navetassa

elaintilan puhtaan ja likaisen
kulkureitin huomioiminen

ypsyjarjestys

ehman terveys

tyorutiinien jariestelmallisyys 50% 50%

tyoohjeiden selkeys en tilanteissa

Yiestinnan toimivuus esim.
valkotaulu, whatsapp ja viestivinko
tyontekijgitten kesken

koneiden ja laitteiden kunnossapito

® 1 @ 2 ®: ® 4 ® s

Tautisuojaan liittyvista asioista on kysymykset (tulokset sivulla 89)
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Mika on hoitojen onnistumisprosentti (kysymys 47)?

1=alle 20 % 2 =20 - 80 %3 = yli 80 %

sorkkasairaudet 75%
aineenvaihdunnallisel sairaudet “
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