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ABSTRACT

The aim of this thesis is to create a pocket guide for forestry students and professionals,
which includes checklists for different work tasks. Checklists are used to increase work
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forest sector. The thesis deals with the theory of three entities: Forest management, wood
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1 Johdanto

Laaja tyokenttd, paljon muistettavaa ja suuria kokonaisuuksia, joita tulisi hahmottaa eri
tyotehtavissa. Metsatalousinsindoriopiskelija tai vasta-aloittanut ammattilainen pyrkii
luomaan itselleen yksinkertaisen mallin ja muistilistan, jolla pyrkii pitamaan tyotehtavat
selkeind ja muistamaan kaiken oleellisen. Metsatalousinsindérin taskuopas on tassa
erinomainen tyovaline. Jatkossa puhun tarkistuslistoista ja check-listoista, jotka tarkoittavat

samaa asiaa.

Aihe on ajankohtainen, koska opinnaytetyon tekijana tuskailen samojen ajatusten parissa
kuin edelld mainittu esimerkki. Taimanlaisista ajatuksista minulle herasi ajatus
metsatalousinsinddrin taskuoppaasta. Idea opinnaytetyohon herasi aikaisemman ammatin
pohjalta ja halusta kehittda metsaalalle toimivia kdytantdja ja uusia ideoita. Opinndytetyosta
olisi toive kehittaa tarpeeksi toimiva, yksinkertainen ja laadukas metsatalousinsinddrin
taskuopas, joita metsdalan opiskelijat, ammattilaiset ja miksei metsanomistajat voisivat

kayttaa apuna ja tukena niin opiskelussa kuin tyénteossa.

Metséatalousinsin6ori voi tyoskennelld puunhankinnan, metsapalvelujen parissa tai
esimerkiksi metsdsuunnittelussa (HAMK, n.d.). Mets&talousinsindorin tehtdviin voi kuulua
esimerkiksi puunhankinnan organisointi, johtaminen tai suunnittelu (Ammattinetti, n.d.).
Metséatalousinsinoorin tyokentta on siis varsin laaja ja vaatii taiten monipuolista osaamista eri
tyotehtavista. Opinnadytetyo tuo metsaalalle tarkistuslistoja, joita kdytetdaan jo muissa
ammattiryhmissa. Opinndytetyon idea on soveltaa jo pitkdan muualla kadytettyja

tarkistuslistoja nyt metsaalalla.

2 Opinndytetyon tarkoitus ja tavoite

Tassad opinndytetydssa on tarkoituksena luoda metsadalan opiskelijoille ja ammattilaisille
taskuopas. Taskuoppaan tavoitteena on luoda selkeitd check-listoja, jotka helpottavat
opiskelijoiden ja ammattilaisten ensiaskeleita alalla. Check-listojen tavoite on luoda
yhtenevadisia tyotapoja eri yritysten ja koulutusten valilla, parantaa tyon laatua ja

tehokkuutta vahentamalla virheiden mahdollisuutta ja varmistamalla helposti, ettd kaikki tuli



tehtya. Check-listojen tarkoitus on my®os lisata tyoturvallisuutta erilaisissa

toimintaymparistoissa ja luoda varmuutta tyétehtavien suorittamiseen.

Check-listoja kaytetaan esimerkiksi leikkaussaleissa, joissa on luotu yhdelle sivulle mahtuva
19 kohdan tarkistuslista. Leikkausaleissa tarkistuslistoja on kokeiltu ensimmaisen kerran
vuonna 2007-2008. Tarkistuslistat ovat olleet ilmailussa kaytossa jo kymmenia vuosia ja
lentoturvallisuuden korkeaa tasoa pidetdan pitkalti tarkistuslistojen ansiona.
Tarkistuslistojen etuna on systemaattisuus, jolla voidaan ennakoida haittatapahtumia.
Sosiaali- ja terveysministerio on luonut potilasturvallisuusstrategian, jossa tarkistuslistat ovat
vahvasti esilla. (Duodecim, 2010). Opinnaytetydn ja metsatalousinsindorin taskuoppaan on

siis tarkoitus soveltaa check-listojen kayttoa metsaalalla.

3 Opinndytetyon toteutus

Opinnaytetyon alussa suoritettiin metsaalan ammattilaisille esikysely, jossa kartoitettiin
opinndytetyon hyodyllisyytta ja haettiin uusia ehdotuksia taskuoppaan sisaltoon. Esikyselyn
perusteella opinndytetydn aloittaminen nahtiin kannattavaksi ja opinnaytetyon tarkoitus ja
tavoite esiteltiin 17.4.2020 aloitusseminaarissa, jonka pohjalta taskuoppaan ja
opinnadytetyon sisdlto rajattiin metsanhoitoon, puunhankintaa ja tyoturvallisuuteen.
Opinndytetyohon on kirjoitettu jokaisesta osa-alueesta teoriatietoa, jota ei ole kasitelty liian
syvallisesti vaan siten, etta taskuoppaassa esiintyva tieto on riittavasti perusteltua.
Taskuoppaan teoria on luotu taman opinnaytetydn pohjalta ja pyritty tekemaan lyhyet ja

ytimekkaat ohjeet eri tydmenetelmiin.

Opinnaytetyo kasittelee laajasti useita aihealueita ja osa alueista on laajoja. Laajojen osa-
alueiden tiivistaminen taskuoppaaseen check-listan muotoon on vaikeaa ja vain oleellisten
asioiden rajaaminen tuotti hankaluuksia. Check-lista pyrittiin luomaan selkedksi ja
helppolukuiseksi. Check-listan ilme tuli olla sellainen, etta sitd on helppo lukea nopealla

vilkaisulla.



Kuva 1. Esimerkki check-listasta

| Taimikonhoito T T

Taimikonhoito

Taydennysistutus

Heinantorjunta

Taimikon
varhaisperkaus

Taimikonharvennus

Taimikonharvennus
puulajeittain

Yleensa metsurityona raivaussahalla
mutta myos taimikonhoitokoneilla

Taimikonhoito suositeltavaa
kaksivaiheisesti -> Varhaisperkaus ja
my6hempi taimikonhoito (harvennus
sopivaan kasvutiheyteen)

Varhaishoitoa on myos esim.
pintakasvillisuuden poisto ja
taydennysistutus

Mikali paljon tuhoutuneita taimia tai
epatasaisuutta

Taydennys 1-2 vuoden kuluttua viljelysta

Lakisddteinen vahimmaistiheys

Kylvaen/ luontaisesti uudistetuilla
aloilla tdydennysistutusta jopa 3-4
vuotiaana

Rehevilld kasvupaikoilla, joissa taimet
saattavat tukahtua

Ajankohtainen noin viiden vuoden
kuluttua istutuksesta tai kylvosta

Ennen kuin lehtipuuvesakko on
etukasvuinen ja haittaa kasvatettavia
puita

Varmistetaan uudistumisen onnistuminen
Vahennetdan tuhoriskia

Nopeutetaan alkukehitysta

Autetaan taimikko kasvuun

Mannyt: Mikali lehtipuustoa runsaasti
ja ylittdmassa mannyn pituuden

Kuusi: poista kasvua haittaavat
lehtipuut ja vesasyntyinen puusto, 4-6
vuoden kuluttua istutuksesta (Kuusen
pituus noin metrin)

Koivu: poista vain valittémasti tainta
hairitseva puusto

Mannyn ja rauduskoivun
varhaisperkaus usein alle metrin
pituudessa (kylvetty tai luontainen
taimikko)

Ensiharvennuksessa voidaan saada
arvokkaampaa puuta

Poistetaan huonolaatuiset ja vialliset puut

Edesauttaa puuston kasvutilaa
Puun kasvu nopeutuu
Saadaan elinvoimainen puusto

Sietda paremmin tuhonaiheuttajia

Manty: keskipituus 5-7m, 2000-2200/ha
Kuusi: keskipituus 3-4m, 1800-2000/ha
Rauduskoivu: Ennen ensiharvennusta

siten, etteivat koivuntaimet paase
riukuuntumaan

Mannyn taimikko kasvatetaan tiheana
5-7 m valtapituuteen asti

Tuki taimikon varhaishoitoon

Opintojen edetessa check-listat valmistuivat. Valmis tuotos lahetettiin arvioitavaksi

metsanomistajalle, metsurille, metsatalouden opettajalle, metsatalousinsinédriopiskelijalle
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ja tyossa toimivalle metsatalousinsindorille. Arviointia varten luotiin kyselylomake, johon
arviointiin valitut henkil6t arvioivat taskuoppaan. Opinndytetydssa on avattu
metsatalousinsinddrin taskuoppaan arviointilomakkeen tulokset pylvaskaaviolla.
Pylvaskaaviossa on otsikkona arviointilomakkeen kysymys ja kaavion vasempaan laitaan on
merkitty vastaajien lukumaara ja kaavion alareunaan taas arvosana. Kyselylomakkeen
ensimmaisessa kysymyksessa kysyttiin, miten arvioisit metsatalousinsin6orin taskuoppaan

osa-alueen metsanhoito?

Kuva 2. Metsdnhoito

Miten arvioisit metsatalousinsinoorin
taskuoppaan osa-alueen metsanhoito?

Vastaajien maara

1 2 3 4 5

Arvosana 1-5

Kuvassa on kuvattu vastaajien lukumaéra ja heiddan antama arvosanansa. Kuvasta huomaa,
etta yksi arvioitsija oli antanut numeron 3 ja kolme arvioitsijaa numeron 4. Keskiarvo tall6in
on 3,75. Toinen kyselylomakkeen kysymys kuului, miten arvioisit metsatalousinsindorin

taskuoppaan osa-alueen puunhankinta?



Kuva 3. Puunhankinta

Miten arvioisit metsatalousinsinoorin
taskuoppaan osa-alueen puunhankinta?

Vastaajien maara

1 2 3 4 5
Arvosana 1-5

Kuvasta huomaa, ettd arvioitsijoista kolme oli antanut arvosanan 4 ja yksi numeron 5.
Keskiarvo on talloin 4,25. Kolmas kysymys kysymyslomakkeessa oli, miten arvioisit

metsatalousinsinddrin taskuoppaan osa-alueen tyoturvallisuus?

Kuva 4. Tyoturvallisuus

Miten arvioisit metsatalousinsinoorin
taskuoppaan osa-alueen tyoéturvallisuus?

>

w

N

Vastaajien lukumaara

[EEN

1 2 3 4 5
Arvosana 1-5

11
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Kuvasta huomaa, ettd vastaajista kaikki nelja olivat antaneet arvosanaksi numeron 5.
Keskiarvo talléin on 5. Neljantena kysymyksena kysymyslomakkeessa oli, ovatko

taskuoppaan tarkistuslistat tarpeeksi selkeita?

Kuva 5. Selkeys

Ovatko taskuoppaan tarkistuslistat tarpeeksi
selkeita?

>

w

N

Vastaajien lukumaara

=

1 2 3 4 5

Arvosana 1-5

Kuvasta huomaa, ettd yksi arvioitsija oli antanut arvosanan 3, kaksi arvioitsijaa numeron 4 ja
yksi arvioitsija numeron 5. Keskiarvo talloin on 4. Viides kysymys kyselylomakkeessa oli, onko

taskuoppaassa teoriatiedon maara riittava?
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Kuva 6. Teoriatiedon maara

Onko taskuoppaassa teoriatiedon maara

riittava?
5
4
Hed
%
E
S 3
v
3
=
2
=2
S
8
1
0 r

1 2 3 4 5
Arvosana 1-5

Kuvassa huomaa, ettéa yksi arvioitsijoista oli antanut arvosanaksi numeron 3 ja kolme
vastaajista numeron 4. Keskiarvo on talléin 3,75. Kuudes kysymys kyselylomakkeessa oli,

toimiiko tarkistuslistat kaytannon tyoelamassa?

Kuva 7. Toimivuus tyoelamassa

Toimiiko tarkistuslistat kdaytannon
tyoelamassa?

>

w

N

Vastaajien lukumaara

[EEN

0 r T T

1 2 3 4 5
Arvosana 1-5




Kuvasta ilmenee, etta arvioitsijoista yksi oli antanut arvosanan 3 ja vastaajista kolme
numeron 5. Keskiarvo on talloin 4,5. Seitsemas kysymys kyselylomakkeessa oli, koitko

tarkistuslistat hyodyllisiksi?

Kuva 8. Hyodyllisyys

Koitko tarkistuslistat hyodyllisiksi?

i

w

N

Vastaajien lukumaara

=

1 2 3 4 5

Arvosana 1-5

Kuvasta huomataan, etta yksi arvioitsijoista oli antanut arvosanan 4 ja kolme arvioitsijaa
numeron 5. Keskiarvo on talloin 4,75. Kahdeksas kysymys kyselylomakkeessa oli, minka

kokonaisarvion antaisit metsatalousinsindorin taskuoppaasta?

14
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Kuva 9. Kokonaisarvosana

Minka kokonaisarvion antaisit
metsatalousinsin6orin taskuoppaasta?

Vastaajien lukumaara

1 2 3 4 5

Arvosana 1-5

Kuvasta huomataan, ettd kaksi arvioitsijoista olivat antaneet arvosanaksi numeron 4 ja kaksi
numeron 5. Keskiarvo talléin on 4,5. Yhdeksas kysymys kyselylomakkeella oli, miten
kehittadisit metsatalousinsindoérin taskuopasta? Kysymyksessa oli mahdollisuus antaa vapaa
sana taskuoppaasta. Kysymykseen vastanneiden koulutustausta nayttaytyi selvasti ja
vastaukset olivat melko samankaltaiset, mikali vastaaja opiskeli tai toimi

metsatalousinsindorina.

Vastauksista huomattiin, etta taskuopas koettiin hyvaksi apuvalineeksi tyoelamassa. Check-
listat olivat luettavuudeltaan sen kaltaisia, etta niihin piti totuttautua, ennen kuin ne olivat
toimivia. Taskuoppaasta oli pohdittu, tarvitseeko sen kaltaisessa oppaassa olla jopa
enemman tietoa. Kokonaisuus koettiin kuitenkin toimivalta. Etenkin metsanhoidon osioon

toivottiin enemman selkeytta.

Erddana ehdotuksena oli tuoda metsanhoidolliset asiat enemman aikajarjestykseen. Myds
asioiden ilmaisu koettiin, etta voitaisiin yrittaa tarkemmin selventda. Metsalakikohteisiin ja
esimerkiksi Kemera tukiin toivottiin, etta ne voitaisiin tuoda selkeammin esille. Kemerasta
ehdotettiin taskuoppaan loppuosaan jonkinlaista tiivistelmaa. Lausemuodoissa toivottiin

selkeytta siihen, ettd missa asioita esimerkiksi vain kehotetaan.
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Vastauksissa oli my6s pohdittu, miten taskuopas saadaan parhaiten jalkautettua
kenttatyohon. Myos sita oli pohdittu, etta onko metsatalousinsindorin taskuopas sopiva nimi
oppaalle, mikali se sopii myds esimerkiksi metsanomistajien kayttéon. Oli myds toivottu, etta
lyhenteista voisi luoda oppaan alkuun jonkinlaisen taulukon. Yksi ajatus oppaaseen lisdana oli
check-lista verotukseen liittyvista asioista. Eras arvioitsijoita on kayttanyt check-listoja jo

paatoimisessa tyossadan ja kertoi, ettd ne ovat metsaalalle luontevia ja varsin tervetulleita.

Taskuoppaan helppoudesta ja nopeakayttoisyydesta kehuttiin. Opasta kuvattiin myos selkea
lukuiseksi ja oppaasta l0ydettiin uutta ja hyodyllista tietoa. Erityisesti psyykkinen hyvinvointi

nahtiin erinomaisena lisana.

4 Metsanhoito

Tassad opinndytetydssa on metsanhoidon osa-alueessa kasitelty metsanuudistamista,
maanmuokkausmenetelmia, taimikon varhaishoitoa ja taimikon varhaishoitoa,
taydennysistutusta, taimikon harvennusta, nuoren- ja varttuneen metsan kasittelya,
sekametsien hoitoa, jatkuvaa kasvatusta, energiapuun korjuuta uudistusaloilta,

metsdojitusta, lannoitusta ja metsateita.

4.1 Metsan uudistaminen

Metsan uudistamisella pyritdan luomaan uusi metsa nopeasti, kustannustehokkaasti ja
saaden sopivia puulajeja. Metsan uudistaminen on prosessi, jossa jokainen osa-alue
vaikuttaa toiseen. Taimikon onnistuttua kerralla ja nopeasti saadaan tihed ja terve taimikko.

(Aijala ym., 2019, 5.71)

Metsan uudistamiseen vaikuttavat esimerkiksi sen ajankohta, uudistettava puulaji, metsan
uudistamisen menetelma eli istutus, kylvo vai luontainen menetelma seka
maanmuokkausmenetelma. Uudistamisvaihe paattyy taimikonhoitoon. Metsa uudistetaan
silloin, kun metsdanomistaja saa siita enemman hyotyd, kun sen edelleen kasvattamisesta.

(Aijala ym., 2019, 5.70-75).
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Puiden jareytyminen riippuu paljon kasvupaikan viljavuudesta. Hyvalaatuista puustoa on
jarkevaa kasvattaa jareammaksi ja vanhemmaksi taloudellisesta nakokulmasta.
Uudistuskypsyys perustuu yleensa puuntuotannollisiin- ja taloudellisiin perusteisiin. Mita
vanhemmaksi metsa kasvaa, sitd pienempaa on puuston kasvu ja elinvoimaisuus.
Arvonkasvu vahenee myos tata myoten. Metsan saa hakata milloin vain, eika sille ole ika- tai
lapimitta-arvoja maaritelty. Usein Etela-Suomessa metsa on uudistuskypsa 40—-100 vuoden
idssa ja 60—150 vuoden idssa pohjoisessa. Suuntaa antavia lapimittoja on talléin mannylla
21-32 cm, kuusella 22—-32 c¢m ja koivulla 21-32 cm. METSO-ohjelma kannattaa ottaa
huomioon, mikali metsa on pitkdan ollut kasittelematon ja uudistuskypsa. (Stora Enso, n.d.)
METSO-ohjelma tarkoittaa Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelmaa,
joka mahdollistaa metsien talouskdyton, ettd niiden suojelun (Maa- ja

metsatalousministerid, n.d.).

Metsdanomistajan on hyva heti paatehakkuun jalkeen huolehtia uudesta taimikosta.
Avohakkuussa poistetaan lahes kaikki puusto, jonka jalkeen aukko kylvetaan tai istutetaan.
Taimien maaran voi maarittaa ympyrakoealoilla. Ympyrakoealassa lasketaan 4 metrin kepilla
taimien maara tehden ympyra, talldin yksi taimi vastaa 200 tainta hehtaarilla. (Metsalehti,

n.d.)

Sopivien puulajien ja siihen liittyvien menetelmiin vaikuttavat esimerkiksi kasvupaikan
ominaisuudet, maalaji seki ilmasto (Aijald ym., 2019, s.72). Maalaji tulee tunnistaa
maastossa ja sen tunnistaminen suoritetaan karkeasti ensin katsomalla, onko kyseessa
moreenimaa vai lajittunut maalaji. Taman jalkeen katsotaan vallitseva raekoko (Keto-Tokoi,
n.d.). Kasvupaikalle sopivaa puulajia tulee tarkastella yhdessd maanmuokkausmenetelman
kanssa (LUKE, n.d.). Yleisimmin kuusta, rauduskoivua ja mantya kdytetdan Suomessa
taloudellisesti kasvatuskelpoisimpina puulajeina. Havumetsiin padsaantoisesti suositellaan
lehtipuusekoitusta. Mannikoissa on hyva kayttaa kuusta sekapuuna lahinna luonnon ja
riistanhoidon kannalta. Haapaa, hybridihaapaa, lehtikuusta, tervaleppaa, visakoivua ja jaloja
lehtipuita voidaan kayttaa, mikali kasvupaikka on sopiva. Mita puulajeja kasvatetaan,

riippuu pitkilti metsdnomistajan omista tavoitteista. (Aijald ym., 2019, 5.72)

Ennen istutusta on hyva tarkastella taimien laatua. Hyvassa taimessa on sopiva alkupera,

siemen on laadukas, kehitysvaihe on taimelle sopiva, sen juuristo on eldva ja tasapainoinen,
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paakun tulee olla ehj3, ravinnepitoisuus on kunnossa, neulasten tulee olla vihreita, silmujen
terveita ja rangan suora. Taimesta on hyva tarkastella myds sen pituutta ja suhteuttaa se
paakun kokoon. Taimien tulee olla my6s paikallisiin olosuhteisiin sopeutuvia. Taimien
sopivuus paikallisiin olosuhteisiin on merkitty taimietikettiin. Taimet voidaan varastoida
varjoisaan paikkaan metsanreunaan ja niita tulee kesalla kastella paivittain, joten
kastelumahdollisuus tulee 16ytya. Taimia ei koskaan saa istuttaa jaisina. Valivarastossa taimia
voidaan sailyttaa noin yhdesta kolmeen viikkoon ja niiden tulee olla varjossa. Kadensija-

aukot tulee taimilaatikoista avata. (Luoranen, n.d.).

Metsanviljelyssa voidaan kayttaa jalostamatonta siementa, metsikkdkerayksista saatua
siementa tai jalostettua siementa. Jalostetulla siemenelld saadaan parannuksia
tilavuuskasvuun puulajin mukaan jopa 10-25 % ja se parantaa etenkin rauduskoivulla rungon

tukkiosan oksaisuuslaatua. (LUKE, n.d.).

Mantya voi uudistaa viljellen tai luontaisesti tasaikdarakenteisissa metsissa. Luontainen
uudistus on viljelyyn verrattuna edullisempi vaihtoehto, tosin epavarmempi. Metsda on
mahdollista viljelld istuttamalla tai kylvamalla. (Aijald ym., 2019, s.72) Avomaalla varastoituja

mannyn taimia voidaan istuttaa kesdakuun ensimmaiselle viikolle asti (Luoranen, n.d).

Manty kasvaa kuivahkoilla kankailla seka sita karummilla kankailla hyvin tukkipuuksi. Manty
kasvaa myos rameilla seka karuissa korvissa. Taimikon tulee olla riittavan tihea. Kylvolla
voidaan saada 4000-5000 tainta hehtaaria kohden. Luontainen uudistus onnistuu, jos
alueella siemenkykyisia, hyvalaatuisia mantyja. Istutus on hyva suorittaa hienojakoisille ja

kuivahkoille kangasmaille seka karkeille tuoreille kankaille. (Metsanhoitokortisto, 2019, s.5)

Keskikarkeille ja hienoille tuoreille kankaille seka lehtomaisille kankaille voidaan uudistaa
kuusta. Kuusi vaatii maaperaltaan ravinteikasta ja kosteaa maata mutta ei vedenvaivaamaa.
Kuusen uudistus onnistuu istuttaen tai luontaisesti suojuspuu tai
kaistalehakkuumenetelmalld. Kuusta ei tulisi uudistaa uudelleen kuuselle, jos on riski
juurikdapatartunnalle. Muokkaustapa valitaan l1dhinnad maalajin ja vesitilanteen mukaisesti.
Mikali maapera on tiivis ja kostea kivenndismaa, sopii maanmuokkausmenetelmaksi navero-
tai ojitusmatastys. Laikkumatastys tai kdiantomatastys sopii keskikarkeille maille. Mikali maa

on herkka taimettumiselle, on kuusen luontainen uudistus mahdollinen. Siementuotanto
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vaihtelee kuusella paljon ja hyvii siemenvuosia on harvakseltaan. (Aijald ym., 2019, ss.78—
80) Perinteisia kuusen taimia voidaan istuttaa kesakuun alkuun asti, jos ne on varastoitu

avomaalla (Luoranen, n.d.).

Rauduskoivua kadytetdan lehdoissa ja lehtomaisissa kankaissa. Rauduskoivua voidaan kayttaa
my6s moreenimailla, mikali vesitalous on kunnossa. Maan tulee olla ravinteikasta, ilmavaa ja
pohjaveden virtaamaa. Turvemailla tai savikoilla rauduskoivu ei menesty. (Rantala, 2018)
Parhaiten koivutukkia kasvaa kuusen kanssa sekapuuna. Istutus on yleisin
uudistusmenetelma rauduskoivulle. Laikkumatdastys tai laikutus sopii
maanmuokkausmenetelmaksi lukuun ottamatta lehtoja. Rauduskoivua istutetaan noin 1600
hehtaaria kohden. Rauduskoivun luontainen uudistus on my&s mahdollinen keskikarkeilla

rinnemailla. (Aijala, ym. 2019, s. 81)

Luontainen uudistaminen onnistuu siemenpuiden avulla tai ympardivan metsan siemenista.
Uudistaminen on usein hitaampaa ja taimikko voi olla epatasaisempi viljelyyn verrattuna.
Erityisesti mannylle luontainen uudistus sopii karuilla ja kuivilla kasvupaikoilla. Taimikon
kehitysta ei saa hairitad pintakasvillisuus. Maanmuokkaaminen esimerkiksi destamiselld on
suositeltavaa ja helpottaa usein uudistamista. Pohjois-Suomessa on hyva jattaa luontaiseen
uudistamiseen tahtaavat hakkuut siten, ettd hyvia siemenvuosia on tiedossa. (Metsakeskus,

n.d.)

Metsan uudistaminen viljellen onnistuu kylvamalla tai istuttamalla. Siemenet tai taimet ovat
jalostettuja ja syntyisin hyvalaatuisesta puusta. Mikali juurikadpaa ei esiinny metsassa, on
viljely hyva menetelma. Mannylle kylvo on kustannustehokas ja sopiva tapa uudistaa
metsaa. Kylvdminen usein suoritetaan maanmuokkauksen yhteydessa. Istutus on oiva tapa
uudistaa kuusia tai lehtipuita. Istutustiheys on 1600-2500 tainta hehtaaria kohden.
Luontaisesti syntyvat lehtipuun taimet taydentavat taimikon riittavan tihedksi ja lajistollisesti
rikkaamman. Istuttaminen on kallista ja ty6lastda mutta kannattavaa viljavilla mailla.

(Metsakeskus, n.d.)
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4.2 Maanmuokkausmenetelmat

Maanmuokkauksilla pyritadan metsanuudistamisen onnistumiseen. Ainoastaan karuimmille
maille syntyy taimikkoa ilman maanmuokkausta. Muita hyotyja maanmuokkauksessa on
esimerkiksi parantaa taimikon kehitysta ja laskea viljelytydsta aiheutuvia kustannuksia.
Maanmuokkaus parantaa siementen itdmista ja taimikon varhaiskehitysta. Kasvupaikkaoloja
voidaan maanmuokkauksella parantaa ja se edistaa kosteusoloja, lampdéoloja, maaperan
ilmanvaihtoa, ravinteita, kasvien kilpailua ja tukkimiehentain aiheuttamia tuhoja.
(Metsanhoitokortisto, 2019) Metsanviljelytyd helpottuu myds maanmuokkauksen ansiosta.
Humuskerroksen poisto mahdollistaa kivenndismaan lampiamisen, sirkkataimien
eloonjdamisen ja parantaa siementen itdmistd, jolloin luontainen tdydentava taimiaines
syntyy viljelytaimikoihin (Keto-Tokoi, n.d.). Maanmuokkausmenetelmaan vaikuttavat
esimerkiksi kasvupaikan viljavuus, maan raekoostumus tai turvelaji, vesitalous, maan
kerroksellisuus, kaltevuus ja uudistettava puulaji seka uudistamismenetelma. (Rantala, 2018,

s. 133).

Maanpintaa rikkovia menetelmia ovat esimerkiksi destys ja laikutus ja ne sopivat kylvoon.
Tata kaytetdan usein karuilla mailla ja maanmuokkauksen yhteydessa on hyva yhdistaa kylvo
niin sanotulla konekylvona. Istuttamalla voidaan uudistaa viljavia maita esimerkiksi kuusella

ja rauduskoivulla. Istutusohjeet ovat erilaiset maanmuokkausjaljen mukaan. (LUKE, n.d.).

Maanmuokkaus on suositeltavaa tehda nopeasti hakkuun jalkeen koska olemassa on
heinittymisvaara. Uudistusalan vanhentaminenkin on mahdollista, jos alueella on erityisen
paljon hakkuujatteitd. Vanhentaminen pienentda myos tukkimiehentain riskia.
Ennakkoraivaus, kasvatuskelpoisten taimien rajaus, luontokohteiden merkinta ja
hakkuutdhteiden korjuu energiapuuksi helpottavat maanmuokkausta. Maanmuokkauksessa
on muistettava vesiensuojelu, ymparisténhoito ja maiseman hoito. (Immonen ym., 2000,

$s.5-6)

Erilaisia maanmuokkausmenetelmia ovat destys, laikutus, kddantomatastys, laikkumatastys ja
naveromatistys. Aestysta kiytetddn mannyn viljelyaloilla, tuoreen kankaan kuusen
viljelyaloilla ja luontaisen uudistamisen aloilla. Aestysti ei tule kiyttda rehevilld mailla tai

mailla, jossa on vedenvaivaamaa aluetta. (Immonen ym., 2000, ss. 7-8)
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Laikutus on kadyttokelpoinen alueilla, jossa on kaivinkoneella muokattavat mannyn
uudistusalat. Laikutus sopii my0s kivisille tuoreille kankaille kuusen uudistusaloille, karuille
moreenimaille seka lajittunutta hiesua, karkeammille maalajeille. Laikutus sopii myos
kivikkoisille rinnemaille, joissa ei voida destaa tai maisemallisesti varovaisille kohteille.
Laikutusta ei voida kayttda alavilla mailla, kunttaisilla mailla tai alueilla, jossa on

vedenvaivaamia alueita. (Immonen ym., 2000, ss.7-8)

Kuva 10. Laikutus (Metsanhoidon suositukset, 2019).

— ==
P ————

Kaantomatastysta kaytetaan kuusen ja koivun istutusaloille, maisemallisesti herkille alueille,
reheville maille, rinteisiin ja mannyn viljely maille mutta ei kuitenkaan vedenvaivaamilla
alueilla. Laikkumatastys sopii taas kuusen tai koivun kivenndismaakohteille mutta ei kivisille

kohteille tai turvemaille. (Immonen ym., 2000, ss. 8-9)

Kuva 11. Kdantomatastys (Metsanhoidon suositukset, 2019).

Naveromatastys on kayttokelpoinen soistuvilla kankailla, matastyskelpoisella turvemailla,
tasaisilla mailla, joissa on veden vaivaamaa aluetta ja rehevilla mailla. Naveromatastysta ei
tule kayttaa kivennaismailla padsaantoisesti, kivisilla mailla, savikoilla tai rinnemailla.

(Immonen ym., 2000, s.11)
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Kuva 12. Naveromatastys (Metsanhoidon suositukset, 2019).

Kuva 13. Periaatekuva maanmuokkausmenetelman valinnasta (Luke, n.d.).
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4.3 Taimikon varhaishoito, taydennysistutus ja taimikon harvennus

Taimikonhoitoon lasketaan kaikki toimenpiteet, jotka tukevat taimikon kasvua. Metsalaki
velvoittaa uudistamisvelvoitteessa taimikon varhaishoitoon. Usein taimikkoon kehittyy
lehtipuuvesakkoa, joka haittaa taimikon kasvua. (Metsalehti, n.d.) Taimikon varhaisperkaus
suoritetaan usein noin viisi vuotta kylvosta tai istutuksesta (UPM, n.d.). Taimikonhoito usein
suoritetaan metsurityona raivaussahalla mutta taimikonhoitokoneitakin kaytetdaan. Usein

taimikonhoito tehdaan kaksivaiheisesti eli ensin suoritetaan varhaisperkaus ja sen jalkeen
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mydhempi taimikonhoito, jossa harvennetaan taimikko sopivaan kasvutiheyteen. (LUKE,

n.d).

Taimikon varhaishoidon idea on varmistaa uudistamisen onnistuminen. Taimikon
varhaishoidolla voidaan pienentda taimiin kohdistuvaa kilpailua, vahentaa tuhoriskia,
nopeuttaa alkukehitysta ja auttaa taimikkoa kasvuun. Mannikdissa taimikkoon tulisi
varhaisperkauksen jalkeen jaada 4000-5000 tainta hehtaarille, kuusella poistetaan kasvua
haittaavat lehtipuut ja vesasyntyinen puusto kokonaan. Koivulla perataan vain valittomasti

tainta hairitsevia puita. (Aijald ym., 2019, ss. 82-83)

Taydennysistutus on ajankohtainen, mikali paljon taimia on tuhoutunut tai uudistusalalla on
merkittavasti epatasaisuutta. Istutustaimikko tulisi tdydennysistuttaa 1-2 vuoden paasta
viljelysta ja mikali alue on kylvetty tai uudistettu luontaisesti niin 3—4 vuoden idssa.
Vahimmaistiheys eri puulajeilla maaritellaan lakisaateisesti. Heindntorjuntaa tulee toteuttaa
rehevilld kasvupaikoilla, jossa taimet saattavat tukahtua heindn seurauksena. (Aijala ym.,

2019, s. 85)

Taimikonharvennuksella voidaan saada ensiharvennuksessa arvokkaampaa puuta ja siina
pyritdan poistamaan alueelta huonolaatuiset seka vialliset puut. Se myos edesauttaa
puuston kasvutilaa, joka auttaa puun kasvun nopeudessa. Taimikonharvennuksella saadaan
elinvoimainen puusto, jolla on kyky sietdd paremmin tuhonaiheuttajia. (Aijald ym., 2019. s.

84)

Mantyja ei tule perustaa reheville kasvupaikoille, jottei ilmene liiallista oksikkuutta.
Maéntytaimikkoa kasvatetaan tiheana, jopa yli 5000 kappaletta hehtaarilla ja 6—8 metrin
valtapituuteen asti. (Rantala, 2018, s. 97). Taimikonharvennus suoritetaan mannylle 5-7
metrin keskipituudessa ja harvennetaan 2000-2200 tainta hehtaarille. Kuusella
taimikonharvennus suoritetaan 3—4 metrin keskipituudessa ja harvennetaan 1800—-2000
tainta hehtaarille. Rauduskoivu on taimikkovaiheessa kasvatettu tihedana mutta tulee
varmistaa, etta koivikko ei pdase riutumaan ennen kuin ensiharvennus suoritetaan. (Aijil3

ym., 2019, s. 86)
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4.4 Nuoren kasvatusmetsan kasittely

Tasaikdrakenteisissa metsissa nuoret kasvatusmetsikot ovat ohittaneet jo taimikkovaiheen ja
puuston valtapituus havupuilla on yli 7 metria ja lehtipuuvaltaisilla yli 9 metrida. Metsikon
rinnankorkeuslapimitta on 8-16 cm. Ensiharvennuksella halutaan saada kasvatettava puusto
jareytymaan ja kasvamaan arvoa. Muita metsdanhoitotoimenpiteitd ovat ennakkoraivaus,

lannoitus, pystykarsinta ja ojien kunnostaminen. (Aijdla ym., 2019, s. 87)

Kasvatushakkuissa pyritaan puuston jareytymiseen. Harvennusten toteutukseen vaikuttavat
maanomistajan tavoitteet, harvennusvoimakkuus, harvennusten valinen aika puuston
jareyden ja kiertoajan mukaan, harvennusten maltillinen voimakkuus ja sekapuuston
suosiminen. Harvennuskertoja on yleensa 1-3 ja niita valtetaan kiertoajan loppuvaiheessa.
Kasvatushakkuutapoja ovat esimerkiksi ensiharvennus, myéhempi harvennus,
valjennyshakkuu ja ylipuuhakkuu. Harvennuksia ovat yla- tai alaharvennukset ja
valjennyshakkuut esimerkiksi siementuoton lisdaamiseksi ja ennen luontaisen uudistamisen

hakkuuta. (Aij&la ym., 2014)

Ensiharvennusta suunnitellessa, ajankohtainen aika toteuttaa ensiharvennus on kokonaisuus
hakkuukertyman, korjuukustannusten ja elinvoimaisten latvusten sailymisen valilla. Naita
asioita voidaan tarkastella harvennusmallien avulla tai latvussuhteen perusteella.
Kasvaakseen hyvin, puut tarvitsevat valoa, tilaa, ravinteita ja vettd. Usein valtapituus on 12—

15 metria. (Aijala ym., 2019, ss. 88-92)

Tarkoituksena ensiharvennuksessa on parantaa kasvatettavan puuston laatua.
Kuusivaltaisissa metsissa elavan latvuksen tulisi olla minimissaan 60 % ja valtapituuden
ollessa 13—16 metria seka tiheys harvennuksen jalkeen on 900-1100 puuta hehtaaria
kohden. Mantyvaltaisissa metsissa eldavan latvuksen osuus tulisi olla minimissaan 40 %.
Mannikdille on kaksi tapaa toteuttaa ensiharvennus: Alaharvennus tai laatuharvennus.
(Aijala ym., 2019, ss. 88-92). Ensiharvennuksen ainespuukertyma mannikdissa voi jopa
kaksinkertaistua, mikali ensiharvennus suoritetaan 12 metrin valtapituudesta 16 metriin

(Metsatieteen aikakauskirja, 2008).

Rauduskoivikoissa eldavan latvuksen osuus tulisi olla 50 %, valtapituus 13—15 metria ja tiheys

harvennuksen jilkeen 700-800 puuta hehtaaria kohden. (Aijald ym., 2019, ss. 88-92).
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Ennakkoraivauksen ajatuksena on parantaa korjuuoloja hakkuukoneen kuljettajalle.
Runsaasta kuusialikasvoksesta on haittaa nakyvyyden suhteen ja vaikeuttaa harvennettavien
puiden valintaa. Mikali metsa on hoitamaton, tulisi ensiharvennus tehda normaalia
aikaisemmin. Ainespuuta kertyy vahan, mutta energiapuuta merkittavasti. Metsikossa tulisi
kuitenkin olla 400-500 elinvoimaista havupuuta tai sitten koivua hehtaaria kohden. Mikali
néin ei ole, uudistushakkuu voidaan suorittaa 40-50 vuoden idssa ilman harvennusta. (Aijal3

ym., 2019, ss. 88-94)

4.5 Varttuneen metsan kasittely

Tasaikdrakenteisissa metsissa varttunut kasvatusmetsa on metsa, jossa puuston pohjapinta-
alalla painotettu keskilapimitta on yli 16 cm ja rinnankorkeusika 25 vuotta.
Metsanhoidollisesti varttuneet kasvatusmetsat ovat joustavia ja esimerkiksi harvennuksia voi
tehda eri tavoin. Kun suunnitellaan harvennusta, vaikuttaa suunnitteluun esimerkiksi metsan
aikaisempi hoito sekd metsanomistajan tavoitteet. Erilaisia muita tavoitteita voi olla
esimerkiksi maisemanhoito. Harvennuksia tehdaan pohjapinta-alan ja valtapituuden
perusteella, harvennusmallien mukaan. Tuottoa tavoitellessa olisi hyva tehda

yldharvennuksia havupuuvaltaisissa kohteissa. (Aijald ym., 2019, s. 94)

Kuusivaltaisissa metsissa tehdaan kaksi harvennusta ennen uudistushakkuuta ja tarvittaessa
kiertoaikaa pidentamalla kolmas. Uudiskypsan kuusikon harvennus voi lisata tuulituhojen ja
juurikaapariskia. Mantyvaltaisissa metsissa harvennuksen tarve riippuu hyvin pitkalti metsan
nykytilanteesta. Mikali heikkolaatuista puustoa on, olisi se hyva harventaa kahdesti.
Kolmaskin harvennus voi olla tarpeen, jolloin saadaan tukkirunkojen jareytymista lisattya.
Toinen ja kolmas harvennus toteutetaan mantyvaltaisissa metsissa ylaharvennuksena.
Uudistuskypsissa metsissa voidaan harvennus toteuttaa valjennyshakkuuna.
Rauduskoivikoissa pyritddn saamaan puun jareytymista ensiharvennuksen jalkeen ja toisessa

hakkuussa hakataan mahdollisuuksien mukaan vaneritukkia. (Aijald ym., 2019, s. 97)

4.6 Sekametsien hoito

Mikali metsdssa on useampia puulajeja, kasvaa se nopeammin verrattuna yhden puulajin

metsiin. Tama johtuu siitd, ettd sekametsissa puut kayttavat ravinteita tehokkaammin.
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Mantyvaltaisissa metsissa koivu sekapuuna on puuntuotoskyvyltdaan suurin, kuhan koivua on
mantya vahemman. Kuusikoissa taas koivua voi olla jopa aluksi 50 %. Metsatuhoille

sekametsat eivat myos ole yhta alttiita verrattuna yhden puulajin metsiin. (Shanin ym., 2014)

Sekametsissa kasvaa siis kahta tai useampaa puulajia. Sekametsa lisdéd monimuotoisuutta,
maisemallista arvoa ja pienentaa tuhoriskeja. Markkinariski on sekametsissa pienempi.
Mikali metsa on tasaikarakenteinen, voidaan sekametsat jakaa yksijakoisiin tai kaksijakoisiin
metsiin. Elididen maara on suurempi lehti- tai sekametsissa verrattuna havumetsiin.

Lehtipuut lisddvat myds pintakasvillisuuden monimuotoisuutta. (Aijild ym., 2019, s. 98)

Rauduskoivu-kuusi -sekametsa on kaksijakoinen metsa, jossa koivu kasvaa ylispuuna kuusien
ylapuolella ja koivujaksoa harvennetaan. Tamanlainen kasvatus vaatii ajoissa tehtyja
harvennuksia. Ensiharvennuksessa jatetaan kasvamaan 200-300 hyvalaatuista rauduskoivua

ja 800-1000 kuusta. (Aijala ym., 2019, s. 99)

Mantymetsissa voi muodostua kuusialikasvos luontaisesti. Tata voi olla jarkevaa hyodyntaa
taloudellisesta ndkdkulmasta. Mannikkoa tulee kuitenkin harventaa normaalia enemman.
Kuusialikasvos vaikeuttaa korjuuta mutta on hyodyllinen jatkokasvatusta ajatellen.

Kasvupaikkana on hyvi olla tuore kangas. (Aijala ym., 2019, s.100)

4.7 Jatkuva kasvatus

Kun kaytetaan jatkuvaa kasvatusta metsassd, metsaa ei uudisteta, vaan metsadsta 16ytyy eri-
ikdisia puita ja niista poistetaan vain osa kerrallaan. Metsa sailyy aina eika avohakkuita
suoriteta. Aina kun metsa hakataan, jaa se puustoiseksi ja uutta puuta tulee alikasvoksena ja
syntyy lisaa luontaiseksi. Poiminta- ja pienaukkohakkuuta kaytetaan kuusikoissa ja siemen- ja

suojuspuuhakkuita seka ylispuuston kasvatusta mannikoissa. (Luke, n.d.)

Kuusikoissa pienet ja jatettavat puut poimintahakkuun jalkeen jadvat kasvamaan ja
alikasvosreservista nousee uusia puita. Metsa kasvatetaan melko harvana mutta liian
rohkeita poimintahakkuita tulee valttaa tihedssa kasvaneessa metsassa. Kun kuusikko
kasvatetaan harvana, sdilyy alikasvos hyvana ja metsdan taimettuminen on mahdollista.

(Luke, n.d.)
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Puuntuotos ei ole yhta hyva jatkuvassa kasvatuksessa mutta se voi kannattaa silti
taloudellisesti. Metsanhoidon kustannukset ovat alhaisemmat eika hakkuutuloja tarvitse
odottaa. Avohakkuun valttaminen on kuitenkin tarkein syy. Tavalliset koneelliset
menetelmat toimivat mutta se on vaikeampaa ja kalliimpaa. Puuston vaurioitumiselta ei voi
valttya ja juurikddvan riski on suurempi tasaikaisrakenteisen metsan kasvatukseen
verrattuna. Juurikdavan riski pienenee, kun korjuuta ei suoriteta lampimaan vuodenaikaan.

(Luke, n.d.)

Kuva 14. Jatkuvan kasvatuksen puustorakenne, kuusivaltainen (Metsanhoidon suositukset,

2019).

4.8 Metsankasvatus turvemailla

Soilla metsataloutta voidaan toteuttaa vain ojituksen avulla. Riittdvaa puuntuotantoa voi olla
kuitenkin ohutturpeisilla, aidoilla korvilla. Qjitus laskee vedenpinnan tasoa suolla ja lisda
ilmatilaa turvemaan pintakerroksissa, jolloin puiden juuret saavat happea, mikrobien

toiminta vilkastuu ja puiden kasvu ja ravinteiden saanti paranee. (Rantala, 2018, s. 178)

Verrattuna kivenndismaihin on turvemaa loyhempaa, kevyempaa ja puristuu kokoon.
Turpeiden tiheyksissa on paljon eroja, riippuen paljon esimerkiksi maatuneisuusasteesta.
Eroja turvemaissa kivenndismaihin verrattuna on myos ravinnepitoisuuksien puolesta.
Turvemaissa on enemman typpea verrattuna kivenndismaihin mutta se vaihtelee myds
turvelajin mukaan. Kivenndismaissa on enemman fosforia ja kaliumia turvemaihin

verrattuna. Ravinteita suot saavat esimerkiksi veden mukana ja suot jaetaankin
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minerotrofisiin ja ombrotrofisiin soihin. Minerotrofiset suot saavat ravinteita pohja- ja
valumavesista seka kivenndismaan kautta. Ombrotrofiset suot “tulevat toimeen omillaan” ja

saavatkin ravinteita sadeveden kautta. (Rantala, 2018, s. 178)

Metsdsuon ojien perkausta ja tadydennysojitusta tulee tehda noin 20 vuoden kuluttua
ensimmaisesta ojituksesta. Sen tarvetta voidaan arvioida myds ojien kunnon ja puuston
elinvoimaisuuden kautta. Puuston kasvaessa latvusmassa lisdantyy ja haihdutus yllapitaa
kuivatustilaa, ojista riippumatta. Kun vesitalous muuttuu turvamailla kuivempaan suuntaan,
muuttaa se myos pintakasvillisuutta ja metsdojitetut suot jaotellaankin turvekangastyypeiksi.

(Rantala, 2018, ss. 178-179)

Puusto on metsaojitetuilla alueilla erilainen kangasmaiden puustoon verrattuna. Turvemaan
takia puusto on alkukehitykseltaan epatasainen ja laadultaan vaihteleva. Kun turvemaa on
ojitettu, syntyy uusia puita ja epatasaisuutta voidaan havaita entista enemman. Nuori
ojitusalue onkin puustoltaan epatasaista pituuden ja ldapimitan suhteen seka aukkoista.
Puuston kasvaessa rakenne tasoittuu esimerkiksi puiden kilpailun vuoksi ja metsanhoidon tai

hakkuiden takia. Lapimittajakaumaa voi siltikin esiintya. (Rantala, 2018, s. 179)

Suometsissa tavoitellaan myds suurta padoman tuottoa. Suometsissa puiden tulisikin olla
paaosin mitta- ja laatuvaatimuksiltaan sahapuita. Suometsien kannattavuuteen vaikuttavat
puuston rakenne, laatu, korjuuolosuhteet seka kasvupaikan ravinne- ja vesitalouden yllapito.
Metsdojitetut suot voidaan kasvattaa kiertoaikaperiaatteella tai jatkuvapeitteisesti.
Jatkuvapeitteista kasvatusta voidaan kayttaa taimettumisherkissa suometsissa ja etenkin
viljavilla turvekangastyypeilla. Jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa pyritaan valttamaan
paatehakkuun jalkeiseen puutonta vaihetta ja siten myos maanmuokkaus- ja
kuivatusjarjestelyita. Mikali metsaojitettu suo on heikkotuottoista, voidaan se ennallistaa ja
jattaa metsatalouskayton ulkopuolelle. Syita heikkoon tuottoon voi olla esimerkiksi typen
niukkuus, tehoton kuivatus, metsatuhot tai kivenndisravinteiden puute. (Rantala, 2018, ss.

179-181)

Turvemaiden taimikonhoito ja kasvatushakkuut toteutetaan kuin kivennadismailla.
Kasvatettavasta puulajista poistetaan heikkolaatuiset ja kilpailussa havinneet puut. Myos ei-

haluttuja puulajeja poistetaan. Metsan uudistaminen tapahtuu avohakkuulla ja
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metsanviljelylla tai luontaisesti. Turvemailla voidaan kayttaa kehitysluokkajakoa samalla
tavalla kuin kangasmailla. Huomio tulee kiinnittaa kuitenkin siihen osaan puustoa, johon
hoitotoimenpiteet tehdaan. Uudistuskypsyys arvioidaan puuston jareyden ja kasvukunnon
perusteella. Ensimmaisen ojituksen jalkeen puuston biologinen ika voi vaihdella esimerkiksi
sen seurauksena onko puut olleet olemassa ojitushetkellad vai vasta sen jalkeen. (Rantala,

2018, 5.181)

Jotta metsikkdtaloudessa kasvupaikan puuntuotoskyky ohjataan parhaille puille, tulee niita
hoitaa etenkin kasvatusajan alkupuolella. Taimikon varhaishoitoa kdytetdaan usein
ensimmaisen uudistushakkuun jalkeen. Puolukkaturvekankailla ja siitd paremmissa
mantytaimikoissa tulee suorittaa varhaisperkaus, kun taimikko on 1-2 metria pitkas, jos
hieskoivua on paljon. Reikdperkausta voi olla tarvetta kayttaa myos kuusitaimikoissa. Etela-
Suomessa alavat turvemaat ja siella kasvavat kuusitaimikot ovat herkkia hallalle kevaalla.
Kevathallalta kuusia voi suojella verhopuustolla, joka voidaan poistaa, kun kuusen taimet

ovat 1-2 metria pitkia. (Rantala, 2018, s.181)

Kun taimikonhoito on tehty ajallaan, voidaan tehda kannattavia harvennushakkuita.
Mantytaimikot harvennetaan 2000 runkoa/ hehtaari ja 5-7 metrin valtapituudessa.
Kuusitaimikot 1600—1800 runkoa/hehtaari ja 3—-5 metrin valtapituudessa. Hieskoivu 2500
runkoa/hehtaari ja 4-5 metrin valtapituudessa. Myohemmin tata taimikonhoitoa ei tule

suorittaa vaan siirrytddn ilman harvennuksia paatehakkuuseen. (Rantala, 2018, s. 181)

Harvennushakkuiden periaatteet samat turvemailla kuin kangasmetsissa.
Harvennushakkuissa sdadetdan harvennuksilla puiden valista kilpailua, puulajisuhteita,
tilajarjestysta ja keskitetaan kasvu parhaisiin puihin. Ensiharvennuksessa voidaan vaikuttaa
arvokehitykseen ja siind poistetaankin huonolaatuisia puita. Alaharvennusta voidaan kayttaa
tasalaatuisten puiden valinnassa ensiharvennuksena. Harvennuksia toteutetaan
puolukkaturvekankailla ja sita heikommilla kasvupaikoilla mannyn vuoksi ja jos kasvupaikka
on sita parempia, niin suositaan kuusta ja toissijaisesti mantya. Harvennushakkuissa
poistetaan hieskoivut, jotka kasvavat sekapuustona. Turvemaiden mannikdille on saatavilla
harvennusmallit. Méantyvaltaiset metsat turvemailla on edullisinta tehda yhden tai kahden
harvennuksen kasvatusketjussa, joissa on lisdna kunnostusojitus samalla harvennusten

kanssa. Kuusikoissa voidaan kadyttda samoja harvennusmalleja kuin kangasmailla. N&ihin
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kohteisiin suositellaan kahta harvennuskertaa koska on riski puuston vaurioitumiseen.

(Rantala, 2018, s. 183)

Jatkuvapeitteinen kasvatus tarkoittaa sellaisia metsankasvatusketjuja, joissa ei suoriteta
avohakkuuta tai siemenpuuasentoa uudistamisen yhteydessa. Jatkuvapeitteisessa
kasvatuksessa voidaan vahentaa metsatalouskayton haitallisia ymparistovaikutuksia, hallita
vesitaloutta ilman kunnostusojituksia ja valtetdan avohakkuut. Kannattavuudesta ei ole

juurikaan tutkimustietoa. (Rantala, 2018, s. 186)

4.9 Energiapuun korjuu uudistusaloilta

Ainespuuhakkuun jalkeen jaa uudistusaloille puuainesta, jota voidaan hyodyntaa
energiantuotannossa. Energiapuu muodostuu hakkuujatteesta esimerkiksi latvusmassa ja
kannoista. Talla saadaan lisattya tuloja paatehakkuussa ja maanmuokkaus seka istutus on
helpompaa. Esimerkiksi kuusella hakkuutdhteen tilavuus voi olla jopa 20—30 % ja kantojen
tilavuus 25 %. Kasvupaikka on tarkein tekija energiapuun korjuuta suunnitellessa.
Vaikutuksesta metsdapohjan ravinnetalouteen hakkuutdhteen ja kantojen korjuusta on vahan

tietoa mutta 30 % hakkuujatteesta tulisi jattaa hakkuualalle. (Viitasaari, 2013. ss. 6-9)

Hakkuujatteen korjuu varsinkin kuusikoissa pienentaa ravinteiden maaraa, jos ne korjataan
tuoreeltaan, mutta vdhentda ravinteiden huuhtoutumista. Tama voi vaikuttaa uudistettavan
metsan kasvuun ja boorin puutokseen. Kuivatusta suositellaan, mikali se vain on mahdollista.
Kantojen korjuussa ei tulisi rikkoa turhaan pintamaata. Kantoja on hyva jattaa 25 kappaletta
hehtaaria kohden, jotka ovat yli 15 cm halkaisijaltaan. Kantoja ei tulisi korjata vesistdjen ja
pienvesien suojakaistoilta, ojien penkereilta. Mikali juurikdapa on ollut hakkuualalla vaivana,

poistetaan havupuiden kannot. (Aijald, ym., 2019, s. 101)

Etuina energiapuunkorjuussa on helpottaa metsassa kulkemista, maiseman parannus,
puunkorjuun kannattavuus lisddantyy ja saadaan lisatuloja metsanomistajalle. Haittoina taas,
mikali kyseessd on hoitamaton nuori metsa niin jaavalle puustolle jaa korjuuvaurion riski,
vdhentii ravinteiden maaraa ja vahentia pienildpimittaisen lahopuun maaraa. (Aijala, ym.,

2019, s. 103)
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4.10 Metsaojitus

Kasvaakseen puut tarvitsevat ravinteita, hiilidioksidia, valoa ja vetta. Mikali vetta on liikaa,
hidastaa se puiden kasvua ja voi jopa tappaa ne. Liiallinen vesi aiheuttaa vahahappisuutta
maahan. Maaperan kosteus myds lisaa tuulituhojen riskia. Eniten metsaojituksen tarvetta on

suoalueilla. (Puuntuottaja, n.d.)

Ojien kunnostaminen saattaa olla tarpeen, jos aikaa on kulunut 20-30 vuotta. Muita
merkkeja ovat umpeen kasvaminen tai metsan kasvu hidastuu vedenpinnan nousun
seurauksena. Suositeltavaa on tehda kunnostusojitus heti harvennushakkuun jalkeen koska
kunnostusta haittaava puusto voidaan poistaa samalla. Umpeenkasvaneita ojia avataan
kaivinkoneella eika uusia ojia juurikaan kaiveta. Tdydennysojitus on kylla mahdollista.
Vesiensuojelu taytyy erityisesti huomioida téiden joka vaiheessa. Ojienkunnostuksessa
vesistoihin saattaa huuhtoutua kiintoainesta, joten saostusaltailla, lietekuopilla ja
kaivukatkojen kanssa voidaan sita estdaa. Kunnostusojitus turvaa puunkasvua pitkaksi aikaa

eteenpadin. (Metsaforest, n.d.)

4.11 Lannoitus

Lannoituksella voidaan parantaa puuston kasvua tai terveydentilaa ja se onkin hyvin
suunniteltuna tuottavin investointi metsataloudessa. Terveyslannoituksen tarve maaritetaan
neulasanalyyseilla ja useimmiten sitd tehdaan turvamaalla. Keinolannoitteita tai puuperaista
tuhkaa kaytetdan lannoituksessa. Kasvatuslannoitus on tarpeellinen alueilla, josta saadaan
taloudellista hyotya. Alueelle tulee aina valita sopiva lannoite ja huolehtia vesistdjen ja
pohjavesien suojaetdisyyksista. Metsatraktorin levittimella tai lentolannoituksella voidaan
suorittaa lannoitus tehokkaasti. Lannoitus lisda hiilen sidontaa, eikd esta mitenkaan metsan

muuta kayttoa. (Metséd, n.d.)

Kangasmailla typpi usein rajoittaa puuston kasvua ja typpilannoitus voi olla tarpeen, jotta
saadaan laadukasta tukkipuuta tulevaisuudessa. Viljavilla kangasmailla taas typella, fosforilla
ja boorilla saadaan erinomaiset kasvunlisdykset. Lannoitustarpeen maarittaa

kasvupaikkatyyppi, puuston kehitysluokka ja ika. Loistavia kohteita lannoitukselle on keski-



ikdiset kuivahkojen, tuoreiden ja lehtomaisten kankaiden havupuumetsat. Lannoituksia ei

suoriteta tarkeilla pohjavesialueilla. (Metsanhoitokortisto, 2020)

Lannoituksen kannattavuuteen vaikuttavat seuraavat tekijat:

Puun kantohinta tulevaisuudessa

e Kasvunlisdys puustolle

e Tukkipuuosuuden kasvu

e Puunmyyntitulojen aikaistuminen

e Kiertoaika lyhenee

e Lannoitus kustannukset

e Investoinnin takaisinmaksu ja tuottovaatimus, jonka metsdanomistaja on asettanut.

(Aijals, ym., 2019, ss. 160-161)

Ympdristovaatimukset vaikuttavat lannoitukseen. Esimerkiksi ymparistosyista ei voida

lannoittaa:

e Suojakaistoja vesistdjen ja pienvesien varsilla

e Tarkeitd pohjavesialueita

e Karuja ja typpea vaativia soita

e Soiden ja kankaiden valisia vaihettumisvyohykkeita

e Helposti vettadlapaisevia karuja ja lajittuneita kivennaismaita

(Aijala, ym., 2019, ss. 160-161)

Muita ymparistévaatimuksia ovat:

e Lannoitus tarpeen mukaan

e Eivesistoihin, pienvesiin tai arvokkaisiin elinymparistoihin
e Lannoitusta ei tulisi menna ojiin

e Eifosforia sisaltavia lannoitteita turvemaille

e Lannoiteasetusten mukaiset raja-arvot tulee tayttya seka laadun seuranta

(Aijala, ym., 2019, ss. 160-161)

32
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4.12 Metsatiet

Metsateiden sujuva kaytto ja kannattavuus vaatii saanndllista huoltoa oikeaan aikaan.
Kunnostustarpeeseen vaikuttavat liikenteen maara ja minkalaista liilkennetta siina kulkee,
tien rakenne, milloin ja missa sadolosuhteissa tieta kaytetaan seka vuodenaika.
Kelirikkorajoitukset voivat olla tarpeen ja vaurioiden korjaus mahdollisimman nopeasti. Tien
kaytossa tulee noudattaa kelirikkorajoituksia ja puutavaran varastointia lilkkenneturvallisesti
ja oikeaoppisesti. Tienkadyttdjan aiheuttaessa tielle vaurioita, joita ei luokitella normaaliin

kulumiseen, kustantaa tienkayttdja aiheuttamansa vaurion. (Metsanhoitokortisto, 2020)

Metsateiden perusparannus tulisi suorittaa noin 20—30 vuoden valein. Kemera-tukea
myonnetddn metsateiden perusparannuksille. Metsateiden perusparannuksen tarpeesta
viittaavat esimerkiksi tiehen tulleet urat, nousseet maakivet, sivu- ja laskuojien
toimimattomuus, tukossa olevat tierummut ja vaikea kelirikko syksyn tai kevaan aikaan.
(Storaenso, n.d.) Metsateiden perusparannuksia ovat esimerkiksi puuston poisto tai raivaus
tien luiskista, tien rungon kuivatus, tien rungon muotoilu, tarvittaessa metsaliittymien ja

kdaantopaikkojen teko ja paallysrakenteen levitys seka viimeistely lanaus (Metsalehti, 2016).

Kunnossapitotoitd metsateille ovat hoitotyot ja kunnostustyot. Hoitotoiden ajatuksena on
turvata liilkenteen sujuvuutta esimerkiksi lumen aurauksella, torjumalla liukkautta,
vesakoiden poistoa ja ojien kunnostusta. Kunnostuksessa korjataan tien vauriot tai vauriot

jossakin sen rakenteissa. (Metsdanhoitokortisto, 2020)

Ajoradan kunnossapitoon kuuluu mm. tien hoylays, lanaus, polynsidonta ja sorastus.
Ajoradan reunat saattavat helposti vesakoitua, joten sen raivaus voi olla 2—-3 vuoden valein
tarpeen. Sivuojista poistetaan liettymid, roudan vuoksi nousseita maakivia poistetaan,
luiskista mahdollisesti sortuneet maat korjataan ja pituuskaltevuutta tiestd parannetaan.
Mikali silloissa tai rummuissa on ongelmia, selvitetdan niiden syy. Joskus voidaan joutua
asentamaan lisdirumpu tai estda sen jaatymista. Huomioida tulee myos liikkennemerkit,

suojakaiteet, reunapaalut ja puomit. (Metsanhoitokortisto, 2020)
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5 Puunhankinta

Tassa opinndytetydssa on kasitelty puunhankinnan osa-alueessa leimikon suunnittelua,
metsankayttdilmoitusta ja maisematydlupaa, korjuun suunnittelua, metsalakia,
luonnonsuojelulakia, monimuotoisuutta, poiminta- ja pienaukkohakkuuta,
uudistushakkuuta, ajouria, korjuun tyonjalkea, rajoituksia, puukauppaa, puiden varastointia

ja kuljetusta, kaavoitusalueita ja metsankasittelya sekd puutavaralajeja.

5.1 Puukauppa

Yksityismetsista hankitaan suurin osa puista. Muita paikkoja puiden hankinnassa ovat
metsdyhtididen, valtion, yhteisdjen ja kuntien metsat. (Pesonen ym., 2005, s. 13). Myyja on
vastuussa oikeudestaan toteuttaa puukaupat. Perustietoihin merkitdan nimi, osoitetiedot,
yhteystiedot, henkil6tunnus tai yritystunnus, omistusmuoto ja arvolisaverovelvollisuus.
Myyja voi myds valtuuttaa jonkun muun tekemaan puukaupat, jolloin tiedossa tulee olla

edustajan tiedot seka valtakirja. (Kontinen ym., 2019, ss. 7-9)

Kiinteistotietoihin merkitaan kiinteistorekisteritunnus ja tilan nimi seka kiinteiston rajat ja
nakyvyys maastossa. Rajalinjojen auki olo ja ndhtavyys maastossa tulee kirjata ylos. Mikali
maanomistaja nayttaa leimikon rajat maastossa, on han vastuussa sen oikeudesta.
Maanmittauslaitosta voi pyytda apuun ongelmatilanteissa. Mikali leimikolla on

metsdsertifiointi tai mikali se puuttuu, merkitdaan se ylos. (Kontinen ym., 2019, ss. 7-8)

Kauppatapa eli onko kyseessa esimerkiksi pysty-, hankinta- vai kdteiskauppa, tarkennetaan ja
ilmoitetaan metsankayttoilmoituksen tekija. Tyypillisesti metsankayttoilmoituksen tekee
metsdanomistaja ja se tehdadan metsakeskukselle viimeistdaan 10 vuorokautta ennen hakkuita.

(Kontinen ym., 2019, ss. 7-8)

Metsikkokuviot tulee merkita asianmukaisesti kartalle ja ilmoittaa niiden hakkuutapa.
Perustiedot metsikkokuvioilta tulee myds merkata, joita ovat kasittelyalueen hakkuutapa ja
pinta-ala, kasittelyalueen puustontiedot ja energiapuun korjuu uudistushakkuissa.
Puukaupassa tulee olla myos arvio hakkuun ainespuukertymalle ja energiapuukertymalle

kiintokuutiometreina. (Kontinen ym., 2019, ss. 7-9) Puutavaran laadusta, pituus- ja
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lapimittarajoista sekd energiapuunkorjuusta sovitaan. (Pesonen ym., 2005, s. 13). Muita
tarkentavia lisdtietoja ovat ajankohdan sopiminen, jaavan puuston tavoitemaara
kasvatushakkuissa, puulajien suosinta, luonnonhoidon toteutus ja painotus ja suojellut tai

varottavat kohteet. (Kontinen ym., 2019, ss. 10-11).

Hyvalla ennakkotiedolla puukauppakohteella voidaan parantaa korjuun sujuvuutta,
tyoturvallisuutta ja vahentda maastokaynteja, joka tuo sdadastéa metsanomistajalle.
Puukaupan ominaisuustiedoissa katsotaan tarkemmin korjuuseen vaikuttavia asioita
esimerkiksi kuljetuskelpoisuutta, korjuukelpoisuutta, metsakuljetusmatkaa ja

ennakkoraivauksen tarvetta. (Kontinen ym., 2019, ss. 12—-13)

5.2 Leimikon suunnittelu

Kun leimikkoa rajataan, tulee suunnitella leimikon sijainti, koko, muoto ja sen rajat. Leimikon
rajaukseen vaikuttavia asioita ovat metsikkdkuviot, puutavaralajit, metsankasittely ohjeet ja
minkalaiset tavoitteet metsanomistajalla on. Mikali mahdollista, olisi leimikko hyva rajata
korjuulle suotuisalla tavalla. (Pesonen, 2005. ss. 19-20) Leimikon kuviot on hyva sijoittaa
mahdollisimman yhtenaiseksi ja suuriksi kokonaisuuksiksi. (Aholainen ym., 1990, s.14).
Leimikon rajaus noudattaa luonnonsuojelu- ja metsalain seka sertifikaatin vaatimuksia.
Leimikon rajauksessa on jarkevaa ottaa huomioon sen lisaksi maisema ja monimuotoisuus.
Hyvalla rajauksella vihennetdan tuulenkaatotuhoja. Sahko- ja puhelinlinjat seka aukot ja
pellot tulee huomioida siten, ettei niiden reunaan jaa kapeaa metsakaistaletta. (Pesonen

ym., 2005. ss. 19-20)

Maastomerkinnat hoidetaan kuitunauhalla. Leimikkokarttaan tulee merkita vaaralliset
kohteet esimerkiksi sdahkolinjat sekda pehmeat alueet. Kuitunauha asetetaan
rinnankorkeudelle, nauhassa on hakkuuoikeuden omistajan tunnus, solmu on kohti
leimikkoa tai ajouraa, silmuosasta vapaa osa on 20-25 cm ja metsdkoneen kuljettajan tulee

nahda ainakin kaksi nauhaa eteenpain. (Pesonen ym., 2005, s. 20)

Leimikko rajataan punaisella nauhalla, korjuulohko siniselld, varastoalue keltaisella, ajo- ja
siirtymareitit oranssilla, varottavat kohteet oranssikeltainen tai punainen, jossa heijastava

raita. Suojeltavat ja sadstettavat kohteet ovat punavalkoisia. (Pesonen ym., 2005, s. 20)
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5.3 Metsankadyttéilmoitus ja maisematyolupa

Metsankayttoilmoitus on ilmoitus hakkuista ja se on lakisdaateinen. IImoitus tulee tehda
vahintdan 10 paivaa ennen hakkuita, jonka jalkeen se on voimassa kolme vuotta.
Poikkeuslupaa on mahdollista hakea. Metsankayttoilmoitus sisaltaa hakkuun tarkoitus- ja
toteutustavan kuvioittain seka uudistushakkuissa uudistamistavan. Mikali kyseessa on
metsatuho ja sen jdlkeinen hakkuu, ilmoitetaan sen aiheuttaja. Metsankayttoilmoitus
tehddan myos metsdlain 10 momentissa maaritellyssa erityisen tarkeissa elinymparistdissa.

(Kontinen ym., 2019, s. 9)

Metsankayttoilmoitusta ei tarvitse tehda:

e Kotitarvikehakkuissa

e Ennen hakkuita ldpimitaltaan 13 cm puuston kasvatushakkuusta
e Pienista tie-, oja — tai vastaava linjan hakkuussa

e Sahkolinjojen tai junaratojen reunavyohykkeiden hakkuista

e Qja-, vesijohto-, tai viemarilinjan hakkuusta

e Alue, jossa metsalaki ei ole voimassa

(Kontinen ym., 2019, s. 9)

Mikali hakkuukohde sijaitsee asemakaava-alueella tai yleiskaava-alueella, hankitaan
maisematyo6lupa. Mikali alueella on rakennuskielto voimassa, niin maisematy6lupa tarvitaan
myo6s. Puunkorjuusta tulee tiedottaa kaava-alueella myds muita mahdollisia kayttajia.
Metsdanomistaja tai hakkuuoikeuden haltija hakee maisematyd6luvan ja

rakennusviranomainen paattaa luvan saamisesta. (Pesonen ym., 2005, s. 23)

5.4 Korjuun suunnittelu

Kauppakirjan liitteeksi tehdaan kartta leimikosta ja sen sisaltamista korjuulohkoista. Korjuun

suunnittelussa sovitaan seuraavista asioista:

e Tien ja ajoreitin seka varastopaikan kayttooikeuksista

e Onko ennakkoraivauksen tarvetta
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e Hakkuutavasta

e Kaavoituksen rajoituksista

e Korjuun tapa ja puunmaara arvio

e Energiapuun korjuusta

e Kasvupaikasta

e Korjuu- ja kuljetus kelpoisuuksista

e Milloin korjuu suoritetaan

e Leimikon rajoista

e Mittausmenetelmat

e Kantokasittely tarve ja ymparisto asiat esimerkiksi suojelualueet tai pohjavesialueet

(Pesonen ym., 2005, s. 21)

5.5 Metsélaki, luonnonsuojelulaki ja monimuotoisuus

Metsalaki maarittaa erityisen tarkeita elinymparistdja. Se kattaa luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia seka selkedsti ymparistostaan erottuvia kohteita. Nama alueet ovat
tietyille elidlajeille elintarkeita. Elintarkeiksi elinymparistoiksi katsotaan pienvesien
ymparistot esimerkiksi lahteet ja purot, suoelinymparistd esimerkiksi pienet
kangasmetsdsaarekkeet ja rehevat lehtolaikut. Kallio- ja hiekkamaiden elinymparistot ovat

myos elintarkeitd ymparistoja esimerkiksi rotkot ja kurut. (Pesonen ym., s. 98)

Metsan monimuotoisuutta voidaan edesauttaa sailyttamalla monimuotoisuudelle tarkeita
rakennepiirteitd. Monimuotoisuutta lisda vanhat ja kookkaat puut, lahopuut ja
ominaisuudet, jotka liittyvat kasvatettavaan puustoon. Osa rakennepiirteiden sailyttamisesta
on lakisaiteisis, jotka metsilaki maarittda mutta muuten se on vapaaehtoista. (Aijala ym.,
2019, ss. 170-175) Tekopokkelolla voidaan luoda pystylahopuuta. Tekopokkel6lld voidaan

tarvita esimerkiksi nuorissa metsissa. (Metsakeskus, n.d.).

Lahopuustolla ja sdastopuilla voidaan lisdtd metsadan monimuotoisuutta ja auttaa
maisemanhoidossa vapaaehtoisesti. SddstOpuut rajataan puuryhmaan tai ryhmiin tai
sdastetadan monimuotoisuuden kannalta tarkeita yksittaisia puita. Kookkaat lahopuut on
hyva sdilyttaa ehjana. Sadstopuista l0ytyy eldvana, etta kuolleena elinymparisto lukuisille

lajeille. Ekosysteemin toimintaa voidaan turvata nailla teoilla. Mikali suoritetaan
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uudistushakkuu, on hyva keskittaa saastopuut yhteen tai kahteen ryhmaan.
Kasvatushakkuissa ja eri-ikdisrakenteisessa metsdssa saastopuut tulisi jattaa otollisiin kohtiin
keskitetysti. Sopivia luonnonarvojen lisdamisen kannalta olevia eldvia saastopuita ovat
yksittaiset, valtapuustoa selvasti suuremmat tai vanhemmat puut, jalopuut, puumaiset pajut,
raidat, tuomet, pihlajat, lepat, haavat, petolintujen pesapuut, palokoroiset mannyt,
kdapaiset puut ja puiden erikoismuodot. Lehtipuusekoitusta tai sekapuustoisuutta on hyva
suosia monimuotoisuuden nakdkulmasta. Taten voidaan parantaa lajien elinmahdollisuuksia,

metsien terveyttd ja ravinnekiertoa. (Aijald ym., 2019, ss. 171-173)

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 29 §:ssd mainittuihin luontotyyppeihin kuuluvia
luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia alueita ei saa muuttaa niin, etta
luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen kyseisella alueella vaarantuu. Kielto tulee
voimaan, kun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on paatoksellaan maaritellyt
suojeltuun luontotyyppiin kuuluvan alueen rajat ja antanut paatoksen tiedoksi
alueen omistajille ja haltijoille. Suojeltuja luontotyyppeja ovat: luontaisesti
syntyneet, merkittavalta osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot,
pahkindpensaslehdottervaleppakorvet, luonnontilaiset hiekkarannat,
merenrantaniityt, puuttomat tai luontaisesti vahapuustoiset hiekkadyynit,
katajakedot, lehdesniityt ja avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittaiset puut ja

puuryhmat. (Aijalad ym., s. 178)

5.6 Poiminta- ja pienaukkohakkuu

Eri-ikdisen metsikon kasvatus ja sen kasittely pienaukkohakkuin on pienipiirteisin
metsdanhoidon menetelmista. Eri-ikdisessa metsikdssa kasvaa koko ajan kaikkia puiden koko-
ja ikdluokkia. Metsaa uudistetaan pienaukkohakkuissa hakkaamalla sinne pienia aukkoja.
Ajan kanssa ne taimettuvat luontaisesti. (Valkonen ym., 2010, ss. 1-22). Pienaukon ollessa
enintdan 0,3 hehtaaria, ei sille ole uudistamisvelvoitetta. Kokovaatimusta sindnsa
pienaukolle ei ole. (Metsdinen, n.d.) Pienaukkohakkuut muistuttavat pienmittaisia
avohakkuita ja pienaukon ympariltd harvennetaan puustoa tarvittaessa. Tuulituhon riski
lisdantyy pienaukon ymparilla olevassa metsdssad, kun sitda harvennetaan, joten se tulisi tehda
varoen. Erityisesti korpikuusikoihin pienaukkohakkuu sopii erinomaisesti ja sita voidaan

soveltaa myos mannikoissa. Pienaukot tehdaan varttuneeseen puustoon ja ne hakataan niin,
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ettd aukon reunat pehmitetdan varovaisella harvennuksella tarvittaessa. Talla voidaan
pienentaa juuristokilpailua. Aukon koko on tarkea puuston uudistumisen kannalta ja mikali
lapimitta aukolla on alle 20 metria, taimettuu se kivenndismailla huonosti. Mikali aukon
l[apimitta on 40 metria tai enemman, taimet kasvavat hyvin aukon keskiosassa nopeasti ja
valopuulajeilla on mahdollisuudet menestya. Rehevilla kasvupaikoilla lapimitan tulee olla
enintdaan 30—40 metria, ettei pintakasvillisuus paase rehevoitymaan runsaasti. Turvemailla

metsa uudistuu pienissakin aukoissa hyvin. (Metsanhoitokortisto, 2020)

Poimintahakkuissa pystytdan auttamaan luontaista uudistumista poistamalla suurimpia
puita, saadaan tilaa pienimille elinvoimaisille puille ja lisataan kasvutilaa kenttakerroksen
uusille taimille. Poimintahakkuissa tulee jattaa hyvin siementavia ja hyvalaatuisia puita
alueelle. Vialliset ja sairaat pienet puut poistetaan myds. Kuusimetsat ja pohjoissuomalaiset,
karut mannikét soveltuvat poimintahakkuuseen. Alikasvoksena kuusi menestynee parhaiten.
Poimintahakkuun harvennus toteutetaan pohjapinta-alatavoitteen mukaisesti. Ajourat tulisi
sijoittaa kohtiin, joissa on eniten hakattavaa tukkipuustoa. Poimintahakkuussa poistetaan
vaurioituneita ja sairaita puita, mutkaisia, lenkoja, paksuoksaisia ja tukkiosuudeltaan
haaroittuneita puita. Tiheita pienien puiden ryhmia tulee harventaa, mikali kasvatettavien
puiden jareytymista halutaan edesauttaa. Hakkuissa on hyva sailyttdaa suurempia puita
tuottamaan siemenia, hyvakuntoisia puita, monipuolista puulajisekoitusta, sadstopuita tai

ryhmia ja lintujen pesimapuita. (Metsanhoitokortisto, 2020)

5.7 Uudistushakkuu

Uudistushakkuilla saadaan uutta puusukupolvea alulle. Erityisesti viimeiset kasvuvuodet
lisaavat tukkipuun osuutta. Tilavuuskasvun loputtua on metsa jarkevaa uudistaa.
(Metsakeskus, n.d.) Metsa on jarkevaa uudistaa, kun metsanomistaja saa siitd enemman
hyotya kuin sen kasvattamisesta. (Aijala ym., 2019, s.63). Hakkuutapa riippuu
tasaikarakenteisissa metsissa hyvin paljon siitd, uudistetaanko alue luontaisesti vai viljellen.

Metsankayttdilmoitus tulee tehda ennen uudistamisen aloitusta. (Metsdkeskus, n.d.)

Avohakkuu on aiheellinen, kun uudistustapana toimii viljely. Puusto hakataan avohakkuussa
pois koko alueelta. Sdastopuita jatetdaan usein kuitenkin alueelle. Siemenpuuhakkuussa

voidaan hyvin uudistaa luontaisesti mantya ja koivua. Siemenpuuhakkuussa alalle jaa
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terveitd, hyvalaatuisia ja hyvalatvuksisia siemenpuita noin 20—100 hehtaaria kohden.
Siemensatovuodet ratkaisevat paljon hakkuun ajankohtaa. Suojuspuuhakkuu on
tarpeellinen, kun uudistetaan luontaisesti kuusimetsia. Ty6t alkavat jo hyvissa ajoin, noin
kymmenen vuotta ennen metsan paatehakkuuvaihetta. Suojuspuita jatetaan alueelle noin
100-300 hehtaaria kohden. Kaistalehakkuun idea on uudistaa metsa luontaisesti
reunametsan avulla. Kaistaleen leveys on 25 metrid reunametsasta katsottuna.

(Metsakeskus, n.d.) Pienaukkohakkuuta on kasitelty tdassa opinndytetydssa kappaleessa 5.6.

Hakkuita valvotaan tarkistuksilla ja niissa katsotaan erityisesti PEFC-sertifikaatissa vaadittuja

asioita esimerkiksi sddstopuiden maaraa. (Metsa, n.d.)

5.8 Ajourat

Ajourien suunnittelussa tarkoituksena on lahikuljetusmatkan minimointi ja
kasvatushakkuulla jadavan puuston mahdollisimman pienet vauriot. Ajouravalin tulee olla
vahintaan 20 metria ja ajourien leveys 4—4,5 metrid. Turvemailla ajourien leveys on 4-5
metrid. Ensiharvennuksessa leimikon reunimmaisen ajouran etdisyyden palstan rajasta tulisi
olla enintaan kahdeksan metria. Ajouran leveys reunapuiden perusteella katsotaan
mittaamalla tydpisteen keskipisteesta viiden metrin matka molempiin suuntiin. Talta
rajatulta kymmenen metrin jaksolta etsitddan uran oikealta ja vasemmalta puolelta puut,
jotka ovat lahimpéana ajouraa. Kun ndma puut I6ydetdan, mitataan kyseisten kahden puun
kyljen kohtisuora etdisyys rinnankorkeudelta uran keskikohtaan. Taman jalkeen ndista

saadut luvut lasketaan yhteen, joka kertoo ajouran leveyden. (Puuhuolto, n.d.)
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Kuva 15. Ajouran leveyden ja ajouravalin tarkistus (Puuhuolto, n.d.).
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Kuormatraktori ei valttamatta mahdu samojen uravarsipuiden valista kuin hakkuukone.
Taman vuoksi esimerkiksi risteyksissa tai kaltevissa maastoissa, tulee ajourien olla jopa 4,5
metrid ja turvemailla vastaavasti viisi metria. Ohjeiden mukaisesti ajouria tulisi tulla noin 500
metrida hehtaaria kohden. Leimikon suunnittelussa ajourat luokitellaan kokoojauraksi, keruu-
uraksi, peruutusuraksi, pistouraksi ja hakkuu-uraksi. Suunnitteluvaiheessa tulisi suunnittelu
aloittaa varastolta. Mikali mahdollista tulisi ensimmainen ura tehda takanurkkaa kohti.
Ajourien tulisi olla mahdollisimman pitkia, suoria ja lapiajettavia lenkkeja. Urat tulisi sijoittaa
samansuuntaisesti ja Y- sekd T-muotoisia risteyksia tulisi valttaa. Liittymakohtien olisi hyva
olla lievasti kaarevia. Pehmeikot, ldhteet ja tihkupinnat tulee kiertaa seka myos vesistojen
suojavyohykkeet. Jos kuviolla on luontaisia aukkoja, on ajourat hyva suunnitella niihin
kohtiin. Mikali alueella on vanhoja uria niin niitd on hyva myos hyodyntaa. Kivien ja kantojen
yliajoa pitaa valttaa samoin kuin yksittaisten puiden kiertamista. Urat tulisi sijoittaa
kohtisuoraan rinnetta yl6s tai alas. Kohtisuoraan yleiselle tielle menevia uria tulisi valttaa.

(Puuhuolto, n.d.)

5.9 Korjuun tyonjalki

"Tyonjalki vaikuttaa puunkorjuun ja -tuotannon maaralliseen ja laadulliseen kehitykseen,

ympadristéon, puukaupan sujuvuuteen seka raaka-aineen laatuun. Tyonjalki jaetaan
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harvennushakkuun korjuujalkeen, korjuun laatutekijoéihin ja ymparistdasioihin”.
Harvennushakkuun korjuujalki on metsikén puuston ja maaperan tila harvennushakkuussa
korjuun jalkeen ja jaljen tulee tayttaa tietyt vaatimukset. Vaatimuksissa arvioidaan
harvennusvoimakkuutta, puiden valintaa, puuston vaurioita, maastovaurioita ja ajouria.
Korjuun laatutekijoilla arvioidaan valmistetun puutavaran mitta- ja laatuvaatimuksia seka
niiden toteutumista, katkontatavoitteita, metsavaraston laatua, varastopaikan jarjestelya ja

latvuksiin seka kantoihin jaanytta ainespuuta. (Pesonen ym., 2005. s. 59)

5.10 Rajoitukset

Metsan kasittelyssa ja puunkorjuun toteutuksessa tulee ottaa huomioon hyvan
metsanhoitosuosituksen mukaiset ohjeet, jotka sisadltavat ohjeita kasvatus- ja
uudistushakkuun toteutukseen seka ymparisténhoitoon. Rajoituksia on alueilla, joissa
maanomistaja on rajannut kdyttéa ymparistotukisopimuksella, metsdlain tuomat rajoitukset,
luonnonsuojelulain asetukset, ymparistosuojelulain rajoitukset, muinaismuistolaki,

kaavoituksen rajoitukset ja metsasertifikaatin tuomat rajoitukset. (Pesonen ym., 2005. s. 41)

5.11 Puiden varastointi ja kuljetus

Puukauppasopimuksessa katsotaan, mista puut tulisi kuljettaa. Mikali kuljetuksessa on
ongelmia, selvittda puunostaja asian. (Pukkila, 2019). Puukauppakohteen tietoihin lisdtaan
tieoikeudesta ja varastopaikoista sekd kdaantopaikoista kuljetuskalustolle tieto.
Puutavaranvarastoinnista maanteiden varsilla tulisi toteuttaa yleisten teiden ulkopuolella
esimerkiksi yksityisteilla. Mikali varastointi kuitenkin toteutetaan maanteill, tulisi siita
varoittaa ennakkomerkeilld, pinota puut sivuojan ulkoluiskan taakse, tienpuoleinen sivu
tasaisesti ja puunrungot kohtisuoraan tietd kohti. Varastopaikkojen sijoittaminen on

kielletty:

e Valta- tai kantatiella

e Etuajo-oikeutetun maantien varrella

e Nopeusrajoitus tiella 80 km/h tai yli

e Nakyvyyttad rajoittava varastopaikka esimerkiksi tien sisdkaarteeseen

e Sulkuviivalla merkitty alue
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e Alle 70 metrid yleisesti kdytetysta yksityistien liittymasta

e Sahkolinjan alle tai levahdys, tai pysakointipaikoille

(Kontinen ym., 2019, ss. 16—-17)

5.12 Kaavoitusalueet ja metsankasittely

Metsankasittely kuntien kaavoitusalueella voidaan rajata toimenpiderajoituksella ja tall6in
puiden kaato, maanrakennustyot ja maisemaa muuttavat toimenpiteet ovat luvanvaraisia.
Maankayton suunnittelu- ja kaavajarjestelma on kokonaisuus valtakunnallisista alueiden
kayton tavoitteista, maakunta, - yleis-, ja asemakaavoituksista, lupajarjestelmista esimerkiksi
maisematyo6lupa ja kunnan rakennusjarjestyksesta. Metsan hoitamiseen ja kdyttamiseen
metsadtalousmaaksi luetuilla alueilla sovelletaan metsalakia. Metsalaki ei koske seuraavilla
alueilla: Oikeusvaikutteisen yleiskaavan alue, asemakaava-alue, alue jossa on voimassa
toimenpiderajoitus asemakaavan laatimiseksi, maankaytto- ja rakennuslain mukaisessa
kaavassa suojelualueeksi osoitetulla alueella, luonnonsuojelulain nojalla muodostetuilla
suojelualueilla, valtion luonnonsuojelutarkoitukseen hankkimilla alueilla eika muilla valtion
omistamilla alueilla, joita hoidetaan Metsahallituksen tai valtion maata hallinnoivan
viranomaisen suojelupdatoksen mukaisesti ja eramaalain alueilla. (Metsanhoitokortisto,

2020)

5.13  Puutavaralajit

Jokaista puulajia kohti on kaksi puutavaralajia, kuitupuu ja tukkipuu. Tukki- ja kuitupuu on
lyhennetty siten, ettd kaksi ensimmaista kirjainta kertoo puulajin ja viimeinen kirjain
puutavaralajin esimerkiksi MAT on mantytykki tai MAK mantykuitu. Kuitupuusta saadaan
kuiduttamalla sellua tai mekaanista massaa. Tyypillisesti kuitupuuta saadaan pienista puista

ja suurten puiden latvuksista. (Metsayhdistys, n.d.)

Ainespuulla tarkoitetaan kaupallisesti mitta- ja laatuvaatimukset tayttavaa puutavaraa, jota
yleensd kaytetaan saha-, vaneri-, paperi-, tai selluteollisuudessa. Mikali puu on ainespuuta
heikompaa laadultaan, kdytetdan sita usein energiapuuna. Mikali puu ei tayta ainespuun

kriteereja mitta- ja laatuvaatimuksissa puhutaan pienpuusta, jota kaytetdan esimerkiksi
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kotitalouksien polttopuuna. Pikkutukki taas on normaalia tukkia pienempi ja siitd saadaan

yleisesti enemman rahaa kuin kuitupuusta, mutta tukkipuuta vahemman. (Upmmetsa, n.d.)

Metsayhtidilla on omat puutavaralajeihin sopivat mitta- ja laatuvaatimukset. Nama
vaatimukset sisaltavat minimildpimitan, tyven maksimimitan, sallitut pituudet ja
hyvaksyttavat laatuviat. Yksi tapa luokitella puutavaralajeja on kdayttomuodon mukaan
esimerkiksi pylvaspuiksi tai pystykarsittu puu. Korjuuohje kertoo puutavaran katkonnassa

noudatettavat mitta- ja laatuvaatimukset. (Puuhuolto, n.d.)

Puutavaraa voidaan lajitella varimerkein polkkyjen paihin ruiskutettavalla varilla
laatumaareisesti, joissa puutavaralajit tunnistetaan lahikuljetusvaiheessa silmamaaraisesti
pituus- ja lapimitoista. Hakkuumuodostelmiin perustuvassa lajittelussa puutavaralajeja

voidaan erotella puut laittamalla ne omiin kasoihin, muista kasoista etaalle. (Puuhuolto, n.d.)

Apteeraus tarkoittaa rungon puutavaralajien erottelua katkonnalla. Tukkipuu tulee katkoa
siten, ettd tukkiosa on virheeton. Arvoapteeraus tarkoittaa runkojen katkaisua siten, etta
metsdaomistaja saa puusta korkeimman mahdollisen hinnan. Hakkuukoneella kuljettaja
apteeraa rungot. Hakkukoneessa on mittaus- ja optimointiautomatiikkaa ja kuljettaja saa
siitd jatkuvasti laskelmia esimerkiksi pituus- ja lapimittayhdistelmistd. (Metsanhoitokortisto,

2020)

Sahatukeissa kdytetaan moduulimittoja 3 dm jaotuksella. Ostaja maarittelee tukin minimi- ja
maksimilapimitat, yleensa minimildapimitta on kuitenkin mantytukilla 15 cm ja kuusitukilla 16
cm. Minimildpimitta on mitattu latvasta ohuimmasta kohdasta ja kuoren paalta.
Sahatavarassa oksakkuus vaikuttaa laatuun eniten ja mantyrungon tyvesta pyritdankin
tekemdan oksaton tukki. Toiseksi arvokkain rungon osa rungon tyven jalkeen on
terveoksainen latvatukki. Kuivaoksaisia osia ei saa jadda, joten terveoksainen osa katkotaan
siten. Kuusitukeissa oksaisuudella ei ole vaikutusta. Tukit tulee aina katkoa vikakohdan

alapuolelta. (Metsanhoitokortisto, 2020)
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Kuva 16. Latvalierio (Metsanhoitokortisto, 2020).

Laatuvaatimuksia sahatukille ovat:

e Terveen oksan lapimitta maksimissaan 60 mm mannylla, kuusella 50 mm

e Kuivan oksan enimmaislapimitta 40 mm

e Hyvissda mannyn tyvitukeissa oksan enimmaislapimitta on 15 mm

e Lahon oksan enimmaislapimitta on 30 mm

e Poikaoksan enimmaislapimitta 40 mm

e Eilahoa, ei suuria oksakyhmyja

e Suurin sallittu lenkous 1 cm/juoksumetri

e Ei mutkia/vaaraisyytta

e Koroa vain yhdella sivulla, ei latvalieriossa ja tulee olla lahoton ja koron
enimmaispituus maksimissaan 9 dm

e Tervasrosoa enintdan 50 % tukin piirista

e Sydanhalkeama suora ja pituus maksimissaan 50 % latvaldpimitasta

e Eisinistymaa, toukkareikia, kovaa tai pehmeaa lahoa rungossa

(Metsanhoitokortisto, 2020)

Vaneri- ja viilutukissa laatuvaatimuksina on, etta sorvitukeista tehdaan 14-17 dm
sorvipolkkya ja laatu 15 dm pituusmoduuleina. Minimildapimitta on 16 cm ohuimmasta

kohtaa latvasta, kuoren paalta. (Metsanhoitokortisto, 2020)

Koivuvaneritukin laatuvaatimuksissa on:

e Terveen oksan enimmaislapimitta 70 mm
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e Kuivien tai lahojen oksien ja oksakyhmyjen lapimitta 30 mm, maksimissaan 5kpl/ 15
dm pituusmoduuli

e Ei dakkimutkia tai vaaraisyytta ja rungon sivulla enintaan yksi, 6 dm pituinen
kovapohjainen koro. Syvyys maksimissaan 10 % pituusmoduulista

e Eilahopohjaista koroa tai pehmeaa lahoa.

e Tukin sydamessa ei kovaa varillispuuta ja sydamessa maksimissaan 1/3 lapimitasta

halkeamaa.

(Metsanhoitokortisto, 2020)

Kuusivaneritukissa laatuvaatimuksina on, etta sen tulee olla hyvalaatuista, oksakkuuden
normaalia, ei mutkia, lenkoutta, koroa tai halkeamaa. Viilutukissa kdytetdaan parhaita
mahdollisia tyvitukkeja mannylta ja koivulta. Ei sallita mutkia, lenkoutta, koroja, halkeamia

tai muita vikoja. (Metsanhoitokortisto, 2020)

Kuusikuitua kaytetdan sellu- ja paperitehtaissa. Puuaineen tulee olla tervetta ja rungon
hyvalaatuista. Puut tulisi kuljettaa 1-2 viikon sisalla kaadosta. Mittavaatimuksina
kuusikuidulle on ohjepituus 5 m, pisin 5,5 m ja lyhin apumitta 2,7 m, jalkimittauksessa
ohjepituus 3 m. Minimilatvaldapimitta kuoren paalta 7 cm ja maksimilapimitta 65 cm kuoren

paalta. Muita laatuvaatimuksia on esimerkiksi:

e Eivarivikaisuuta tai lahoa

e Eihaarapuita, yli 4 cm poikaoksia, suuria oksakyhmyja tai tynkia ja ei lenkoutta yli 5
cm/juoksumetri

e FEi kuoriutumista haittaavia jyrkkia mutkia, ei noki, hiili, metalli, muovi, kivia tai
torjuntakemikaalia.

e Omiin varastopinoihin lajitellaan ohjepituudeltaan 3—-5 m puut seka noin 3 m pitkat
apteerausleikot, jotka ovat rungon jaredsta osasta mutta ei tayta kuusitukin laatua.

(Metsanhoitokortisto, 2020)

Havukuitupuun mittavaatimuksissa poélkyn ohjepituus on 3-5,5metria, lyhin apumitta 2,5 m.
Jalkimittauksessa ohjepituus 3metria. A-laadun minimildpimitta 6 cm kuoren pailta ja

maksimildpimitta 65 cm kuoren paalta. Muita vaatimuksia havukuitupuulle on, etta ei esiinny
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pinta tai varastolahoa. A-laadussa ei saa olla kovaa tai pehmeaa lahoa, varivika hyvaksytaan.
B-laadussa kova ja pehmea sydanlaho hyvaksytaan mutta vahintaan 5 cm vaippa tervetta
puuta tulee olla. Ei pystykuivia puita. Normaali karsinta, ei yli 20 cm pitkia oksia tai haaroja,
joiden paksuus yli 4 cm. Ei kuoritumista ja prosessikasittelya haittaavia jyrkkida mutkia tai
epamuodostumia. Ei noki, hiili, muovi, metalli, kivi tai torjuntakemikaalia.

(Metsanhoitokortisto, 2020)

Koivu- ja haapakuidusta valmistetaan lyhytkuituista sellua. Mittavaatimuksina koivu- ja
haapakuidulle on polkyn ohjepituus 3 m, lyhin apumitta 2,5 m. Koivukuidun minimilapimitta
on 6 cm kuoren paalta ja haapakuidun 8 cm kuoren paalta. Maksimilapimitta molemmilla on

60 cm kuoren paalta. Muita vaatimuksia koivu- ja haapakuidulle on:

e Ei pinta tai varastolahoa, kuiturakenne heikentynyt, ei pystykuivia puita, puut
normaalisti karsittuja

e Eikuoriutumista tai prosessikasittelya haittaavia jyrkkia mutkia tai epamuodostumia

e Einoki, hiili, metalli, muovi, kivi tai torjunta-ainekemikaaleja

e Koivukuidussa sydanlahoa maksimissaan 50 % ja haapakuidussa 1/3

e Sydanlahoissa polkyissa tervetta puuta tulee olla minimildpimitan verran

(Metsanhoitokortisto, 2020)

Pylvaspuiden materiaaleina kdytetaan mantya. Mannyn kasvatus ei sinansa poikkea
normaalista laadukkaasta mannikdn kasvatuksesta. Parhaiten pylvaspuuta loytyy
kuivahkoilta kankailta, tuoreilta kankailta ja parhaiten tasaisilta hiekkamailta. Pylvaspuiden
kasvatus suoritetaan uudistusvaiheessa siten, etta viljelladn 4000-5000 runkoa hehtaarille.
Taimikon ollessa 5—7 metria jatetdan hehtaarille 2000—2500 runkoa. Harvennus tehdaan
kaksi tai kolme kertaa ja kiertoaika on vahintdan 100-120 vuotta. (Metsanhoitokortisto,

2020)

Pylvaspuiden laadun tulee tayttaa seuraavia vaatimuksia: Ei yli 2 cm koroja, pienia kuivia
oksia mutta ei kehdoksia. Pienta yksisuuntaista lenkoutta voi olla. Poikaoksia ei saa olla eika
hakkuukoneen rullapiikin jalkia yli 0,5 cm. Mitat otetaan pylvaspuilla usein tyvesta ja pituus
on 1,5 metrid lapimitan perusteella. Standardeissa pituusohjeen maarittaa latvalapimitta.

Lapimitan tulee olla 1,5 metristd kapeammalta puolelta mitattuna vahintaan 18 cm.
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Pylvaspuun osan tulee olla kahdeksan metria ja latvalapimitan kuoren alta vahintdan 13 cm
ja enintaan 22 cm. Katkonta suoritetaan tasametrein ja molemmille puolille tulee jattaa 10
cm tasausvara. Pituusrajaa pylvaspuilla ei ole mutta yli 18 metriset ovat erittdin kysyttyja.
Mikali puu on yli 18 metria, lapimitan tulee olla 40 cm tai enemman 1,5 m korkeudelta

mitattuna. (Metsanhoitokortisto, 2020)

6 Metsaalan tyoturvallisuus, tydhyvinvointi ja ergonomia

Tassa opinndytetydssa on kasitelty yleisimpia tyoturvallisuuteen liittyvia asioita metsaalalla,
jonka teoriatietoa sovelletaan metsatalousinsindérin taskuoppaassa. Annan naissa ohjeissa
konkreettisia ideoita metsdalan ammattilaisille. Metsaalan ty6turvallisuus kattaa kuitenkin
lukuisia erilaisia tydymparistoja mutta tassa tydssa on kasitelty metsdakonekuljettajan seka
metsurien tyoturvallisuutta, ergonomiaa ja tyohyvinvointia. Tydssa kasitelladn myos
eldinperaisia ja kasviperaisia vaaratekijoita metsaalalla. Yksittdisia tyotehtavia esimerkiksi
maanmuokkaus on otettu myds mukaan. Opinnaytetyo sisdltda myods osan valtioneuvoston

asetuksesta puunkorjuussa.

6.1 Tyoturvallisuus maanmuokkauksessa

Oljyvahingoissa muokkauskoneista tulee |16yty3 6ljymatto tai imeytysainetta. Mikéli
Oljyvahinko tapahtuu, niin keskeyta tyo, varmista ettei 6ljya padse maaperaan tai vesistoon,
ilmoita esimiehelle tai 112 mikali hallitsematon vahinko. Metsapalon sattuessa soita 112 ja

varmista ettei lisdvahinkoja paase tulemaan. (Immonen ym., 2000, s. 15)

Maanmuokkauksessa kdytetaan vain ammattihenkilost6a, jotka ovat maksaneet lakisaateiset
maksut ja verot sekd noudattavat lainsaddantoa ja tydehtosopimuksia. Kuljettajalla tulee olla

seuraavat ominaisuudet:

e Ensiaputaidot
e Ensiapupakkaus ja puhelin
e Kyypakkaus

e Yhteys 112 ilman tunnuslukua seka yhteys esimieheen.
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(Immonen ym., 2000, s.15)

Kiinnita suunnitteluvaiheessa seuraaviin asioihin huomiota: Jyrkanteet ja kaltevuudet,
pehmeikoét, sahkolinjat ja maakaapelit. Edellda mainitut asiat merkataan tyémaakarttaan.
Huomioi my0s vesi- ja viemarodintiputket, mikali 1ahelld on rakennuksia ja asutusta.
Tarvittavat merkinnat tehddaan myds asianmukaisesti maastoon. Huolehdi riittavasta
turvaetdisyydesta, sammuta koneet huoltojen ja korjausten ajaksi ja pukeudu
asianmukaisesti sopiviin jalkineisiin. Tarttumiskahvat ja liukumista estavat pinnat estavat

ohjaamoon nousun ja poistumisen tapaturmia. (Immonen ym., 2000, s. 15)

6.2 Tyoturvallisuus ja ergonomia istutuksessa, taimikonhoidossa ja

energiapuuharvennuksessa

Pottiputki on istutuksessa ergonominen, koska voidaan valttaa kumartelua. Istutuksessa
voidaan valttaa katta vaihtamalla rasitusvammoja, jotka kohdistuvat selkaan tai ylaraajoihin.
Kuokkaistutuksessa tulee kiinnittda huomiota tydasentoon, jossa seldn tulee olla suorana.
Nitriilikdsineita tulee kayttaa istutuksessa, koska taimet on kasitelty tukkimiehentaita
vastaan torjunta-aineella. Kengiksi tulee ottaa pitdvdpohjaiset ja nilkkaa stabiloivat kengat.

(Tapio, 2012)

Heinantorjuntaa tehdessa kemiallisesti, tulee suojautua asianmukaisilla suojavalineilld ja
muistaa varotoimenpiteet. Ndin valtetaan sivullisten ja ympariston vahingot. Limakalvot ovat
erittdin herkat torjunta-aineelle. Kasineita kannattaa kayttaa suodattimella varustetun
hengityssuojaimen kanssa. Ota huomioon tuulen suunta ja ldheiset vesistot torjunta-aineita

levittdessa. (Tapio, 2012)

Varhaisperkauksen aikana tyovalineet muodostavat riskin esimerkiksi vesurin kimpoaminen.
Seldn rasitusta tulee valttaa, mikali tydskennelldadn kovasti kumarassa tai tehdaan paljon
kiertoliikettd. Huolehdi hyvasta tasapainosta, kun kdytat vesuria tai raivausveista. (Tapio,

2012)

Taimikonhoidossa on riski kaatumiselle ja raivaussaha voi aiheuttaa hengenvaarallisia

vammoija. Valta raivaussahan kanssa toisten lahelld tyoskentelya ja varo teran murtuessa
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syntyvia sirpaleita. Etene tydssasi siten, ettei jo tehdylle alueelle ei tarvitse palata. (Tapio

2012)

Kun suoritetaan energiapuun siirtelykaatoa, tulee kayttaa kaatokahvaa moottorisahassa,
jotta seldan asento on suora. Yli 10 cm lapimitaltaan olevat puut on syyta hoitaa koneellisesti.
Kaatosahauksen jalkeen laske moottorisaha syrjdan ja siirretdaan puu hyodyntaen kaatuvan
puun liiketta. Takapotkua tulee valttaa jokaisessa tyon vaiheessa. Suojavarusteiden kunnosta
tulee huolehtia, esimerkiksi viiltosuojahousujen, turvahousujen ja metsurinsaappaiden.

(Tapio, 2012)

6.3 Metsurihakkuun tyoturvallisuus

Mikali turvavarusteissa on puutteita, voi etenkin moottorisahatydssa kdayda vakavia
onnettomuuksia. Turvavarusteiden tuleekin olla aina asianmukaisesti kunnossa. Vajaissa
tyotaidoissa ja varsinkin myrskytuhometsissa tyotapaturmien riski on suuri. Huolehdi
moottorisahan turvalaitteet kuntoon, esimerkiksi takapotkusuoja ja ketjujarru. Valmistele
kaato huolellisesti tapaturmien valttamiseksi. Puun tyvi tulee raivata hyvin ja kaatosuunta

seka vaistoreitti katsoa etukdteen. (Tapio, 2012)

Turvavarusteista tulee I16ytya kuulo- ja silmdsuojat kyparasta, viiltosuojahousut,
turvasaappaat, joissa viilto- ja puristussuoja. Myds muut apuvalineet tulee [6ytya kuten
kaatorauta, metsurinmitta, nostokoukut tai koukku- ja pinotavarasakset, konkeloliina,

matkapuhelin, ensiapupakkaus seka kyypakkaus. Myos kiilat on hyva |6ytya. (Tapio, 2012)

Ennen puun kaatoa tulee raivata puun tyvelta l6ytyva alikasvos ja oksat. Puun tulee olla
teran ja metsurin vélissa, jotta puu toimii suojana alaoksien karsinnan aikana. Huomaa
takaviistossa, avoimen reitin mahdollisuus ja tarvittaessa raivaa itsellesi reitti. Puu voi

yllattden kaatuessaan pompata ylos, sivulle tai taaksepain. (Tapio, 2012)

Selvita etukdteen onko hakkuusta riskia sivullisille ja valta tyota kovalla tuulella. Sahaus on
jarkevaa toteuttaa polviasennossa siten, ettd selkd pidetadn suorana. Hyodynna puun
oletettua kaatumissuuntaa, johon tulee huomioida esimerkiksi puun kallistuneisuus, vaaryys,

oksakkuus, tuulen suunta ja lumikuorma talvella. Puu olisi hyva kaataa maankohouman
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paalle. Pitopuu tulee jattaa puuta sahatessa, jolloin puun kaatuminen on hallittua. Ruskea
sahanpuru viittaa tyvilahoon. Al4 kiyt3 sahatessa laipan kirked, jottei takapotkun riskia

esiinny. Valta turhaa kumartelua ja kiertoa tyoskennellessa. (Tapio, 2012)

Puiden kasaus kannattaa suorittaa nostosaksilla, joiden teravyydesta tulee huolehtia. Liian
suurien kuormien kantoa tulee valttda. Oikea nostotekniikka on kahdella nostokoukulla,
levedlla kasien otteella, selkdsuorana ja nosto suoritetaan jaloilla. Kasoissa suuria runkoja

tulee liikutella véahan ja puun vipuamista ja pyorimista tulee hyodyntaa. (Tapio, 2012)

Tuulenkaatopuissa piilee erilaisia jannitteita. Ennen korjuuta, tutustu alueeseen, jossa
tyoskentelet. Etenkin ristikkdin kaatuneet puut ovat suuri riski koska ne voivat toimia
arvaamattomasti. Kallellaan olevat puut kannattaa korjata ensin ja vaistoreitista tulee
huolehtia etukateen. Yksittaiset puut aloitetaan karsimalla puut ylapuolelta ja katkaistaan
kohdasta, jossa jannitysta on vahiten. Sahaus aloitetaan kaaren sisapuolelta ja
katkaisusahaus taas vastakkaiselta puolelta, jotta saha ei jaa kiinni. (Tapio, 2012) Konkelot
tulee purkaa pyorittamalla tai siirtamalla puun tyvea konkeloliinalla. Vaara-alue on

konkelopuun tyvelta alkava alue. (Tapio, 2012)

6.4 Eldinperdiset vaaratekijat

Kyy on ainut Suomessa esiintyva myrkkykaarme ja sita esiintyy lahes koko Suomessa. Kyy
viihtyy ldmpimissa, aurinkoisissa ja suojaavissa paikoissa. Kyyta voi tavata myds vesistojen
ranta-alueilla ja teiden varsilla. Ulkonadoltaan kyylla on sahanterakuvio seldssa, variltaan se
on harmahtava tai ruskea ja paa on kolmiomainen. Kyy puree vain, jos se kokee uhkaa. Maan
tomistelylla ja saappaiden kaytolla voidaan pienentda kyyn pureman riskia. Mikali kyy padsee
puremaan, tulee olla rauhallinen, purtua raajaa ei tule liikuttaa ja mahdollisuuksien mukaan

se tulisi lastoittaa. Ota kyytabletit ja hakeudu hoitoon. (Leinonen, 2015, ss. 4-5)

Puutiaiset eli punkit elavat Etela- ja Keski-Suomessa mutta parhaiten saaristoalueilla ja
Ahvenanmaalla. Punkit liikkuvat huhtikuusta aina marraskuulle ja viihtyvat kosteassa.
Metsdssa liikkuessa kannattaa pysytella pois aluskasvillisuudessa ja liikkua polkuja pitkin.
Pida housunlahkeita sukassa, pitkia saappaita ja peittavaa vaatetusta. Mikali punkki padsee

tarttumaan, tulee se poistaa kokonaisena, mielelladan punkkipihdeilld ja mahdollisimman
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[aheltad ihoa. Punkki levittaa borrelioosia ja puutiaisaivotulehdusta. Puutiaisaivotulehdukseen

on tarjolla rokote. (Leinonen, 2015, ss. 6—8)

Ampiaiset, mehildiset ja kimalaiset pistavat hairittyina. Syksylla ne ovat normaalia
arvaamattomampia. Niiden lahestymista voi estda syomatta makeaa ja valttamalla
voimakkaita tuoksuja. Pesia ja maapesia tulee valttaa. Mikali altistut pistolle, otetaan piikki
ihosta irti, pidetdan pistokohtaa levossa ja tarvittaessa haudotaan vedessa. Mikali karsit
allergiasta, voi pistos olla hengenvaarallinen. Hengenvaarillinen pistos voi olla myds kaulalla
ja paassa. Hengenvaarassa tilannetta hoidetaan adrenaliinikynalla, antihistamiinitableteilla

tai kortisonitableteilla. (Leinonen, 2015. s. 9-10)

Metsamyyrat levittavat myyrakuumeinfektiotautia ja sen esiintyvyys riippuu pitkalti
myyrakannoista. Infektiolle altistutaan hengittamalla metsamyyran eritteiden polya. Infektio
aiheuttaa kuumetta, lihassarkya, paansarkya ja pahoinvointia. Mikali tyoskentely alueella on
riski infektiolle, tulisi kdayttaa FFP3 tasoista hengityssuojainta, kasineita ja suojavaatetusta.

(Leinonen, 2015, s. 14)

6.5 Kasviperadiset vaaratekijat ja luonnonilmiot

Jattiputkia I6ytyy melkein koko maasta ja se valtaa joutomaita, tienvierustoja ja metsia.
Jattiputket aiheuttavat iho-oireita esimerkiksi palovammoja auringonvalon kanssa
reagoidessa. Mooseksen palavapensas, tuoksuruuta ja selleri voi aiheuttaa samanlaisia
ongelmia. Kayta jattiputkien laheisyydessa suojavaatetusta, hengityssuojainta,

silmasuojainta ja sddn puolesta pilvinen sada on paras aika. (Leinonen, 2015, ss. 16—-17)

Salamat aiheuttavat vaaraa alueilla, jossa sdhkénjohtavuus ja korkeus on sopiva. Al4 kayta
metallisia tyovalineita ukonilmalla ja lahelld olevaan autoon kannattaa hakeutua suojaan.
Avoimia alueita kannattaa valttaa. Mikali olet riskialueella, ota sopiva etaisyys puuhun,
suojaa kuulo ja kyykisty. Pida jalat yhdessa. Varo jalkisalamoita, kun ukkosrintama on

mennyt ohi. (Leinonen, 2015, ss. 18-19)

Kylmalla ja kuumalla tydskennellessa tulee olla sopivat ty6ajat, tydtaukoja, hyva taukopaikka

ja vaatetus. Nesteitd tulee nauttia riittdvasti ja syoda tulee energiapitoisesti. Oikeanlainen
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pukeutuminen on tarkeadd, jotta ei aiheudu paleltumia tai palamista. Paan suojaaminen

kylmalla ja kuumalla on erityisen tarkeaa. (Leinonen, 2015, ss. 18-19)

6.6 Metsakonekuljettajan tyoturvallisuus ja tyohyvinvointi

Tyoymparistoon tulisi etukateen tutustuttua ja harvennukset ovat suositeltavaa tehda
valoisaan aikaan. Riittdva ja oikein suunnattu tyovalaistus on tarkeaa seka valojen puhtaus ja
niiden kunnosta tulee huolehtia. Etukateen tulisi suunnitella kaikki yhteydenpito ja toiminta
tapaturmien varalle. Riittava varoitusvaatetus ja liikennemerkit varoittavat ulkopuolisia
henkiloita. Metsakonekuljettajan tulee hallita ensiavun perusteet. (Alanara ym., 2002, ss.

13-14)

Tyo6turvallisuus otetaan huomioon jo puunoston aikana ja korjuunsuunnittelussa ennen
korjuuteknisia asioita. Riskia muodostavat vaaralliset maastot ja vaikeat olosuhteet.
Leimikkokartassa tulee olla merkinnat sahkolinjoista, suurista kaltevuuksista, ulkoreiteista ja
kaltevuuksista. Puuvarastojen ja ajokoneiden reittien tulee olla tarpeeksi kaukana
sdahkodjohdoista. Tarvittaessa merkittavat asiat merkitdan maastoon. Ajourat tulee merkita
erityisen huolellisesti, mikali korjuuolosuhteet ovat vaativat. Tydmaan suunnittelussa
valtioneuvoston asetukset maaraavat puunkorjuutyon turvallisuutta. (Alanard ym., 2002, ss.

16-17)

Ennen koneellista puunkorjuuta varmista varoitusmerkkien paikallaanolo. Noudatetaan
turvaetaisyyksia hakkuutyon aikana. Puiden katkaisuvaiheessa ihmisia ei saa olla missdan
nimessa sahan teralevyn alla. (Alandra ym., 2002, s. 17) Koneellisessa puunkorjuussa tulee
noudattaa turvaetaisyyksia, jolloin hakkuukoneen turvaetdisyys o n 70 metrid ja
kuormaustraktorilla 20 metrid (Puuhuolto, n.d.). Noudata kemiallisissa ja biologisissa aineissa
niille ominaisia turvallisuusmaarayksia. Mikali hakkuussa on manuaalista puunkorjuuta, tulee
siind olla asianmukainen turvavalineisto esimerkiksi suojakypara, kuulo- ja silmdsuojaimet,
viiltosuojain varustettu turvapuku, suojakasineet ja turvajalkineet. Ole darimmaisen tarkka
sahko- ja puhelinjojen ldheisyydessa kuormauksen ja hakkuutyon aikana, koska kosketus
niihin voi olla hengenvaarallinen. Suurjannitejohdoissa sahko voi hypata useita metreja.

(Alanara ym., 2002, ss. 17-18)
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Mikali hakkuukoe osuu sdahkdjohtoon, olet hetken turvassa ajoneuvon sisalla.
Mahdollisuuksien mukaan pyri ajamaan tyokone pois sahkdéjohdon luota. Hakkuukoneen
palaessa tai savutessa, tulee hakkuukoneesta hypata ulos tasajalkaa. Poistuminen tyékoneen
luota tapahtuu hyppimalla tasajalkaa tai siten, etta vain toinen jalka on maassa kiinni
kerrallaan. Tyokonetta ja maata ei saa missaan nimessa koskettaa samaan aikaan. 20 metria
tyokoneesta on turva-alue. Ota yhteys sahkdyhtioon, vaikka ulkoisia vaurioita ei nakyisikaan.

Suojellaksesi sivullisia, vartioi aluetta. (Tukes, n.d.).

6.7 Tyohyvinvointi ja ergonomia

Kuva 17. Taukojumppaohjeistus metsdakoneenkuljettajalle (Metsdteho 2002).

Metsdkonekuljettajan tydolosuhteisiin ja motivaatioon voidaan panostaa turvallisilla ja
tarkoituksenmukaisilla koneilla. Koneiden kunto tulee olla hyva ja niihin tulee olla
asianmukaiset korjaus- ja huoltovalineet. Tydajan tulee olla joustava ja tyoaikalain
mukainen. Tyontekijoiden tulee olla ammattitaitoisia ja asianmukaisista suojavarusteista ja
valineista tulee huolehtia. Etukdteen ammattilaisten tulee tietaa tydmaan vaaratekijat.

(Alandra ym., 2002, ss. 14-15)
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Koneenkuljettaja voi huolehtia omasta jaksamisestaan pitamalla ohjaamon siistind, valineet
hyvassa jarjestyksessa, saatamalla istuimen, ilmastoinnin, valaistuksen ja hydrauliikan
nopeuden sopivaksi. Taukovoimistelua tulee tehda paivittdin ja verta on tarkeaa saada
kiertamaan koko kehoon. Terveelliset ruokatottumukset, koneen kunnon huolehtiminen,
puutteista ilmoittaminen, omien velvollisuuksien tunteminen ja ennakointi ovat ensisijaisen

tarkeita asioita. (Alandrad ym., 2002, s. 15)

Metsurin on hyva tehda muutama verryttelyliike ennen tdiden aloitusta. Taukojumppaa
tulisi tehda kahdesta kolmeen kertaa pdivassa viisi minuuttia kerrallaan. Kaikkia liikkeita tulisi

tehdé kolmesta viiteen kertaan. (Metsdteho, 1986, ss. 102—105)



Kuva 18. Ohjeet metsurin taukojumppaan (Metsdteho, 1986).
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Kuva 19. Ohjeet metsurin taukojumppaan (Metsdteho, 1986).
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Kuva 20. Ohjeet metsurin taukojumppaan (Metsdteho, 1986).
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Kuva 21. Ohjeet metsurin taukojumppaan (Metsdteho, 1986).
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Valtioneuvoston asetus puunkorjuuntyon turvallisuudesta

Tassa kappaleessa on kayty lapi tarkeimpia lakeja, jotka koskevat puunkorjuutyén

turvallisuutta. Alapuolelle on kirjoitettu asiat siten, kuin ne on laissa maaritetty.

Tyoémaan suunnittelu, 2 §: "Ennen hakkuutyon aloittamista tulee tydmaakohtaisesti
selvittaa tyoturvallisuuteen vaikuttavat jyrkanteet, pehmeikot, vesistojen ylitykset,
sahkolinjat, kulkuvaylat seka muut tyontekijan terveyteen ja turvallisuuteen

olennaisesti kohdistuvat vaara- ja haittatekijat.” (Finlex, 2001)

"TyOmaasta tulee tehda suunnitelma ja tarpeellinen kartta, josta ilmenevat 1
momentissa tarkoitetut vaaratekijat, tydmaarajat, valivarastot ja
padkuljetussuunnat. Tyo on suunniteltava niin, etta tydntekija valttyy raskaiden
polkkyjen ja taakkojen nostelulta. Varastopaikkojen suunnittelussa ja merkinnassa
on otettava huomioon kaytettavan kaluston tilantarve ja
liilkenneturvallisuusvaatimukset. Yleiseen kulkureittiin rajoittuva tydmaa on

merkittava nakyvasti alueella liikkuvien varoittamiseksi.” (Finlex, 2001)

"Tyonantajien tulee tarvittaessa yhdessa selvittaa ja arvioida eri téiden ja
tyovaiheiden ajoitus ja yhteensovitus siten, ettd ne voidaan suorittaa turvallisesti.
Jokaisen tyonantajan tulee kohdaltaan ryhtya toimenpiteisiin vaaratilanteiden
torjumiseksi. Torjuntatoimenpiteet on tarpeellisessa laajuudessa kirjattava

tydmaasuunnitelmaan.” (Finlex, 2001)

Ty6paikan haltijan velvollisuudet, 3 §: “Puunkorjuutydmaan haltijana olevan
tydonantajan on huolehdittava siitd, ettd tydmaalla toimivat aliurakoitsijat ja heidan
tyontekijansa saavat tarpeelliset tiedot 2 §:ssa tarkoitetuista vaara- ja
haittatekijoistd sekd ensiapuun liittyvista toimenpiteistad. Tyosuojelun
yhteistoiminnan jarjestamisesta yhteisella tyopaikalla sdddetaan erikseen.” (Finlex,

2001)

Yhteydenpidon jarjestaminen, 4 §: “Tydnantajan tulee viimeistdaan tydn alkaessa
ilmoittaa tyontekijoilleen, miten yhteydenpito tyonjohdon ja tyontekijoiden valilla

samoin kuin tyontekijoiden kesken on jarjestetty.” (Finlex, 2001)
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”Kun moottorisahatoissa tyoskennelldan yksin, on tyénantajalla oltava yhteys
tyontekijaan ainakin kerran tyopaivan aikana ja valittdmasti tydovuoron paatyttya.
Tydntekijan on ilmoitettava valittdmasti tydnantajalle ja tyon vaikutuspiirissa
oleville tyontekijoille, jos han joutuu poikkeamaan yhteydenpitokdytannosta tai

joutuu yksin tekemaan vaarallisia koneiden huolto- tai korjaustoita.” (Finlex, 2001)

”"Moottorisahahakkuu myrskytuhometsissa ja muissa poikkeuksellisen vaarallisissa
olosuhteissa on jarjestettava siten, etta tyontekijoilla on tyon ajan nako- tai

kuuloyhteys keskendan tai tydnantajaansa.” (Finlex, 2001).

Turvaetdisyydet, 5 §: "Tyontekijoiden tulee kaatotydn aikana olla vahintaan
kaadettavan puuston kaksinkertaisen pituuden paassa toisistaan, jollei erityisesta
syysta puuta kaadeta yhdessa. Konetyémaalla tulee noudattaa koneeseen merkittya
turvaetdisyytta. Kun puunkorjuutyota tehdaan lahella sahkélinjaa, tulee huolehtia
siitd, etteivat koneet, laitteet tai kuormattava taakka ole seuraavaan taulukkoon
merkittya vahimmaisetadisyytta lahempana sahkdjohtoja. Puutavaran varasto on
sijoitettava niin etdalle sahkdlinjoista, etta kuormauslaitteiden ja sahkolinjojen

valilla sailyy vahimmaisetaisyys.” (Finlex, 2001)

Riittavan ammattitaidon varmistaminen, 6 §: “Tyonantajan tulee varmistaa, etta
tyontekijalla on riittdva ammattitaito eri tyovaiheiden turvalliseen tekemiseen ja

turvallisuusohjeiden noudattamiseen.” (Finlex, 2001)

"Viimeistaan kyseisen tyovaiheen alkaessa tulee erityisesti varmistaa, etta
tyontekijalla on riittdvat valmiudet vaarallisen konkelon ja pdkkel6puun

kasittelyyn.” (Finlex, 2001)

"Myrskytuhometsien ja tuulenkaatotydomaiden korjuu on mahdollisuuksien mukaan
tehtava hakkuukoneella. Moottorisahahakkuuta saa ndissa olosuhteissa tehda vain

silhen pateva ja erityista opastusta saanut tyontekija.” (Finlex, 2001)

"Tyontekijan opastuksesta ja ohjauksesta on muuten voimassa, mita siitd erikseen

sdddetaan”. (Finlex, 2001)
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Konkelon purkaminen, 7 §: “Konkelo on purettava turvallisella tavalla
mahdollisimman pian. Konkeloon jaaneen puun alle ei saa menna eika siihen
kiiveta. Jos tyontekija ei voi purkaa konkeloa yksin tai yhdessa toisen tydntekijan
kanssa turvallisesti, tulee purkamisessa kayttaa asianmukaisia lisdapuvalineita.
Pystyyn jadneen konkelon vaara-alue tulee valittomasti merkita nakyvalla tavalla.

Siitd tulee lisdksi ilmoittaa tydnantajalle mahdollisimman pian.” (Finlex, 2001)

Jaavarastot- ja tiet, 8 §: "Jadvaraston ja jaatien perustamista ja kayttda varten on
selvitettava jaan kestdvyyteen vaikuttavat paikalliset olosuhteet. Nippujen
sidontapaikat on pyrittava sijoittamaan maalle. Ajettaessa puutavaraa jaalla on
varmistauduttava jaan riittavasta kantokyvysta. Jaatien ja jadvarastoalueen kuntoa
on tarkkailtava jatkuvasti. Jdadyttamisesta on pidettava paivakirjaa. Varastoalueen
rajat ja jaatiet tulee merkita heijastavilla viitoilla. Kun ajo lopetetaan, on jaalle

johtava tie suljettava.” (Finlex, 2001)

Henkilosuojaimet, 12 §: “Tydnantajan on hankittava tyontekijan kayttoon ainakin

seuraavat CE-merkityt henkilénsuojaimet:

1. Suojakypadra moottorisaha- ja raivaussahatytssa seka muussa tyossa,
jossa on paahan kohdistuvan iskun vaara. Kyparan tulee olla testattu -30
°C varalta ja tarvittaessa varustettu [ampimalla alushupulla ja
niskasuojuksella;

2. Kuulonsuojaimet seka silmien- ja kasvojen suojain moottorisaha- ja
raivaussahatyossa;

3. Viilto- ja varvassuojilla varustetut turvajalkineet ja viiltosuojilla varustetut
suojahousut tai -avohaalarit moottorisahatyossa;

4. Varoitusvaatetus hakkuukonetyomaalla muille kuin yksin tydskenteleville
hakkuukoneen kuljettajille; seka

5. Pelastusliivit henkildiden vesikuljetuksessa ja muussa tydssa, jossa on

ilmeinen veteen putoamisen vaara.

Henkilonsuojainten valinnasta ja kdytdsta on lisdksi voimassa, mita niista erikseen

sdadetdan. Torjunta-aineiden kasittelyssa tulee ottaa huomioon, mita
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myyntipdallysmerkinndissa ja kdyttoturvallisuustiedotteissa edellytetaan.” (Finlex,

2001)

"Puunkorjuutydmaalla on oltava asianmukainen ensiapuvalmius. Lisaksi
tyontekijalla on moottorisahatyossa oltava mukanaan tarpeellinen ensisidepakkaus.
Ty6nantajan on varmistettava, etta tydntekijalla on riittava ensiaputaito ja tiedot
avunsaantimahdollisuuksista onnettomuus- ja sairaustapauksissa. Kun
puunkorjuuty6ta tehdaan syrjdisissa olosuhteissa, on erityisesti huolehdittava siit3,
ettd ensiapu- ja hoitopaikalle on asianmukainen kuljetusmahdollisuus.” (Finlex,

2001)

6.9 Toimihenkilon ty6turvallisuus

Tyo6turvallisuutta ja sen edistamista kohtaan tulee suhtautua myonteisesti niin tyéntekijan,
tyonantajan kuin tyoyhteison puolesta. Metsaalalla tydymparistot ovat varsin monipuolisia
riippuen siitd, tyoskenteleekd metsassa vai toimistolla. Tydymparistosta riippumatta tulee
tuntea ja tunnistaa eri tyoymparistdjen vaaratekijat. Tyoturvallisuudesta tulee huolehtia

jokaisessa vaiheessa tyota. (Puuhuolto, n.d.).

Kun tyontekija on sisaistanyt tyoturvallisuuteen liittyvat tekijat, osaa han toimia erilaisissa
tilanteissa tyoturvallisesti. Kaikkien tulee tyotehtavasta riippumatta nayttaa esimerkkia
tyoturvallisuuden toteutumisesta esimerkiksi kdayttamalld oikein suojavarusteita. (Puuhuolto,

n.d.).

Ymparistda tulee havainnoida ja ennakoida. Ymparistosta tulee tunnistaa vaarat ja toimia
turvallisesti siten, etta valtetdan tapaturmia. Turvallisia ty6tapoja on hyva miettia ennakkoon
jo ennen tyontekoa. On huomioitava, etta tydympariston tulee olla turvallinen kaikille,
esimerkiksi puiden varastointi tulee suunnitella niin, ettei riskid séhkdjohtokontaktiin ole.
Kuopat, puunjuuret ja puunrungot voivat aiheuttaa riskin kaatumiselle, joten ymparistoa

tulee havainnoida kaikkialla ja kdyttda tyohon sopivia jalkineita. (Puuhuolto, n.d.).

Jokapadivaisessa ty0ssa voidaan estda erilaisia vaaratilanteita, kun pysahdytaan hetkeksi ja

arvioidaan tilanne. Tyonantajan tehtdva on perehdyttda tyontekija havaitsemaan
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vaaratilanteita, kdyttamaan oikeita suojavarusteita ja reagoimaan ymparistdoloihin.
Tyontekijan tuleekin olla tietoinen, miten hanen suorittamansa ty6 tehdaan turvallisesti eika
vain, miten vaan miksi. On oleellista tuntea lainsaadanto tyoturvallisuuden osalta.
Ty6paikalla noudatetaan tyoturvallisuuteen liittyviad ohjeita ja tyolainsaadantoa. Mikali
kuitenkin tapaturma sattuu pitda pysahtya ja muistella mita perehdytyksessa on opetettu.

(Puuhuolto, n.d.).

Tydnteon tulee olla turvallista ja siina tuleekin muistaa seuraavia asioita:
Tyoturvallisuusohjeisiin perehtyminen, huomioi vaaratekijat, kdyta suojavarusteita,
havainnoi ymparist6a ja tarvittaessa poista vaaraa aiheuttavat tekijat. Keskity tyohosi ja tee
se rauhallisesti. Mikali havaitset jotain mika vaarantaa turvallisuuden, keskeyta ty6. Mikali
huomaat muiden tydtavoissa vaaratekijoita, puutu siihen! Esimiehelle tulee ilmoittaa

vaaratekijat ja tilanteet. Pida aina mukanasi puhelinta ja ensiapuvalineistéa. (Puuhuolto,

n.d.)

6.10 Psyykkinen hyvinvointi

Metsaalalla tyéskentely voi olla liikkuvaa ja tyémaat voivat vaihdella usein. Myds vuoroty6
voidaan kokea raskaana. Kun kyseessa on ndin monta riskitekijaa, vaatii se erityisen paljon
tarkkaavaisuutta ja keskittymista. Usein tyoskentely metsassa voi olla itsendista ja omaa
tyota suunniteltaessa tulee olla realistinen. Ylikuormittumista tulee valttaa ja itselleen pitaa
olla rehellinen. Vasyneena ei tule tyoskennella koska silloin riski virheille kasvaa. Ty6tehtavia
on hyva ja ennakoida. Mikali mahdollista, kannattaa tyotehtavia valilla vaihdella. Taukoja
tulee pitda riittavasti. Tyoajan ulkopuolella tulee keskittya mielekkaisiin asioihin ja fyysisesta
kunnosta tulee pitaa huolta. Hyva fyysinen kunto edesauttaa stressinsietokykya ja
palautuminen on nopeampaa. Mikali tyosi on yksindista, tulee riittdvasta sosiaalisesta

kanssakdymisesta huolehtia tyon ulkopuolella. (Puuhuolto, n.d.).

Stressia aiheuttavat esimerkiksi usein kiire, liiallinen vastuu tai dkilliset elamanmuutokset.
Erityisesti stressia esiintyy tyoelamassa tyon hallinnan puute, liian kovat vaatimukset, tuen
puute, kiusaaminen, epdoikeudenmukaisuus, vastavuoroisuuden puute ja epamaarainen

tyonjako. (Terveyskirjasto, 2018).
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Vaikka stressi itsessadan on psykologinen vaiva, iimenee se ihmiseen myos fyysisesti. Erilaisia
oireita, joita stressi aiheuttaa ovat paansarky, huimaus, hikoilu, sairastelukierre, vatsavaivat,
sydamen tykytys ja pahoinvointi. Psyykkisina oireina nakyy jannitysta, artymysta,
levottomuutta, ahdistuneisuutta, masennus, muistiongelmat ja tyéuupumus.

(Terveyskirjasto, 2018).

Stressia voi vahentaa jakamalla murheita ystavien kanssa. My0s pelkdstaan jo vatvomisen
vahentaminen helpottaa stressia. Vatvominen voi altistaa masennukselle tai ahdistukselle.
Akkuja tulee ladata. Usein stressin aikana unohdetaan, etta tulisi tehda asioita, jotka ovat
itselle mieluisia tai tarkeita. Saanndllinen liikunta lievittda myos masennusta, ahdistusta ja
auttaa stressin sietamisessa. Alkoholin kayttoa tulisi valttaa, vaikka useat stressia yrittavat
silla hoitaakin. Alkoholi vaikuttaa unen laatuun ja aiheuttaa siten padivavasymysta. Myos
tyooloihin puuttuminen, huumori, hyvat teot, ihmissuhteiden hoitaminen ja optimismi

vahentavat ja hoitavat stressia. (Terveyskirjasto, 2018).

7 Pohdinta

7.1 Opinndytetyoprosessin analysointi

Opinndytetyossa pyrittiin kdyttamaan mahdollisimman laajasti lahteita eri osa-alueista.
Lahteisiin suhtauduttiin kriittisesti ja niiden luotettavuutta seurattiin. Lahteita
opinnadytety6ssa oli kirjat, tieteelliset artikkelit, artikkelit seka erilaiset oppaat. Lahteina

pyrittiin pitimaan ajantasaista tietoa eri aiheista.

Tyo rajattiin kolmeen osa-alueeseen ja niiden sisalle pyrittiin valitsemaan tarkeimmat
aihealueet. Osa-alueita olivat metsanhoito, puunhankinta ja metsaalan tyoturvallisuus.

Opinnaytetyon rajaus selkeytti tyon tekoa huomattavasti ja mahdollisti oppaan tekemisen.

Tyon rajauksen jalkeen eri osa-alueista etsittiin teoriatietoa, jota oli paljon tarjolla. Jokaisesta
osa-alueesta kirjoitettiin taskuoppaan vaatimalla tavalla. Metsatalousinsindorin taskuopas
luotiin opinndytetydn teoriatiedon pohjalta. Ongelmana ilmeni, kuinka kattavasti ja laajasti

taskuoppaan check-listoja tulisi tdydentda. Check-listojen tiedon maaraa pyrittiin lisddmaan
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ja tiivistamaan opinndytetydn prosessin aikana mutta siten, etta listat ovat silti tarpeeksi

selkedt ja helposti luettavissa.

Opinndytetyon prosessin aikana metsatalousinsinddrin taskuoppaan sisaltoa viimeisteltiin ja
tdydennettiin useaan otteeseen. Taydennysta suoritettiin ohjaavien opettajien suosituksista
ja opintojen edetessa. Taskuopasta muokattiin myos prosessin loppuvaiheessa

arviointilomakkeen kommenttien perusteella.

Teoriatietoa ollessa tarpeeksi, tuli se muokata tarpeeksi selkeddan muotoon ja siten, etta se
on helposti I0ydettavissa listoista ja nopeasti kdytettavissa. Metsatalousinsindorin
taskuoppaan tarkoituksena oli olla tarpeeksi kattava mutta silti helppolukuinen ja nopea
kokonaisuus. Edelld mainituiden asioiden yhdistaminen oli vaikeaa ja sita hiottiin ja

kehitettiin opinndytetydprosessin jokaisessa vaiheessa.

7.2 Opinndytetyon eettiset kysymykset ja luotettavuus

Opinndytetyoprosessin alussa suoritettu esikysely suoritettiin anonyymisti ja tietosuojasta
huolehdittiin asianmukaisesti. Haastattelusta kirjoitetut henkil6kohtaiset tiedot on havitetty

asianmukaisesti.

Riskina opinndytetyossa oli teoriatiedon yhtenevaisyys ja sen kirjoittaminen oikeaan
muotoon niin opinnaytety6hon kuin taskuoppaaseen. Virheita on pyritty valttamaan

opinndytetydprosessin jokaisessa vaiheessa ja osa-alueet on tarkastettu useampaan kertaan.

Opinnaytetyota on tarkastettu Himeen ammattikorkeakoulun ohjaavien opettajien toimesta
ja metsatalousinsindorin taskuoppaaseen on lisatty huomioita myds heidan kommenttiensa

perusteella.

7.3 Jatkotutkimusaiheet, johtopadtokset, kestava kehitys ja vastuullisuus

Jatkotutkimusaiheeksi esitdn metsatalousinsindorin taskuoppaan luomista
mobiilisovellukseksi. Toinen jatkotutkimusaihe voisi olla uusien check-listojen luominen

uusista osa-alueista tai vanhan tiedon paivittaminen. Johtopdatds opinndytetydsta on, etta



67

taskuopas saatiin toimivaan muotoon mutta sen toimivuutta ja luotettavuutta tulee kokeilla

viela kaytannon tyoelamassa ja opiskelussa.

Opinnaytetyossa kaytetyt ldhteet ja niista syntyneet ohjeet perustuvat tutkittuun tietoon.
Metsatalousinsin6orin taskuopas ohjeistaa metsienhoitoa ja puunhankintaa vastuullisesti ja
kestavasti. Esimerkiksi metsdanhoidon suositukset ohjeistavat metsienhoitoa siten, etta
metsien kaytto on kestavaa. Taskuopas on ottanut huomioon myds luonnonsuojelun,
monimuotoisuuden turvaamisen ja kestavan metsatalouden periaatteet.
Metsatalousinsin6orin taskuoppaan on myos tarkoitus opastaa tyoskentelemaan turvallisesti

ja siten, etta tyoturvallisuus on huomioitu eri metsaalan tyotehtavissa.
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Liite 1: Opinnaytetyon esikysely

Opinnaytetyon esikysely

HANMK

H?\MEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Opinnaytetyon tarkoitus ja tavoite

Opinndytetyon tarkoituksena on luoda metsaalan opiskelijoille ja
ammattilaisille taskuopas, jossa on tehty yleisimmista aiheista check-
listoja. Aihealueita ovat mm. metsdnhoito, puunhankinta,
metsasuunnittelu, palvelujen markkinointi ja tyoturvallisuus.
Opinnaytetyon tarkoitus on luoda helposti saatava opas opiskelijoille ja
ammattilaisille, joka helpottaa alan ensiaskeleita ja luo selkeita
kokonaisuuksia monimutkikkaista prosesseista, joita metsaalalla
esiintyy.

Opas voi mahdollisesti parantaa tyon laatua, nopeuttaa asioiden
etenemista tyémaalla ja tuo itse opiskelijalle/ammattilaiselle varmuutta
tyotehtavien suorittamiseen. Opas voisi jopa edesauttaa
tyoturvallisuutta, koska esimerkiksi tyomaalla olisi nopeaa oppaasta

kerrata, etta kaikki tuli varmistettua ja tehtya.
Haastattelulomakkeen tarkoitus

Haastattelulomakkeen tarkoituksena on luoda kuvaa opinndytetyon
tarpeellisuudesta ja hyddyllisyydesta. Haastattelu toimii esikyselyna
tulevaan tyohon. Haastattelu suoritetaan puhelimessa ja haastattelen
yleisesti eri yritysten mielipiteitd, ajatuksia ja ideoita opinndytetyon
suhteen. Haastattelun vastaukset kirjataan haastattelun aikana
vastauslomakkeelle. Haastattelun jalkeen esikyselyn tulokset

raportoidaan yl6s. Haastattelun tarkoituksena on myds kartoittaa
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yritysten mahdollista tarvetta mahdolliselle opinnaytetyélle esimerkiksi

perehdyttamistarkoitukseen.

Haastattelun toteutus

Haastattelussa esitetdadn haastattelulomakkeesta 16ytyvat kysymykset.
Kysymykset kirjataan haastateltavan suostumuksella yls ja niista
kootaan raportti opinnaytetyéhon. Haastatteluun valitaan kolme
metsatoimihenkil6a. Kysymykset on laadittu tyon ohjaajan kanssa
keskustellen.

Haastattelun alussa kerrotaan opinnaytetyon tarkoitus ja tavoite.
Taman jalkeen pyydetaan lupa kirjata vastaukset ylos haastattelun
aikana ja raportoida tulokset lopulliseen tyohon. Haastattelu

toteutetaan anonyymisti.

Haastattelun laji

Haastattelu toteutetaan puhelinhaastatteluna ja haastattelussa
kerataan maarallista tietoa kyselylomakkeelle. Tassa haastattelussa

haastatellaan metsaalan asiantuntijoita anonyymisti.



Haastattelulomake
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Miten tamanlainen opinnaytetyo toimisi tydelamassa ja olisiko siita
hyotya?

Minkalainen kayttétarkoitus opinnaytetydlla voisi mielestéanne olla
tyoeldamassa?

Minkalaisia muita osa-alueita voisi opinnaytety6hon lisata?

Miten check-lista tyyppinen opas toimisi kaytannon tyossa?

Millaista vaikutusta tamanlaisilla check-listoilla koet olevan tyon laatuun,
tehokkuuteen tai tyoturvallisuuteen?

Miten tamanlainen opinndytetyo voisi edesauttaa yhtenadistamaan
metsdalan toimintatapoja?

Herasiko opinndytetydsta muita ajatuksia tai mielipiteita?



Liite 2: Arviointilomake

Metséatalousinsindorin taskuoppaan kenttakelpoisuus ja kehittdminen

HAMK

H_AM EEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Kyselyn tarkoitus ja tavoite

Kyselyn tarkoituksena on selvittdd, kuinka opinndytetydn tuotos toimii
kdytannossa. Kyselyn pohjalta tyota voidaan kehittda ja sen toimintoja
voidaan muokata metsatalousinsindoriopiskelijoille ja metsaalan
ammattilaisille tarkoituksenmukaisemmaksi. Metsatalousinsindérin taskuopas
jaetaan metsdanomistajalle, metsaalan ammattilaiselle (metsuri),
metsatalousinsindoriopiskelijalle, metsdalan opettajalle seka tyossa toimivalle
metsatalousinsindorille.

Kyselylomakkeen tarkoitus

Kyselylomakkeen tarkoituksena on selvittda taskuoppaan toimivuutta
kdytannossa ja etsid sen kehittdmissuuntaa. Kyselylomakkeen kysymykset ovat
kaikille kyselyyn osallistujille samat, joten voidaan luotettavasti arvioida
taskuoppaan toimivuutta eri nakokulmista.

Kyselylomakkeen kaytanndn toteutus

Jokaiselle kyselyyn osallistuvalle jaetaan sahkoisesti tai tulostettuna versiona
metsatalousinsindorin taskuopas. Jokainen osallistuja lukee ja arvioi sitd oman
ammattinsa tai asemansa pohjalta. Tarkoituksena on, etta kyselyyn osallistuja
arvioi taskuoppaan sisaltoa, selkeyttd, toimivuutta ja
tarkoituksenmukaisuutta. Tavoitteena olisi saada kyselyn pohjalta nayttoa
taskuoppaan toimivuudesta ja kehittdmiseen mahdollistavaa tietoa.

Kyselylomakkeesta luodaan keskiarvo tulos jokaisesta vastauksesta ja
vastaukset lisatddan opinndytetyon raporttiin. Kyselyssa ilmi tulleita
henkilotietoja ei paljasteta, eikd mainita opinndytetyoraportissa.
Opinndytetydraportissa kuitenkin mainitaan kyselylomakkeen tayttajan
tyotehtdva/asema esimerkiksi: metsdnomistaja.

Vastatut kyselylomakkeet sdilytetddn asianmukaisesti suojassa ja niissa
paljastuneita tietoja ei paljasteta ulkopuolisille. Vastauslomakkeet kdaydaan
lapi ohjaavan opettajan kanssa ja niistd muodostetaan opinndytety6raporttiin
keskiarvolliset tulokset.

Kyselylomakkeen laji

Kyselylomakkeen arviointi toteutetaan asteikolla 1-5. Asteikolla 1 tarkoittaa
erittdin huonoa, 2 huono, 3 keskiverto, 4 hyva ja 5 erinomainen. Kysymykset
ovat strukturoituja ja niitd on lomakkeessa 8 kappaletta. Lomakkeen lopussa
on vield mahdollisuus vapaaseen sanaan.
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Kyselylomake
Nimi:

Ammatti/Asema:

Arvioi kysymykset ympyréimalla vastauksesi.
1= Erittdin huono
2=Huono
3= Kohtalainen
4=Hyva

5= Erittdin hyva

1. Miten arvioisit metsatalousinsin6orin taskuoppaan osa-alueen metsanhoito?
1 2 3 4 5

2. Miten arvioisit metsatalousinsindorin taskuoppaan osa-alueen puunhankinta?

1 2 3 4 5

3. Miten arvioisit metsatalousinsindorin taskuoppaan osa-alueen tyoturvallisuus?

1 2 3 4 5

4. Ovatko taskuoppaan tarkistuslistat tarpeeksi selkeita?
1 2 3 4 5

5. Onko taskuoppaassa teoriatiedon maara riittava?

1 2 3 4 5

6. Toimiiko tarkistuslistat kaytannon tyoelamassa?
1 2 3 4 5

7. Koitko tarkistuslistat hyodyllisiksi?

1 2 3 4 5
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1. Minka kokonaisarvion antaisit metsatalousinsin6orin taskuoppaasta?

1 2 3 4 5

2. Miten kehittdisit metsadtalousinsindorin taskuopasta? ( Vapaa sana)
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ESIPUHE

Metsatalousinsinddrin Taskuopas on metsdalan ammattilaisille ja opiskelijoille tarkoitettu opas,
jolla helpotetaan jo opittujen asioiden mieleen palauttamista. Taskuoppaan tarkoitus on
yhtenaistaa tyotapoja, nopeuttaa tyontekoa, seka lisata varmuutta ja tyéturvallisuutta. Opas on
hyodyllinen varsinkin eri tydomailla tyoskenneltaessa, perehdytyksen aikana ja kokonaisuuksia
opiskeltaessa.

Taskuoppaan oikeaoppinen kaytto vaatii metsdalan perusteiden hallintaa niin teoriassa kuin
kaytannossakin. Ohjeet on annettu yksinkertaisessa muodossa, mutta kdytanndn toteutus voi olla
huomattavasti hankalampaa. Oppaan ohjeita tulee soveltaa tapauskohtausesti ja olosuhteet
huomioon ottaen. Tarkemmat tiedot tulee aina tarkistaa tilannekohtaisesti.

Metsatalousinsindorin Taskuopas on tehty Himeen ammattikorkeakoulussa opinndytetyona.



Metsanhoito

Metsanuudistaminen
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Metsdnuudistaminen

Sopivan puulajin

valinta

Taimet

Metsanviljelyn
siemenet

Metsdanuudistamiseen vaikuttavat ajankohta,
puulaji, menetelma (istutus, kylvo, luontainen)
ja maanmuokkausmenetelma

Metsikkd uudistetaan, kun metsanomistaja
saa siitda enemman hyotya kuin metsan
kasvattamisesta

Uudistamisvaihe paattyy
taimikonhoitoon

Metsanhoidon suosituksissa loytyy
aputaulukoita
uudistamisajankohtaan (ian tai
lapimitan perusteella)

Sopivan kasvupaikan, maalajin ja ilmaston
mukaan

Maalajin tunnistaminen:
Moreenimaa vai lajittunut maalaji -
> Vallitseva raekoko
karkea/keskikarkea/hieno

Kasvupaikalle katsotaan
ensimmadisena sopiva puulaji
vhdessa maanmuokkauksen
kanssa

Tarkastele ennen istutusta taimien laatua.
Laadusta kertovat: Sopiva alkupera, laadukas
siemen, taimen sopiva kehitysvaihe, elava ja
tasapainoinen juuristo, ehja paakku,
ravinnepitoisuus kunnossa, vihreat neulaset,
terveet silmut ja suora ranka

Tarkastele taimen pituutta ja suhteuta se
paakun kokoon

Taimien tulee olla paikallisiin olosuhteisiin
sopeutuvia-> Taimietiketti

Varastoi taimet esimerkiksi metsanreunaan
varjoon, jossa niitd voidaan kastella
tarvittaessa (kesalla paivittain)

Valivarastossataimia voidaan sailyttaa 1-3vk
(huomioi lampétila), valitse varjoisa paikka ja

pida kdadensija-aukot avattuna

Al3 istuta taimia jdisina

Vaihtoehdot: Jalostamaton siemen,
metsikkokerayksista saadut siemenet ja
jalostetut siemenviljelyssiemenet

Jalostetuilla siemenilla voidaan
saada 10-25% tilavuuskasvu
(puulajista riippuen) seka
parannusta rungon tukkiosan




Yleisimmat
uudistettavat puulajit

Mannyn
uudistaminen

Kuusen uudistaminen

Rauduskoivu
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LUKE julkaisee siemensatoennusteita
valtakunnallisesti (metsanuudistamisen
paatoksenteko ja siemenhuolto)

oksaisuuslaadussa (etenkin
rauduskoivulla)

Kuusi, manty, rauduskoivu

Suosi sekapuustoisuutta ja lehtipuusekoitusta

Muita sopivia: Haapa,
hybridihaapa, lehtikuusi,
tervaleppa, visakoivu ja jalot
lehtipuut

Viljellen (kylvo tai istutus) tai luontaisesti

Kuivahkot ja sitd karummat kankaat, vastaavat
turvemaat

Luontainen uudistus halvempaa,
mutta viljelyyn verrattuna
epavarmempaa

Avomaalla varastoituja
mannyntaimia voi istuttaa
kesakuun ensimmaiselle viikolle
asti

Taimikon oltava riittavan tihea

Ei lilan reheville kasvupaikoille

Ensiharvennus ja taimikonhoito
ajallaan

Istuttaen tai luontaisesti (kaistale- tai
suojuspuuhakkuumenetelmalla)

Keskikarkeat ja hienot tuoreet kankaat seka
lehtomaiset kankaat

Ravinteikkaalle maalle, kostealle mutta ei
veden vaivaamalle

Al3 uudista uudelleen kuuselle, jos
juurikaapaa esiintyy
Siementuotanto vaihtelee paljon

Harvoin hyvia siemenvuosia

Avomaalla varastoituja taimia
voidaan istuttaa kesakuun alkuun
asti

Istutus (yleisin), tai luontaisesti

Keskikarkeilla rinnemailla
Lehdot ja lehtomaiset kankaat

Mikali vesitalous kunnossa niin moreenimailla

Kasvatus mahdollista kuusen
kanssa sekapuuna

Maan oltava ravinteikas, ilmava ja
pohjaveden virtaamaa

Ei menesty turvemailla tai
savikoilla
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Maanmuokkausmenetelmat

Maanmuokkausmenetelmét _ Tietoa ______ Huomiot

Maanmuokkausmenetelmain Kasvupaikan viljavuus Maanpintaa rikkovat -> Aestys ja
vaikuttavat asiat laikutus sopivat usein kylvoon
Maan raekoostumus tai turvelaji | (karuimmille maille ja suositeltavaa
vhdistda maanmuokkaukseen

Maan kerroksellisuus konekylvona)

Uudistusalan vesitalous Matastavat menetelmat -> Laikku-,
kaanto-, oja-, ja naveromatastys

Kivisyys istutukseen (viljavat maat -> kuusi ja
rauduskoivu)

Kaltevuus
Istutusohjeet erilaisia

Uudistettava puulaji maanmuokkausjaljesta riippuen

Uudistamismenetelma

Parantaa taimikon kehitysta Humuskerroksen poisto
maanmuokkauksessa parantaa

Laskee viljelytyosta aiheutuvia kivennaismaan lampiamista, siementen

kustannuksia itdmismahdollisuuksia ja sirkkataimien

eloonjaamista, jolloin luontainen
Parantaa siementen itdmistd ja | tdydentava taimiaines syntyy
taimikon varhaiskehitysta viljelytaimikoihin

Kasvupaikkaoloja voidaan
parantaa

Edistaa kosteus- ja lampdoloja,
maaperan ilmanvaihtoa,
ravinteita, kasvien kilpailua ja
vahentaa tukkimiehentain
aiheuttamia tuhoja

Metsanviljelytyo helpottuu
Milloin? Nopeasti hakkuun jalkeen,
heinittymisen vaara

Uudistusalan vanhentaminen
mahdollista (pienentaa
tukkimiehentain riskia)
Maanmuokkauksen Ennakkoraivaus
helpottaminen

Kasvatuskelpoisten taimien
rajaus

Luontokohteiden merkinta ja
hakkuutahteiden korjuu
energiapuuksi

Muistettavaa | Vesiensuojelu




Laikutus

Kaantomatastys

Laikkumatastys

Naveromatastys
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Ympadristonhoito

Maisemanhoito

Kivisille tuoreille kankaille
kuusen uudistusaloille

Karuille moreenimaille seka
lajittuneille hiesua karkeammille
maalajeille

Kivikot ja rinnemaat, joissa ei
voida destaa

Maisemallisesti varovaiset
kohteet

Kaivinkoneella muokattavat
uudistusalat

Ei voida kayttaa alavilla mailla,
kunttaisilla mailla tai vedenvaivaamilla
alueilla

Kuusen ja koivun istutusaloille
Maisemallisesti arat alueet
Rehevat maat

Rinteet ja mannyn viljelymaat

Ei vedenvaivaamilla alueilla

Kuusella tai koivulla viljeltaville
kivenndismaille

Ei kivisille kohteille tai turvemaille

Soistuvilla kankailla
Matastyskelpoisilla turvemailla

Tasaisilla mailla, joissa on
vedenvaivaamia alueita

Rehevilla mailla

Ei tule kayttaa kivisilla mailla, savikoilla
tai rinnemailla eika paasaantoisesti
mydskaan kivenndismailla

Mannyn viljelyaloilla

Tuoreen kankaan kuusen
viljelyaloilla

Luontaisen uudistamisen aloilla

Ei rehevilla mailla

Ei vedenvaivaamilla alueilla




Taimikonhoito

Tdydennysistutus

Heindntorjunta

Taimikon
varhaisperkaus

Taimikonharvennus

Taimikonharvennus
puulajeittain

Taimikonhoito

Yleensa metsurityona raivaussahalla
mutta myos taimikonhoitokoneilla

Taimikonhoito suositeltavaa
kaksivaiheisesti -> Varhaisperkaus ja
myo6hempi taimikonhoito (harvennus
sopivaan kasvutiheyteen)
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Taimikonhoito Teta  Huomiot

Varhaishoitoa on myds esim.
pintakasvillisuuden poisto ja
taydennysistutus

Mikali paljon tuhoutuneita taimia tai
epatasaisuutta

Taydennys 1-2 vuoden kuluttua viljelysta

Lakisdateinen vahimmaistiheys

Kylvéen/ luontaisesti uudistetuilla
aloilla taydennysistutusta jopa 3-4
vuotiaana

Rehevilla kasvupaikoilla, joissa taimet
saattavat tukahtua

Ajankohtainen noin viiden vuoden
kuluttua istutuksesta tai kylvosta

Ennen kuin lehtipuuvesakko on
etukasvuinen ja haittaa kasvatettavia
puita

Varmistetaan uudistumisen onnistuminen
Vahennetaan tuhoriskia

Nopeutetaan alkukehitysta

Autetaan taimikko kasvuun

Mannyt: Mikali lehtipuustoa runsaasti
ja ylittamassa mannyn pituuden

Kuusi: poista kasvua haittaavat
lehtipuut ja vesasyntyinen puusto, 4-6
vuoden kuluttua istutuksesta (Kuusen
pituus noin metrin)

Koivu: poista vain valittomasti tainta
héiritseva puusto

Mannyn ja rauduskoivun
varhaisperkaus usein alle metrin
pituudessa (kylvetty tai luontainen
taimikko)

Ensiharvennuksessa voidaan saada
arvokkaampaa puuta

Poistetaan huonolaatuiset ja vialliset puut

Edesauttaa puuston kasvutilaa
Puun kasvu nopeutuu
Saadaan elinvoimainen puusto

Sietda paremmin tuhonaiheuttajia

Manty: keskipituus 5-7m, 2000-2200/ha
Kuusi: keskipituus 3-4m, 1800-2000/ha
Rauduskoivu: Ennen ensiharvennusta

siten, etteivat koivuntaimet paase
riukuuntumaan

Mannyn taimikko kasvatetaan tihedna
5-7 m valtapituuteen asti

m‘ Tuki taimikon varhaishoitoon




Nuoren
kasvatusmetsdn
kasittely

Nuori
kasvatusmetsikko

Kasvatushakkuut

Milloin
ensiharvennuksen
tarve?

Hoitamaton metsa
ja ensiharvennus
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Nuoren kasvatusmetsan kasittely

Tietoa

Ohittanut taimikkovaiheen ja
keskilapimitta rinnankorkeudelta 8-16cm

Valtapituus havupuilla >7m,
lehtipuuvaltaisilla >9m

Tavoitteena puuston jareytyminen

Kasvatushakkuutavat:
Ensiharvennus (alaharvennus,
laatuharvennus ja ylaharvennus)

Harvennuksen toteutus:
Metsanomistajan tavoitteet,
harvennusvoimakkuus, harvennusten
valinen aika (jareyden ja kiertoajan
mukaan), maltillinen voimakkuus,
sekapuuston suosiminen

Harvennuskertoja yleensa 1-3 (valtetaan
kiertoajan loppuvaiheessa)

Kts. harvennusmallit

Alaharvennukset

(Sopiva eri puulajeille kaikissa vaiheissa,
nopea jareytyminen ja nopeammat
hakkuutulot)

Laatuharvennukset

(Méannikot ja koivikot, harvennusmallia
aikaisemmin n. 10-12m valtapituudessa,
lisdpuita jad enemman, kasvatettavan
puuston laatu seka yksikkohinta jareyden
ja kiertoajan edelle)

Saadaan kasvatettava puusto jareytymaan

Lisaa arvoa

Muita hoitotoimenpiteita:
Ennakkoraivaus, lannoitus, pystykarsinta
ja ojien kunnostaminen

Hakkuukertyman, korjuukustannusten ja

elinvoimaisten latvusten yhteisvaikutuksen

perusteella

Kasvaakseen puut tarvitsevat tilaa, valoa,
ravinteita ja vetta

Valtapituus yleensa 12-15 m

Kuusivaltainen: Elava latvus >60 %,
tiheys harvennuksen jalkeen 900-
1100kpl/ha

Mantyvaltainen: Elava latvus 40 %,
alaharvennus tai laatuharvennus

Rauduskoivu: Elava latvus 50 %,
valtapituus 13-15 m, tiheys 700-800/ha

Tehdaan normaalia aikaisemmin

Ainespuuta kertyy vahan, mutta paljon
energiapuuta




Mannikon
harvennushakkuu

Kuusikon
harvennushakkuu

Rauduskoivun
harvennushakkuu

Ennakkoraivaus
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Hyvalaatuista havupuuta tulisi olla 400-
500/ha -> Jos nain ei ole niin
uudistushakkuu 40-50 vuoden idssa

Ensiharvennus-> hyva tukkipuun laatu
tavoitteena

Sopiva ajankohta (kertyman ja tuotoksen
valilla)

Tihed puusto-> korkeampi tuotos

Sekapuustoksi suositeltavaa jattaa kuusta
ja koivua

Usein kaksi harvennusta (jaredssa
tukkipuussa kolme)

Heikkolaatuisessa ja viljavan maan
mannikossa yksi harvennus ja lyhyt
kiertoaika

Ensiharvennus voimakas (huomioi
maaperan viljavuus)

Koivua ja mantya sekapuuksi, jos
mahdollista

Ensiharvennus 13-16m valtapituudessa
(taystihea taimikko)

Usein kaksi harvennuskertaa
(kuusenjuurikaavan riskialueella-> yksi
harvennus, 17-18m valtapituus, lahtotiheys
1500kpl/ha)

Valta harvennushakkuita kiertoajan
lopussa

Voimakas ensiharvennus

Toisessa harvennuksessa jo tavoitteena
tukkikertyma

Usein kaksi harvennusta

Parantaa korjuuoloja ja nakyvyytta
hakkuukoneenkuljettajalle

Tuki nuoren metsan hoitoon




Varttuneen metsan kasittely

Varttuneen metsan
kasittely

Varttunut kasvatusmetsa
tasaikarakenteisessa
metsassa

Tietoa

Puuston PPA painotettu keskildpimitta
>16cm

Rinnankorkeusika 25v
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Huomiot

Metsanhoito Joustavaa ja harvennuksiin monia eri tapoja

Mika on metsan aikaisempi
hoito ja metsanomistajan
tavoitteet?

Muut motiivit esim.
maisemanhoito

PPA ja valtapituuden perusteella
harvennusmallien mukaan

Harvennuksen tarve

Kasvatushakkuut My6hemmat harvennukset
ensiharvennuksen jalkeen (yla- tai

alaharvennukset)

Ylaharvennukset

(Varttuneissa kasvatusmetsissa, mannikot ja
kuusikot, tukin tuotto ja taloudellinen
tuottavuus lisddntyvat, enintdan 100
valtapuuta poistetaan/ha)

Vialjennyshakkuut (siementuoton lisédminen,
ennen luontaisen uudistamisen hakkuuta)

Ylispuuhakkuut (Siemen- tai suojuspuiden
poisto, verhopuuston poisto kaksijakoisessa
metsassa)

Harvennuskertoja yleensa 1-3
(valtetaan kiertoajan
loppuvaiheessa)

Kts. harvennusmallit

Kuusivaltainen metsa Kaksi harvennusta ennen uudistushakkuuta,

ja mikali kiertoaika pidempi, niin kolmas

Uudistuskypsan kuusikon
kasittely voi lisata juurikaavan
ja tuulituhojen riskia

Mantyvaltainen metsa Harvennus riippuu metsikon nykytilanteesta

Mikali puusto on heikkolaatuista,
suoritetaan kaksi harvennusta

Kolmas voi olla tarpeen tukkirunkojen
jareytymisen takia

Toinen ja kolmas harvennus
suoritetaan ylaharvennuksena

Uudistuskypsa metsikko
voidaan harventaa
valjennyshakkuuna

Pyritaan puun jareytymiseen
ensiharvennuksen jalkeen

Rauduskoivikko

Toisessa hakkuussa hakataan
mahdollisesti vaneritukkia
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Sekametsien hoito

Tietoa
Puiden kasvu parempaa

verrattuna yhden puulajin
metsiin

Sekametsien hoito
Edut sekametsissa

Metsatuhoalttius pienempi

Huomiot

Lisdd monimuotoisuutta, pienempi markkinariski,

elididen maara suurempi lehti- tai sekametsissa

Millainen on Sekametsissa kasvaa kahta tai
sekametsa useampaa puulajia

Tasaikdrakenteisessa metsassa yksi- tai
kaksijakoinen sekametsa

Rauduskoivu-kuusi Kaksijaksoinen

sekametsa

Koivu ylispuuna ja koivujaksoa
harvennetaan

Tee ajoissa harvennukset

Ensiharvennuksessa 200-300/ha hyvalaatuista
rauduskoivua ja 800-1000/ha kuusta

Kuusialikasvos muodostuu
usein luontaisesti

Mantymetsa, kuusi
alikasvoksena

Taloudellisesti jarkevaa
hyodyntaa

Mannikon harvennus normaalia voimakkaampi ja
korjuu vaikeutuu, mutta hyodyllinen
jatkokasvatusta ajatellen

Suositellaan tuoretta kangasta
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Jatkuva kasvatus

Jatkuvakasvatus |Titoa ___Huomiot

\[ER L TELLCVER | Metsaa ei uudisteta, vaan metsasta loytyy eri- Kun metsa hakataan, jaa se

kasvatus? ikaisia puita ja niista poistetaan vain osa puustoiseksi ja uutta puuta tulee
kerrallaan (yksittaisia suuria puita) alikasvoksena ja syntyy lisaa
luontaisesti
Metsa sailyy aina (palautuu hakkuiden valilla)
eika avohakkuita suoriteta Metsdanhoidon kustannukset ovat
alhaisemmat eika hakkuutuloja
Ei erillisia kehitysvaiheita tarvitse odottaa

Avohakkuun valttdminen on kuitenkin

tarkein syy
Kuusikoissa pienet ja jatettavat puut Metsa kasvatetaan melko harvana
poimintahakkuun jalkeen, jadavat kasvamaan ja
alikasvosreservista nousee uusia puita
Jatkuvan Tavalliset koneelliset menetelmat toimivat, Juurikaavan riski pienenee, kun
kasvatuksen mutta se on vaikeampaa ja kalliimpaa korjuuta ei suoriteta lampimaan
haitat vuodenaikaan

Puuston vaurioitumiselta ei voi valttya

Juurikaavan riski on suurempi
tasaikaisrakenteisen metsan kasvatukseen
verrattuna

Poiminta- ja pienaukkohakkuuta kdytetaan
kuusikoissa

Siemen- ja suojuspuuhakkuita seka
ylispuukasvatus mannikoissa




Metsankasvatus
turvemailla

Metsatalous soilla

Eroja
kivenndismaihin

Puusto
metsdojitetulla
alueella

Suometsien
kannattavuus
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Metsankasvatus turvemailla

Voidaan toteuttaa ojituksen avulla

Qjitus laskee vedenpinnan tasoa
suolla, lisaa ilmatilaa, juuret saavat
happea, mikrobien toiminta
lisddntyy, puun kasvu seka
ravinteiden saanti paranee

Puuntuotanto voi olla riittavaa ilman ojitusta
ohutturpeisissa, aidoissa korvissa

Turvemaa on I6yhempaa,
kevyempaa, puristuu kokoon

Ravinnepitoisuuksien erot:
turvemaissa enemman typpea
(vaihtelee turvelajin mukaan),
kivenndismaissa enemman fosforia
ja kaliumia

Turpeiden tiheyksissa eroja

Suot jaotellaan minerotrofisiin ja ombrotrofisiin
soihin: Minerotrofiset suot saavat ravinteita
pohja- ja valumavesista seka kivenndismaan
kautta, ja ombrotrofiset vain sadevesien mukana

Turvemaalla puusto
alkukehitykseltaan epatasainen,
laadultaan vaihtelevaa

Kun turvemaa on ojitettu, syntyy
uusia puita ja epatasaisuutta
voidaan havaita entista enemman

Nuori ojitusalue on puustoltaan
epatasaista pituuden ja lapimitan
suhteen seka aukkoista

Puuston kasvaessa rakenne
tasoittuu puiden kilpailun vuoksi ja
metsanhoidon tai hakkuiden takia

Kannattavuuteen vaikuttavat
tekijat: puuston rakenne, laatu,
korjuuolosuhteet seka kasvupaikan
ravinne- ja vesitalous

Metsdojitetut suot voidaan kasvattaa
kiertoaikaperiaatteella tai jatkuvapeitteisesti

Mikali metsaojitettu suo on heikkotuottoista,
voidaan se ennallistaa ja jattaa metsatalouskadyton
ulkopuolelle

Syita heikkoon tuottoon voivat olla esimerkiksi
typen niukkuus, tehoton kuivatus, metsatuhot tai
kivenndisravinteiden puute

KEMERA- tuki: Tuki metsaluonnon
hoitohankkeisiin




Jatkuvapeitteinen
kasvatus

Turvemaiden

taimikonhoito ja
kasvatushakkuut

Harvennushakkuut

Metsan
uudistaminen
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Ei suoriteta avohakkuuta tai
siemenpuuasentoa uudistamisen
yhteydessa

Jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa
voidaan vahentaa
metsatalouskayton haitallisia
ymparistévaikutuksia, hallita
vesitaloutta ilman
kunnostusojituksia ja valtetaan
avohakkuut

Kannattavuudesta ei ole juurikaan tutkimustietoa

Kuten kivennaismailla:
Kasvatettavasta puulajista
poistetaan heikkolaatuiset ja
kilpailussa havinneet puut, myos
ei-toivotut puulajit poistetaan

Taimikon varhaishoitoa kaytetaan
usein ensimmaisen
uudistushakkuun jalkeen

Puolukkaturvekankailla ja sita
paremmissa mantytaimikoissa
tulee suorittaa varhaisperkaus, kun
taimikko on 1-2 metria pitkaa

Reikaperkausta voi olla tarvetta
kayttaa kuusitaimikoissa

Etela-Suomessa alavat turvemaat ja sielld kasvavat
kuusitaimikot ovat kevaisin herkkia hallalle
Kevathallalta kuusia voi suojella verhopuustolla,
joka voidaan poistaa, kun kuusen taimet ovat 1-2
metria pitkia

Kun taimikonhoito on tehty
ajallaan

Mantytaimikot harvennetaan
2000kpl/ha, 5-7 m valtapituudessa

Kuusitaimikot 1600-1800 kpl/ha, 3-
5 m valtapituudessa

Hieskoivu 2500 kpl/ha, 4-5 m
valtapituudessa

Mydhemmin taimikonhoitoa ei tule suorittaa vaan
siirrytdaan ilman harvennuksia paatehakkuuseen

Avohakkuulla ja metsanviljelylla tai
luontaisesti

Uudistuskypsyys arvioidaan
puuston jareyden ja kasvukunnon
perusteella

Turvemailla voidaan kayttaa kehitysluokkajakoa
samalla tavalla kuin kangasmailla

Huomio tulee kiinnittaa siihen osaan puustoa,
johon hoitotoimenpiteet tehdaan

Ensimmaisen ojituksen jalkeen puuston biologinen
ika voi vaihdella esimerkiksi sen seurauksena
ovatko puut olleet olemassa ojitushetkella vai
vasta sen jalkeen

M| Tuki suometsan hoitoon
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Energiapuun korjuu uudistusaloilta

Energiapuun Tietoa Huomiot
korjuu
uudistusaloilta

WS E A= Ainespuun jalkeen jaa uudistusaloille hakkuujatetta | Suositellaan jattamaan 30%
korjataan? latvoista ja kannoista, jolla voidaan lisata hakkuujatteesta hakkuualalle,
paatehakkuun tuloja ja helpottaa maanmuokkausta | myds kuivatusta suositellaan
seka istutusta

Hakkuujatteen Voi vaikuttaa uudistettavan metsan kasvuun ja
korjuu boorin vahaisyyteen

Kantojen korjuu Al3 riko turhaan pintamaata Ala korjaa vesistdjen ja
pienvesien suojakaistoilta tai
J4ta 25kpl kantoja/ha, jotka >15cm halkaisijaltaan ojien penkereilta

Mikali juurikaapa on ollut
hakkuualalla vaivana, poistetaan
havupuiden kannot

Helpottaa metsassa kulkemista ja uudistamistoita
Maiseman parannus

Puunkorjuun kannattavuus lisdantyy

Saadaan lisatuloja metsanomistajalle

Saadaan energiantuotantoon raaka-ainetta

Vahentaa ravinteiden maaraa Kannonnosto saattaa lisata
vesakoitumista

Vahentaa pienilapimittaisen lahopuun maaraa seka
kannoissa olevan lahopuun maaraa




Metsaojitus

Metsaojitus Tietoa

Milloin ojien Aikaa on kulunut 20-30 vuotta

kunnostus on

tarpeen? Umpeen kasvaminen (avataan kaivinkoneella)

Metsan kasvu hidastuu vedenpinnan nousun
seurauksena
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Huomiot

Suositeltavaa on tehda
kunnostusojitus heti
harvennushakkuun jalkeen

Taydennysojitus mahdollista

Muuta Vesiensuojelu taytyy huomioida téiden joka
huomioitavaa vaiheessa

Ojien kunnostuksessa vesistoihin saattaa
huuhtoutua kiintoainesta ja ravinteita ->
saostusaltailla, lietekuopilla ja kaivukatkojen avulla
voidaan estaa

Kunnostusojitus turvaa
puunkasvua pitkaksi aikaa
eteenpadin




Lannoitus

Lannoituksen idea

Terveyslannoituksen
tarpeen maaritys

Kasvatuslannoitus

Milla ja miten
lannoitetaan

Lannoitus kangasmailla

Lannoitustarve

Lannoituksen
kannattavuuteen
vaikuttavat tekijat

Ympadristovaatimukset

Lannoitus
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Teta | Huomiot |

Parantaa puuston kasvua tai terveydentilaa

Hyvin suunniteltuna
tuottavin investointi
metsataloudessa

Neulasanalyysilla

Useimmiten turvemailla

Alueilla, joissa hyotya taloudellisesti

Alueelle tulee valita sopiva
lannoite

Huolehdi vesistojen ja
pohjavesien
suojaetaisyyksista

Keinolannoitteet
Puuperdinen tuhka

Metsatraktorin levittimella tai lentolannoituksella

Ei estd metsan muuta
kayttoa ja lisaa hiilen
sidontaa

Typpi rajoittaa usein puuston kasvua

Viljavilla kangasmailla
typell3, fosforilla ja boorilla
hyvia kasvunlisayksia

Tarpeeseen vaikuttavat kasvupaikkatyyppi,
puuston kehitysluokka ja ika

Hyvia kohteita keski-ikaiset
kuivahkojen, tuoreiden ja
lehtomaisten kankaiden
havupuumetsat

Lannoituksia ei suoriteta
tarkeilla pohjavesialueilla

Puun kantohinta tulevaisuudessa
Kasvunlisays puustolle
Tukkipuuosuuden kasvu
Puunmyyntitulojen aikaistuminen
Kiertoaika lyhenee
Lannoituskustannukset

Investoinnin takaisinmaksu ja tuottovaatimus

\
|

Ymparistosyista ei voida lannoittaa suojakaistoja
vesistojen ja pienvesien varsilla, tarkeita
pohjavesialueita, karuja ja typpea vaativia soita,
soiden ja kankaiden valisia
vaihettumisvyohykkeita tai helposti
vettalapaisevia karuja ja lajittuneita
kivenndismaita

Ei vesistoihin, pienvesiin,
ojiin tai arvokkaisiin
elinymparistoihin
Lumettomaan aikaan vain
tuhkapohjaisilla
lannoitteilla
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Turvemailla ei tule kayttaa
vesiliukoista fosforia
sisdltavia aineita

Kayta tuhkalannoitteita,
jotka tayttavat
lannoiteasetuksen mukaiset
raja-arvot raskasmetallien
osalta

m‘ Tuki metsan terveyslannoitukseen
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Metsatiet
Metsitiet Tietoa Huomioi
Metsateiden hoito Sujuva kaytto ja kannattavuus vaativat Tien yllapito jakautuu tien hoitoon
saannollista ja oikea-aikaista huoltoa (vuosittaista tai muutaman vuoden

valein suoritettavaa) ja
perusparannukseen (sisaltaa jareampia
korjaustoita)

Kunnostustarve Kunnostustarpeeseen vaikuttavat: kuinka Vaurioiden korjaus mahdollisimman
paljon ja millaista liikennetta tielld on; tien nopeasti

rakenne; vuodenaika; milloin ja missa
sddolosuhteissa tieta kdytetaan Tien kaytossa tulee noudattaa
kelirikkorajoituksia ja puutavara tulee
varastoida liikenneturvallisesti ja
oikeaoppisesti

Metsdtien 20-30 vuoden valein Milloin peruskunnostuksen tarvetta?
perusparannus - Tiehen tulleet urat

KEMERA- tukee metsateiden - Nousseet maankivet

perusparantamista - Sivu- ja laskuojat eivat toimi

- Tierummut tukossa
Sisaltaa esimerkiksi - Vaikea kelirikko (kevat/syksy)
- Puuston poisto/raivaus tien
luiskista

- Tien rungon kuivatuksen

- Tien rungon muotoilu

- Tarvittaessa metsaliittymien ja
kaantopaikkojen teko

- Paallysrakenteen levitys

- Viimeistely lanaus

Metsateiden Turvaavat liikenteen sujuvuutta Lumen auraus

hoitotyot ja

kunnossapitotyot Ajoradan reunat voivat vesakoitua-> Liukkauden torjunta

Raivaus 2—-3 vuoden valein

Ojien kunnostus
Sivuojista poistetaan liettymia
Tien hoylays
Luiskista mahdollisesti sortuneet maat
korjataan ja pituuskaltevuutta tiesta Lanaus
parannetaan
Pélynsidonta
Sillan ja rumpujen ongelmat-> Syyn selvitys
ja korjaus esim. lisairummun asetus tai Sorastus
jaatymisen esto

(Liikennemerkit, suojakaiteet,
reunapaalut ja puomit)
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Puunhankinta
Puukauppa
Puukauppa Tietoa Huomiot
Vastuut Myyja on vastuussa oikeudestaan Mikali maanomistaja nayttaa leimikon
toteuttaa puukaupat rajat maastossa, on han vastuussa

rajauksen oikeellisuudesta
Merkitaan ylos, onko leimikolla
metséasertifiointi (PEFC/FSC) vai ei Maanmittauslaitosta voi pyytaa apuun
ongelmatilanteissa

Myyja voi myos valtuuttaa jonkun muun
tekemaan puukaupat, jolloin tiedossa
tulee olla edustajan tiedot seka valtakirja

Muista tehda metsankayttoilmoitus, ellei
metsdanomistaja tee sita

Merkittavat Nimi

perustiedot Osoitetiedot

Yhteystiedot

Henkilétunnus tai yritystunnus
Omistusmuoto Arvonlisaverovelvollisuus

Kiinteistotiedot Kiinteistorekisteritunnus ja tilan nimi seka
kiinteiston rajat ja nakyvyys maastossa

Rajalinjojen avonaisuus ja nakyvyys
maastossa tulee kirjata ylos
Kauppatapa Pystykauppa

Hankintakauppa

Kateiskauppa
Perustiedot Metsikkokuviot tulee merkita Puutavaran laadusta, pituus- ja
metsikkokuviolta asianmukaisesti kartalle ja ilmoittaa lapimittarajoista seka

niiden hakkuutapa energiapuunkorjuusta sovitaan

Perustiedot: Kasittelyalueen hakkuutapa,
pinta-ala, puustontiedot ja energiapuun
korjuu uudistushakkuissa

Puukaupassa tulee olla myos arvio
hakkuun ainespuukertymalle ja
energiapuukertymalle kuutioissa
1ELL G EVEETER e Ajankohdan sopiminen

Jatettavan puuston tavoitemaara
kasvatushakkuissa
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Puulajien suosinta
Luonnonhoidon toteutus ja painotus

Suojellut tai varottavat kohteet

Metsdanomistajan kanssa sovitut asiat




Leimikon suunnittelu,
metsankadyttoilmoitus ja
maisematyélupa
Leimikon rajaus

Leimikon rajauksen varit

Maastomerkinnat ja
leimikkokartta
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Leimikon suunnittelu

Tietoa

Leimikon sijainti, koko, muoto
ja sen rajat

Rajaukseen vaikuttavia
asioita:

Metsikkokuviot
Puutavaralajit
Metsankasittelyohjeet
Metsanomistajan tavoitteet

Leimikko olisi hyva rajata korjuulle suotuisalla

Huomiot

tavalla

Leimikon kuviot mahdollisimman yhtenaisiksi
ja suuriksi kokonaisuuksiksi

Leimikon rajaus noudattaa luonnonsuojelu- ja
metsalain seka sertifikaatin (PEFC, FSC)
vaatimuksia

Ota huomioon maisema ja monimuotoisuus

Hyvalla rajauksella vahennetdan
tuulenkaatotuhoja

Sahko- ja puhelinlinjat seka aukot ja pellot
tulee huomioida siten, ettei niiden reunaan jaa
kapeaa metsdkaistaletta

Punainen: Leimikon rajaus
Sininen: Korjuulohko
Keltainen: Varastoalue
Oranssi: Ajo- ja siirtymareitit
Oranssi-keltainen/punainen,
jossa heijastava raita:

Varottavat kohteet

Punavalkoinen: Suojeltavat ja
saastettavat kohteet

Vareissa saattaa olla yhtiokohtaisia eroja

Kuitunauhalla

Leimikkokarttaan tulee
merkita vaaralliset kohteet
kuten sahkélinjat ja
pehmeikot

Kuitunauha asetetaan rinnankorkeudelle,
nauhassa on hakkuuoikeuden omistajan
tunnus, solmu on kohti leimikkoa tai ajouraa,
solmuosasta vapaa osa on 20-25cm ja
metsdakoneen kuljettajan tulee nahda ainakin
kaksi nauhaa eteenpdin
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Metsankayttoilmoitus ja maisematydlupa

Metsankayttoilmoitus ja
maisematyélupa
Metsadnkadyttéilmoitus ja milloin
se tulee tehda

Milloin metsdnkayttoilmoitusta ei
tehda?

Maisematyolupa tulee hakea

Tietoa

lImoitus hakkuista (lakisaateinen)

Vahintaan 10 paivaa ennen
hakkuita

Metsankayttoilmoitus sisaltaa:
Hakkuun tarkoitus ja toteutustapa
kuvioittain sekd uudistushakkuissa
uudistamistapa

Mikali kyseessa on metsatuho ja
sen jalkeinen hakkuu, ilmoitetaan
sen aiheuttaja

Huomiot

Poikkeusluvan hakeminen
mahdollista

Metsankayttoilmoitus tehdaan
my0s metsalain 10 momentissa
maaritellyissa erityisen tarkeissa
elinymparistdissa

Kotitarvikehakkuissa

Ennen hakkuita lapimitaltaan
13cm:n puuston
kasvatushakkuusta

Sahkélinjojen tai junaratojen
reunavyohykkeiden hakkuista

Tie-, oja-, vesijohto-, tai
viemadrilinjan hakkuusta

Alueella, jossa metsalaki ei ole
voimassa

Ensiharvennuksessa voi olla
suotavaa tehda
metsankayttoilmoitus

Mikali hakkuukohde sijaitsee
asemakaava-alueella tai
yleiskaava-alueella ja siind niin
vaaditaan

Mikali alueella on rakennuskielto
voimassa, maisematyélupa
tarvitaan

Puunkorjuusta tulee tiedottaa
kaava-alueella myos muita
mahdollisia kayttajia
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Korjuun suunnittelu

Korjuun suunnittelu Tietoa Huomiot
Sovittavat asiat ja liitteet Leimikon rajat Kauppakirjan liitteeksi tehdaan
kartta leimikosta ja sen
Kaavoituksen rajoitukset sisaltamista korjuulohkoista

Tien ja ajoreitin seka
varastopaikan kayttooikeudet

Hakkuutapa

Korjuutapa ja puun maaraarvio
Energiapuun korjuu
Kasvupaikka

Korjuu- ja kuljetuskelpoisuus
Milloin korjuu suoritetaan
Mittausmenetelmat
Ennakkoraivauksen tarve
Kantokasittely tarve

Ympéristoasiat (suojelualueet,
pohjavesialueet)
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Metsalaki, luonnonsuojelulaki ja monimuotoisuus

Metsalaki, luonnonsuojelulaki ja
monimuotoisuus

Monimuotoisuus

Luonnonsuojelulaki

Tietoa

Maarittaa erityisen tarkeita
elinymparistoja

Kattaa luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia seka
selkedsti ymparistostaan erottuvia
kohteita

Nama alueet ovat tietyille
eliolajeille elintarkeita

Huomiot

Elintarkeiksi elinymparistoiksi
katsotaan:
Pienvesien ymparistot

Suoelinymparisto
Kallio- ja hiekkamaiden

elinymparistot esimerkiksi rotkot
ja kurut

Voidaan edesauttaa sailyttamalla
monimuotoisuudelle tarkeita
rakennepiirteita

Monimuotoisuutta lisadvat:
Vanhat ja kookkaat puut seka
lahopuut

Osa rakennepiirteiden
sdilyttamisesta on metsalain
maarittdmaa, osa vapaaehtoista

Lahopuustolla, tekopokkelsilla ja
saastopuilla voidaan lisata metsan
monimuotoisuutta ja auttaa
maisemanhoidossa
vapaaehtoisesti

Saastopuut rajataan puuryhmaan
tai ryhmiin tai saastetaan
monimuotoisuuden kannalta
tarkeita yksittaisia puita

Kookkaat lahopuut on hyva
sdilyttaa ehjana

Uudistushakkuussa on hyva
keskittaa saastopuut yhteen tai
kahteen ryhmaan

Kasvatushakkuissa ja eri-
ikdisrakenteisessa metsassa
saastopuut jatetaan otollisiin
kohtiin keskitetysti

Saastopuiksi sopivat yksittaiset,
valtapuustoa selvasti suuremmat
tai vanhemmat puut, jalopuut,
puumaiset pajut, raidat, tuomet,
pihlajat, lepat, haavat,
petolintujen pesapuut,
palokoroiset mannyt, kadpaiset
puut ja puiden erikoismuodot

Suosi lehtipuusekoitusta tai
sekapuustoisuutta

Seuraaviin luontotyyppeihin
kuuluvia luonnontilaisia tai
luonnontilaiseen verrattavia
alueita ei saa muuttaa niin, etta




Liite 3 /27

luontotyypin ominaispiirteiden
sdilyminen kyseisella alueella
vaarantuu:

1) luontaisesti syntyneet,
merkittavilta osin jaloista
lehtipuista koostuvat metsikot
2) pahkinapensaslehdot

3) tervaleppakorvet

4) luonnontilaiset hiekkarannat

5) merenrantaniityt

6) puuttomat tai luontaisesti
vahapuustoiset hiekkadyynit

7) katajakedot

8) lehdesniityt

9) avointa maisemaa hallitsevat
suuret yksittaiset puut ja

puuryhmat

(Finlex, luonnonsuojelulaki:
Suojellut luontotyypit 298§)




Poiminta- ja pienaukkohakkuu
Pienaukkohakkuu

Poimintahakkuu

Tietoa

Metsaa uudistetaan
pienaukkohakkuissa hakkaamalla
sinne pienia aukkoja
(Pienaukkojen koko enintdan
0,3ha -> Suuremassa
uudistamisvelvoite)

Ajan kanssa pienet aukot
taimettuvat luontaisesti

Erityisesti korpikuusikoihin,
voidaan soveltaa myos
mannikoissa
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Poiminta- ja pienaukkohakkuu

Huomiot

Pienaukon ymparilta
harvennetaan puustoa tarvittaessa

Tuulituhon riski lisaantyy
pienaukon ymparilla olevassa
metsassa, kun sitd harvennetaan,
joten se tulisi tehda varoen

Pienaukot tehdaan varttuneeseen
puustoon ja ne hakataan niin, etta
aukon reunat pehmitetdan
varovaisella harvennuksella
tarvittaessa

Poimintahakkuissa autetaan
luontaista uudistumista
poistamalla suurimpia puita,
saadaan tilaa pienimille
elinvoimaisille puille ja lisataan
kasvutilaa kenttakerroksien uusille
taimille

Poimintahakkuissa tulee jattaa
hyvin siementavia ja hyvalaatuisia
puita alueelle

Kuusimetsat ja
pohjoissuomalaiset, karut
mannikot soveltuvat
poimintahakkuuseen

Alikasvoksena kuusi menestynee
parhaiten

Poimintahakkuun harvennus
toteutetaan pohjapinta-
alatavoitteen mukaisesti

Ajourat tulisi sijoittaa kohtiin,
joissa on eniten hakattavaa
tukkipuustoa

Poimintahakkuussa poistetaan
vaurioituneita ja sairaita puita,
mutkaisia, lenkoja, paksuoksaisia
ja tukkiosuudeltaan haaroittuneita
puita




Liite 3/ 29

Uudistushakkuu

Uudistushakkuu Tietoa Huomiot

Metsan uudistamisesta saadaan
enemman hyotya kuin sen
kasvattamisesta

Hakkuutapa Hakkuutapa riippuu Tee metsankayttéilmoitus
tasaikdrakenteisissa metsissa
hyvin paljon siitd, uudistetaanko
alue luontaisesti vai viljellen

Aiheellinen, kun uudistustapana
toimii viljely

Puusto hakataan avohakkuussa
pois koko alueelta

Sadstopuita jatetaan usein
kuitenkin alueelle

Siemenpuuhakkuu Siemenpuuhakkuussa voidaan
hyvin uudistaa luontaisesti mantya
ja koivua

Alalle jaa terveita, hyvalaatuisia ja
hyvalatvuksisia siemenpuita 20-
100 /ha

Siemensatovuodet ratkaisevat
hakkuun ajankohdan

Suojuspuuhakkuulla uudistetaan
luontaisesti kuusimetsia (Tyot
alkavat jo hyvissa ajoin noin
kymmenen vuotta ennen metsan
paatehakkuuvaihetta)

Suojuspuita jatetdaan alueelle noin

100-300 /ha

Kaistalehakkuu Kaistalehakkuun idea on uudistaa
metsa luontaisesti reunametsan
avulla

Kaistaleen leveys on 25 metria
reunametsasta katsottuna
Hakkuiden valvonta Valvotaan tarkistuksilla ja niissa
katsotaan erityisesti PEFC-
sertifikaatissa vaadittuja asioita,
esimerkiksi sddstopuiden maaraa




Ajourat
Ajourien suunnittelu

Ajouravili

Ajourien luokittelu leimikon
suunnittelussa

Ajourien suunnittelu

Ajourat

Tietoa

Lahikuljetusmatkan minimointi,
kasvatushakkuulle jadvan puuston
ja maaperan mahdollisimman
pienet vauriot
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Huomiot

Ajouravalin tulee olla vahintaan 20
metria ja ajourien leveys 4-4,5
metria

Turvemailla ajourien leveys on 4-5
metria

Ensiharvennuksessa leimikon
reunimmaisen ajouran etaisyyden
palstan rajasta tulisi olla enintaan
kahdeksan metria

Ajouran leveys reunapuiden
perusteella katsotaan mittaamalla
tyopisteen keskipisteesta viiden
metrin matka molempiin suuntiin.
Talta rajatulta kymmenen metrin
jaksolta etsitaan uran oikealta ja
vasemmalta puolelta puut, jotka
ovat |lahimpana ajouraa. Kun nama
puut I6ydetaan, mitataan
kyseisten kahden puun kylkien
kohtisuora etaisyys
rinnankorkeudelta uran
keskikohtaan. Taman jalkeen
naista saadut luvut lasketaan
yhteen, joka kertoo ajouran
leveyden

Kokoojaura
Keruu-ura
Peruutusura
Pistoura
Hakkuu-ura

Suunnittelu tulee aloittaa
varastolta ja, mikali mahdollista,
tulisi ensimmainen ura tehda
takanurkkaa kohti (Hakkuukoneen
kuljettaja tekee usein
ajourasuunnittelun)

Ajourien tulisi olla
mahdollisimman pitkia, suoria ja
lapiajettavia lenkkeja

Urat tulisi sijoittaa
samansuuntaisesti ja Y seka T
muotoisia risteyksia tulisi valttaa

Liittymakohtien on hyva olla
lievasti kaarevia

Pehmeikot, lahteet ja tihkupinnat
seka vesistdjen suojavydhykkeet
tulee kiertaa

Ohjeiden mukaisesti ajouria tulisi
olla noin 500 metrid hehtaaria
kohden

Jos kuviolla on luontaisia aukkoja,
on ajourat hyva suunnitella siihen.
Mikali alueella on vanhoja uria niin
niitd on hyva myos hyodyntaa

Korjuukelit voivat olla huonoja,
joten urasuunnittelulla etsitaan
kantavia vaylia

Urat tulisi sijoittaa kohtisuoraan
rinnetta ylos tai alas

Kohtisuoraan yleiselle tielle
menevia uria tulisi valttaa
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Kivien ja kantojen yliajoa pitaa
valttda samoin kuin yksittaisten
puiden kiertamista
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Kuva 1: Ajouran leveyden mittaus



Korjuun tyonjalki ja rajoitukset

Korjuun tyonjalki ja rajoitukset
Mihin korjuun tyonjalki vaikuttaa

Harvennushakkuun korjuujaljessa
arvioidaan

Korjuun laatutekijoissa arvioidaan

Rajoitukset

Tietoa
Puunkorjuun ja -tuotannon

maaralliseen ja laadulliseen
kehitykseen
Ymparistoon

Puukaupan sujuvuuteen

Raaka-aineen laatuun

Huomiot
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Harvennusvoimakkuutta
Puiden valintaa

Puuston vaurioita
Maastovaurioita

Ajouria

Valmistetun puutavaran mitta- ja
laatuvaatimuksia seka niiden
toteutumista

Katkontatavoitteita
Metsavaraston laatua

Varastopaikan jarjestelya

Latvuksiin seka kantoihin jaanytta
ainespuuta

Metsan kasittelyssa ja
puunkorjuun toteutuksessa tulee
ottaa huomioon hyvan
metsanhoitosuosituksen mukaiset
ohjeet

Lisdksi on huomioitava, etta
maanomistaja on voinut rajoittaa
alueiden kayttoa
ympadristotukisopimuksella

Muita huomioitavia rajoituksia
ovat metsalain,
luonnonsuojelulain,
ymparistonsuojelulain ja
metsasertifikaatin asettamat
rajoitukset sekd muinaismuistolaki
ja kaavoituksen rajoitukset




Puiden varastointi ja kuljetus

Puukauppasopimuksen
yhteydessa

Puutavaran varastointi

Varastointi maanteilla

Varastopaikkojen sijoittaminen

on kielletty
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Puiden varastointi ja kuljetus

Tietoa
Mista puut kuljetetaan

Puukauppakohteen tietoihin
lisataan tieto tieoikeudesta,
varastopaikoista seka
kuljetuskaluston kdaantopaikoista

Huomiot

Ongelmatilanteissa puun ostaja
selvittaa kuljetukseen liittyvat
asiat

Tarvittaessa ajosuunnan merkinta

Puutavaraa ei tulisi varastoida
yleisten teiden varteen vaan
esimerkiksi yksityisteille

Varoitetaan ennakkomerkeilla

Pinotaan puut sivuojan ulkoluiskan
taakse

Tienpuoleinen sivu tasaisesti ja
puunrungot kohtisuoraan tieta
kohti

Valta- tai kantateill3, ja teilla,
joiden nro. 1-99

Etuajo-oikeutetun maantien
varrelle

Niiden teiden varsilla, joiden
nopeusrajoitus on 80km/h tai yli

Nakyvyytta rajoittaville
varastopaikoille

Sulkuviivalla merkitylle alueelle

<70 metria yleisesti kdytetyn
yksityistien liittymasta

Sahkélinjan alle

Levdhdys- tai pysakointipaikoille
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Kaavoitusalueet ja metsankasittely

Kaavoitusalueet ja
metsankasittely

Metsankasittely kuntien
kaavoitusalueella

Missa metsadlakia sovelletaan

Metsalaki ei ole voimassa

Tietoa

Voidaan rajata
toimenpiderajoituksella ja talldin
puiden kaato, maanrakennustyot
ja maisemaa muuttavat
toimenpiteet ovat luvanvaraisia

Huomiot

Maankayton suunnittelu- ja
kaavajarjestelma on kokonaisuus
valtakunnallisista alueiden kayton
tavoitteista, maakunta, - yleis-, ja
asemakaavoituksista,
lupajarjestelmista (esimerkiksi
maisematydlupa) ja kunnan
rakennusjarjestyksesta

Metsdn hoitamiseen ja
kayttamiseen metsatalousmaaksi
luetuilla alueilla sovelletaan
metsalakia

Oikeusvaikutteisen yleiskaavan
alueella

Asemakaava-alueilla, joissa on
voimassa toimenpiderajoitus
asemakaavan laatimiseksi

Maankaytto- ja rakennuslain
mukaisessa kaavassa

Suojelualueeksi osoitetulla alueella

Luonnonsuojelulain nojalla
muodostetuilla suojelualueilla

Valtion
luonnonsuojelutarkoitukseen
hankkimilla alueilla ja muilla
valtion omistamilla alueilla, joita
hoidetaan Metsahallituksen tai
valtion maata hallinnoivan
viranomaisen suojelupaatoksen
mukaisesti seka eramaalain
alueilla
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Puutavaralajit

Sahatukki Tietoa Huomiot

Oksaisuus vaikuttaa laatuun eniten | Sahatukeissa kdytetaan
moduulimittoja 3dm jaotuksella.

Mannysta tehdaan tyvesta Ostaja maarittelee tukin minimi- ja

oksaton tukki (arvokkain osa) maksimilapimitat, yleensa
minimildpimitta on kuitenkin

Toiseksi arvokkain tukkiosa on mantytukilla 15cm ja kuusitukilla

terve oksainen latvatukki 16cm

Kuusissa ei niinkaan katsota Kuivaoksaisia osia ei saa jaada

oksaisuutta

Tukit katkotaan vikakohdan
alapuolelta

Sahatukin laatuvaatimukset Ei suuria oksakyhmyja

Suurin sallittu lenkous
1cm/juoksumetri

Ei mutkia/vaaraisyytta
Koroa vain yhdella sivulla, ei
latvalieriossa, lahotonta

Enimmaispituus Max. 9 dm

Tervasrosoa enintdan 50 % tukin
piirista
Sydanhalkeama suora ja pituus

Max. 50 % latvalapimitasta

Ei sinistymaa, toukanreikia eika
kovaa tai pehmeaa lahoa rungossa
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Vaneri- ja viilutukki, Tietoa

koivuvaneritukki ja

kuusivaneritukki

Vaneri- ja viilutukin Sorvitukeista tehdaan 14-17dm
laatuvaatimukset sorvipolkkya

Laatu mitataan 15dm
pituusmoduuleina

Minimilapimitta 16cm
(ohuimmasta kohtaa latvasta,
kuoren pddiltd)
Koivuvaneritukin Ei akkimutkia tai vaaraisyytta
laatuvaatimukset

Rungon sivulla enintdan yksi 6dm
pituinen kovapohjainen koro

Ei lahopohjaista koroa
Ei pehmeaa lahoa

Tukin sydamessa ei kovaa
varillispuuta

Syddamessa maksimissaan 1/3
l[apimitasta halkeamaa
Kuusivaneritukin Hyvalaatuista
laatuvaatimukset

Oksakkuus normaalia

Ei mutkia, lenkoutta, koroa tai
halkeamaa

Viilutukissa vain parhaita
tyvitukkeja (mdnnyltd ja koivulta)
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Kuusikuitu ja havukuitupus | Tietoa _____ Huomiot

Kuusikuidun laatuvaatimukset Ei varivikaisuuta tai lahoa Puuaineen tulee olla tervetta ja
rungon hyvalaatuista

Ei haarapuita
Kaadosta puiden kuljetus 1-2
Ei yli 4cm poikaoksia, suuria viikon sisalla

oksakyhmyja tai tynkia

Ei lenkoutta >5cm/juoksumetri.

Ei kuoriutumista haittaavia jyrkkia
mutkia

Ei noki, hiili, metalli, muovi, kivid
tai torjuntakemikaalia

S EVICTS T EETVEE T S a8 Ei pinta tai varastolahoa A-laatu: Ei saa olla kovaa tai
pehmeaa lahoa, varivika
Ei kuoritumista ja hyvaksytaan
prosessikasittelya haittaavia
jyrkkia mutkia tai B-laatu: kova ja pehmea sydédnlaho
epamuodostumia hyvaksytadan mutta vahintdan 5cm

vaippa tervetta puuta tulee olla. Ei
Ei noki, hiili, muovi, metalli, kivi tai | pystykuivia puita. Normaali
torjuntakemikaalia. karsinta, ei yli 20cm pitkia oksia tai
haaroja, joiden paksuus yli 4cm
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Koivu- ja haapakuitu Tieta | Huomiot

Koivu- ja haapakuidun Ei pinta tai varastolahoa
laatuvaatimukset

Ei kuiturakenteen heikentymaa

Ei pystykuivia puita, puut
normaalisti karsittuja

Ei kuoriutumista tai
prosessikasittelya haittaavia
jyrkkia mutkia tai
epamuodostumia

Ei noki, hiili, metalli, muovi, kivi tai
torjunta-ainekemikaaleja

Koivukuidussa sydanlahoa
maksimissaan 50% ja
haapakuidussa 1/3

Sydanlahoissa polkyissa tervetta
puuta tulee olla minimildapimitan
verran




Pylvaspuut

Pylvaspuut

Pylvaspuiden laatuvaatimukset

Pylvaspuiden mitat

Materiaalina manty

Uudistus vaiheessa viljelldan 4000-
5000 runkoa/ha

Taimikon ollessa 5-7 metria jatetaan
2000-2500 runkoa/ha

Harvennus tehdaan 2-3 kertaa

Kiertoaika on vahintaan 100-120
vuotta
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Tieta  |Huomiot

Mannyn kasvatus ei sindnsa poikkea
normaalista laadukkaasta mannikon
kasvatuksesta

Parhaiten pylvaspuuta l6ytyy
kuivahkot kankailta ja karkeilta,
tuoreilta kankailta ja parhaiten
tasaisilta hiekkamailta

Ei yli 2cm koroja

Pienia kuivia oksia voi olla mutta ei
kehdoksia

Pientd yksisuuntaista lenkoutta voi
olla

Ei poikaoksia

Ei hakkuukoneen rullapiikin jalkia yli
0,5cm

Mitat otetaan tyvesta ja pituus on
1,5 metria lapimitan perusteella

Standardeissa pituusohjeen
madrittaa latvalapimitta

Lapimitan tulee olla 1,5 metrista
kapeammalta puolelta mitattuna
vahintadn 18cm

Pylvaspuun osan tulee olla
kahdeksan metria ja latvalapimitan
kuoren alta vahintdaan 13cm ja
enintaan 22cm

Katkonta suoritetaan tasametrein,
molemmille puolille tulee jattaa
10cm tasausvara

Pituusrajaa pylvaspuilla ei ole mutta
yli 18 metriset kysyttyja

(Mikdli puu on yli 18 metrid,

ldpimitan tulee olla 40cm tai
enemmdn 1,5m korkeudelta
mitattuna)
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Metsaalan tyoturvallisuus, ergonomia ja tyohyvinvointi

Tyoturvallisuus maanmuokkauksessa

Tyoturvallisuus
maanmuokkauksessa

Oljyvahingot

Metsdpalo

Ammattihenkilon ominaisuudet

Suunnitteluvaihe
maanmuokkauksessa

Muut tyéturvallisuuteen liittyvat
asiat

Tietoa
Keskeyta tyo

Varmista ettei 6ljya paase
maaperaan tai vesistoon

IiImoita esimiehelle tai 112 mikali
hallitsematon vahinko

Huomiot

Muokkauskoneista tulee l6ytya
Oljymatto tai imeytysainetta

Soita 112

Esta lisdvahingot

Kaytetdaan vain
ammattihenkil6st6a (maksaneet
lakisaateiset maksut ja verot seka
noudattavat lainsaadantoa ja
tyoehtosopimuksia)

Kuljettajan ominaisuudet:
Ensiaputaidot, ensiapupakkaus ja
puhelin, kyypakkaus, yhteys 112
(ilman tunnuslukua) seka yhteys
esimieheen

Suunnitteluvaiheessa
huomioidaan:

Jyrkanteet ja kaltevuudet,
pehmeikét, sahkolinjat ja
maakaapelit

Edelld mainitut asiat merkitaan
tyomaakarttaan

Huomioi myds vesi- ja
viemarointiputket, rakennukset ja
asutus. Tarvittavat merkinnat
tehddan myds asianmukaisesti
maastoon

Huolehdi riittavasta
turvaetaisyydesta

Sammuta koneet huoltojen ja
korjausten ajaksi

Pukeudu asianmukaisesti sopiviin
jalkineisiin

Tarttumiskahvat ja liukumista
estdvat pinnat estavat tapaturmat
ohjaamoon nousun ja poistumisen
yhteydessa
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Tyoturvallisuus ja ergonomia istutuksessa, taimikonhoidossa ja
energiapuuharvennuksessa

Tyo6turvallisuus ja ergonomia Tietoa Huomiot
istutuksessa, taimikonhoidossa ja

energiapuuharvennuksessa

Istutuksen ergonomia Pottiputki on istutuksessa
ergonominen (ei kumartelua)

Vaihda katta istutuksen aikana
(rasitusvammojen esto)

Kuokkaistutuksessa tulee
kiinnittaa huomiota ty6asentoon
(selka suorana)

Istutuksen ty6turvallisuus Nitriilikasineiden kaytto
istutuksessa ja tydmaalle
kasienpesumahdollisuus
(tukkimiehentdin torjunta-aine)

Kengiksi pitavdapohjaiset ja nilkkaa
stabiloivat kengat

Kemiallisen heindntorjunnan Suojaudu asianmukaisilla Ota huomioon tuulen suunta ja
tyoturvallisuus suojavalineilla ja muista laheiset vesistot torjunta-aineita
varotoimenpiteet (huomioi levittdessa

kaytettavan aineen ja
suojavarusteiden kayttoohjeet)

(Limakalvot ovat erittdin herkat
torjunta-aineelle)

Kasineet +suodattimella
varustetun hengityssuojaimen
kaytto!

Varhaisperkauksen Tyovalineet muodostavat riskin
tyoturvallisuus ja ergonomia (esimerkiksi vesurin kimpoaminen)

Seldn rasitusta tulee valttaa
(selkaa rasittavat erityisesti
kumara tydasento ja toistuvat
kiertoliikkeet)

Huolehdi hyvasta tasapainosta,
kun kadytat vesuria tai raivausveista
Taimikonhoidon riskit Riski kaatumiselle Etene tydssasi siten, ettei jo
tehdylle alueelle ei tarvitse palata

Raivaussaha voi aiheuttaa
hengenvaarallisia vammoja




Energiapuuharvennuksen
tyoturvallisuus ja ergonomia
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Valta toisten lahelld tyoskentelya
raivaussahan kanssa ja tarvittaessa
huomioi riittava turvaetaisyys

Kayta tarvittavia suojaimia
raivaussahatyossa

Varo teran murtuessa syntyvia
sirpaleita (muista varmistaa ennen
tyoskentelya teran kunto)

Siirtelykaadossa tulee kayttaa
moottorisahan kaatokahvaa (selén
asento suora)

Kaatosahauksen jalkeen
moottorisaha lasketaan syrjdan ja
siirretaan puu hyodyntaen
kaatuvan puun liiketta

Suojavarusteiden tulee olla
kunnossa (viiltosuojatut

turvahousut ja metsurin saappaat)

Varo takapotkua

>10cm ldpimitaltaan olevat puut
on syyta hoitaa koneellisesti
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Metsurihakkuun tydturvallisuus

Metsurihakkuun tyéturvallisuus
Suojavilineet

Ennen puun kaatoa huomioitavat
asiat

Puun kaataminen

Puiden kasaus

Tuulenkaatopuut ja konkelot

Tietoa
Kuulo- ja silmasuojat kyparassa

Viiltosuojahousut

Turvasaappaat (viilto- ja
puristussuoja)

Muut apuvalineet:

Kiilat, kaatorauta, metsurinmitta,
nostokoukku, konkeloliina,
matkapuhelin, ensiapupakkaus
seka kyypakkaus

Huomiot

Turvavarusteiden tulee olla
asianmukaisesti kunnossa

Vajaissa tyotaidoissa ja varsinkin
myrskytuhometsissa
tyotapaturmien riski on suuri

Huolehdi moottorisahan
turvavalineisto kuntoon,
esimerkiksi takapotkusuoja ja
ketjujarru

Ennen puun kaatoa raivaa puun
tyvelta |6ytyva alikasvos ja oksat

Puun tulee olla teran ja metsurin
valissa karsiessa (puu toimii
suojana)

Varmista takaviistossa, avoimen
reitin mahdollisuus (tarvittaessa
raivaa itsellesi reitti)

Puu voi kaatuessaan pompata
yllattaen ylos, sivulle tai
taaksepain

Selvita etukateen onko hakkuusta
riskia sivullisille ja valta tyota
kovalla tuulella

Hyodynna puun oletettua
kaatumissuuntaa (puun
kallistuneisuus, lenkous,
oksakkuus, tuulen suunta,
lumikuorma talvella)

Kaada puu mahdollisuuksien
mukaan maankohouman paalle

Pitopuu tulee jattaa puuta
sahatessa (puun kaatuminen on
hallittua)

Sahaus on jarkevaa toteuttaa
polviasennossa (selka pidetaan
suorana)

Ruskea sahanpuru viittaa
tyvilahoon

Al3 kayta sahatessa laipan kirjen
yldosaa (takapotkun riski)

Valta turhaa kumartelua ja kiertoa
tyoskennellessa

Puiden kasaus pinotavarasaksilla

Liian suurien kuormien kantoa
tulee valttaa

Kasoissa suuria runkoja tulee
liikutella vahan

Puun vipuamista ja pyorimista
tulee hyodyntaa

Oikea nostotekniikka: kahdella
nostokoukulla, levealla kasien
otteella, selka suorana ja nosto
suoritetaan jaloilla

Tuulenkaatopuissa piilee erilaisia
jannitteita

Tutustu alueeseen ennen korjuuta

Ristikkain kaatuneet puut ovat
suuri riski (voivat toimia
arvaamattomasti)
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Vaara-alue on konkelopuun tyvelta

Kallellaan olevat puut kannattaa alkava alue

korjata ensin (vaistoreitista tulee

huolehtia etukateen) Mikali konkeloa ei ole mahdollista
purkaa, tulee siita ilmoittaa

Yksittaiset puut aloitetaan tyonjohdolle ja odottaa konetta

karsimalla puut ylapuolelta ja
katkaistaan kohdasta, jossa
jannitysta on vahiten

Sahaus aloitetaan kaaren
sisdpuolelta ja katkaisusahaus taas
vastakkaiselta puolelta (saha ei jaa
kiinni)

Konkelot tulee purkaa
pyorittamalla tai siirtamalla puun
tyvea konkeloliinalla




Eldin- ja kasviperaiset
vaaratekijat

Puutiaiset eli punkit

Ampiaiset, mehildiset ja
kimalaiset

Metsamyyrat

Tietoa

Kyy viihtyy:

Lampimissa, aurinkoisissa,
suojaavissa paikoissa, vesistojen
ranta-alueilla ja teiden varsilla

Ulkonako:

Sahanterakuvio seldss3, variltaan
se on harmahtava tai ruskea ja paa
on kolmiomainen

Puree uhattuna
Maan tomistelylla ja saappaiden

kaytolla voidaan pienentaa kyyn
pureman riskia

Mikali kyy padsee puremaan, tulee
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Eldin- ja kasviperaiset vaaratekijat

Huomiot

olla rauhallinen, purtua raajaa ei
tule liikuttaa ja mahdollisuuksien
mukaan se tulisi lastoittaa. Ota
kyytabletit ja hakeudu hoitoon

Elavat Etela- ja Keski-Suomessa,
saaristoalueilla ja Ahvenanmaalla

Punkit liikkuvat huhtikuusta aina
marraskuulle ja viihtyy kosteassa

Metsassa liikkuessa kannattaa
pysytella pois aluskasvillisuudessa
ja liikkua polkuja pitkin

Pida housunlahkeita sukassa,
pitkid saappaita ja peittavaa
vaatetusta

Punkin tarttuessa, tulee se poista
kokonaisena, mielelldan
punkkipihdeilla (mahdollisimman
Iahelta ihoa)

Punkki levittaa borrelioosia ja
puutiaisaivotulehdusta
(Puutiaisaivotulehdukseen on
tarjolla rokote)

Pistavat hairittyna

Syksylla ne ovat normaalia
arvaamattomampia

Lahestymista voi estaa valttamalla
voimakkaita tuoksuja ja makean

syOmista

Pesia ja maapesia tulee valttaa

Mikali altistut pistolle, otetaan
piikki ihosta irti, pidetaan
pistokohtaa levossa ja tarvittaessa
haudotaan vedessa

Mikali karsitaan allergiasta, voi
pistos olla hengenvaarallinen

Hengenvaarillinen pistos voi olla
my0s kaulalla ja paassa

Hengenvaarassa tilannetta
hoidetaan adrenaliinikynalla,
antihistamiinitableteilla tai
kortisonitableteilla

Levittavat
myyrdakuumeinfektiotautia
(esiintyvyys riippuu pitkalti
myyrakannoista)

Infektio aiheuttaa kuumetta,
lihassarkya, paansarkya ja
pahoinvointia




Jattiputket

Kylmalla ja kuumalla tyéskentely
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Infektiolle altistutaan
hengittamalla metsamyyran
eritteiden polya

Mikali tydskentelyalueella on riski
infektiolle, tulisi kayttaa FFP3
tasoista hengityssuojainta,
kasineita ja suojavaatetusta

Loytyy melkein koko maasta
(valtaa joutomaita, tienvierustoja
ja metsia)

Jattiputket aiheuttavat iho-oireita
(palovammoja auringonvalon
kanssa reagoidessa)

Kayta jattiputkien laheisyydessa
suojavaatetusta,
hengityssuojainta, silmasuojainta
(pilvinen saa on paras aika)

Mooseksen palavapensas,
tuoksuruuta ja selleri voivat
aiheuttaa samanlaisia ongelmia

Aiheuttavat vaaraa alueilla, joissa
sdhkénjohtavuus ja korkeus on
sopiva

Al3 kayta metallisia tyovilineits ja
ldhelld olevaan autoon kannattaa

hakeutua suojaan

Avoimia alueita kannattaa valttaa

Riskialueella: ota sopiva etaisyys
puuhun, suojaa kuulo ja kyykisty.
Pida jalat yhdessa. Varo
jalkisalamoita, kun ukkosrintama
on mennyt ohi

Kylmalla ja kuumalla
tyoskennellessa tulee olla sopivat
tyoajat, tyotaukoja, hyva
taukopaikka ja vaatetus

Nesteita tulee nauttia riittavasti ja
syoda energiapitoisesti

Oikeanlainen pukeutuminen
tarkeaa (suojaa paleltumilta ja
palamiselta)

Paan suojaaminen kylmalla ja
kuumalla
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Metsakoneenkuljettajantyoturvallisuus

Metsdkonekuljettajan Tietoa
tyéturvallisuus

Yleista turvallisuudesta

Tyoturvallisuus ja
suunnitteluvaihe

Mikali osut sahkéjohtoon
tyokoneella

Tutustu tydymparistoon

Harvennukset ovat suositeltavaa
tehda valoisaan aikaan

Riittava ja oikein suunnattu
tyovalaistus on tarkeaa (valojen
puhtaus ja kunto tulee huolehtia)

Suunnittele kaikki yhteydenpito ja
toiminta tapaturmien varalle

Riittava varoitusvaatetus ja
liilkennemerkit (varoittavat
ulkopuolisia henkil6ita)

Metsakonekuljettajan tulee hallita
ensiavun perusteet

Riskin muodostavat vaaralliset
maastot ja vaikeat olosuhteet

Leimikkokartassa tulee olla
merkinnat: Sdhkolinjoista,
ulkoreiteista ja kaltevuuksista

Puuvarastojen ja ajokoneiden
reittien turvaetdisyys
sdhkojohdoista

(Tarvittaessa nama asiat
merkitddn myos maastoon)

Tyoturvallisuus otetaan huomioon
jo puunoston aikana ja
korjuunsuunnittelussa

Tydmaan suunnittelussa
valtioneuvoston asetus maaraavat
puunkorjuutyon turvallisuutta

Ennen koneellista puunkorjuuta,
varmista varoitusmerkkien
paikallaanolo

Noudatetaan turvaetaisyyksia
hakkuutyon aikana ja puiden
katkaisuvaiheessa (ihmisia ei saa
olla sahan terélevyn alla)

Tarkkuutta sahko- ja puhelinjojen
laheisyydessa kuormauksen ja
hakkuutyon aikana (kosketus voi
olla hengenvaarallinen)

Noudata kemiallisissa ja
biologisissa aineissa niille
ominaisia turvallisuusmaarayksia

Mikali hakkuussa on manuaalista
puunkorjuuta, tulee siina olla
asianmukainen turvavalineisto

Suurjannitejohdoissa sahko voi
hypata useita metreja

Olet hetken turvassa ajokoneessa,
pyri ajamaan tyokone pois
sahkdjohdoista

Mikali ajoneuvo syttyy tuleen tai
savuttaa, hyppaa ulos tasajalkaa

Suojele sivullisia ja jaa vartioimaan
aluetta
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Hypi tyokoneen luota pois
tasajalkaa tai siten, ettd vain
toinen jalka osuu maahan
kerrallaan

Turvaetaisyys on 20m tyokoneesta
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Toimihenkilon tyoturvallisuus

Tietoa Huomiot

Metsdalan tyoymparisto TyOympadristot ovat monipuolisia
ja tydympadristona voivat toimia
esimerkiksi metsa tai toimisto

TyOympadristosta riippumatta tulee
tunnistaa ja tuntea eri vaaratekijat
Tyoturvallisuus Kun tyontekija on sisdistanyt
tyoturvallisuuteen liittyvat tekijat,
osaa han toimia erilaisissa
tilanteissa tyoturvallisesti

Kaikkien tulee tyotehtavasta
riippumatta nayttaa esimerkkia
tyoturvallisuuden toteutumisesta
esimerkiksi kayttamalla oikein
suojavarusteita

Tyoturvallisuuden toteuttaminen |BEEVEIRE]
Ennakoi

Tunnista vaarat
Toimi turvallisesti

Mieti turvallisia tyGtapoja
ennakkoon

Muistettavia asioita Perehdy tyoturvallisuusohjeisiin
Huomioi eri vaaratekijat

Kayta suojavarusteita ja havainnoi
ymparistoa

Poista vaaraa aiheuttavat tekijat
Keskity tyohosi ja tee se rauhassa

Mikali huomaat jotain, mika
vaarantaa tyon -> Keskeyta tyo

Jos huomaat puutteita muiden
tyotavoissa -> Puutu niihin

lImoita vaaratekijat esimiehelle

Pida puhelinta ja
ensiapupakkausta mukana
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Psyykkinen hyvinvointi

Tietoa Huomiot

Metsadalalla kuormittavat tekijat Liikkuva tyo

Vaihtelevat tydmaat

Vuorotyo

Useat riskitekijat samanaikaisesti
Itsendinen tyoskentely

Vasymys

Stressia aiheuttavat tekijat Ylikuormittuminen

Kiire

Liiallinen vastuu

Akilliset elamanmuutokset
Liian kovat vaatimukset
Tuen puute

Kiusaaminen
Epdoikeudenmukaisuus
Vastavuoroisuuden puute
Epdamaaradinen tydnjako

Tyon hallinnan puute
Stressin oireet ja ilmentyminen Fyysiset: Psyykkiset:

Paansarky Jannitys
Huimaus Artymys
Hikoilu Levottomuus
Sairastelukierre Ahdistus

Vatsavaivat Masennus

Sydamen tykyttely Muistiongelmat




Stressin ennaltaehkaisy ja hoito
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Pahoinvointi

Tybuupumus

Jaa murheita muiden kanssa
Al3 vatvo asioita

Lataa akkujasi

Saannollinen liikunta

Valta alkoholin kayttoa
Huumori

Hyvat teot

Hoida ihmissuhteitasi

Ole optimistinen
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Metsidtalousinsinoorin taskuopas on tarkoitettu metsiaalan opiskelijoille
ja ammattilaisille. Taskuopas tarjoaa tarkistuslistan metsianhoidon,
puunhankinnan ja metsdalan tyoturvallisuuden sekéd ergonomian
aihealueilta. Lukija voi valita niista itselleen sopivan aihealueen
tyotehtivian mukaan. Metsiatalousinsinoorin taskuopas on tehty
Hiameen ammattikorkeakoulussa opinnaytetyona.
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