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Climate change is the biggest crisis concerning the earth at the moment. It has also an impact on the field
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1 Miksi paastojen rajoittaminen on yksi aikakautemme suurista
haasteista?

1.1 Opinndytetyon merkitys

Opinndytetyon aiheena on |6ytaa keinoja, jonka avulla Tuomi Logistiikka Oy:n autokuljetusyksikon
padstot saadaan laskemaan Euroopan unionin, Suomen valtion sekd Tampereen kaupungin
asettamien tavoitteiden tasolle (Hallituksen ilmastopolitiikka: kohti hiilineutraalia Suomea 2035
n.d.). Ty6 on rajattu koskemaan ensisijaisesti hiilidioksidipaastoja, koska ne ovat merkittavimmissa
roolissa ilmastonmuutoksessa. Tuomi Logistiikka on Tampereen kaupungin, Pirkanmaan
sairaanhoitopiirin seka Pirkanmaan kuntien omistama logistiikkayritys, jonka tehtdavana on tuottaa
erilaisia logistiikkapalveluita omistajilleen. Tama opinndytetyd on toteutettu Tuomi Logistiikan

toimeksiannosta.

Julkisen sektorin toimijoiden tulee ldhivuosien aikana seka mitata paastéjen nykytilaa paremmin
ettd vahentda padstojen maadraa vastaamaan asetettuja tavoitteita. Padstojen nykytilanne ei ole
tarkasti selvilld, silla nykyisten kuljetuspalveluiden kilpailutuksessa ei ole vaadittu
palveluntuottajaa raportoimaan aiheutettujen paastéjen maaraa. Kartoitus on perustunut arvioon
ajetuista kilometreista seka niihin kaytetyista ajoneuvoista. Lisdksi toimeksiantajalla ei ole taysin
tarkkaa kuvaa, mita toimenpiteita lait ja asetukset tulevat vaatimaan ldhitulevaisuudessa Tuomi
Logistiikan autokuljetuksilta. Liikenne tuottaa hieman yli viidenneksen maailman paastoista, joten

on koko maailman mittakaavassa tarkeaa saada vahennettya liikenteen paastoja.

llImastonmuutos seka elinkirjon kapeneminen ovat yksi suurimmista ihmiskuntaa kohdanneista
haasteista. Se on samalla myds yksi suurimmista logistiikan alan haasteista, joka lapi leikkaa tilaus-
toimitusketjun jokaista osaa. Tahan haasteeseen vastaaminen on edellytys, jolla maapallon
keskilampotilan nousu saadaan pysaytettya 1,5 asteeseen verrattuna esiteolliseen aikaan, mika on
my0s Pariisin ilmastosopimuksen tavoiteraja (Pariisin ilmastosopimus n.d.). IPCC:n eli
hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (International Panel on Climate Change) vuoden 2018
erikoisraportti maarittaa erot 1,5 ja 2,0 asteen keskilampotilan nousun ja niiden seurausten
suhteen, seka miksi on tarkeaa pyrkia minimoimaan lampaétilan nousu jokaiselta sadasosalta
(Masson-Delmotte, Zhai, Portner, Roberts, Skea, Shukla, Pirani, Moufouma-Okia, Péan, Pidcock,

Connors, Matthews, Chen, Zhou, Gomis, Lonnoy, Maycock, Tignor & Waterfield 2018). Logistiikka-



ala ja varsinkin kuljetusala tuottaa paljon padastdja ja niihin kohdistuu suuria
padstovahennyspaineita. Tekniikat kehittyvat koko ajan ja lait seka asetukset tiukentuvat ja
opinndytetyo pyrkii vastaamaan naihin haasteisiin. Muutos on tulossa ja se koskee koko

logistiikka-alaa.

Opinndytetyon tavoitteena on I6ytaa keinoja, jonka avulla Tuomi Logistiikan autokuljetusten
hiilidioksidipaastot saadaan vastaamaan Euroopan unionin, Suomen valtion ja Tampereen
kaupungin asettamia tavoitteita. Tavoitetta kasitellaan itse kuljettamisen nakdkulmasta, eika
niinkdan hankintaorganisaation nakokulmasta. Hankintojen tehokas hallinta on yksi keino, joilla

kuljetusorganisaatiomme saavuttaa asetetut paamaarat.

Euroopan unionin asettamat tavoitteet toimivat ylatasona, joiden perusteella Suomen valtio on
muodostanut omat tavoitteensa. Tuomi Logistiikan omistaja Tampereen kaupunki on maaritellyt
omat tavoitteensa, jotka vield tdsmentavat Suomen valtion asettamia tavoitteita. Tuomi
Logistiikalla on my6s omat tavoitteensa ja ne pohjautuvat pitkalti Tampereen tavoitteisiin. Kuvio 1

havainnollistetaan tavoitteiden suhdetta.

Tampere

Kuvio 1. Tavoitteiden suhteiden havainnollistaminen



1.2 Tuomi Logistiikka Oy:n esittely

Tuomi Logistiikka Oy on omistaja-asiakkaidensa hankinta- ja logistiikkayhtio, joka tuottaa
palveluita omistajilleen. Suurimmat omistajat ja asiakkaat ovat Tampereen kaupunki seka
Pirkanmaan sairaanhoitopiiri. Ne my06s perustivat yhtion vuonna 2016, jolloin Tampereen
Logistiikka ja osa Pirkanmaan sairaanhoitopiirin materiaalipalveluista muodostivat uuden
yrityksen. Tampere on yhtion suurin omistaja ja siksi tassa opinnaytetydssa kasitellddn myos
Tampereen kaupungin nakékulmaa. Muita omistaja-asiakkaita ovat useat Pirkanmaan kunnat seka
esimerkiksi Kanta-Logistiikka Oy ja Istekki Oy. Tuomi Logistiikka tarjoaa palveluita julkiselle
puolelle, kunnille ja julkiselle terveydenhuollolle seka julkisen puolen yrityksille. (Manninen 2021.)
Tuomi Logistiikalla on vield kirjoittamaton tavoite olla hiilineutraali, ja tavoite kirjataan
Iahitulevaisuudessa yrityksen strategiaan. Lisaksi Tuomi Logistiikka pyrkii olemaan ekologisesti

vastuullinen. (Ylinen 2021.)

Yrityksen pdatoiminta-alat ovat julkisin varoin toteutettavat henkilokuljetukset seka hankinta- ja
logistiikkapalvelut. Henkilokuljetukset kasittavat esimerkiksi vammaispalvelu- ja
sosiaalihuoltolakiin perustuvia kuljetuksia, palveluliikennettd, koulukuljetuksia seka kiireettémia
hoitolaitosten valisid potilaskuljetuksia. Hankintaosasto tekee yhteistyossa asiakkaiden kanssa
asiakkaiden julkisen hankintalain mukaisia ja vaatimia hankintoja ja kilpailutuksia.
Logistiikkapalveluihin kuuluvat materiaalivirran hallinta, varastointi- seka kuljetuspalvelut.
Logistiikkapalvelut keskittyvat erityisesti terveydenhuollon materiaalivirtaan seka kuntien

tarviketarpeisiin. (Tuomi Logistiikka Oy:n palvelut n.d.)

Vuonna 2020 Tuomi Logistiikalla oli keskimaarin palveluksessa 277 tyontekijaa ja liikevaihto oli
119,4 miljoonaa euroa. Liikevoittoprosentti oli 2,2 %. Covid-19-pandemia vaikutti vahvasti
varsinkin kevaan 2020 tulokseen, kun osa toiminnoista seisahtui ja varaston arvoa jouduttiin
kasvattamaan suojainvéalinehankintojen ja pandemiaan varautumisen johdosta. Suurin osa
lilkevaihdosta muodostui logistiikkapalveluista ja kuljetuspalveluiden liikevaihto oli 6,9 miljoonaa
euroa. Henkildstoa kuljetuspalveluissa oli 76 henkea. (Tuomi Logistiikka Oy:n tilinpaatos ja

toimintakertomus 1.1. — 31.12.2020 n.d.)

Kuljetuspalvelut jakautuvat karkeasti ulkoisiin autokuljetuksiin seka asiakkaan yksikoissa

tapahtuviin sisaisiin kuljetuksiin. Kdytannossa sisdiset kuljetukset tuottavat asiakkaille



kuljetuspalveluita Tampereen yliopistollisen sairaalan ja Hatanpaan sairaalan tiloissa.
Autokuljetukset kuljettavat asiakkaan tarpeen mukaisesti tavaraa eri toimipisteiden valilla.
Autokuljetusten palveluvalikoimaan kuuluvat asiakkaiden tarpeiden mukaan raataloidyt reitit eri
prosesseille seka Tuomi Logistiikan oman kuljettajan suorittamia tehtavia. Suurin osa palveluista
tuotetaan ostopalveluina palveluntuottajiemme toimesta, mutta autokuljetuksilla on myds
muutama oma ajoneuvo ja yksi kuljettaja vaativiin seka hienovaraisuutta tarvitseviin kuljetuksiin.

(Manninen 2021)

1.3 Tutkimuksen tavoite

Opinndytetyon tavoitteena on |6ytda keinoja, joiden avulla Tuomi Logistiikka Oy:n autokuljetusten
padstot saadaan vastaamaan Euroopan unionin, Suomen valtion ja Tampereen kaupungin
asettamia tavoitteita. Tavoitetta kasitelldan itse kuljettamisen nakdkulmasta, ei niinkdan
hankintaorganisaation nakdkulmasta. Hankintojen tehokas hallinta on yksi keino, jolla

kuljetusorganisaatio saavuttaa asetetut tavoitteet.

Euroopan unionin asettamat tavoitteet toimivat ylatasona, joiden perusteella Suomen valtio on
muodostanut omat tavoitteensa. Tampereen kaupunki eli Tuomi Logistiikan omistaja on
maarittanyt myos omat tavoitteensa, jotka tarkentavat vield Suomen valtion tavoitteita.
Tampereen kaupungin tavoitteet eivat itsessdan ole kattavat, vaan vaativat taustoitusta ylemman

tason tavoitteista.

Opinndytetyon tavoitteiden saavuttamiseksi maariteltiin kolme tutkimuskysymysta:

1. Mitka ovat EU:n, Suomen valtion ja Tampereen asettamat hiilidioksidipaastotavoitteet,
joihin Tuomi Logistiikka Oy:n autokuljetusten tulisi paasta?

2. Mika on Tuomi Logistiikka Oy:n autokuljetusten nykytilanne hiilidioksidipaastojen osalta?

3. Mita toimenpiteita tarvitaan, jotta Tuomi Logistiikka Oy:n autokuljetukset saavuttaisi
asetetut tavoitteet?

Tassa tyossa kasitelladn autokuljetuksia kokonaisuutena, johon kuuluu ostetut kuljetuspalvelut
seka Tuomi Logistiikan omat kuljetukset. Selkedsti suurin osa kuljetuksista tapahtuu ostettujen

palveluiden kautta, jolloin hankintapalvelut ovat merkittavassa roolissa palvelun laadun



maarittamisessa. Tuomi Logistiikalla on oma hankintayksikkonsa, joka hoitaa varsinaisen
kilpailutuksen ja hankinnan, kun taas autokuljetusten yksikkd on mukana maarittamassa
tarkemmin tarvittavia ominaisuuksia hankittavalle palvelulle. Tasta syysta on ensiarvoisen tarkeaa
tietaa, mita autokuljetusten tarvitsee maarittaa tulevaisuudessa kilpailutuksissa, jotta ne vastaavat
yhteiskunnan asettamia tavoitteita. Tydssa pyritaan katsomaan ongelmaa Tuomi Logistiikan
kuljetusorganisaation ndakokulmasta, jolloin varsinainen hankintaosuus jaa Tuomi Logistiikan
hankintaosastolle. Kdytdannossa tarkoitus on maarittaa tietoa, joka auttaa Tuomi Logistiikan

autokuljetuksia maarittelemaan hankinnan kriteerit oikein.

2 Tieliikenteen paastot

2.1 Illmastonmuutos

IlImastonmuutos on elinkirjon kaventumisen lisaksi suurimpia meidan sukupolvemme kohtaamista
haasteista. IImastonmuutos tarkoittaa ilmaston pitkan aikavalin tyypillisen alueellisen tai globaalin
saatilan muutosta. limasto ei siis ole sama asia kuin saa. Vaikka ilmastonmuutoksen voi aiheuttaa
luonnollinen asia, kuten tulivuoren purkaus tai El Nifio, tdssa opinndytetyossa ilmastonmuutosta
kasitellaan antropogeenisena eli ihmisen toimien aiheuttamana ilmiéna, kuten globaalin
tiedeyhteison kanta on. llmasto on muuttunut koko maapallon elinidn ajan jadkausista
[ampimampiin kausiin, mutta ihmisen aiheuttaman ilmastonmuutoksen tekee poikkeukselliseksi

erityisesti muutoksen nopeus. (Overview: Weather, Global Warming and Climate Change n.d.)

[lmaston [ampeneminen on vain osa ilmastonmuutosta, vaikka se usein mielletaan samaksi asiaksi.
Gordonin (2020) seka Saban ja muiden (2016) mukaan ilmastonmuutos voi vaikuttaa alueellisesti
myo0s keskilampotilaa laskevasti. Esimerkiksi jos valtamerien lampidminen heikentda Golf-virtaa,
joka lammittaa lantistd Eurooppaa, Iso-Britanniaa seka Skandinaviaa, niin talléin edelld mainitut
alueet viilenevat. IPCC:n on maarittanyt 1,5 asteen globaalin keskilampétilan nousun verrattuna
esiteolliseen aikaan rajaksi, jota ei olisi suotavaa ylittaa. Talla hetkella maapallon keskilampatila
noussut noin asteen esiteolliseen aikaan verrattuna. (Masson-Delmotte ym. 2018.) Tassa

opinndytetyossa keskilampotilavertailut tapahtuvat esiteolliseen aikaan verrattuna eli



referenssiajanjaksona toimivat vuodet 1850-1900. 2 asteen keskilampadtilan nousulla olisi

huomattavasti voimakkaammat vaikutukset maapallon kannalta.

Kuvio 2 on esitelty projektio, miten keskilampétila tulisi muuttumaan eri skenaariossa, kuten ilman
saannostelya tai mitd 1,5 asteen saavuttaminen vaatisi paastdjen vahentamisen kannalta. YK:n
tutkijoiden mukaan olemme talla hetkella matkalla noin 3 asteen keskilampotilan nousuun (UN
emissions report: World on course for more than 3 degree spike, even if climate commitments are

met 2019 n.d.).

2100 WARMING PROJECTIONS fl

Emissions and expected warming based on pledges and current policies
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Kuvio 2. Limpenemisen projektiot (2100 Warming projections 2020)

Suurimpia syita ilmastonmuutokselle ovat kasvihuonepaastot eli haitallisten kaasujen kuten
esimerkiksi hiilidioksidin ja metaanin paastaminen ilmakehaan. Kaasut muodostavat kasvihuoneen
kaltaisen tilan maapallolle, jolloin ldmpdsateily ei pdase takaisin avaruuteen. Tassa
opinnaytetydssa keskityttiin hiilidioksipaastojen (CO,) hillintaan, silla ne muodostavat suurimman
osan kasvihuonepaastoista. Hiilidioksipdastoja syntyy erityisesti fossiilisten polttoaineiden
kaytosta eli esimerkiksi hiilen, 6ljyn ja kaasun kaytosta. Metsat ovat luonnostaan hiilinieluja, joten
metsien hakkuut ja erityisesti sademetsien hakkuut kiihdyttdavat kasvihuoneilmiota. Myos karja
aiheuttaa kasvihuonepaastoja: niiden laitumet vievat pinta-alaa luonnolta ja ne tuottavat

metaania syodessadan. (Causes of climate change n.d.)
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IImastonmuutoksessa riskit lisaantyvat aina keskilampétilan noustessa, minka takia
keskilampotilan nousun rajoittaminen 1,5 asteeseen on tarkeda. Osassa tapauksissa, kuten merten
korallien osalta, suurta muutosta ei tapahdu enaa 1,5 asteen jalkeen, silld ne ovat huonossa
kunnossa jo siind kohtaa. llmastonmuutoksen seurauksena eri elididen elintila vahenee.
Lampotilan muutos vaikuttaa ekosysteemeihin. Valtamerissa tapahtuu happanemista ja hapen
lisdantymistd, mika vaikuttaa negatiivisesti merten biosfaariin. Jaatikot sulavat ja meren pinta
nousee. Tama asettaa rantakaupungit ja -infrastruktuurin alttiiksi. lmastonmuutos lisda ja
vahvistaa luonnon erikoistilanteita. Kuivuus ja darilampatilat lisdantyvat, mika lisaa esimerkiksi
metsdpalojen riskid. Vaikutukset iskevat etenkin kehittyviin maihin, jotka useimmiten
riippuvaisempia ympadristostaan. llmastopakolaisuus tulee lisaantymaan, kun elinolosuhteet
tulevat vaikeutumaan korkea riskin alueilla. Pohjois-Eurooppa tulee muuttumaan kosteammaksi ja

esimerkiksi tulvat tulevat lisdantymaan. (Masson-Delmotte ym. 2018.)

2.2 Pariisin ilmastosopimus

Pariisin ilmastosopimus solmittiin joulukuussa 2015 YK:n ilmastokokouksessa ja Suomi hyvaksyi
sopimuksen kayttoonoton 4.11.2016 hallituksen esityksen perusteella. Pariisin sopimus on globaali
ilmastopuitesopimus, jonka tavoitteena on pitdad maapallon keskilampétilan nousu alle kahdessa
asteessa verrattuna esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimenpiteisiin, joiden avulla keskilampétilan
nousu pysyisi alle 1,5 asteessa (HE 200/2016, 2.1.2 §). Esiteollisella ajalla tarkoitetaan karkeasti
vuosia 1850-1900. Sopimuksen tavoitteena on saavuttaa paastohuippu mahdollisimman nopeasti
ja kaantaa paastojen trendi laskevaksi. Vuosisadan vaihteessa hiilinielujen ja -paastdjen olisi
tarkoitus olla tasapainossa eli maapallo olisi saavuttanut hiilineutraaliuden. Pitkan aikavalin
tavoitteita tarkastellaan viiden vuoden vélein ja ensimmainen tarkastelu tapahtuu vuonna 2023.
(Pariisin ilmastosopimus n.d.) Meriliikenne- ja lentoliikenneala eivat kuuluneet sopimuksen piiriin,
mutta sopimuksen aikaansaanti antoi painetta pyrkia hillitsemaan paastdja myos kyseisilla

liikennesektoreilla (Suomen valtuuskunnan loppuraportti n.d., 6).

Lilkkenne lukuun ottamatta lentoliikennetta ei kuulu Euroopan unionin paastokaupan piiriin.
Paastokauppa tarkoittaa jarjestelya, jossa tiettyjen alojen edustajat joutuvat ostamaan
markkinoilta paastojensa verran oikeuksia ja kaupattavien paastooikeuksien maara vahenee
jatkuvasti. Strategisella tasolla EU:n tavoitteena on pienentda paastoja vahintadn 60 % vuoden

1990 tasosta ja kehityssuunta olisi kohti paastojen nollatasoa. Liikenne tuottaa Suomen
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padstokaupan ulkopuolisista pdastdista noin 40 % eli se on varsin merkittava osuus koko Suomen
pddstoista. Konkreettisesti liikenne tuotti Suomessa paastoja Pariisin ilmastosopimuksen
kirjoittamisen aikana noin 11 miljoonaa tonnia, joista tieliikenteen osuus oli 90 %. Pariisin
ilmastosopimuksen aikaisilla toimenpiteilla oli tarkoitus vahentaa liikenteen paastéja 22 %
vuoteen 2030 mennessa. Paastovahennyksia saatiin keinoilla, joita olivat muun muassa
jakeluvelvoitelaki biopolttoaineille, ymparistoperusteinen polttoainevero, auto- ja
ajoneuvoverojen hiilidioksidipdastdjen mukainen porrastus seka energiatuet uusiutuvan energian

tuotantoon ja kayttoon (HE 200/2016, 2.3 §).

Vuonna 2020 globaalien CO,-paastojen ennustettiin laskevan 30,6 Gt, mikad on 8 % vahemman kuin
vuonna 2019 (Global energy review 2020 2020). Lasku tapahtui padasiassa Covid-19-pandemian
vuoksi, eika niinkaan poliittisten paatosten tai teknisten edistysaskelien vuoksi. Tama aiheuttaa
paineita CO,-paastojen laskemistoimenpiteille, silld on oletettavaa, ettd CO,-paastot palaavat
takaisin omalle tasolleen pandemian jalkeen, ellei pandemian yhteydessa saada otettua kayttoon

toimenpiteita, jotka laskevat oikeasti hiilidioksidipaastoja.

2.3 Liikenteen ja kuljetuksen paastot

Liikennesektori oli vuonna 2010 vastuussa noin 23 % osuudesta koko maailman
kasvihuonepaastoista, kun taas vuonna 2019 osuus oli noussut tuosta yhden prosenttiyksikon.
Tasta voidaan todeta, etta liikenteen paadstdjen osuus koko maailman paastoista ei ole juurikaan
muuttunut, vaan lilkenne vastaa edelleen noin neljanneksesta maailman paastoista. Padstojen
maarad on edelleen jatkanut kasvuaan, mutta sentdaan nousun kasvukayra on pienempi kuin
aiempina vuosina. Kasvu oli nyt 0,5 %, kun aiemmin padstoét olivat lisdantyneet noin 2 %
vuosivauhtia. Vuonna 2019 koko liikennesektorin paastot olivat yhteensa noin 8,2 Gt.
Projektioiden ja tavoitteiden mukaan tdman tulisi olla suurin padastomaara, mita lilkkenteen osalta

koskaan mitataan. (Tracking transport 2020 2020.)

Kuvio 3 esitetdan eri lilkenteen muotojen aiheuttamat paastot. Raideliikenteen paastot ovat
kuviossa alin jana, ja raideliikenteen paastojen osuus oli noin 0,1 Gt CO,. Kuviosta huomaamme,
kuinka tieliikenteen sekd matkustaja- etta rahtiliikenteen aiheuttamien paastdjen osuus on suuri

verrattuna muihin kulkumuotoihin. Lentoliikenteen energiaintensiteetti on korkeampi, kun
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verrataan paastoja kilometria kohden, mutta kokonaisuudessa tielilkenne aiheuttaa suurimman

osan liikenteen paastoista.
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Kuvio 3. Liikenteen eri sektorien paastot (Transport sector CO2 emissions by mode in the

Sustainable Development Scenario, 2000-2030 2019)

Kuvio 4 on esitelty matkustajaliikenteen paastét matkustajakilometria kohden, ja tasta pystytaan
toteamaan lentoliikenteen paastojen suuruusluokka. Toisaalta henkil6autoliikenteen paastot
kilometria kohden olivat yllattavan suuret suhteessa juuri lentoliikenteen hiilijalanjalkeen.
Vesiliikenteessa luku on otettu Ropax-aluksilta eli seka matkustajia ja raskasta liikennetta
kuljettavilta aluksilta eika pelkilta risteilijoiltda. Vain matkustajien kuljettamiseen tarkoitetut

risteilijat tuottavat paastoja per matkustajakilometri huomattavasti enemman.
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Kuvio 4. Paastot matkustajaliikenteessa per kilometri kulkumuodoittain (Rail and waterborne —

best for low-carbon motorised transport 2021)

Tieliikenne vastaa liikennesektorin paastoistd noin kolmea neljasosaa, joten se on suurin tekija
lilkenteen paastoista, vaikka lento- ja laivaliikenteen paastot ovatkin olleet kasvussa. Tieliikenteen
energian tarve ja paastot ovat olleet nousussa kaikilla tieliikenteen muodoilla ja raskaalla
rahtiliikenteelld nousu on ollut verrattain nopeaa. Paastojen vahentaminen tulee olemaan erittain
haastava tehtava, silla kysynta tulee kasvamaan ja kaluston seka infrastruktuurin liikevaihto on
hidasta (Sims, Schaeffer, Creutzig, Cruz-Nuiez, D’Agosto, Dimitriu, Figueroa Meza, Fulton,
Kobayashi, Lah, McKinnon, Newman, Ouyang, Schauer, Sperling & Tiwari 2014). Jotta valtyttaisiin
rajuilta ja raskailta padstojen vahentamisilta, tulisi pddstojen karsiminen aloittaa mahdollisimman
pikaisesti. Vaikka tieliikenteen sahkdistyminen on jatkuvasti kasvanut, se ei ole kuitenkaan
vdahentanyt padstéjen maaraa. Paasyyna on ollut isompien ja raskaampien autojen kuten
esimerkiksi katumaasturien maaran lisaantyminen seka verkkokaupan ja erityisesti
pikatoimitusten eli samana tai seuraavana paivana toimitettavien toimitusten lisdantyminen.

(Tracking transport 2020 2020.)
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Rahdin kuljetuksessa lentoliikenteen paastot tonnikilometria kohden ovat yli seitseman kertaa
suuremmat kuin seuraavaksi saastuttavin kuljetusmuoto HGV kuten Kuvio 5 voidaan todeta. HGV
(Heavy Goods Vehicle) tarkoittaa suomeksi raskasta tieliikennetta. Vesi- ja raideliikenne ovat
rahdin kuljettamisessa selkedsti vahapaastdisempia vaihtoehtoja kuljetettua tonnikilometria
kohden. IWW (Inland Waterways transport) tarkoittaa sisavesiliikenndintia ja maritime shipping
taas konttialuksilla tapahtuvaa merirahdin kuljetusta. Erityisesti merikuljetuksissa korostuu
suuruuden ekonomia, joka tarkoittaa kdytanndssa sita, etta yhteen alukseen saadaan pakattua niin
paljon rahtia, ettd yhden rahtiyksikén kuljettamisen paastot painuvat alas, vaikka itsessaan alus
tuottaa kohtuullisen paljon paastoja. Euroopan Komission valkoinen kirja liikenteesta (KOM(2011)
144) esittadkin multimodaalisten eli useita liikennemuotoja sisaltavien toimitusketjujen lisddmista,
missd vahapaastoisemmat vesi- ja raidekuljetukset korvaavat tie- ja lentoliikennekuljetuksia

mahdollisuuksien mukaan ja tiekuljetuksia olisi esimerkiksi vain toimitusketjun alku ja loppu.

gC0,e per tkm gC0,e per tkm
10 000
1000
Air cargo | 1036
Hevs [N 137

100
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10 Rail freight || 24

Maritime shipping | 7
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Kuvio 5. Eri rahtikuljetusmuotojen paastot per tonnikilometri (Rail and waterborne — best for low-

carbon motorised transport 2021)

2.4 Liikenteen ja kuljetuksen paastot Suomessa

Suomen hiilidioksidipaastot ilman LULUCF-sektoria eli maankayttoa, maankaytdn muutoksia ja
metsdtaloutta olivat vuonna 2019 53,1 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia ja tasta lilkenteen

osuus oli hieman paalle 11 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia (Kasvihuonekaasut 2021).
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Liikenteen osuus paastdista oli noin 21 % ja suuruusluokka on sama kuin globaalistikin. Tosin se on

muutaman prosenttiyksikon pienempi kuin maailmanlaajuisesti.

Kuvio 6 on esitelty Suomen kotimaan liikenteen paastdjen muutos vuosina 1990-2019. Kuviosta
huomataan hyvin 90-luvun lama seka 2007—-2009 finanssikriisista johtunut taantuma. 2007 alkanut
lasku on johtunut myds autojen energiatehokkuuden paranemisesta seka biopolttoaineiden
kayton lisdantymisestd. Vaikka paatot ovatkin tasaisesti jatkaneet laskemistaan, niin

jatkotoimenpiteita tarvitaan, jotta Suomi saavuttaa paastotavoitteensa.

Kasvihuonekaasupaastot Suomessa muuttujina Vuosi. 1A3 Kotimaan liikenne, Hiilidioksidi (CO2),
Paasto, tuhatta tonnia CO2-ekv..
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Kuvio 6. Hiilidioksidipdastot kotimaan liikenteessa vuosina 1990-2019 (Kasvihuonekaasut 2021)

Error! Reference source not found. on esitetty Suomen kotimaan liikenteen paastot ja miten ne
jakautuvat eri tieliikennesektoreittain. Taulukosta havaitaan, etta tieliikenne on Suomessa
selkedsti suurin paastolahde yli 93 % osuudella kotimaan liikenteen paastoista. Tieliikenteen
paadstot ovat yli 20-kertaiset verrattuna seuraavaksi suurimpaan paastoélahteeseen eli
vesiliikenteeseen. Tastd voidaan myos paatelld, ettd suurin paine liikenteen paastovahennyksissa
kohdistuu nimenomaan tieliikenteeseen, vaikka esimerkiksi junaratojen sahkdistamisella tai
kotimaan sisdisten hyvien kulkuyhteyksien paassa olevien kaupunkien valisten lentojen

karsimisella saavutettaisiin paastovahennyksia. Muut liikenteen paastot kuin lentdminen luetaan
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EU:n ilmastopolitiikassa taakanjakosektoriin. Ne muodostavat noin 40 % taakanjakosektorin
paastoista (LVMO050:00/2019 2021, sivu 4). Valtioneuvosto on myos tehnyt periaatepaatoksen
sisdvesi- ja meriliikenteen paastdjen vahentamiseksi vahintaankin IMO:n eli Kansainvalisen
merenkulkujarjeston (International Maritime Organization) tavoitteiden mukaisesti

(LVM082:00/2020).

Taulukko 1. Suomen kotimaanliikenteen paastot ja energiankdytté vuonna 2019 (Eckhardt 2020a,

muok.)
COze Prosenttiosuus CO:e Polttoaineen kulutus | Energian kaytto

Kotimaanliikenne | [MIlj.t/a] paastoista [Milj.1] [PJ]
Tielikenne 10,5 93,50 % 3,8 162
Rautat_lelukenne 0,07 0.62 % 0.02 ™

(diesel)

Vesiliikenne 0.44 3,92 % 0,14 6,1
Lentoliikenne 0,22 1,96 % 0,07 2,9
Yhteensa 11,23 100,00 % 4 172

Kuvio 7 esitelldan tieliikenteen padstdjen muutos ajoneuvolajeittain vuodesta 1980 nykyhetkeen
sekd ennuste vuoteen 2050 asti. Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2019 kuorma-autoliikenteen
lilkennesuoritteesta (km) noin 80 % ja kuljetussuoritteesta (tkm) noin 95 % oli ammattimaisen
lilkenteen suorittamaa, mika antaa jonkinlaista osviittaa minkalainen osuus kuorma-autojen
padstoistd on ammattimaisen rahdinkuljetuksen tuotosta (Tieliikenteen tavarankuljetukset 2020).
Graafista huomaamme myds, ettd maarallisesti suurin osa padstovahennyksista osuu
henkil6autoihin, mutta suhteellisesti my6s paketti- ja linja-autoihin kohdistuu suuria
paastovahennyksid ennusteen mukaan. Kuorma- ja henkiléautoliikenne ovat maarallisesti

suurimmat paastolahteet.
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Kuvio 7. Tieliikenteen hiilidioksidiekvivalenttipdaastot CO,ekv. [t/a] ajoneuvolajeittain 1980-2050
(Eckhardt 2021, muok.)

Error! Reference source not found. on esitetty Tampereen kaupungin liikkennepaastot. Luvut
noudattelevat koko Suomen kaavaa henkil6- ja kuorma-autojen muodostaessa suurimman osan
kaupungin tieliikenteen hiilidioksidiekvivalenttipaastoista. Lisdksi Eckhardtin (2020b) taulukon
mukaan Tampereen liikennepddstét ovat Suomen viidenneksi suurimmat. Edella ovat
padkaupunkiseudun isot kaupungit Helsinki (532 703 CO2ekv [t]), Vantaa (374 836 CO2ekv [t]),
Espoo (326 983 CO,ekv [t]) seka pohjoisemmasta Suomesta Oulu (271 974 COzekv [t]).
Listauksessa korostuvat isot kaupungit seka niiden lahettyvilla sijaitsevat kauttakulkukaupungit.
Mielenkiintoisena huomiona Salo ja Kouvola tuottivat vuonna 2019 enemman liikennepaastoja

kuin Turku.

Taulukko 2. Tampereen tieliikenteen paastot vuonna 2019 (Eckhardt 2020b, muok.)

Tampere tieliikenne CO; ekv. [t] | %-osuus CO; | energia [TJ]| suorite [Mkm]
ekv
padstoista

Henkildautot 147 374 61,87 % 2242 968
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Pakettiautot 21 566 9,05 % 335 138
Linja-autot 13 236 5,56 % 206 14
Kuorma-autot 51 238 2151 % 808 48
Moottoripy6rat, mopot ja mopoautot 4 786 2,01 % 70 50
Yhteensa 238 200 100,00 % 3 662 1218

3 Paastojen hallinta

3.1 Keinoja liikenteen paastojen vahentamiseksi

Kansainvalinen energiajarjesto IEA (International Energy Agency) (Tracking transport 2020 2020)

ehdottaa seuraavaa liikenteen energiatehokkuuden parantamiseksi:

- Korkean energiaintensiteetin liikennemuotojen, kuten autojen ja lentamisen,
kdyttotaajuuden ja -etdisyyksien pienentamista eli kdytanndssa vahemman ja lyhyempia
matkoja

- Kuljetuksen jokaiselle osuudelle tulisi pyrkia valitsemaan mahdollisimman energiatehokas
kulkumuoto

- Jarjestelmatason ja toiminnan tehokkuuden parantaminen

- Energiatehokkaiden kulkuneuvojen ja polttoaineiden kayttéénotto

Hyvin tiivistetysti voisi todeta, etta tavoite saavutetaan valttamalla turhia matkoja, vaihtamalla
energiatehokkaimpaan kulkumuotoon, kehittamalla kulkuneuvojen energiatehokkuutta ja
lisaamalla vahahiilisten polttoaineiden saatavuutta. On myds tarkedaa huomata, ettd uusiutuva
polttoaine ei valttamatta tarkoita, etta se olisi vahahiilinen polttoaine. Esimerkiksi biodieselin,
jonka valmistuksessa kaytetdaan palmudljya ja palmujen viljelemisen takia on hakattu sademetsaa,
elinkaaren hiilipaastot ovat jo pelkdstaan hiilinielujen katoamisen vuoksi korkeat. Myos IPCC:n
liikenneraportti (Sims ym. 2014, 603) on todennut samat keinot, joilla liikenteen paastoja saataisiin
pienennettya. Heidan mukaansa myos hyvin suunnitellun infrastruktuurin avulla saavutetaan

merkittavia hyotyja liikenteen dekarbonisaatiossa.

3.1.1 Energiatehokkuus

Ajoneuvojen energiatehokkuuden kasvattaminen vaatii myos sdantelyn ja standardien
kehittamistd. Standardien ja saatelyn tulisi olla ilmastotavoitteiden mukaisia ja mahdollisimman
realistisia. Lisaksi sddantelyssa tulisi pyrkia ottamaan huomioon uudet tekniikat ja

lilketoimintamallit. Volkswagenin paastohuijausskandaalin kaltaiset tilanteet pitad pystya jatkossa
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valttamaan. Volkswagenin paastéhuijauksessa viranomaisvalvonta ja sen laatu olivat pettdneet
pahasti (Keskinen 2017). Mittaustulosten tulisi vastata todellisuutta ja se ei kyseisessa tapauksessa

toteutunut.

Paastomittauksissa tulisi ottaa tarkemmin huomioon koko elinkaaren paastoét eika vain niita
paadstoja, joita ajoneuvo tupruttelee pakoputkestaan ulos. On tarkedaa huomioida esimerkiksi
auton valmistukseen ja polttoaineen jakeluun liittyvat paastot. Esimerkiksi sahkoautojen
valmistuksen pdastot ovat perinteisesti korkeammat kuin tavallisen polttomoottoriauton, mutta
ajosta tulevat paastot ovat huomattavasti pienemmat (Tracking transport 2020 2020.). Kuvio 8
mustalla ja harmaalla on merkitty seka bensiini- etta dieselpolttomoottoriautojen elinkaaripaastot,
kun taas punertavalla on merkitty hybridiautojen elinkaaripaastot ja keltaisella séhkdautojen
elinkaaripaastot. Kuvion vaaka-akselilla kuvataan kilometrin hintaa ja pystyakselilla kuvataan
hiilidioksidipaastoja kilometria kohden. Polttomoottoriajoneuvoilla on melko hankalaa paasta

tavoitepaastotasoihin.
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Kuvio 8. Kulkuneuvojen elinkaaripaastot (Miotti, Suffran, Kim & Trancik 2016)
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3.1.2 Verotus ja tuet

Verotuksella voidaan myds vaikuttaa paastdjen kehitykseen ja silla tulisikin pyrkia ohjaamaan
lilkennettd vahapaastoisempaan suuntaan. Verotuksella voidaan my0s heijastaa paastojen
aiheuttamia ymparistollisia ja sosiaalisia haittoja. Saastuttaja maksaa -ajatusta eli paastoja
tuottava maksaisi paastoistdaan voidaan myos pitdaa karkealla tasolla oikeudenmukaisena, vaikka se
ei otakaan huomioon yhteiskunnallisia rakenteita. Hinnoittelun avulla voidaan ohjata liikenteen
kdytossa puhtaampiin energiamuotoihin tai kokonaan jattamaan kuljetus tekematta. Myos
polttoaineiden suorien ja epasuorien tukien vdhentdminen tai poistaminen on yksi keino
valikoimapankissa. Uusien ajoneuvojen hankkimisessa verotuksella voidaan kuluttajaa tai yritysta
ohjata valitsemaan vahemman saastuttava. Ajoneuvokannan muuttuessa
sdhkoautoenemmistdiseksi tullaan luultavasti myos ndkemdan tienkdyttomaksut polttoaineveron
korvauksena tieston yllapitoa varten. Tosin tdma on maakohtainen ja riippunee paljon, miten

verotuskanta muuten muodostuu. (Tracking transport 2020 2020.)

3.1.3 Infrastruktuuri

Kaupunkisuunnittelulla ja infrastruktuurilla on myds vaikutusta liikkenteen paastoihin, silla
tiiviimmalla ja hyvin suunnitellulla kaupunkirakenteella voidaan kayttajaa ohjata yksityisautoilun
sijaan kulkemaan julkisella tai kevyella liikenteella. Lisaksi esimerkiksi pysakointimaksuilla ja
padstoluokkavyohykkeilla voidaan ohjata kayttaytymista. Pyorailyn ja jalankulun infrastruktuuriin

panostamisella saadaan lisattya padstotonta lilkkennetta. (Tracking transport 2020 2020.)

Niin kutsuttu induced demand eli tdssa tapauksessa tarjonnan luoma kysynta kannattaa myos
ottaa huomioon infrastruktuuria suunnitellessa. Lyhykaisyydessaan termi tarkoittaa liikenteen
osalta sitd, ettd luomalla tarjontaa eli autotietd syntyy kysyntaa eli ajoneuvoja. Yleisesti termia
kaytetdan kuvaamaan tilannetta, jossa ruuhkaiselle tielle rakennetaan esimerkiksi lisékaistoja,
mutta lisakaistojen jalkeenkin ruuhkat pysyvat. (Schneider 2018.) Barthin ja Boriboonsomsinin
(2009) mukaan ruuhkat myos toisaalta aiheuttavat enemman padastoja, mutta ruuhkia tulisi
vahentaa ajoneuvojen maaran pienentamisellad eika lisakapasiteetin rakentamisella.
Lisakapasiteetin rakentaminen vaikeuttaa usein myos vahapaastoisempien kulkumuotojen, kuten
kavelyn tai pyoradilyn, kdyttamista. Infrastruktuurilla ja kaupunkisuunnittelulla on kuitenkin

verrattain iso mahdollisuus vaikuttaa vahapaastoisten kulkutapaosuuksien kasvuun.



21

Lilkkenteen vahentamistavoissa on alueellisia eroja: erityisesti kehittyvien maiden
lilkennejarjestelmien ja infrastruktuurin muovaamisessa on suuria mahdollisuuksia, silla siella
tulee tapahtumaan paljon urbaania kasvua. Henkil6ajoneuvojen matkojen maara saavuttaa OECD-
maissa huippunsa 2035, kun taas ei-OECD-maissa huippu on jo saavutettu ja kasvu on maltillista.
Taten OECD-maiden liikenteen vahabhiilisyys tulee olemaan iso kysymys paastotavoitteiden

saavuttamiseksi. (Sims ym., 2014.)

Infrastruktuurissa tulee huomioida myds kayttévoimien jakelu eli esimerkiksi se, etta sahkoautoille
on tarpeeksi latauspaikkoja ja biopolttoaineita I6ytyy useammalta polttoasemalta. Sanna Marinin
hallitus onkin lisddamassa biopolttoaineiden jakeluvelvoitetta huoltoasemille (Sutinen 2021).
Sahkon osalta muutos tulee olemaan nopea, silla kdaytanndssa kaikki isot automerkit ovat
siirtymassa sahkoautoihin tulevaisuudessa ja se tarkoittaa kdyttovoiman jakeluverkossa isoja
mullistuksia (Autoteollisuus valitsi suomalaisten puolesta — ja voittaja on sdhko 2021). Tulee
olemaan mielenkiintoista seurata, miten maaseudun huoltoasemien kay, kun ihmiset siirtyvat

kdayttamaan etenevissa maarin sahkoda kayttévoimana ja polttoainemyynti vahenee.

3.1.4 Kulkumuoto

Oikean kulkumuodon valinta tulee olemaan tarkeda rahtikuljetuksissa. EU:n valkoisen kirjan
(KOM(2011) 144) mukaisesti multimodaaliset eli useamman kulkutavan sisaltavat kuljetukset ovat
avainasemassa. Raide- ja vesiliikenteen paastot tonnikilometrid kohden ovat murto-osan siitd,
mita ne ovat tie- ja lentoliikenteelld. Taman takia rahdinkuljetusta pyritdan siirtdmaan
mahdollisimman paljon vahapaastdisimmille kulkumuodoille ja rajoittamaan yksittdiset

toimitukset, jotka reitin tehottomin osuus, minimiin.

3.1.5 Kayttovoima

Kayttévoiman valinnalla tulee olemaan myds merkittava vaikutus. Suomen pitkan aikavalin tavoite
on, ettd kaikki fossiiliset kayttovoimat (bensiini, diesel ja maakaasu) korvataan uusiutuvilla tai
padstottomilla kayttovoimilla kuten sahkolld, biopolttoaineilla, vetypohjaisilla kayttévoimilla tai
synteettisilla polttoaineilla. Tavoitteena on my®6s, etta fossiilisten polttoaineiden myynti loppuu

2045. Tamanhetkisen tiedon mukaan mikdan yksittdinen kdyttovoima ei tule korvaamaan fossiilisia
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polttoaineita. Esimerkiksi biopolttoaineita ei luultavasti tule olemaan tarvittavaa volyymia niin,

ettd niiden valmistus olisi kestavaa.

Tavoitteena onkin, ettd vuoden 2030 jalkeen kaytettava biopolttoainemaara ei kasva, vaan kayton
tehokkuus on kasvanut niin, etta se riittda korvaamaan erotuksen. Sahkolla tulee olemaan
merkittava vaikutus lilkenteen paastojen leikkaamisessa. Vaikka sahkoda pidetaan erityisesti
paketti- ja henkildautoihin soveltuvana kdyttévoimana, on sahkolla myos jonkin verran
potentiaalia raskaissa kuljetuksissa. My0s erilaisia sovelluksia on kehitteilld, kuten esimerkiksi
Ruotsissa Einride -startup-yritys on kehittanyt seka sahkaoisia ettd autonomisia sovelluksia ja
aloittanut yhteisty6ta Ruotsin Lidlin ja Oatlyn kanssa (Schieber 2021). Sahkodn etu on erityisesti sen
potentiaali melkein paasto6ttomana energian lahteena ja sahkon tuotannossa uusiutuvien
energialahteiden kdytté on hieman aliarvioitu. Esimerkiksi 2000-luvun alkupuolellakin muutamaa
prosenttia pidettiin todennakoéisena, mutta viime vuonna Skotlanti tuotti 97 % sahkostaan
uusiutuvilla energialahteilld (Renewables met 97 % of Scotland's electricity demand in 2020 2021).
Vetya ja synteettisia polttoaineita pidetaan erityisen potentiaalisina tulevaisuuden polttoaineina

raskaalle liikenteelle sekd myos lento- ja meriliikenteelle. (LVM050:00/2019 2021, sivut 29-31.)

Taulukko 3 voidaan todeta Suomessa vuoden 2021 alussa kdytossa olevat kayttovoimat paketti- ja
kuorma-autoissa. Taulukosta huomattiin, etta vaihtoehtoja fossiilisille kayttévoimille kaytetdaan
viela varsin vahan tavarajakeluliikenteessa. Pakettiautoissa on jo jonkin verran sahkokayttoisia
ajoneuvoja, mutta muuten maarat ovat melko maltillisia. Koska sahkdpakettiautoja on vield varsin

vahan markkinoilla, ei niita ole viela hirveasti liikkenteessakaan.

Taulukko 3. Liikennekadytossa olevat paketti- ja kuorma-autojen kayttévoimat vuoden 2021

ensimmaiselld neljanneksella (Liikennekaytossa olevat ajoneuvot 2021, muok.)

Pakettiautot Kuorma-autot
2021/ Q1 Suomi (pl Suomi (pl
Ahvenanmaa) | Pirkanmaa Ahvenanmaa) | Pirkanmaa
Yhteensa 338343 28775 95490 9253
Bensiini 9523 886 2012 206
Diesel 327201 27762 92972 9010
Polttodljy - - 30 1
Sahko 513 27 7 -
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Vety = = = =
Kaasu 4 - 5 1
Biodiesel - - - -

Nestekaasu
(LPG) - - - -
Maakaasu
(CNG) 635 60 164 15
Moottoripetroli - - 1 -

Bensiini/Puu 5 - 10 2

Bensiini +
moottoripetroli - - - _
Etanoli - = 5 _

Bensiini/CNG 310 30 95 7

Bensiini/Sahko
(ladattava

hybridi) 95 7 - -
Bensiini/Etanoli 11 - 116 10
Bensiini/LPG 3 - 1 -
Diesel/CNG 8 - 2 -

Diesel/S3hko
(ladattava
hybridi) 28 - - -

Muu 7 3 70 1

3.2 Julkiset hankinnat

Valtion ja kuntien viranomaisten seka niihin liittyvat hankintayksikot ovat velvoitettuja
suorittamaan hankintansa julkisten hankintojen ja kdyttéonottosopimusten lain mukaan (L
1397/2016, 1-5 §). Hankintalakia ei sovelleta Suomen sisdisissa hankinnoissa, kun tavara- tai
palveluhankinnan arvo ilman arvonlisdveroa ei ylita 60 000 € (L 1397/2016, 25 §). Kynnysrajoja on
myos asetettu muille tuotetyypeille, mutta keskitymme nyt naihin kahteen tuotetyyppiin, koska ne
liittyvat opinndytetyon aiheeseen. Arvoa ennakoidessa on kdytettdva suurinta maksettavaa

kokonaiskorvausta ja hankintaa ei saa pilkkoa osiin lain kiertamiseksi.

Julkisissa hankinnoissa julkaistaan hankintapyynto ja tarjouspyyntd, johon toimittajat tekevat
oman tarjouksensa. Menettelytapoja ovat muun muassa avoin menettely, rajoitettu menettely,
neuvottelu- ja kilpailullinen neuvottelumenettely seka innovaatiokumppanuus. Myos

suorahankinta ja puitejarjestely ovat mahdollisia. Puitejarjestelylld voidaan esimerkiksi kilpailuttaa
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useampi eri kuljetusprosessi saman sopimuksen alle. Talla tavoin on saatu yhtendistettya laatu ja
toimintatavat, kun toiminta on yhden palveluntuottajan alla, seka kilpailutettua hinta kaikille
prosesseille samalla kertaa. Hankintamenettelyn maardaika vaihtelee 25-35 paivan valilla riippuen
menettelyn laadusta ja kesken menettelyn tulevat merkittavat muutokset pidentava
menettelyaikaa. Perustellusta syysta voidaan kayttdaa nopeutettua menettelya, jolloin menettely

kestad 10—15 paivaa. (L 1397/2016, 32-57 §.)

Kun hankinta tayttaa hankintalain L 1397/2016 58-60 § mainitut ehdot, tulee hankinnasta tehda

hankintailmoitus ja tietyissa tapauksissa sahkdinen ilmoitus www.hankintailmoitukset.fi -

palveluun.

Ennen hankintailmoituksen jattamista on mahdollista suorittaa markkinakartoitus
asiantuntijoiden, viranomaisten tai toimittajien kanssa, kunhan huolehditaan etta toimittaja ei
vaarista kilpailua. Tarjouspyynnon osalta hankintalaki maarittelee myos mita tietoja pyynnossa
pitda olla. Hankintalaissa on myds maaritelty tarkemmin kuinka, mita ja miten hankittavaa
kohdetta kuvataan. Menettelyn lopussa tarjoukset ja tarjoajat tarkistetaan ja tarjoajia voidaan
sulkea tarjouskilpailun ulkopuolelle tietysti lainrikkeista tai harkinnanvaraisesti muista syista.
Tarjoajan tulee lisdksi antaa todistus, etta pystyy suoriutumaan tarjouksestaan ja tarvittaessa
patevyys- ja ammattitodistukset. Lopulta hankintayksikko valitsee kokonaistaloudellisesti
parhaimman ehdokkaan halvimman hinnan, kokonaiskustannuksiltaan edullisimman tai
hintalaatusuhteeltaan parhaimman. Mikali ratkaisun perusteena on jotakin muuta kuin halvin

hinta, peruste pitda perustella ja maarittaa jo etukateen tarjouspyynndssa.

3.2.1 Vaikutukset ja vaikuttavuus

Hankintojen vaikutukset ovat konkreettisia muutoksia esimerkiksi ymparistossa tai taloudessa,
mitka ovat syntyneet hankinnassa tehtyjen toimenpiteiden ja niihin kohdistuneiden panosten
avulla. Vaikutusten ennakkoarvioinnilla pyritdan saamaan selville millaisia tarkoitettuja ja ei-
tarkoitettuja yhteiskunnallisia ja yritysvaikutuksia hankinta tuottaa. Vaikutusten laatu ja koko ovat
erityisesti tarkkailun alla. (Kulju, Merisalo, Tonteri, Roykka, Alahuhta, Alhola, Koivusalo, Oksanen &

Valovirta n.d.)


http://www.hankintailmoitukset.fi/
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Hankintojen vaikuttavuus kuvaa taas enemmankin sita, etta saadaanko hankinnalla aikaan
useamman vuoden aikavalilla positiivisia yhteiskunnallisia muutoksia tai muita hyotyja.
Vaikuttavuuden ennakkoarvioinnissa taas keskitytddan enemmankin siihen, etta halutut vaikutukset
saadaan aikaan. Tall6in lahdetdan arvioimaan hankinnan tavoitteita ja ndiden toteutumista
seurataan mallinnuksen avulla ja erilaisilla mittareilla voidaan sitten seurata vaikutusten
toteutumista hankinnan aikana. (Kulju ym. n.d.). Sitran Pyykkdsen (2016) selvityksessa pohditaan
kuinka hankinnoissa tulisi pdasta enemman suoritteiden ostamisesta vaikuttavuuden ostamiseen.
Kuljetuspuolelta esimerkkina voisi olla muuttohankintojen kilpailutus: hankkimalla halvinta
muuttotydntekijan tuntihintaa ei valttamatta saada halvinta ja laadukkainta muuttoa, silla
muuttotydntekijoita voi tulla enemman suorittamaan muuttoa tai heilld menee muuttoon
enemman aikaa. Taten muuttotydntekijan tuntihinta ei maaritd muuton lopullista hintaa tai

laatua.

3.2.2 Miten huomioida ymparistovastuullisuus julkisissa hankinnoissa

On tarkeaa aluksi tunnistaa ne hankinnat, joiden paastét ovat kaikista suurimmat. Talléin toimet
voidaan kohdistaa hankintoihin, joiden ymparistovaikutukset ovat suurimmat. Taman jalkeen
hankintojen kuvauksessa hankinnan kohde kuvataan vahapaastoisen vaihtoehdon kannalta tai
sitten vertailussa annetaan lisdpisteita vahapaastoisyydesta. Esimerkiksi tuotteen
materiaalitehokkuus, energiatehokkuus ja uusiutuvan energian kayttd ovat ominaisuuksia, joista
voisi saada lisapisteita riippuen hankittavasta tuotteesta. PEF-menetelmad, joka maarittaa
tuotteiden ymparistdjalanjalkea, on yksi hyva mahdollinen mittari koko ymparistovaikutusten
mittaamiseen (Suikkanen & Nissinen 2020). Yksi mahdollisuus on lisdksi kuvata tuote tai palvelu
niin, etta tarjoajan on todistettava tuotteen vastaavan asetettuja pakollisia vaatimuksia

esimerkiksi sertifikaatilla tai hiilijalanjalkilaskennalla. (Ojala, Alhola, Pursimo & Koivusalo 2020.)

Hankintamenettelyn aikana tarjouspyyntoon olisi hyva sisallyttdaa vaatimukset toimittajan
raportoinnista ja -tavasta, jotta hankinnan ymparistovaikutuksia voitaisiin seurata. Tallaisia
raportteja voisivat olla esimerkiksi hiilidioksidipadstéjen maaraan tai energiatehokkuuteen liittyvat
vaatimukset, sopimuskauden aikainen kehitys eli miten tuote tai palvelu on muuttunut
ymparistolle suotuisammaksi, vahahiilisten hankintojen osuus toimittajan hankinnoista tai miten
toimittaja on kehittanyt omaa toimintaansa vastuullisemmaksi. Esimerkiksi tarjoaja sitoutuu

l[ahettamaan vuosittain oman vastuullisuusraporttinsa. (Ojala ym. 2020.)
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On myos hyva huomioida, etta kilpailutus hankinnoissa on vain pieni osa kokonaisuutta. Isoimman
osan hankinnasta muodostavat hankinnan suunnittelu ja kilpailutuksen jalkeen toimittajan kanssa
tehtdva yhteisty0 ja valvonta hankinnan paamaaran tavoittamiseksi. Talla tavoin myods paadstaan
paremmin selvittamaan hankintojen vaikutuksia ja vaikuttavuutta ja esimerkiksi seuraamaan

miten toimittaja huolehtii paastéjen vahentamisesta.

3.2.3 Kuljetusten ja liikenteen hankinnat

Julkisiin hankintoihin soveltuvia mittareita ja/tai kriteereja kuljetuksille ja liikenteelle ovat

esimerkiksi:

- Ajetut kilometrit tai kdytetyn polttoaineen maara

- Paastot / lilkevaihto, missa padstdjen maara suhteutetaan lilkevaihtoon, jolloin mittari ottaa
huomioon toiminnan maaran paadstojen osalta. Tdma tunnetaan myos kasvihuonepaastdjen
intensiteettina. Se voidaan esimerkiksi laskea myos pdastot jaettuna henkilékunnan maara.

- Autojen paastoluokat eli kuinka monta prosenttia kalustosta pitda olla EUR6-luokkaa

- Autojen kdyttovoimien osuudet eli kuinka monta prosenttia kdyttaa kayttovoimana sahkoa ja
kuinka moni biopolttoaineita

- Paastojen maara eli kuinka paljon toimittaja on tuottanut paastoja

- Kuinka monta prosenttia kuljettajista on koulutettu taloudelliseen ajotapaan

- Kuinka paljon kalustossa hyddynnetdan HCT-rekkoja

- Onko tarjoajalla ymparistosertifikaattia eli tarjoajalta voidaan velvoittaa olevan esimerkiksi ISO
14001 -sertifikaatti

- Toimittajan suorittama jatkuva ymparist6-, padstd- tai vastuullisuusraportointi

Nama ovat vain esimerkkeja ja hankintojen osalta tulee huomioida, etta mittareiden pitaa soveltua
hankintakohteeseen. Kaikki mittarit eivat sovi joka kohteeseen, vaan hankintayksikon tulee

soveltaa harkintaa mika mittareista soveltuu kaytettavaksi.

Helsingin palvelukeskuksen jarjestama ruokakuljetusten kilpailutus vuonna 2018 sai vuonna
vahennettya merkittavasti hiukkaspaastoja ja laskettua kuljetuksista aiheutuneita kustannuksia.
Paastovahennykset tapahtuivat asettamalla hankintaan tiukat tekniset kriteerit: jokaisen
kdytettdavan ajoneuvon tuli olla EUR6-paastdluokassa, mika aiheutti haasteita, koska markkinoilla
ei viela ole kohtuullisen paljoa EUR6-padastdluokan N1-ajoneuvoja eli pakettiautoja.
Markkinavuoropuhelun avulla saatiin kuitenkin varmistettua, etta hankintakriteeri oli mahdollinen.

Toinen tapa vahentda paastoja ja kustannuksia oli reittien optimointi. Tarjoajien piti esittaa
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reittisuunnitelma etukateen, jota sitten arvioitiin. (Reducing food transport emissions through

route optimisation and more efficient vehicles, 2019.)

3.2.4 GRI Standards

GRI eli Global Reporting Initiative on itsendinen kansainvalinen organisaatio, jonka tavoitteena on
luoda globaalisti ja yleisesti hyvaksytyt toimintamallit yhteiskuntavastuun mittaamiseen ja
raportointiin. Uusin versio GRI:n raportointityokaluista on GRI Standards, joilla on modulaarinen
rakenne, jotta ne olisivat helppo ottaa kayttéon. GR 101: Foundation on GRI-raportoinnin perusta,
joka valmistaa yritysta standardin kayttoonottoon. GR 102: General Disclosures kontekstoi
raportoinnin kohdetta ja GR 103: Management Approch taas kasittelee miten
raportointimateriaalia tulisi kasitelld. Standardit jakaantuvat kolmeen eri moduuliin: GR 200:
Economics eli talousvastuullisuuden raportointia, GR 300: Environmental eli
ymparistévastuullisuuden raportointia ja GR 400: Social eli sosiaalisen vastuullisuuden
raportointia. Jokainen ndistd moduuleista jakaantuu vield alamoduuleihin, joista l6ytyy oma
moduulinsa esimerkiksi paastoille, luonnon monimuotoisuudelle, verotukselle, lapsityovoimalle ja
antikorruptiolle. GR 101-103 ovat universaaleja standardeja ja ne ovat jatkuvassa
vuorovaikutuksessa aihekohtaisten standardien GR 200-400 kanssa. (Consolidated set of GRI

sustainability reporting standards 2020 2020, GRI 101: Foundations.)

Paastojen osalta kdytetdaan standardia GRI 305: Emissions. Pdastot luokitellaan standardissa ISO
14064 -standardin mukaisesti suoriin, epasuoriin energia- ja muihin epasuoriin paastoihin eli
Scopeihin 1, 2 ja 3. Standardissa kasitelldan suorat ja epasuorat paastot eli scopet 1, 2 ja 3;
kasvihuonekaasujen intensiteetti, otsonikerrosta vahentavat paastot seka typen ja rikin oksidit.
Lisaksi kdydaan lapi myos, kuinka standardoidusti lasketaan paastovahennysten maara. GRI-
raportoinnissa jokainen kohta kdaydaan lapi ja lasketaan yrityksen tai yhteisén tuottamat paastot
jokaisessa sektorissa. (Consolidated set of GRI sustainability reporting standards 2020 2020, GRI

305: Emissions.)

Myds muita samankaltaisia raportointi- ja standardointity6kaluja on olemassa. ISO 14064
kasittelee kasvihuonekaasujen kirjanpitoa ja verifiointia. Science Based Targets -aloite tarjoaa
tyokaluja, joilla yritykset saavat asetettua ilmastotavoitteensa Pariisin ilmastosopimuksen

asettamiin rajoihin. Suomessa Science Based Targets -aloitteeseen on sitoutunut 15 yritystda muun
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muassa SOK, Kesko, Outotec ja Nokia. (15 suomalaisyritysta vahentda paastojaan — ilmastotieteen

mukaan lisaa yrityksia tarvitaan ilmastokriisin ratkaisuun 2019.)

Esimerkiksi Keskon vuoden 2020 vuosikertomuksessa kestavan kehityksen osalta (Keskon
vuosiraportti 2020 — Kestava kehitys 2021) raportointi on suoritettu GRI-standardin mukaisesti.

Raportissa on myds huomioitu Science Based Targets -aloitteen tydkalu tavoitteena.

4 Paastotavoitteet

4.1 EU:nilmastopolitiikka

EU:n tavoitteena vuoteen 2030 mennessa on leikata kasvihuonekaasupaastoja 40 prosentilla
vuoden 1990 tasosta, nostaa uusiutuvan energian osuus 32 prosenttiin ja parantaa
energiatehokkuutta 32,5 prosentilla. Syyskuussa 2020 Euroopan komissio ehdotti osana Euroopan
vihredn kehityksen ohjelmaa eli European Green Dealia, ettd kasvihuonekaasupaastoja leikataan
40 prosentin sijaan 55 prosenttia ja ehdotus on opinnaytetyon kirjoittamisen aikaisten tietojen
mukaan tulossa vahvistettavaksi vuoden 2021 kesdkuussa. (2030 climate & energy framework

n.d.)

Vuoteen 2050 mennessa EU:n on tarkoitus olla ilmastoneutraali eli, ettd EU:n nettopaastot olisivat
maksimissaan 0. Tdma on Euroopan vihredn kehityksen ohjelman ydinta ja se on Pariisin
ilmastosopimuksen mukainen tavoite. Jokaisen EU-maan on laadittava kansallinen strategia, miten
vahapaastoisyytta toteutetaan. EU:n on tarkoitus varmistaa, etta siirtyma ilmastoneutraaliuteen
on sosiaalisesti oikeudenmukainen ja etta siirtymaa tehdaan yhteiskunnan kaikille osille. (2050

long-term strategy n.d.)

Euroopan unionin paastot ovat jaettu kolmeen sektoriin: taakanjakoon, paastokauppaan ja
lentamiseen. Jokaiselle sektorille on maaritelty omat vuosittaiset paastotavoitteet. Maan kayton,
maan kaytoén muutoksen ja metsien paastot eli jatkossa LULUCF (Land Use, Land Use Change and
Forestry) lasketaan nieluna kokonaispdastoihin. Naméa kolme sektoria ja LULUCF muodostavat

yhdessa Euroopan unionin kokonaispadastot.
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Kuvio 9 huomaamme miten paadstokauppasektorin paastot ovat vahentyneet selkedsti, mutta
taakanjakosektorin paastojen trendi ei ole yhta selkeasti laskeva. Kansainvalisen lentdmisen

paastot sen sijaan ovat nousussa.

Chart — ETS, ESD, LULUCF and aviation emission trends and projections, 1990-2035
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Kuvio 9. Paastokaupan, taakanjaon, lentamisen seka LULUCF:n paastoét ja projektiot 1990-2035
(ETS, ESD, LULUCF and aviation emission trends and projections, 1990-2035 2019)

Paastokauppasektori muodostaa EU:n paastoista talla hetkelld noin 40 %. Paastokauppasektoriin
kuuluvat lammon ja sahkon tuotanto seka korkean energiaintensiteetin tuotantolaitokset. EU:n
paastokauppaan kuuluvat EU-maat seka Islanti, Liechtenstein ja Norja. Paastokaupan
tarkoituksena on ohjata paastdjen vahentymista markkinaehtoisesti, ja hinnoitella paastot. EU
asettaa vuosittain vahenevan katon paastdjen maaralle, ja yritykset saavat paattaa ostavatko ne
padstooikeuksia markkinoilta vai vahentavatko ne paastoja. Padstooikeuksien ylityksesta joutuu
maksamaan sakon. Paastooikeuksien hinta oli pitkdan noin 5 € paastotonnia kohden, mutta viime
vuosina paastotonnin hinta on moninkertaistunut kuten Kuvio 10 voidaan huomata. Paastétonnin
hinta ylitti toukokuussa 2021 50 €:n rajan ja nousu on jatkunut ylityksen jalkeenkin.
Paastooikeuksia voidaan my0s tallettaa myohempaa kayttoa varten, mutta nyt paastokaupassa

ollaan ottamassa kdyttoon markkinavakausvaranto, joka mahdollistaa ylijaamien poistamisen, kun
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niiden maara on saavuttanut tietyn tason. Paastéoikeuksia voidaan huutokaupata tai lahjoittaa

ilmaiseksi valtioiden toimesta.
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Kuvio 10. EU:n paastétonnin hinnan kehitys 7.4.2008-12.4.2021 (Daily EU ETS carbon market price
(Euros) 2021, muok.)

EU:n sisdinen lentdminen kuuluu lentopaastokauppajarjestelmaan, mutta EU:n ulkopuolelle
suuntautuvat eivat kuulu, vaikka ne lasketaan EU:n kokonaispdastoihin. Lentoyhtiot voivat myos
ostaa paadstdoikeuksia normaalin paastokaupan puolelta, mikali lentopaadstokauppajarjestelman

paastooikeudet loppuvat.

Taakanjakosektoriin kuuluvat muut paastot, joita ei muihin kategorioihin lasketa. Ne ovat hieman
silppuisempi kokonaisuus ja niiden vahentamista koordinoidaankin maakohtaisesti eika EU-tasolla.
Taakanjakosektoriin kuuluvat muun muassa liikkenne pois lukien lentaminen, maatalous, jatteiden
kasittely, tyokoneiden kaytto ja teollisuusprosessit. Liikenteen osalta esimerkiksi paastoja pyritaan
vahentdmaan puhtaiden ajoneuvojen direktiivilla. Rakennusten erillislammitys kuuluu
taakanjakosektorille, kun taas kaukolampo kuuluu paastooikeuksien alle. EU antaa maakohtaiset
padstokiintiot ja valtiot itse suunnittelevat miten tavoitteeseen padsevat. EU:n tavoitteet
taakanjakosektorin paastévahennyksille vuoden 2005 tasosta olivat 10 prosenttia vuonna 2020 ja

30 prosenttia vuonna 2030. Jokaiselle maalle maaritellyt paastotavoitteet on suhteutettu valtion
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varallisuuden perusteella eli kdaytanndssa bruttokansantuotteen mukaisesti. Tama on tehty siksi,

koska isommilla mailla paastot asukasta kohden ovat valmiiksi suuremmat ja koetaan, etta

rikkaammilla mailla on enemman voimavaroja vahentda paastoja, kuten Taulukko 4 voidaan myos

todeta. Suomen tulisi vahentda taakanjakosektorin paastdja noin 27 % vuoden 2020

padstotavoitteestaan paastakseen 2030 tavoitteeseen. Maat, joilla on vuonna 2020 sallittu

paastonousut, ovat alun alkujaan tuottaneet vahemman paastoja per henkild, mutta vuoteen 2030

kdytannossa kaikilla mailla pdastdjen maaraa vahennetdan vuoden 2005 tasosta. (Effort sharing:

Member States' emission targets n.d.)

Taulukko 4. Taakanjakosektorin maakohtaiset paastovahennykset 2020 ja 2030 (P&atos N:o

406/2009/EY ja Asetus (EU) 2018/842)

Jasenvaltioiden

Jasenvaltioiden kasvihuonekaasujen | kasvihuonekaasupadstojen
padstorajat vuonna 2020 verrattuina |vahennykset vuonna 2030 4 artiklan
vuoden 2005 3 kohdan mukaisesti maadritettyyn
kasvihuonekaasupaastorajoihin vuoden 2005 tasoon verrattuna

Belgia -15% -35%

Bulgaria 20 % 0%

TSekki 9% -14 %

Tanska -20% -39%

Saksa -14% -38%

Viro 11% -13 %

Irlanti -20% -30%

Kreikka -4 % -16%

Espanja -10% -26 %

Ranska -14% -37%

Kroatia -7 %

Italia -13% -33%

Kypros 5% 24 %

Latvia 17 % -6 %

Liettua 15% -9%

Luxemburg -20% -40 %

Unkari 10% -7 %

Malta 5% -19%

Alankomaat -16 % -36 %

Itavalta -16 % -36 %

Puola 14 % -7%

Portugali 1% -17%

Romania 19 % -2%

Slovenia 4% -15%
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Slovakia 13 % -12%
Suomi -16 % -39%
Ruotsi -17% -40 %
Yhdistynyt 16 % 37 %
kuningaskunta

4.2 Puhtaiden ajoneuvojen direktiivi

Direktiivi (EU) 2019/1161 (2019) korvasi kesdkuussa 2019 direktiivin 2009/33/EY, ja molemmat
direktiivit koskivat julkisten hankintayksikéiden ajoneuvohankintojen puhtautta. Uusi direktiivi
tarvittiin, koska vanha direktiivi ei ollut tuottanut tulosta ja julkisten hankintayksikoiden
ajoneuvohankintojen paastot eivat olleet laskeneet. Uusi direktiivi maarittelee tarkemmin puhtaan
ajoneuvon ja asettaa kansalliset raja-arvot niiden hankintamaariin julkisissa hankinnoissa.
Direktiivi koskee hankintoja, vuokraamista, leasingvuokrausta ja palvelusopimuksia seka se koskee
EU-hankintarajan ylittavia hankintoja. Eli kun hankintayksikot tekevat direktiivien 2014/24/EU ja

2014/25/EU mukaisia hankintoja, tulee niiden noudattaa direktiivia.

Myds tietyt palveluhankintasopimukset kuuluvat direktiivin alle. Naita palveluhankintoja ovat
esimerkiksi tieliikenteen postikuljetukset ja postin jakelupalvelut, jatteiden keruupalvelut seka
pakettien kuljetus- ja jakelupalvelut. Direktiivi koskee myds henkildliikkennepalveluita, mutta
opinndytety6ssa keskityttiin vain opinnaytetydn kohteeseen liittyviin palveluihin. Direktiivia
sovelletaan hankintoihin, joiden tarjouskilpailukutsu on ldhetetty 2.8.2021 jdlkeen ja kansallisten
lakien tulisi olla saatettu voimaan samaan padivamaaraan mennessa. Hankintayksikot saavat
jaksottaa tavoitteiden saavuttamisen koko hankintajakson ajalle. Direktiivista jadavat pois kauko- ja
tilausliikenteen linja-autot (coaches, muut Ms-ajoneuvoluokan ajoneuvot kuin alaluokka | & A),
maa- ja metsatalousajoneuvot, kaksi- ja kolmipyoraiset ajoneuvot (ajoneuvoluokka L) ja
tyokoneisto. Seuraavat ajoneuvot kuuluvat direktiiviin, mutta jaa jasenvaltioiden paatettavaksi
sisdllytetaanko ne direktiiviin: armeija-, palotorjunta- ja poliisiajoneuvot, erityisajoneuvot
rakennuskohteisiin, satamiin ja lentokentille, panssariajoneuvot, ambulanssit ja liikkuvat

nostokurjet. (Clean Vehicle Directive 2021.)

Myds puhtaan ajoneuvon maaritelmaa uudistetaan direktiivissa (EU) 2019/1161 (2019). M1-, M»-

ja Ni-ajoneuvoluokan ajoneuvot maaritelladn puhtaiksi 31.12.2025 asti, mikali niiden CO;-paastot
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ovat maksimissaan 50 g/km ja ilman epdpuhtauksia aiheuttavat todellisissa ajo-olosuhteissa
syntyvat RDE-paastot (Real Driving Emission) eli pienhiukkasten [#/km] ja typen oksidien [mg/km]
maarat saavat olla maksimissaan 80 % paastorajoista, jotka maaritelldan asetuksen (EY) N:o
715/2007 liitteessa 1. 1.1.2026 alkaen molempien paastojen pitda olla 0 g/km, jotta auto lasketaan

puhtaaksi ajoneuvoksi. (Clean Vehicle Directive 2021.)

M-luokan ajoneuvot ovat tarkoitettu henkildiden kuljettamiseen ja N-luokan ajoneuvot taas
tavaran kuljettamiseen sekda molempien maksiminopeuden tulee olla yli 25 km/h. M1-luokan
ajoneuvot ovat kaytannossa henkiléautoja ja M;- seka Ms-luokan ajoneuvot ovat linja-autoja, niin
ettd My-luokan maksimimassa on 5 tonnia ja Ms-luokan ajoneuvoja ovat tuon rajan ylittavat
ajoneuvot. Ni-luokkaan kuuluvat maksimissaan 3,5 tonnia painavat pakettiautot, N>-luokan
kuorma-autojen massa on 3,5-12 tonnia ja Ns3-luokan kuorma-auton massa on yli 12 tonnia.

(Ajoneuvoluokat 2021.)

Ms-, Ni- ja N»-ajoneuvoluokan kohdalla puhtaaksi ajoneuvoksi maarittaminen direktiivin (EU)
2019/1161 mukaan vaatii niin sanottuja vaihtoehtoisia polttoaineita, joilla korvataan fossiilisten
polttoaineiden kdyttod. Naita polttoaineita ovat: séhko (myos hybridit), vety, biopolttoaineet,
synteettiset ja parafiiniset polttoaineet, maakaasu (biometaani, nesteytetty maakaasu LNG ja
paineistettu maakaasu CNG) ja nestekaasu LPG. Biopolttoaineissa ei saa olla kdytetty niin
sanottuja high-ILUC-raaka-aineita (/ndirect Land Use Change) eli aineita, joihin liittyy epasuoran
maankdyton muutoksen riski. Paastottomalla raskaalla ajoneuvolla tarkoitetaan raskasta
ajoneuvoa, jossa ei ole polttomoottoria tai jossa on polttomoottori, jonka paastét ovatalle 1 g

CO,/km. (Clean Vehicle Directive 2021.)

Jokaiselle Euroopan unionin maalle on direktiivissa (EU) 2019/1161 maaritelty omat maakohtaiset
tavoitteet eri ajoneuvoluokille valilla 2.8.2021-31.12.2025 ja 1.1.2026-31.12.2030. Suomen osalta

tavoitteet ovat:

- Puhtaiden kevyiden hy6tyajoneuvojen osuus on molempina ajankohtina viahintdan 38,5 %.

- Kuorma-autoissa (N2- ja N3-ajoneuvoluokat) ajanjaksolla 2.8.2021-31.12.2025 puhtaita ajoneuvoja
tulee olla vahintaan 9 % osuudella ja 1.1.2026-31.12.2030 valilla vahintaan 15 %.

- Linja-autoissa eli Ms-ajoneuvoluokassa ensimmaisellad ajanjaksolla (2.8.2021-31.12.2025) puhtaita
ajoneuvoja tulee olla vahintdan 41 % ja myohemmalla ajanjaksolla 1.1.2026-31.12.2030 vahintdan
59 % osuudesta.
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Linja-autoissa lisdksi puolet vahimmaistavoitetta koskevasta osuudesta tulee olla paastottomia
raskaita ajoneuvoja eli kdytannossa sahkobusseja. Liitteen 1 ja 2 taulukoissa on esitelty muiden

Euroopan maiden tavoiteluvut. (Clean Vehicle Directive 2021.)

Jokaisella jasenmaalla on oikeus itse paattdaa miten saavuttavat asetetut tavoitteet. Tavoitteiden
onnistuminen lasketaan maan kaikista julkisista hankinnoista, jotka menevat direktiivin
kriteereihin. EU ei itsessdaan puutu miten jokainen jasenmaa jakaa hankintatavoitteet. Euroopan
unioni ei ota kantaa yksittdisten virastojen tai kaupunkien hankintoihin, kunhan jasenmaan
ajoneuvo- tai ajoneuvopalveluhankinnoista yhteensa on tarvittava osuus puhtaita ajoneuvoja.
Valvonta tapahtuu paaasiassa TED (Tender Electronic Database) -palvelun kautta. (Clean Vehicle

Directive 2021.)

4.3 Suomen ilmastopolitiikka

Padaministeri Sanna Marinin hallituksen hallitusohjemassa (Osallistava ja osaava Suomi —
sosiaalisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestava yhteiskunta 2019, luku 3.1) maaritelldan
Suomen tavoitteeksi tulla hiilineutraaliksi vuoteen 2035 mennessa. Paaasiallisesti tama on
tarkoitus toteuttaa nopeuttamalla paastétoimia ja lisdamalla hiilinieluja. Lisaksi hallitus painottaa,
ettd ilmastonmuutos, luonnon monimuotoisuuden kato ja ylikulutus ovat saman kriisin eri puolia.
Hallitus aikoo paivittaa ilmastolain vastaamaan tavoitetta ja perustaa oman tyéryhman
keskittymaan sujuvaan ja oikeudenmukaiseen siirtymaan. Hallitusohjelmassa mainitaan useita
padstojen vahentdmiseen tahtdavia toimenpiteitd sdhkon tuotannosta hiilinielujen vahvistamiseen
ja asumisen pdastoista verotuksen hydodyntamiseen ymparistohaittojen estamisessa. Lisaksi
Suomella on tavoite olla ensimmainen fossiilivapaa yhteiskunta. (Osallistava ja osaava Suomi —

sosiaalisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestava yhteiskunta 2019, luku 3.1.)

Lilkenteen osalta Suomen tavoite on puolittaa paastot vuoteen 2030 mennessa ja saavuttaa
hiilineutraalius vuonna 2045. Kayttévoiman osalta on tarkoitus tukea siirtymaa vahapaastaoisiin
vaihtoehtoihin, kuten sahkdon tai biopolttoaineisiin. Tahan keinoon tartutaan esimerkiksi lailla
tieliikenteen puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen hankinnoista, jolla on tarkoitus nostaa
puhtaiden ajoneuvojen maaraa julkisissa hankinnoissa. Kaytdssa olevien ajoneuvojen
energiatehokkuutta on tarkoitus parantaa huomattavasti esimerkiksi uudistamalla

ajoneuvokantaa. Liikennejarjestelmien tehokkuutta on myos parannettava, jotta suoritemaarat
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eivat jatkaisi kasvuaan. Myds verotuksella ja tuilla on tarkoitus ohjata kayttda pois hiilia kayttavista

kuljetuksista. (Liikenteen paastot puoleen 2030 mennessa — tarvitaan laaja keinovalikoima 2020.)

4.4 Laki tieliikenteen puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen hankinnoista

Lain tarkoituksena on asettaa Euroopan unionin direktiivi (EU) 2019/1161 toimeen Suomessa ja
maarittaa puhtaat ja energiatehokkaat ajoneuvot seka varmistaa, etta Suomi hankkii kriteerien
mukaisen vahimmaismaaran puhtaita ajoneuvoja. Lakia ei ole opinndytetyon kirjoitushetkella vield
hyvaksytty eduskunnassa, vaan sita ollaan vasta esitteleméssa eduskunnalle (HE 70/2021). Taten
lain tulkinta ei ole kaikilta osin vield selvilla. Lakia sovelletaan hankintalakiin (L 1397/2016) seka
lakiin vesi- ja energiahuollon, liikenteen ja postipalvelujen alalla toimivien yksikdiden hankinnoista
ja kayttooikeussopimuksista (L 1398/2016). Lakia sovelletaan, kun EU:n asettamat hankintojen
kynnysarvot ylittyvat. Tavara- ja palveluhankinnoissa valtion keskushallintoviranomaisille 139 000
euroa ja muille hankintayksikoille 214 000 euroa, erityisalojen hankintojen osalta tavara- ja
palveluhankinnoissa 428 000 euroa ja kayttéoikeussopimuksissa 5 350 000 euroa. (Julkiset
ajoneuvohankinnat ymparistoystavallisiksi 2021.) Palveluhankinnoissa lakia tullaan soveltamaan

vain hankinnoissa, joiden CPV-koodi on jokin alla listatuista:

- 60112000-6 —nimikkeeseen kuuluvien joukkoliikennepalvelujen suorittaminen maanteitse

- 60130000-8 —nimikkeeseen kuuluvien matkustajien erikoismaantiekuljetusten suorittaminen
- 60140000-1 —nimikkeeseen kuuluvien tilausmatkustajaliikenteen palvelujen suorittaminen

- 90511000-2 —nimikkeeseen kuuluvien jatteiden keruupalvelujen suorittaminen

- 60160000-7 —nimikkeeseen kuuluvien tieliikenteen postikuljetusten suorittaminen

- 60161000-4 —nimikkeeseen kuuluvien pakettien kuljetuspalvelujen suorittaminen

- 64121100-1 —nimikkeeseen kuuluvien postin jakelupalvelujen suorittaminen

- 64121200-2 —nimikkeeseen kuuluvien pakettien jakelupalvelujen suorittaminen

(HE 70/2021.)

EU:n direktiivissa 2019/1161 mainitut mahdolliset poikkeukset otetaan Suomen laissa
taysimaaraisesti kayttoon eli laki ei koske pelastusautoja, poliisiajoneuvoja, Tullin tai
Rajavartiolaitoksen ajoneuvoja, ambulansseja, ruumisautoja, pyoratuolille soveltuvia ajoneuvoja,
lilkkuvia nostokurkia tai ajoneuvoja, joiden paaasiallinen kayttoé tapahtuu rakennustyomailla,
louhoksilla, satamissa tai lentokentilld. Poikkeuksiin kuuluvia ajoneuvoja ei lasketa osaksi sita

hankintamaaraa, joista prosentuaaliset osuudet lasketaan. Hallituksen esitykseen (HE 70/2021)
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tulevat samat puhtausmaarittelyt ja hankinta-ajanjaksot kuin direktiiviinkin. (Julkiset

ajoneuvohankinnat ymparistoystavallisiksi 2021.)

Hankinta-rajat sen sijaan eroavat hallituksen esityksessa (HE 70/2021) Euroopan unionin
direktiivistd 2019/1161, silld eri kunnilla ja hankintayksikdilla on eri vahimmaisrajat.
Opinnaytetyota kirjoittaessa ei ole vield tiedossa mihin kategoriaan maakunnalliset
hankintayksikot, kuten Tuomi Logistiikka, luetaan. Eri kunnilla on erilaiset mahdollisuudet hankkia
puhtaita ajoneuvoja ja kaupungeilla on katsottu olevan enemman mahdollisuuksia hankkia
markkinoilta puhtaita ajoneuvoja. Hallituksen esityksen pykaldassa 9 maaritellaan henkil6- ja
pakettiautojen (M1, M3, Ni1-ajoneuvoluokat) vahimmaishankintaméaarat puhtaille ajoneuvoille.
Hankintayksikdiden pitda hankkia vahintaan 38,5 % puhtaita ajoneuvoja, mutta kuntien osalta
maarat esitelldan Taulukko 5. Kaupunkien hankintamaarat ovat muutenkin isompia ja niihin myos

kohdistuu suurempi velvoite hankkia puhtaita ja energiatehokkaita ajoneuvoja. (HE 70/2021.)

Taulukko 5. Alueellisten hankintayksikdiden vahimmaisosuudet puhtaita henkil6- ja pakettiautoja

(HE 70/2021)
Kaupunkien hankintayksikot Ensimmadinen hankinta | Toinen hankinta-
ajanjakso 2.8.2021- ajanjakso 2026—
31.12.2025 2030
Espoo, Helsinki, Himeenlinna, Joensuu,
Jyvaskyla, Kouvola, Kuopio, Lahti, Lappeenranta, 50 % 50 %

Oulu, Rovaniemi, Seindjoki, Tampere, Turku,
Vaasa, Vantaa

Maakuntiin kuuluvien kuntien hankintayksikot

Etela-Karjala, Kanta-Hame, Keski-Suomi,
Kymenlaakso, Pirkanmaa, Pdijat-Hame, 35% 35%
Satakunta, Uusimaa, Varsinais-Suomi

Etel3d-Pohjanmaa, Eteld-Savo, Kainuu, Keski-
Pohjanmaa, Lappi, Pohjanmaa, Pohjois-Karijala, 20 % 20%
Pohjois-Pohjanmaa, Pohjois-Savo

Hallituksen esityksen (HE 70/2021) 9 §:ssa madritetaan, ettd puhtaita kuorma-autoja tulee olla

hankintayksikdn hankinnoista ensimmaisella hankinta-ajanjaksolla vahintaan 9 % ja toisella
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hankinta-ajanjaksolla vahintdaan 15 %, mutta kuntien ja kaupunkien hankintayksikéiden maarat on

esitelty Taulukko 6. Taulukosta myds huomaamme, ettd puhtaiden kuorma-autojen hankinta nojaa

padasiassa kaupunkeihin.

Taulukko 6. Alueelliset vahimmaisosuudet puhtaita kuorma-autoja (HE 70/2021)

Kaupunkien hankintayksikot

Ensimmadinen hankinta
ajanjakso 2.8.2021-
31.12.2025

Toinen hankinta-
ajanjakso 2026—
2030

Espoo, Helsinki, Himeenlinna, Joensuu,
Jyvaskyla, Kouvola, Kuopio, Lahti, Lappeenranta,
Oulu, Rovaniemi, Seinajoki, Tampere, Turku,
Vaasa, Vantaa

15%

21%

Maakuntiin kuuluvien kuntien hankintayksikot

Etela-Karjala, Kanta-Hame, Keski-Suomi,
Kymenlaakso, Pirkanmaa, Paijat-Hame,
Satakunta, Uusimaa, Varsinais-Suomi

5%

10 %

Etela-Pohjanmaa, Etela-Savo, Kainuu, Keski-
Pohjanmaa, Lappi, Pohjanmaa, Pohjois-Karijala,
Pohjois-Pohjanmaa, Pohjois-Savo

0%

5%

Linja-autohankintoja kasitellaan hallituksen esityksen 11 §:ssa ja ensimmaiselld ajanjaksolla

puhtaita linja-autoja tulee hankkia vahintdaan 41 % ja toisella hankinta-ajanjaksolla vahintaan 59 %.

Taulukko 7 on esitelty paastottomien linja-autojen vahimmaisosuuksia hankinnoista. Eli puhtaita

linja-autoja hankitaan ympari maan samalla vahimmaistavoitteella, mutta paastottémien linja-

autojen osalta tavoitteet on eritelty kaupungeittain. (HE 70/2021.)

Taulukko 7. Alueelliset vahimmaisosuudet padstottomia linja-autoja (HE 70/2021)

Tieliikenteen toimivaltaiset viranomaiset

Ensimmainen

Toinen hankinta-

hankinta ajanjakso | ajanjakso 2026-2030
2.8.2021-31.12.2025

Helsingin, Kauniaisten, Keravan, Kirkkonummen,
Sipoon, Siuntion, Tuusulan ja Vantaan kuntien
muodostamalla alueella

Helsingin seudun liikenne —kuntayhtyma: Espoon,

35%

60 %
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Tampereen kaupunki: Kangasalan, Lempaalan, Nokian,
Oriveden, Pirkkalan, Tampereen, Vesilahden ja
Yl6jarven kuntien muodostamalla alueella

15% 25 %

Turun kaupunki: Kaarinan, Liedon, Naantalin, Raision, 15 % 25 9
Ruskon ja Turun kuntien muodostamalla alueella

Lahden kaupunki: Asikkalan, Hartolan, Heinolan,
Hollolan, Himeenkosken, litin, Karkolan, Lahden,
Nastolan, Orimattilan, Padasjoen ja Sysman kuntien
muodostamalla alueella

5% 10 %

Jyvaskyldan kaupunki: Jyvaskylan, Laukaan ja 59 10 %
Muuramen kuntien muodostamalla alueella

Oulun kaupunki: lin, Kempeleen, Limingan, Lumijoen, 5 9% 10 %
Muhoksen, Oulun ja Tyrnavan muodostamalla alueella

Hankintayksikolla on jalki-ilmoitusvelvollisuus hankinnassa toteutuneista maarista ja suhteista.
Tiedot pyritdaan viemaan osaksi Suomen HILMA- (Hankintailmoitukset.fi) ja EU:n TED-jarjestelmia.
Hankintayksikko varmistaa, etta lain vahimmaisosuudet tayttyvat. Myos yhteishankinnoissa
mukana olevien hankintayksikéiden tulee huolehtia, etta lain mukaiset vahimmaisosuudet
tayttyvat. Hallituksen esityksen 15 § mukaan vahimmaisosuuksien tayttyminen lasketaan
hankintayksikkdkohtaisesti ja se lasketaan hankinta-ajanjakson lopuksi. Kunkin
ajoneuvokategorian ajoneuvomaarat ja puhtaiden ajoneuvojen osuus niista lasketaan erikseen.

(HE 70/2021.)

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom tulee toimimaan tdman valvovana viranomaisena, kun taas
lilkenne- ja viestintaministerio vastaa lain ohjauksesta ja seurannasta seka kehittamisesta ja myos
raportoinnista komissiolle. Mikali hankintayksikko ei pysy puhtaiden ajoneuvojen
hankintatavoitteissa sille voidaan maarata hallinnollinen seuraamusmaksu, jonka voi maarata
seuraamuskollegio ja sen maara perustuu kokonaisarviointiin. Myds uhkasakko voidaan maarata

tehosteeksi tavoitteiden saavuttamiseksi.

4.5 Tampereen ilmastopoliitiikka

Tampereen kaupungin strategian mukaan Tampere on hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa.
Tama tarkoittaa sitd, ettd Tampere aikoo vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 80 % vuoden 1990

tasosta vuoteen 2030 mennessa ja loput 20 % Tampere aikoo kompensoida. Tavoite tulee
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koskemaan myds kaupungin tytaryhtioita. Hiilineutraali Tampere 2030 tiekartta (2020) on
suunnitelma, jonka avulla tavoite pyritddn saavuttamaan. Se jakaantuu kuuteen eri teemaan:
kaupunkisuunnittelu, liikenne, rakentaminen, energia, kulutus ja luonto. Yhteensa naiden
teemojen alle on suunniteltu 236 eri toimenpidetta. Tassa opinndytetyossa tarkastellaan
tarkemmin liikenteen toimenpiteita siltd osin kun ne liittyvat Tuomi Logistiikkaan. (Hiilineutraali

Tampere 2030 tiekartta 2020.)

Vuonna 1990 Tampereen pdastot olivat noin 1300 kt CO; ekv ja vuonna 2019 paastoét olivat 913 kt
CO; ekv eli tahdan mennessa padastot ovat laskeneet noin 30 %. Rakennusten [ammittamisen osuus
padstoista oli hieman alle 40 % ja liikenteen osuus oli noin neljanneksen. Kuluttajien
sahkonkulutus, jatehuolto seka teollisuus- ja tydkoneet muodostavat kukin noin 10 % osuuden

padstoistd. (Tampereen kasvihuonepaastot 1990, 2010—-2018 ennakkotieto vuodelta 2019 2020.)

Kestdava Tampere 2030 -ohjelmasuunnitelman (2018) mukaan p&dastdja aiotaan vahentaa eniten
[ammontuotannossa, mutta lilkenteen osalta paastovahennykset ovat verrattain pienet huomioon
ottaen, etta kyseinen sektori muodostaa pdastdista ison osan. Liikenteen osalta
padstovahennyksia pidetadn kuitenkin kohtuullisen vaikeasti saavutettavina ja kaikkiin sen osiin
kaupunki ei voi vaikuttaa voimakkaasti. Liikenteen paastoja pitdisi vahentaa vuoden 2015 tasosta
vuoteen 2030 mennessa noin 55 %. Kestavien liikennemuotojen kulkutapaosuudeksi vuonna 2030
on madritelty 69 %. Liikenteen osalta Tampereen on tarkoitus panostaa paastéttomiin kevyen
lilkenteen kulkumuotoihin, joukkoliikenteeseen ja matkaketjujen parantamiseen. (Hiilineutraali

Tampere 2030 tiekartta 2020.)

Hiilineutraali Tampere 2030 tiekartan (2020) toimenpiteista |6ytyy muutamia kohtia, jotka liittyvat
Tuomi Logistiikan autokuljetuksiin. Kyseiset toimenpiteet ei pida sisdllaan kovin konkreettisia
tavoitteita vield, vaan ne ovat toiminnan kehittamiseen suuntaa antavia periaatteita. Kyseiset

toimenpiteet ovat:

- Kestdvan kaupunkilogistiikan kehittdminen ja kannustimien kehittdminen vahapaastoisen jakelun
lisdadmiseksi esimerkiksi Tampereen kaupungin omissa kuljetuksissa (Toimenpide n:o 76).

- Tampere parantaa mahdollisuuksia toteuttaa kestavaa jakelua esimerkiksi tavarapyorilla, drone-
lennokeilla tai kevyilla sahkdajoneuvoilla. Jakeluliikenteen sahkdistamiseksi Tampere rakentaa
raskaalle kalustolle latauspaikkoja (Toimenpide n:o 77).

- Tampereen kaupungin tavara- ja henkil6logistiikassa pyritdan keskittdmaan ja optimoimaan
kuljetuksia. Materiaalivirtoja tehostamalla ja yhdistamalla vahennetdan kaytettdvien ajoneuvojen
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tarvetta. Kirjasto- ja museopalveluiden kuljetuksia pyritdan yhdistamaan ja ekologisuus otetaan
hankinassa arviointikriteeriksi (Toimenpide n:o 78).

- Muun muassa kuljetuspalveluiden ja ajoneuvojen hankinnoissa asetetaan tiukempia kriteereja
esimerkiksi energiatehokkuudelle, polttoaineen kulutukselle, uusiutuville energiamuodoille ja
hiilijalanjaljelle (Toimenpide n:o 198).

4.6 Yhteenveto tavoitteista Tuomi Logistiikan autokuljetuksille

Euroopan unionin tasolla tavoitteiden mittaluokat ovat suuria ja taakanjakosektorin tavoitteiden
tayttyminen on jasenmaiden sisdinen asia. Direktiivi puhtaista ajoneuvoista on konkreettisimmin
Tuomi Logistiikan autokuljetuksia koskettava asia, mutta se vaikuttaa Suomen lainsdadanndn
kautta. Suomessa tama laki hyvaksyttaneen vuoden 2021 kesalla ja se vaikuttaa Tuomi Logistiikan
tulevaisuuden hankintoihin. Lain tulkinnasta on opinnaytetyon kirjoittamisen hetkella vield
epdvarmuutta ja ei ole viela tietoa mihin kategorioihin maakunnalliset hankintayksikot, kuten
Tuomi Logistiikka, sijoittuvat omissa hankinnoissaan. Lisaksi palveluhankinnoissa laki on rajattu

koskemaan vain tiettyja CPV-koodeja.

Suomen osalta liikenteen paastot tulisi puolittaa vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessad ja
laki puhtaista ja energiatehokkaista ajoneuvoista on yksi keino saavuttaa tavoite. Tampereen
osalta kaupunki vaatinee myos tytaryhtidilta hiilineutraaliutta 2030 mennessa ja se koskenee myos
Tuomi Logistiikkaa ja sen tuottamia palveluita. Tuomi Logistiikalla on lisdksi oma tavoite olla
tulevaisuudessa hiilineutraali. Lisaksi Tampere on esittanyt muutamia toimenpiteita

toteutettavaksi.

Tiivistetysti voidaan todeta, ettd konkreettisin tavoite on Tampereen kaupungin hiilineutralius
vuoteen 2030 mennessa. Lisdksi laki tieliikenteen puhtaista ja energiatehokkaista koskee EU:n
hankintarajat ylittavia hankintoja ja palveluhankinnoissa tiettyjen hankintakohteita. Tosin Tuomi
Logistiikan autokuljetusten ajoneuvohankinnat eivat luultavasti ylitd EU:n hankintarajoja, koska
talla hetkelld on vain kaksi ajoneuvoa kdytodssa. Viimeisimpida Tuomi Logistiikan autokuljetusten
kuljetuspalveluhankintoja ei ole tehty lain alle kuuluvilla CPV-koodeilla, jolloin niissa ei tarvitse

soveltaa kyseista lakia.
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5 Tutkimusmenetelmat

Jotta opinndytetyon tavoite saavutettaisiin, tutkittiin tyossa aluksi eri viranomaisten asettamia
tavoitteita. Tavoitteiden maarittely ja tunnistaminen oli keskeista, jotta tiedettaisiin paamaara.
Taman jalkeen tutustuttiin tarkemmin Tuomi Logistiikan autokuljetusten nykyiseen
padstotilanteeseen ja miten padstdja mitattiin talla hetkelld. Viimeisessa tutkimuskysymyksessa
yhdistettiin kaksi aiempaa kysymysta ja selvitettiin keinoja, joilla nykytilasta paastaisiin

tavoitetilaan. Kuvio 11 esitetdaan tutkimuskysymysten relaatio.

Nykytila

*

Kuvio 11. Tutkimuskysymysten suhde

5.1 Tutkimustyyppi ja aineiston keruumenetelma

Opinnaytetyon tutkimustyyppi on tapaustutkimus, koska opinnaytetydssa tutkitaan Tuomi
Logistiikan autokuljetusyksikon paastoja ja tutkimusta ei voida monistaa suoraan muihin
yksikkoihin tai yrityksiin. Kohteena on yksil6llinen yksikko ja tutkimus kohdistuu tdman yksikon eri
prosesseihin ja kuinka paljon eri prosessit tuottavat paast6ja. Toimintatutkimus rajattiin pois,
koska tutkimus ei sisalla tutkimuksen suositusten kayttdonoton seurantaa tai toimenpiteiden

seurantaa, vaan tekee ainoastaan toimenpide-ehdotuksia.

Opinndytetydn aineistonkeruumenetelmana toimi dokumenttien tarkastelu. Opinndytetydssa
kaytettiin hyvaksi tietoa my6s aiemmin tehdyista havainnoista todellisista suorituksista, mutta
padasiallisesti tutkimusaineisto kerattiin eri prosessien ja reittien tiedoista seka aikatauluista tai
muista rekistereista. Materiaalien paaasiallinen lahde olivat organisaation omat tiedostot, joiden
tietoja yhdistettiin VTT:n LIPASTO:n ja Traficomin tilastoihin ja rekistereihin, jotta aineistosta

saatiin mielekds tutkimuskysymyksia varten.
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Aineiston hankkiminen aloitettiin tutustumalla Tuomi Logistiikan autokuljetusten eri prosesseihin
ja maarittamalla niiden eri reitit. Reiteistd muodostettiin arvio paivan aikana ajetuista
kilometreista ja Traficomin sekd LIPASTOn tiedoilla saatiin laskettua kullekin reitille reitin
tuottamat CO,-padstot. Taman jalkeen aineistoa kerattiin lisaa luokittelua varten ja lopulta
aineistosta muodostettiin nykytilan kuvaus pivot-taulukoiden avulla. Naiden taulukoiden ja
sanallisen selvityksen avulla pyrittiin kuvaamaan nykytilaa lukijalle. Tutkimuksen lopuksi
tutkimuksesta tehtiin kriittinen analyysi eli selvitettiin tutkimuksen luotettavuutta ja sita mita olisi

voitu tehda paremmin.

Johtopaatoksissa yhdisteltiin teoriaosuudessa selvitetyt paastotavoitteet tutkimuksen tietoihin ja
muodostettiin toimenpide-ehdotuksia tavoitteiden saavuttamiseksi. Tuomi Logistiikan
autokuljetusten reitit jaettiin kolmeen eri ryhmaan ja kaikille tehtiin oma suunnitelmansa, jotta
tavoitteiden saavuttaminen olisi helpompaa. Taman lisdksi esiteltiin myds muita toimenpide-
ehdotuksia, jotka tukisivat edelld mainittuja toimenpiteita ja mahdollistaisivat muita CO»-

paastovahennyksia.

5.2 Aineiston keruuprosessi

Jotta tutkimuksen tavoite saavutettaisiin, tarvittiin tutkimus kuinka paljon Tuomi Logistiikan
autokuljetukset tuottavat nykytilassaan paastoja ja samalla vastattiin toiseen
tutkimuskysymykseen. Tuomi Logistiikan autokuljetusten paastdjen nykytilan kartoittaminen Iahti
liilkkeelle tarpeesta saada selville, kuinka paljon paast6ja autokuljetukset tuottavat talla hetkella.

Tutkimus aloitettiin tunnistamalla autokuljetusten eri prosessit.

Osa prosesseista kuljetetaan taysin omilla reiteillaan, mutta tietyilla reiteilld yhdistetaan eri
kuljetusprosesseja. Tasta syysta lahdettiin tutkimaan tarkemmin eri kuljetusreitteja ja niiden
ominaisuuksia. Jokaiselle reitille pyrittiin maarittamaan sen paaasiallinen asiakas, kuljetuslaji, reitin
toiminta-alue, reitin nimi, mikali reitti oli nimetty, ja reittia paaasiallisesti suorittavan ajoneuvon
rekisterinumero. Rekisterinumeron avulla saatiin ajoneuvolle maariteltya Traficomin
liikenneasioiden rekisteristd CO,-padstojen keskiarvo (g/km), ajoneuvoluokka ja -ryhma seka
ajoneuvon paastoluokka (Ajoneuvotiedot ja veron maksu). Kaikista ajoneuvoista ei |0ytynyt
padstotietoja rekisteristd, ja niiden ajoneuvojen CO;-padastot kilometria kohden arvioitiin LIPASTOn

tietokannasta, jossa eri ajoneuvotyypeille ja toimintaymparistoille on méaaritelty CO,-paastotiedot
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(LIPASTO yksikkopaastotietokanta 2017). LIPASTOn tietokannan tietoja hakiessa huomioimme
omat tietomme reitistd, sen ajoymparistoprofiilista ja kuorman koosta ja sen perusteella
muodostimme arvion paastojen maarasta. Yhdella reitilla ollut séhkdpakettiauto maariteltiin
nollapadastoiseksi ja siind ei huomioitu sahkon tuotannossa syntyvia CO,-paastoja. Lisaksi
taulukkoon merkittiin arvio, etta oliko reitilla tapahtunut yhdistelya muihin kuljetuksiin eli olivatko
kaikki paastot Tuomi Logistiikan autokuljetusten aiheuttamia. Palveluntuottajalle tehdyissa
yksittaisissa kuljetuspyynnoissa oli vaikeaa selvittaa mika osuus oli ajettu minkalaisella
ajoneuvolla. Palveluntuottajaa konsultoitiin, jotta saatiin selville kuinka paljon kilometreja ja

keskimaarin kuinka paljon CO,-paastoja tulee per kilometri ndista kuljetuksista.

Seuraavaksi laskettiin joka reitille ajokilometrit. Ne madritettiin joka padivalle erikseen, koska reitit
vaihtelevat viikonpaivien mukaan. Kilometrilaskennassa huomioitiin vain reitin itsessaan tuottamat
kilometrit eli matkaa palveluntuottajan terminaalilta reitin alkuun ei otettu huomioon, ellei reitti
itsessddn alkanut palveluntuottajan terminaalilta, kuten esimerkiksi pyykkikuljetuksissa reitti
alkaa. Osassa prosesseja ei ollut selkeaa reittia, vaan kuljetustapahtumat vaihtuvat paivittain.
Kaytdnnossa tama koskee varastotavarajakelua. Tastd syysta pyydettiin palveluntuottajan arvio
Tuomi Logistiikan autokuljetusten osuudesta heidan ajamistaan kilometreista. Heilla ei
valitettavasti ollut kattavaa seurantaa aiheesta, eika asiaa ollut kilpailutuksessa vaadittu. Tuomi
Logistiikan autokuljetusten omien autojen kilometrit laskettiin vertaamalla autojen nykyisia
kilometrimaaria noin vuosi sitten ylosotettuihin kilometrimaariin ja jaettiin valissa olevien
arkipaivien maaralla. Loppujen reittien osalta arvio reitin kilometrimaarista tehtiin Googlen Google
Maps -palvelun ja sen reitinhakualgoritmin avulla. Lopuksi laskettiin viikon yhteiskilometrit,
vuoden yhteiskilometrit ja yhden arkipaivan kilometrikeskiarvo jokaiselle reitille. Vuoden

yhteiskilometrit laskettiin kertomalla viikon yhteiskilometrit 52:lla.

Lopuksi yhdistettiin reitin ajoneuvon CO,-pddstoétiedot ja reitin kilometritiedot ja saatiin laskettua
CO,-paastomaarat (kg) jokaiselle reitille. CO,-paastot (kg) laskettiin keskimaaraiselle arkipaivalle,
viikolle ja vuodelle. Nadiden tietojen avulla saatiin selville eniten paastoja tuottavat reitit ja lopulta

mitka prosessit aiheuttavat eniten paastoja.

Aineiston muodostuksessa kadytettiin Tuomi Logistiikan omia tiedostoja ja tietoja eri prosesseista,

palveluntuottajilta saatuja tietoja heidan tuottamistaan palveluista, LIPASTOn



yksikkopaadstotaulukkoja ja Traficomin liikenneasioiden rekisteria. Naita tietoja yhdistelemalla
saatiin jokaiselle reitille suhteellisen yhtenevat tiedot, jotta CO,-paastomaarat saatiin laskettua.
Aineisto on muodostettu vuoden 2021 alkuvuoden tietojen perusteella. Taulukko 8 on eritelty

viela tarkemmin tutkimuksen aineiston tietolahteet.

Taulukko 8. Tietovarastotaulukko

Tiedon tyyppi Maara Tiedon alkuperdinen Tiedon alkuperdinen
ldhde kayttajaryhma tai yleiso
Tuomi Logistiikan 42 Tuomi Logistiikan Tuomi Logistiikan
autokuljetusten autokuljetusten autokuljetukset ja
reittien aikataulut tai tiedostot palveluntuottajat

kohdetiedot

Haastattelu 2 Palveluntuottaja Tuomi Logistiikan

autokuljetukset

Tuomen omien 1 Tuomi Logistiikan Tuomi Logistiikan
ajoneuvojen autokuljetusten autokuljetukset
seurantatiedosto tiedostot

Yksikkopaastotaulukko | 6 LIPASTO Paastotiedoista

kiinnostuneet

Liikenneasioiden 1 Traficomin rekisteri Yleinen
rekisteri Suomeen
rekisteroidyista

ajoneuvoista
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5.3 Aineiston analysointimenetelmat

Opinnaytetyon analyysimenetelmana oli aineistolahtdinen sisdllénanalyysi dokumenttien pohjalta.
Aineistosta pyrittiin luomaan kirjallinen ja graafinen kuvaus nykytilasta. Aineisto ohjasi analyysin
tekoa ja maaritteli tutkimuksen suunnan. Aineistosta muodostettua taulukkoa pyrittiin

analysoimaan jarjestelmallisesti eri nakokulmista. Aineiston kasittely perustui sisallon tulkintaan.

Analyysi aloitettiin pelkistamallad eli redusoimalla tutkittava materiaali. Tutkimuksen aikana osa
keratyista tiedoista oli lopulta turhia ja ne oli keratty oikeastaan vain varmuuden vuoksi tai
vdlivaiheeksi tiedon muodostamista varten. Naita tietoja olivat esimerkiksi ajoneuvon malli ja
ryhma tai jokaisen viikonpaivan ajosuoritteet. Analysoinnin aluksi ndma tiedot piilotettiin, jotta ne
eivat hairitsisi tulkinnan tekoa. Analyysia tehtiin muodostamalla pivot-taulukoita, jolloin turhat

tietokentat oli helppo jattaa ottamatta mukaan.

Taman jalkeen jatkettiin ryhmittelylla eli klusteroinnilla. Aineistoa ryhmiteltiin prosessien,
ajoneuvoluokkien ja ajoreitin pituuden mukaan. Nain saatiin aineistosta arvokasta tietoa, miten
aineisto kayttaytyi erilaisten ryhmittelyparametrien kanssa. Tama helpotti kokonaiskuvan

muodostamista aineistosta ja analyysin loppuvaihetta.

Lopuksi aineistoista muodostettiin yleiskasitteet eli se abstrahoitiin. Aineiston ryhmittelyn avulla
aineistosta muodostettiin kolme eri luokkaa. Nama erottuivat aineistosta ja helpottivat

toimenpiteiden kohdistamista oikeille reiteille.

6 Aineisto ja analyysi

6.1 Aineiston analyysi ja ryhmittely

Liitteessa 3 on esitelty tutkimuksessa aikaansaatu materiaali. Esiteltava aineisto on pyritty
anonymisoimaan, jotta asiakkaitamme, heiddn prosessejaan tai heidan reittejaan ei tunnistaisi
aineistoista. Lisdksi esiteltdvaan aineistoon pyrittiin jattdmaan vain kaikista oleellisimmat tiedot,

jotta aineisto olisi luettavassa muodossa.
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Taulukko 9 esitelldaan tutkimuksen tuloksia eri prosesseittain jarjestettyna eniten CO,-paastoja
tuottavasta prosessista lahtien. Tasta taulukosta huomaamme, ettd prosessin 6 kuljetukset ovat
selkedsti suurin CO,-paastojen lahde Tuomi Logistiikan autokuljetuksien tuottamissa palveluissa.
Nama ovat joka paiva ajettavia reitteja eri kaupunkien ja prosessiin liittyvien kasittelypisteiden
valilla. Muutamalla reitilla on yhdistetty useampaa prosessia ja siksi ne ovat eritelty yksittaisista
prosesseista. Prosessin 6 kuljetuksia on reiteistd hieman yli puolet, mutta ne tuottavat CO,-
padstoista hieman alta 70 %. Yhteensa Tuomi Logistiikan autokuljetukset ajavat hieman yli 3

146 000 km ja CO;-paastdja muodostuu noin 473 000 kg.

Taulukko 9. Tuomi Logistiikan autokuljetusten CO,-paastot prosessettain

Keskiarvo /
Yhden Prosessin
Reittien arkipaivan Kilometrit Co2-paastét  Prosenttiosuus
maara keskiarvo vuodessa (kg) / Vuosi paastoista
Prosessi 6 28 348 2548239 325717 68,87 %
N1 / Pakettiauto 28 348,2711166 2548239,2 325716,69 68,87 %
Prosessi 15 3 186 145210 34929 7,39 %
N1 / Pakettiauto 1 351 91260 17704,44 3,74 %
N2 / Kuorma-auto 2 103,75 53950 17225 3,64 %
Prosessi 1 4 141 157300 32089 6,78 %
N1 / Pakettiauto 4 141,425 157300 32089,2 6,78 %
Prosessi 12 1 163 42380 21190 4,48 %
N3 / Kuorma-auto 1 163 42380 21190 4,48 %
Prosessi 14 4 50 51480 21060 4,45 %
N1 / Pakettiauto 1 40 10400 2080 0,44 %
N2 / Kuorma-auto 1 40 10400 3640 0,77 %
N3 / Kuorma-auto 2 59 30680 15340 3,24 %
Prosessi 11 1 165 42828 8566 1,81 %
N1 / Pakettiauto 1 164,724 42828,24 8565,648 1,81 %
Prosessi 13 2 63 32953 7740 1,64 %
N1 / Pakettiauto 1 109,1 28366 5446,272 1,15%
N2 / Kuorma-auto 1 17,64338235 4587,279412 2293,639706 0,48 %
Prosessi 5 1 65 16900 5915 1,25 %
Kuorma-auto ja pakettiauto 1 65 16900 5915 1,25 %
Prosessi 4 1 100 25896 4584 0,97 %
N1 / Pakettiauto 1 99,6 25896 4583,592 0,97 %
Prosessi 2 1 35 9121 3192 0,68 %
Kuorma-auto ja pakettiauto 1 35,08139535 9121,162791 3192,406977 0,68 %
Prosessi 8 1 57 14742 2609 0,55 %
N1 / Pakettiauto 1 56,7 14742 2609,334 0,55 %
Prosessi 16 1 80 20800 2059 0,44 %
N1 / Pakettiauto 1 80 20800 2059,2 0,44 %
Prosessi 7 1 30 7800 1560 0,33 %
N1 / Pakettiauto 1 30 7800 1560 0,33 %
Prosessi 10 1 20 5086 900 0,19 %



N1 / Pakettiauto

Prosessi 3

N1 / Pakettiauto

Prosessi 9

N1 / Pakettiauto
Kaikki yhteensa

19,56

16
15,8

84
84,08
231

5085,6
4108
4108
21861
21860,8
3146704
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900,1512 0,19 %
838 0,18 %
838,032 0,18 %
0 0,00 %
0
472949

Kuvio 12 voidaan viela selkeammin todeta kuinka ison osuuden prosessin 6 kuljetukset

muodostavat CO,-padstoistd. Suurin osa prosesseista on CO,-paastdjen osalta varsin pienta

mittakaavaltaan. Kaytannossa ainoastaan prosessien 15, 1, 12 ja 14 kuljetukset ovat prosessin 6

kuljetusten lisdaksi merkityksellisia.

Kuvio 12. Prosessien paastot

Prosessien paastot
44%

0.33%

0.19%

M Prosessi 6
Prosessi 15
M Prosessi 1
M Prosessi 12
M Prosessi 14
M Prosessi 11
M Prosessi 13
M Prosessi 5
M Prosessi 4
M Prosessi 2
M Prosessi 8
M Prosessi 16

M Prosessi 7

Taulukko 10 huomataan N1-luokan pakettiautot muodostavat suurimman osan ajosuoritteista,

noin 95 %, sekd samalla myds paastoista, 85 %. Kuorma-autojen suoritteita on huomattavasti

vahemman ja ne muodostavat noin 5 % ajosuoritteista, mutta padstoistda ne muodostavat 15 %

osuuden.
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Taulukko 10. Tuomi Logistiikan autokuljetusten paastot ajoneuvoluokittain

Yhden Co2-
arkipaivan paastot Prosenttiosuus
Ajoneuvojen km- Kilometrit Prosenttiosuus (kg) CO2-
maara keskiarvo vuodessa kilometreistda  vuodessa pdaastoista

N1/ Pakettiauto 43 264 2978686 94,66 % 404153 85,45 %
EUR5 9 163 390994 12,43 % 62972 13,31 %
EURG6 32 306 2558031 81,29 % 339620 71,81 %
EURG6 (BEV) 1 84 21861 0,69 % 0 0,00 %
Tuntematon 1 30 7800 0,25 % 1560 0,33%
N2/ Kuorma-
auto 4 66 68937 2,19% 23159 4,90 %
EURS3 tai EUR4 1 18 4587 0,15 % 2294 0,48 %
EUR4 tai EURS 1 40 10400 0,33 % 3640 0,77 %
EUR6 2 104 53950 1,71 % 17225 3,64 %
N3 /Kuorma-
auto 3 94 73060 2,32 % 36530 7,72 %
EURG6 2 91 47060 1,50 % 23530 4,98 %
Tuntematon 1 100 26000 0,83 % 13000 2,75 %
Kuorma-auto ja
pakettiauto 2 50 26021 0,83 % 9107 1,93 %
Tuntematon 2 50 26021 0,83 % 9107 1,93 %
Kaikki yhteensa 52 231 3146704 100,00 % 472949 100,00 %

Taulukko 11 huomataan, etta kohtuullisen pitkien (300—400 km paivassa) ja pitkien reittien (yli 400

km pdivassa) maarad on noin 40 % reittien maardsta ja ne ajavat hieman yli 70 % kilometreista seka
tuottavat yli 60 % Tuomi Logistiikan autokuljetusten paastoista. Lyhyehkdjen reittien (alle 200 km
pdivassa) osuus ajosuoritteista on noin 17 % ja paastoja ne tuottavat noin neljanneksen. Lyhyissa
reiteissa on huomioitava, etta ajoneuvot saattavat olla vain osapaivaisesti Tuomi Logistiikan
kaytossa tai kilometriosuus on lyhyt johtuen palveluntuottajan suorittamasta yhdistelystd muiden

tilaajien prosesseihin kuten esimerkiksi varastotavarajakelussa.

Taulukko 11. Tuomi Logistiikan autokuljetusten paastot reittien pituusluokkien mukaan

Reittien Vuoden CO2- Prosenttiosuus Arkipaivan Prosenttiosuus
maara paastot (kg) CO2-paastoistda km-keskiarvo kilometreista
0-100 km 17 52622 11,1 % 48 6,8 %
Kuorma-auto ja
pakettiauto 2 9107 1,9% 50 0,8%
N1 / Pakettiauto 10 19641 4,2 % 53 4,3 %
N2 / Kuorma-auto 3 8534 1,8 % 26 0,6 %
N3 / Kuorma-auto 2 15340 3.2% 59 1,0%
100-200 km 8 76320 16,1 % 154 10,5 %
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N1 / Pakettiauto 6 40505 8,6 % 147 7,6 %
N2 / Kuorma-auto 1 14625 3,1% 188 1.5%
N3 / Kuorma-auto 1 21190 4,5 % 163 1,3%
200-300 km 5 43870 9,3% 239 9,9 %
N1 / Pakettiauto 5 43870 9,3% 239 9,9%
300-400 km 11 124693 26,4 % 338 30,7 %
N1 / Pakettiauto 11 124693 26,4 % 338 30,7 %
400 - km 11 175444 37,1 % 459 421 %
N1 / Pakettiauto 11 175444 37,1 % 459 42,1 %
Kaikki yhteensa 52 472949 100,0 % 231 100,0 %

6.2 Aineiston luokittelu

Jotta saavuttaisimme Tampereen kaupungin asettaman tavoitteen hiilineutraaliudesta vuoteen
2030 mennessa, tulee siirtymaan olla hallittu ja tavoitteen paamaara tiedostettu. Tuomi
Logistiikan autokuljetusten portfolio tuskin nayttaa vuonna 2030 samalta kuin mita se on talla
hetkelld ja hiilineutraaliuden periaatteita tulee soveltaa uusillekin reiteille. Lisaksi myds
hankintatilanteissa tulee ottaa huomioon laki tieliikenteen puhtaista ja energiatehokkaista
ajoneuvoista, mikali hankinta on sen kaltainen, etta siina sovelletaan kyseista lakia, vaikka talla
hetkella palveluhankintoja ei ole tehty lain mukaisilla CPV-koodeilla. Tosin moraalisesti ja
ilmastokriisin huomioon ottaen julkisten toimijoiden olisi hyva toteuttaa lain henkea, vaikka sita ei

olisikaan pakko soveltaa.

Opinnaytetyota kirjoittaessa on Tuomi Logistiikan autokuljetuksilla meneillaan eri prosessien
kilpailutukset ja ohjeistukset koskevatkin enemman seuraavia kilpailutuksia. Koska suurin osa
reiteista kilpailutetaan uudestaan vasta muutaman vuoden kuluttua ja tekninen kehitys alalla on
talla hetkellad varsin pikaista, ei tdssa kohtaa kannata luoda kovinkaan yksityiskohtaista
suunnitelmaa, vaan tunnistaa tavat, joilla tavoitteeseen paastaan. Varsinkin sahkokayttoisten
ajoneuvojen kehitys tulee olemaan varsin nopeaa, kun kaikki isoimmat ajoneuvovalmistajat ovat jo
Iahteneet sahkdistamaan mallistojaan. Lukkiutuminen tiettyihin teknisiin vaihtoehtoihin ei tassa
tilanteessa kannata, vaan tilanne pitaa katsoa sen hetkisen nykytilanteen valossa. Esimerkiksi
varsinkin raskaammassa liikenteessa on tdssa vaiheessa vield vaikea sanoa mika tulee olemaan
tulevaisuudessa se vahapaastoisin kayttovoima, jota kuljetusyrityksilla on tarjota. Talla hetkella on
rekisterdityna vahadpaastoisia kuorma-autoja varsin vahan ja nekin ovat kaytdanndssa maakaasua
(CNG, compressed natural gas) ja etanolia kdyttavia, kuten aiemmin kaytetysta Taulukko 3 voidaan

todeta. Maakaasu on kuitenkin itsessaan fossiilinen polttoaine, mutta toisaalta biokaasu ei ole.



50

Jaan Tuomi Logistiikan autokuljetusten talla hetkella kdaytossa olevat ajoneuvot kolmeen luokkaan

Taulukko 12 mukaisesti, jotta niiden kasittely on helpompaa:

Taulukko 12. Kaytdssa olevien ajoneuvojen luokittelu

Luokka | Ajoneuvoluokka | Reitin pituus

1 Pakettiautot Lyhyet ja keskipitkat reitit
p Pakettiautot Pitkat reitit
3 Kuorma-autot Kaikki

Lyhyiden ja keskipitkien reittien pakettiautoihin kuuluvat alle 300 km paivareittisen N1-luokan
pakettiautot. Talla valilla reitteja on yhteensa 21 kappaletta (Reitit 1, 2, 11, 13, 18, 22, 23, 29, 30,
31, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 45, 48, 50 ja 52). Nama reitit muodostavat noin 20 % CO,-paastoista
ja ndiden reittien sahkodistaminen tai muuttaminen vahdpadstdisemmiksi olisi helpointa naista
kolmesta ryhmasta. 300 km raja on valittu sen perusteella, etta talla hetkella markkinoilla olevilla
sahkopakettiautolla toimintasateet ovat suurin piirtein noin 300 km. Talvella akun toimintasade
tosin heikkenee ja tama tulee ottaa huomioon myos kilpailutuksissa, silla osa kuljetuksista on

kriittisia esimerkiksi apteekkikuljetukset ovat kriittisia auton tavaratilan [amp6étilan suhteen.

Pitkien reittien pakettiautoihin kuuluvat yli 300 km paivareittien N1-luokan pakettiautot. Naita
reittejad on yhteensa 22 kappaletta ja ne muodostavat yli 60 % ollen selkeasti suurin CO»-
paastolahde Tuomi Logistiikan autokuljetuksille. Reitit 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 19,
20, 21, 24, 25, 26, 27, 28 ja 34 kuuluvat tahan kategoriaan. Naiden reittien muuttaminen
sahkoisiksi tama hetkiselld toimintasateilla vaatisi kesken reitin tapahtuvaa lataustaukoa. Tai sitten
kdyttovoimana tulisi kdyttaa jotain muuta vahapaastoista vaihtoehtoa, mutta toisaalta tassa
ryhmassa paastovahennykset olisivat kaikista merkittavimmat, jolloin sahkdistaminen toisi

suurimmat hyodyt



51

Kuorma-autoreitteja on talla hetkelld 9 kappaletta ja tahan kategoriaan kuuluvat reitit 32, 33, 41,
43, 44, 46, 47, 49 ja 51. Kuorma-autot tuottavat noin 13 % Tuomi Logistiikan autokuljetusten CO»-
padstoista. Tassa padstoryhmassa on vahiten vahentamispotentiaalia ja padstojen

vahentaminenkin on melko vaikeaa, silla vahapaastoisia tekniikoita ei oikein ole viela markkinoilla.

7 Johtopaatokset

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda eri keinoja, joilla Tuomi Logistiikan autokuljetukset
saataisiin vastaamaan Euroopan unionin, Suomen valtion seka Tampereen kaupungin asettamia
tavoitteita. Opinnaytetydssa on selvitetty seka Tuomi Logistiikan autokuljetusten
hiilidioksidipaastojen nykytila ettd ylla mainittujen instanssien asettamat tavoitteet. Naiden

jalkeen selvitettiin toimenpiteet, joilla nykytilasta paastaisiin tavoitteisiin.

Tutkimus onnistui tavoitteessaan kuvata Tuomi Logistiikan autokuljetusten CO;-paastojen nykytila.
CO;-paastojen maara ei ole tosin taysin tarkka, mutta se on tarpeeksi tarkka, jotta CO,-paastojen
suuruusluokka selviaa. Tutkimuksen tarkoituksena on myoés pyrkia antamaan lukijalle
kokonaiskuva Tuomi Logistiikan autokuljetusten CO,-paastolahteista eli minkalaisista ja kuinka
pitkista reiteista sekd minkalaisista ajoneuvoista CO,-paastot syntyvat. Talla pyritdaan luomaan
pohjaa pdastojen vahentamisen kartoittamiseen, jotta tunnistamme helpoimmat kohteet aloittaa
paastojen karsiminen. Tutkimuksen tuloksista huomaamme, etta suurin osa paastoistd muodostuu
pakettiautojen ajoista ja yli 300 km pituisista reiteista kyseisilla ajoneuvotyypeilld. Tama auttaa
meita tunnistamaan kohteet, joiden muutoksilla on eniten merkitysta ja lisaksi tutkimuksen
datasta saadaan tunnistettua reitit, jotka ovat esimerkiksi potentiaalisimpia kohteita kayttévoiman

sahkoistamiseen.

Mielikuvien vastaisesti Tuomi Logistiikan varastotavarakuljetukset muodostavat varsin pienen
osan CO;-paastoista, vaikka ne ovat useimmiten se nakyvin osa autokuljetusten toimintaa.
Varastotavarajakelussa auttaa huomattavasti, kun palveluntuottaja yhdistda jakelut omiin
toimituksiinsa ja ndin Tuomi Logistiikan osuus CO,-padstoista jaa yllattavan pieneksi. Muutenkin

isompien ajoneuvojen osuus padstoista on suhteellisen pieni.

Taulukko 13 on koottuna ryhmille 1-3 muodostetut toimenpidesuunnitelmat ja niiden aikataulut

yhteen taulukkoon tiivistettynd. Nama muodostavat ytimen paastotavoitteiden saavuttamiseksi.
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Suunnitelman | Suunnitelma Aikataulu
numero
1 Luokan 1 pakettiautojen (alle 300 km 38,5-50 % sahkoistetty vuoteen 2025
reittien) sahkdistaminen mennessa ja tdysin sahkdistetty vuoteen
2030 mennessa
2 Luokan 2 pakettiautojen (yli 300 km Sahkoistaminen aloitetaan vuoteen 2025
reittien) sahkoistaminen mennessa ja vuoteen 2030 mennessa kaikki
reitit on sahkoistetty
3 Luokan 3 kuorma-autojen osalta Ei selkeda vaihtoehtoa vield vahapaastoiseksi
tilanteen seuranta vaihtoehdoksi ja syntyvat paastot
kompensoidaan

Taulukko 14 koottiin suunnitelmia tukevat tukitoimet. Ne eivat itsessdaan ole riittavia

toimenpiteitd, mutta niita tarvitaan, jotta toimenpidesuunnitelmat saadaan toteutettua.

Taulukko 14. Tukitoimien yhteenveto

Ehdotuksen | Tukitoimi Lisatiedot
numero
1 Latausinfrastruktuurin edistaminen Toteutus myos kumppanien tiloissa
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2 Reitilla kuljetettavien prosessien Mahdollistetaan pienemmat autot tietyilla
optimointi reiteilld eriyttamalla prosesseja siellda missa ei

ole tarpeellista

3 Hyodynnetdan jakopaivia ja vahennetaan

ajosuoritteita

4 Prosessien yhdistely Ei tunnistettu mahdollisuutta lisayhdistelyyn

5 Huomioidaan CO,-paastot Osa kriteereina ja osasta laatupisteita
palveluhankintojen kilpailutuksissa seka

raportoinnissa etta kalustossa

6 Kirjataan hiilineutraalius kuljetusyksikén
strategiseksi tavoitteeksi vuoteen 2030

mennessa

7.1 Toimenpidesuunnitelmat

Taulukko 12 ensimmaisen luokan pakettiautojen reitteja olisi helpoin lahted sahkoistamaan, silla
reitit ovat kohtuullisen lyhyita ja niita olisi mahdollista jo nykykalustovalikoimalla lahtea
muuttamaan paastottomiksi. Sahkoistaminen olisi CO,-paastojen kannalta paras vaihtoehto, silla
ajohetkelld sen paastot ovat 0 g/km, mutta toki elinkaaripadstoja sahkoajoneuvoillakin on. Nama
reitit olisivat toimintamatkansa puolesta helpoin sahkdistda ja se samalla helpottaisi tilannetta
muiden ryhmien vahadpaastoisemmiksi muuttamisessa. Samalla saataisiin arvokasta
kayttokokemusta kaluston heikkouksista, vahvuuksista ja toimintakyvysta Suomen olosuhteissa.
Naiden reittien sahkoistamisen aloittaminen antaisi myds markkinoille viestin, etta
palveluntuottajat osaisivat alkaa valmistautua muutokseen, joka on tulossa. Seuraavissa
kilpailutuksissa sahkoistaminen tai puhtaiden ajoneuvojen hankinta ja CO,-paastdjen alentaminen

pitdisi kdynnistda ja tdman ryhman reiteista olisi helpointa aloittaa. Puhtaiden ja
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energiatehokkaiden ajoneuvojen laissa oli maaritelty yleisesti Suomelle 38,5 % ja Tampereelle 50
% vahimmaishankintaosuudet taman luokan ajoneuvoissa ja ndita rajoja olisi hyva soveltaa
seuraavissa hankinnoissa koskien tdaman luokan ajoneuvojen palveluhankintaa vuoteen 2025 asti.
Taman jalkeen vahapaastoisten ja mielelladn sahkdisten ajoneuvojen osuuksien tulisi kasvaa viela
ja vuoteen 2030 mennessa taman ryhman ajoneuvot olisivat paastottomia. Jotta muutos
nopeutuisi, kannattaa maarittdaa paastottomien maarat kriteereiksi ja sen jalkeen antaa lisapisteita

kilpailutuksessa kriteerien ylittavistd maarista paastottomia.

Toisen luokan pakettiautot Taulukko 12 olisi ensisijaisesti pyrittava sahkodistamaan. Tama luokka
tuottaa selkedsti eniten CO,-paastoja ja talla tavalla CO,-padstomaarat saataisiin painettua melko
alas. Seuraavassa kilpailutuksessa nadiden reittien sahkoistys olisi hyva aloittaa. Nama pidemmat
reitit vaatinevat kuitenkin tarkempaa suunnittelua, silla tamanhetkisilla toimintasateilla ajoneuvoa
joudutaan lataamaan kesken paivan ja tama vaatisi pikalaturia, jotta lataus sujuisi jouhevasti.
Tama aiheuttaa tietenkin haasteen yleisilla latauspisteilld, silla ne saattavat olla varattuina silla
hetkelld, kun ajoneuvo saapuu niihin eli mikali ajoneuvo tarvitsee kesken reitin latausta, tulisi
mahdollisuus lataukseen saada varmistettua etukdteen. Eteld-Suomen alueella séhkdautojen
yleistyessa myos latausinfrastruktuuri tulee laajenemaan, joten varsinkin tulevaisuudessa
mahdollisia latauspaikkoja on mita luultavimmin enemman. Taman luokan sahkoéistaminen tulisi
aloittaa ennen vuotta 2025 ja saada loppuun ennen vuotta 2030. Myds taman luokan
padstottomien vahimmaismaarat kannattaa maarittaa hankinnan kriteereiksi ja kriteerien

ylittavista maarista saisi lisdpisteita.

Taulukko 12 viimeisen luokan eli kuorma-autojen osalta lienee jarkevinta odottaa. Seuraavien
kilpailutusten yhteydessa pyrittdisiin muodostamaan kuvaa sen hetkisistad teknisista ratkaisuista ja
toimittaisiin sen mukaan. Tama luokka on pienin CO,-paastoiltdan ja vaikeimmin muutettavissa
vahapaastoiseksi. Talla hetkelld kaasukayttdiset kuorma-autot ovat suurin vahapaastoisten
raskaampien ajoneuvojen ryhma, mutta tdssa vaiheessa on vaikeaa sanoa, ettd mika
vahapaastoinen ratkaisu olisi paras Tuomi Logistiikan autokuljetuksille. Sahko-, kaasu-, vety- tai
hybridikuorma-auto on todennakdisin vaihtoehto, mutta nyt ei kannata viela lukituttua mihinkaan
yksittdiseen kdyttovoimaan tai tekniikkaan. Seuraavassa kilpailutuksessa olisi kuitenkin vahintdan

vaadittava EUR6-luokan kuorma-autoja, silla niiden CO;- ja muut padstot ovat pienemmat kuin
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aiemmissa luokissa. Taman luokan osalta kannattanee turvautua paastéjen kompensointiin ennen

kuin soveltuvaa kalustoa on tarjolla.

Taulukko 15 on esitelty nykytilanne ja ennuste, miten CO;-paddstdjen maarat kayttaytyisivat, mikali
toimenpide-ehdotukset pystyttaisiin toteuttamaan ehdotetulla tavalla. Taulukoissa on huomioitu
reaaliset paastot eli mahdolliset kompensoinnit eivat nady tilastoissa. Toimenpiteiden avulla
padstot olisivat vuonna 2025 noin 80 % nykytasosta ja vuonna 2030 15 %. Loput 15 %
kompensoitaisiin ja tyo niiden vahentamiseksi jatkuisi vield, kunhan tekniset ratkaisut ovat ensin
selkiytyneet. Siina vaiheessa esimerkiksi kuorma-autoilla tapahtuva kaupunkien jakeluliikenne on
voinut sdhkoistyd. Skenaarioissa ajetut reitit ja ajoneuvoluokat ovat pysyneet samana, mita tuskin

todellisuudessa tulee tapahtumaan, vaan reitit ja ajoneuvotarpeet jatkavat elamistaan.

Taulukko 15. Paastojen kehitys ehdotetuilla toimenpiteilla

Kilometreja Co2-paastot (kg) CO2-paastot Co2-paastot

yhteensa vuodessa (kg) vuodessa (kg) vuodessa
vuodessa nykytilanteessa vuonna 2025 vuonna 2030
Kuorma-auto ja pakettiauto 26021 9107 9107 9107
N1 / Pakettiauto 2978686 404153 308676 0
N2 / Kuorma-auto 68937 23159 23159 23159
N3 / Kuorma-auto 73060 36530 36530 36530
Kaikki yhteensa 3146704 472949 377473 68796
Prosenttiosuus nykytilanteen
paastoista 100 % 80 % 15 %

7.2 Toimenpidesuunnitelmien tukitoimet

Reittien sahkoistamisen vuoksi olisi pikalatausmahdollisuutta edistettava myds Tuomi Logistiikan
omissa tiloissa ja myos kannustettava yhteistydkumppaneitamme edistamaan
latausinfrastruktuuria heidan tiloissaan. Tuomi Logistiikka hallinnoi Tampereen yliopistollisen
sairaalan logistiikkapalveluita ja sairaalan kautta kulkee hieman alta kymmenen reittia. Sairaalan
yhteyteen olisi hyva rakentaa latausmahdollisuuksia tukemaan sahkoisia reitteja ja
mahdollistamaan reittien sahkdistdminen. Myos TAYS:n alueella sijaitseva prosessiin 6 liittyva
toimipiste on yli 10 reitin ja useamman kayntikerran solmupiste ja siella olisi my6s hyva olla

mahdollisuus pikalataukseen, jotta kesken reitin ajoneuvoa ei tarvitsisi ladata. Valtio myoéntaa
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latausinfrastruktuurin rakentamiseen vuosittain tukea, jotta latausverkko olisi laajempi ja

sahkoistyminen nopeutuisi.

Prosessin 6 kuljetusten yhteydessa on talla hetkella kuljetettu myos prosessiin 6 liittyvien
toimipisteiden varastotavaroita, ja tdma on vaatinut isompia ajoneuvoja, jotta varastotavarat ovat
mahtuneet kyytiin. Moni prosessiin 6 liittyva toimipiste sijaitsee terveyskeskusten yhteydessa,
mihin kuljetetaan jo nyt varastotavaroita ja kdynti prosessiin 6 liittyvassa toimipisteessa ei
periaatteessa lisdisi varastotavarakuljetusten paastéja. Prosessiin 6 liittyvien toimipisteiden
varastotavarakuljetusten siirtaminen prosessin 6 kuljetuksista varastotavarajakelun yhteyteen
mahdollistaisi pienempien ajoneuvojen kayton, jolloin sahkdistaminen olisi helpompaa ja ilman
sahkoistamistakin paastot olisivat pienemmat. Tama aiheuttaa lisdkustannuksia asiakkaalle ja tata

voikin olla vaikea perustella asiakkaalle.

Pirkanmaan kunnilla on nyt kdytossa tietyt arkipaivat, milloin heille toimitetaan prosessin 14
toimitukset, kun taas Tampereella toimitetaan joka paiva kaikki tulevat prosessin 14 toimitukset.
Tampereen seudulla olisi mahdollisuuksien mukaan harkittava, josko siirryttaisiin alueellisiin
jakopaiviin. Eli esimerkiksi Kaakkois-Tampereen prosessin 14 toimitukset jaettaisiin vain tiistaisin ja
torstaisin. Ndin toimitusmaarat olisivat isompia ja kdyntikerrat laskisivat, jolloin toiminta olisi
tehokkaampaa ja CO,-pdastot pienemmat. Tama tosin heikentaa asiakkaan saaman palvelun

laatua, joten tama pitdisi toteuttaa yhteistydssa asiakkaan kanssa.

Eri prosessien yhdistelypotentiaalia ei opinndytetyota tehdessa tunnistettu, silla esimerkiksi
prosessin 11 kuljetusten hygieniavaatimukset estavat yhdistelyn. Samoin prosessin 1 kuljetusten
yhdistely muihin on mahdotonta asiakkaan ja lain vaatimusten myoéta. Ylipaataan eri
kuljetusprosessien yhdistely vaatii asiakkaan luvan ja prosessin tuntemisen, jotta tiedetdan,

voidaanko samaan aikaan kuljettaa muutakin.

Yhteistyd seka kommunikaatio asiakkaiden ja kumppanien kanssa tulee olemaan avainasemassa,
silla kuljetusten muuttaminen vahapaastoisiksi tulee vaistamatta aiheuttamaan muutoksia
kummankin sidosryhman nakdkulmasta. Asiakkaan kannalta esimerkiksi heidan aikataulunsa
voivat hieman muuttua lataustaukojen takia tai pikalatauspaikkojen hankkimisen myéta.

Kumppanien sen sijaan tulee uudistaa kuljetuskalustoaan ja samalla myds ajattelutapaansa
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lilkenteesta ja kuljettamisesta. Molempien sidosryhmille pitdaa pystya perustelemaan muutos ja

heille pitdd myos viestia muutoksesta.

Jatkossa kaikissa Tuomi Logistiikan autokuljetusten hankinnoissa tulisi ottaa huomioon CO»-
padstot seka kriteereissa etta laatupisteissa. My0ds palveluntuottajan suorittama raportointi
tuottamistaan paastoista pitaa ottaa huomioon kilpailutuksissa, jotta CO,-paastotiedot saataisiin
tarkemmiksi ja ajankohtaisemmiksi. My0s laki puhtaista ja energiatehokkaista ajoneuvoista tulee
huomioida, jos tehddan hankinta, jossa kyseista lakia sovelletaan. Kuljetusyksikdn tulisi myds
kirjata hiilineutralius vuoteen 2030 mennessa strategiksi tavoitteeksi, jotta asian suhteen tehtaisiin

varmemmin toimenpiteita ja seurantaa.

8 Pohdinta

8.1 Tutkimuksen kriittinen analyysi

Suurin osa reittien kilometrimaaran maarityksista tapahtui Googlen Google Maps-palvelun avulla
ja se ei vastaa todellisia ajosuoritteita. Reittien muutoksia ei ole pystytty huomiomaan
tutkimuksessa taysipainotteisesti, mutta muutosten maara vuodessa on varsin pieni, eivatka
muutokset ole ajosuoritemaaradssa varsin isoja. Tutkimus ei mydskaan ota huomioon arkipyhia tai
vastaavia poikkeuksia, jotka saattavat lisdata paivakohtaisia ajoja. Palveluntuottajan antamat luvut
reiteille, joilla ei ole vakituista ajosuunnitelmaa tai sisaltavat yhdistelya, eivat myodskadan ole
tarkkoja lukuja vaan perustuvat palveluntuottajan asiantuntemukseen. Naiden lukujen takana
oleva laskentatapa ei ole tiedossa. Tarkimmat luvut ovat Tuomi Logistiikan omista autoista, joiden
kilometrimaarat on saatu vertaamalla tietoja ajoneuvojen ajomaarista auton mittaristosta.
Kilometrimaarien suuruusluokka on kuitenkin riittava antamaan tarpeeksi tarkan lukeman

padstojen laskemista varten.

VTT:n LIPASTOn ja Traficomin liikenneasioiden rekisterin tiedot perustuvat keskimaaraisiin CO»-
padstotietoihin eivatka ole valttamatta tasmalleen oikeat joka hetkeen. LIPASTOn taulukkotiedot
ottavat huomioon tarkemmin kuorman tayttdasteen, mutta tutkimuksessa sen huomioiminen
perustuu tuntemukseen reitista eika ole tasmalleen tarkka. Keskimaardinen CO,-paastotieto ei

myo6skaan ota huomioon kuljettajan ajotapaa.
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Keskon vuosiraportissa vuodelta 2020 (Keskon vuosiraportti 2020 — Kestava kehitys 2021) CO,-
paadstot kuljetuksille lasketaan samalla periaatteella kuin téssa tutkimuksessa. CO;-paastojen
maara laskettiin VTT:n LIPASTOn yksikkopaastotietokannan tietojen mukaisesti kayttamalla
muuttujina ajokilometreja, ajoneuvojen tayttoastetta ja kalustotietoja. Keskon raportti on
muodostettu GRI:n standardien mukaisesti ja Kesko on raportoinut naita tietoja jo useamman
vuoden samalla standardilla. Luultavasti Keskon tiedot ovat tarkempia kuin taman tutkimuksen,

koska mita luultavimmin kuljetussopimuksissa pyydetdan naita tietoja.

Tuomi Logistiikan autokuljetusten seuraavissa kilpailutuksissa tulisi ottaa huomioon
palveluntuottajan raportointivelvollisuus CO,-pdastoista, kilometrimaarista ja kaytetysta
kalustosta, jotta data olisi mahdollisimman oikeellista ja CO,-paastotietoja voitaisiin tarkastella

tiheammin frekvenssilla kuin nykyaan.

8.2 Yleinen pohdinta

Opinndytetyon suunta vaihtui hieman tyon edetesss, silld oletuksena oli ollut, etta laki julkisista
puhtaista ja energiatehokkaista olisi koskenut Tuomi Logistiikan autokuljetuksia.
Palveluhankintojen CPV-koodi-rajaukset olivatkin sen kaltaiset, etta suurin osa Tuomi Logistiikan
autokuljetusten aiemmista palveluhankinnoista ei ole rajauksen piirissd. Tdma tarkoittaa sita, etta
laki ei juurikaan kaytannossa vaikuta Tuomi Logistiikan autokuljetusten kuljetuspalveluiden
hankintoihin. Tdma muutti sitten johtopaatosten luonnetta. Lopulta Tampereen kaupungin
ilmastostrategia oli maarittavin tekija Tuomi Logistiikan autokuljetusten CO;-pdastojen
vdahentdamisessa. EU:n ja Suomen valtion strategiat pyrkivat vahennyksiin, mutta konkreettisia
toimenpiteita tai vaatimuksia niissa oli lopulta melko vahan. Lisaksi lain puhtaista ja
energiatehokkaista ajoneuvoista valmistelu oli vield opinndytetyota tehdessa kesken eika kaikkiin

avoimiin kysymyksiin ollut vield vastauksia.

Opinnaytetyon tavoitteet saatiin toteutettua kohtuullisen hyvin ja eri tasojen tavoitteet Tuomi
Logistiikan autokuljetuksille saatiin maariteltya. Myos nykytila onnistuttiin kuvaamaan riittavalla
tarkkuudella ja tulevaisuutta varten saatiin my0s tieto ottaa kilpailutuksen kriteereissa paremmin
CO;-paastdjen raportointi huomioon, silla nykytilan kuvaaminen perustui vield padosin arvioihin
kilometrimaarista eika todellisiin lukuihin. Keinojen |6ytaminen meni ehka yleisemmalle tasolle

kuin olin ajatellut johtuen konkreettisten tavoitteiden vahyydesta, mutta tdman pohjalta on hyva
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lahted rakentamaan vahapaastoista tulevaisuutta. Jatkotutkimusaiheena voisi miettia reittien
sahkoistamisen vaatimuksia sekd konkreettisempia suunnitelmia: mita reitteja sahkoistettaisiin
ensimmaisend, aiheuttaisiko se muutoksia aikatauluihin ja mita infrastruktuurivaatimuksia tama

aiheuttaisi?

Olen tyytyvainen, etta sain tehda opinnadytetyon tasta aiheesta ja, etta tydnantajani Tuomi
Logistiikka halusi tilata opinndytetyon tasta. Aihe on yhteiskunnallisesti merkittava ja varsin
akuutti. Ja on hyva, etta julkisen alan toimijat tarttuvat myds haasteeseen saada yhteiskunta
hiilineutraalisiksi. Muutos on tulossa joka tapauksessa ja on hyva, etta siihen pyritdan
valmistautumaan ja tekemaan suunnitelmaa, miten tavoite saavutetaan. Hiilineutraalius olisi
tarkeda saavuttaa, jotta ilmaston lampeneminen saataisiin pysaytettya 1,5 asteeseen ja
ilmastonmuutoksen aiheuttamat ongelmat eivat olisivat niin ankaria. Lilkkenne muodostaa suuren
osan padstoista ja on tarkeaa, etta liikenteen paastoja saataisiin pienennettya. Tahan mennessa
lilkenteen paastoja ei juurikaan olla saatu pienennettya ja, jotta 1,5 asteen tavoite saavutettaisiin,
tulisi paastojen vahennys aloittaa mahdollisimman pian. Vahapaastoisempi liikenne voi myos
parantaa eldméanlaatua paremmalla ilmanlaadulla ja lopulta edullisemmalla kaytollakin
kayttovoimien halventuessa. On esimerkiksi esitetty, etta talla vuosikymmenelld sahkoautoista

tulee halvempia kuin polttomoottoriautoista.

Lahteiden luotettavuus oli mielestani hyvalla tolalla. Arvioin |6ytamani [ahteet ja pyrin kdyttamaan
vain lahteita, jotka olivat luotettavia. Lahteina kdytin esimerkiksi viranomaislahteita seka
tieteellisia julkaisuja ja uskoisin ndiden olevan kohtuullisen neutraaleja, vaikka toki taydellinen
neutraalius lienee paradoksi. Aiheen ajankohtaisuuden vuoksi kirjallisuutta oli varsin vahaisesti
saatavilla ja turvauduin pdaasiassa internet-lahteisiin. Varsinkin ilmastonmuutosta kasitellessa
jouduin turvautumaan sekundaarildahteisiin eli tutkimuksiin ja artikkeleihin, jotka kokosivat
aiemmin tutkittua tietoa yhteen paikkaan. Tama oli melkeinpa pakollista tiedon valtavan maaran
takia, mutta toisaalta kokoavat ldhteet olivat luotettavia instituutioita, kuten esimerkiksi IPCC.
Lahteissa on my0s vieraskielisia eli tassa tapauksessa englanninkielisia |ahteita, eika pelkdstaan
suomenkielisia lahteitd. Muutama lahde, kuten esimerkiksi Techcrunch.com, ei taydellisen
luotettava, mutta naiden |lahteiden sisalto pyrittiin vahvistamaan my6s muista lahteista ja

viitattava asia oli sen kaltaista, etta sita lahdetta uskalsi kayttaa.
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Tietoperusta oli mielestani luotettavalla tasolla. Lahteet siina olivat melkein kokonaan tieteellisen
yhteison julkaisuja, viranomaislahteita seka lakeja ja asetuksia. Luotettavuuden suhteen suurin
kysymysmerkki on ollut oma tulkintani niista, mutta pyrin etsimdan tietoa useammasta lahteesta
ja varmistamaan, ettd oma ymmarrykseni oli tarvittavalla tasolla tulkinnan tekemiseen. Toisaalta
esimerkiksi lakia puhtaista ja energiatehokkaista ajoneuvoista ei ole vield hyvaksytty ja taytta

ymmarrysta lain tulkinnasta ei valttamatta viela olekaan.

Johtopaatokset perustuivat omaan asiantuntemukseeni ja tietoperustan tekemisessa saatuun
oppiin. lImastonmuutos oli itseani suuresti huolestuttava asia ja olen esimerkiksi seurannut alan
asiantuntijoita mikroblogipalvelu Twitterissa ja taten pyrkinyt kerryttamaan pikkuhiljaa tietoutta
asiasta jo ennen opinndytetyo6ta ja aiheen valintaa. Tama ei toki vastaa oikeiden tieteellisten
artikkelien lukemista aiheesta tai tutkimuksen tekemistd, mutta se antaa jonkinlaista kuvaa
tilanteesta. Tietoperustan laatimisessa tuli tutustuttua tarkemmin esimerkiksi IPCC:n 1,5-asteen

raporttiin.

Opinnaytetydaihe oli erittdin mielenkiintoinen, mutta toisaalta asiaan tarkempi perehtyminen
myo0s nostatti hetkittdista pessimismia siitd, ettd onnistutaanko ilmastotavoitteiden
saavuttamisessa. Urakka on erittdin iso ja valilla julkisen keskustelun seuraaminen herattaa
kysymyksid, etta ovatko kaikki ymmartaneet tilanteen vakavuuden ja sen, ettd muutoksia
nykyiseen jarjestelmaamme on pakko tulla, silla se ei ole kestava. Onneksi ty6ta tehdessa

kohdattiin myds paljon positiivisia esimerkkeja.
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Jasenvaltio 2. paivasta elokuuta 2021 1. pdivasta tammikuuta 2026
31. pdivddn joulukuuta 31. paivdidn joulukuuta 2030
2025

Luxemburg 38,5 % 38,5 %
Ruotsi 38,5 % 38,5 %
Tanska 374 % 37,4 %
Suomi 385% 385%
Saksa 38,5 % 38,5 %
Ranska 374 % 374 %
Yhdistynyt kuningaskunta 385% 385%
Alankomaat 38,5 % 38,5 %
[tavalta 38,5 % 38,5 %
Belgia 385% 385%
Italia 38,5 % 38,5 %
Irlanti 38,5 % 38,5 %
Espanja 36,3% 36,3 %
Kypros 31,9 % 31,9 %
Malta 38,5 % 38,5 %
Portugali 29,7 % 29,7 %
Kreikka 253 % 25,3 %
Slovenia 22% 22%
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TSekki 29,7 % 29,7 %
Viro 23,1% 23,1 %
Slovakia 22% 22%

Liettua 20,9 % 20,9 %
Puola 22% 22%

Kroatia 18,7 % 18,7 %
Unkari 23,1 % 23,1%
Latvia 22% 22%

Romania 18,7 % 18,7 %
Bulgaria 17,6 % 17,6 %
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Jasenvaltio Kuorma-autot (N.- ja Ns- Linja-autot (M-
ajoneuvoluokat) ajoneuvoluokka) ()
2. paivasta 1. paivadsta 2. paivasta 1. paivasta

elokuuta tammikuuta elokuuta tammikuuta

2021 31. 2026 31. 2021 31. 2026 31.

paividn paivadn paivadn paividin

joulukuuta joulukuuta joulukuuta joulukuuta
2025 2030 2025 2030

Luxemburg 10 % 15% 45 % 65 %
Ruotsi 10 % 15 % 45 % 65 %
Tanska 10 % 15 % 45 % 65 %
Suomi 9% 15% 41 % 59 %
Saksa 10 % 15% 45 % 65 %
Ranska 10 % 15% 43 % 61 %
Yhdistynyt kuningaskunta 10 % 15% 45 % 65 %
Alankomaat 10 % 15% 45 % 65 %
Itavalta 10 % 15% 45 % 65 %
Belgia 10 % 15% 45 % 65 %
Italia 10 % 15% 45 % 65 %
Irlanti 10 % 15 % 45 % 65 %
Espanja 10 % 14 % 45 % 65%
Kypros 10 % 13 % 45 % 65 %
Malta 10 % 15% 45 % 65 %
Portugali 8% 12 % 35% 51%



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L1161&from=EN#ntr*1-L_2019188FI.01012702-E0003
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Kreikka 8% 10 % 33% 47 %
Slovenia 7% 9% 28 % 40 %
TSekki 9% 11 % 41 % 60 %
Viro 7% 9% 31 % 43 %
Slovakia 8% 9% 34 % 48 %
Liettua 8% 9% 42 % 60 %
Puola 7% 9% 32% 46 %
Kroatia 6 % 7% 27 % 38%
Unkari 8% 9% 37 % 53 %
Latvia 8% 9% 35% 50 %
Romania 6 % 7% 24 % 33%
Bulgaria 7% 8% 34 % 48 %

(1) IImoitetut suurimmat todellisissa ajo-olosuhteissa (RDE) syntyvien hiukkasmaarien (PN) [#/km] ja typen oksidien
(NOx) [mg/km] arvot, jotka ilmoitetaan Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007 /46/EY (*) liitteessa IX
kuvatun EY-vaatimustenmukaisuustodistuksen 48.2 kohdassa sekd koko RDE-ajomatkan ettd RDE-ajomatkan

kaupunkiosuuden osalta.

(2) Sovellettava paastoraja, joka sdddetdan asetuksen (EY) N:o 715/2007 tai sen seuraajasaddosten liitteessa L.

() Puolet puhtaiden linja-autojen osuutta koskevasta vahimmadistavoitteesta on tdytettdva hankkimalla 4 artiklan 5
alakohdan madritelmdn mukaisia pddstottomid linja-autoja. Tdma vaatimus alennetaan yhteen neljdsosaan
ensimmaisen viiteajanjakson vdhimmadistavoitteesta, jos kaikkien kyseiselld ajanjaksolla jasenvaltiossa tehtyjen 3
artiklassa tarkoitettujen sopimusten yhdessa kattamista linja-autoista yli 80 prosenttia on kaksikerroksisia.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L1161&from=EN#ntc1-L_2019188FI.01012702-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L1161&from=EN#ntc2-L_2019188FI.01012702-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L1161&from=EN#ntc*1-L_2019188FI.01012702-E0003
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Liite 3. Tuomi Logistiikan autokuljetusten reittien yleistiedot, kilometri- ja

paastomaarat
Yleistiedot Kilometrit Paastot
Yhden Co2-
Paasto Ajoneuvon arkipaiva |péaastot
t Ajoneuvoluokk |péaastéluokk [Yhteensa |n (kg) Co2-paastot
Reitti (g/km) |a a vuodessa |keskiarvo |/arkipaiva |(kg)/Vuosi
Reitti 1 99 | N1 / Pakettiauto | EURG 50882 196 19 5037
Reitti 2 99 | N1 / Pakettiauto | EUR6 53248 205 20 5272
Reitti 3 187 | N1 / Pakettiauto | EUR6 105612 406 76 19749
Reitti 4 99 | N1 / Pakettiauto | EUR6 83928 323 32 8309
Reitti 5 99 | N1 / Pakettiauto | EURG6 107692 414 41 10662
Reitti 6 187 | N1/ Pakettiauto | EURG 90860 349 65 16991
Reitti 7 99| N1 / Pakettiauto | EURG6 137670 530 52 13629
Reitti 8 177 | N1 / Pakettiauto | EURG6 104114 400 71 18428
Reitti 9 99| N1 / Pakettiauto | EURG6 134030 516 51 13269
Reitti 10 99 | N1 / Pakettiauto | EURG6 80725 310 31 7992
Reitti 11 187 | N1/ Pakettiauto | EURG 16016 61 11 2995
Reitti 12 161 | N1 / Pakettiauto | EUR6 93236 359 58 15011
Reitti 13 99 | N1 / Pakettiauto | EUR6 58318 224 22 5773
Reitti 14 110 | N1 / Pakettiauto | EUR5S 78598 302 33 8646
Reitti 15 112 | N1/ Pakettiauto | EURG 86606 333 37 9700
Reitti 16 112 | N1/ Pakettiauto | EURG6 100490 387 43 11255
Reitti 17 110 | N1 / Pakettiauto | EUR5 97760 376 41 10754
Reitti 18 186 | N1 / Pakettiauto | EURG 70668 272 51 13144
Reitti 19 112 | N1/ Pakettiauto | EUR6 132132 508 57 14799
Reitti 20 112 | N1/ Pakettiauto | EURG 83564 321 36 9359
Reitti 21 112 | N1/ Pakettiauto | EUR6 80116 308 35 8973
Reitti 22 112 | N1/ Pakettiauto | EUR6 70304 270 30 7874
Reitti 23 112 | N1/ Pakettiauto | EURG6 28470 110 12 3189
Reitti 24 123 | N1/ Pakettiauto | EUR6 110916 427 52 13643
Reitti 25 164 | N1/ Pakettiauto | EURG 138840 485 80 22770
Reitti 26 164 | N1/ Pakettiauto | EUR6 127972 492 81 20987
Reitti 27 122 | N1/ Pakettiauto | EURG 111592 429 52 13614
Reitti 28 122 | N1/ Pakettiauto | EUR6 113880 438 53 13893
Reitti 29 177 | N1 / Pakettiauto | EURG6 14742 57 10 2609
Reitti 30 177 | N1 / Pakettiauto | EURG6 5086 20 3 900
Reitti 31 177 | N1/ Pakettiauto | EUR6 25896 100 18 4584
N2 / Kuorma-
Reitti32| 300 auto EUR6 48750 188 56 14625
N2 / Kuorma-
Reitti 33| 500 auto EUR6 5200 20 10 2600
Reitti 34 194 | N1/ Pakettiauto | EURG 91260 351 68 17704
Reitti 35 99 | N1 / Pakettiauto | EURG6 20800 80 8 2059
Reitti 36 0| N1/ Pakettiauto | EUR6 (BEV) 21861 84 0 0
Reitti 37 204 | N1 / Pakettiauto | EURS 61308 197 40 12507
Reitti 38 204 | N1 / Pakettiauto | EURS 28236 109 22 5760
Reitti 39 204 | N1 / Pakettiauto | EUR5 57876 223 45 11807
Reitti 40 204 | N1 / Pakettiauto | EUR5S 9880 38 8 2016
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N2 / Kuorma- EURS tai

Reitti 41| 500 auto EUR4 “ele 9 9 2294

Reitti 42 192 | N1 / Pakettiauto | EURG 28366 109 21 5446
Kuorma-auto ja 9121 35

Reitti 43 350 | pakettiauto Tuntematon 12 3192
Kuorma-auto ja 16900 65

Reitti 44 350 | pakettiauto Tuntematon 23 5915

Reitti 45 204 | N1 / Pakettiauto | EUR5 4108 16 3 838
N3 / Kuorma-

Reitti 46 500 | auto EUR6 4630 14 9 2340
N3 / Kuorma-

Reitti 47 500 | auto EUR6 42580 163 82 21190

Reitti 48 200 | N1 / Pakettiauto | EURS 42828 165 33 8566
N2 / Kuorma- EURA4 tai

Reitti 49| 350 auto EUR5 e e 14 3640

Reitti 50 200 | N1 / Pakettiauto | EURS 10400 40 8 2080
N3 / Kuorma-

Reitti 51 500 | auto Tuntematon ~eng Ly 50 13000

Reitti 52 200 | N1 / Pakettiauto | Tuntematon 7800 30 6 1560

3146704 12014 1803 472949
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