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Tiivistelma

Hyper-V on Microsoftin kehittdma virtualisointialusta, jonka avulla voidaan virtualisoida tietokoneymparis-
toja ja ajaa useita jarjestelmia samalla isantdkoneella. Failover Cluster on Microsoftin palvelintyokalu, jolla

virtualisoitu tietokoneymparisto palveluineen voidaan hajauttaa useammalle isantdakoneelle korkean saata-
vuuden takaamiseksi. System Center Virtual Machine Manager on klusterin hallintaan kaytettava ohjelma.

Toimeksiantona oli pystyttda Failover Cluster ymparisto, ja lisata siihen Virtual Machine Manager ohjelma
omalla palvelimellaan. Tavoitteena oli selvittad ohjelman asennukseen liittyvat vaatimukset, asentaminen,
ohjelman kayttoonotto, keskeiset toiminnot ja mahdollisuudet kdyttdaa ohjelmaa verkkotekniikan opiskeli-
joille suunnatun virtualisointi -kurssin laboraatioissa.

Opinnaytety0 toteutettiin tutkimus- ja kehitystyona. Tutkimus toteutettiin pystyttamallad ymparistd toimek-
siantajan verkkoon. Ymparisto toteutettiin kokonaan virtualisoituna.

Tutkimuksen tuloksena saatiin toimeksiantajalle tietoa ohjelman asennuksesta ja kdytosta. Ohjelma saatiin
asennettua, ja silla pystyttiin hallitsemaan pystytettya klusteria. Tuloksena saatiin myds opinnaytetyon liit-
teena julkaistu laboraatio, jossa opiskelija asentaa ja kdyttoonottaa ohjelman, seka hallitsee silla aiemmin
luomaansa klusteria suorittaen erilaisia yllapidollisia tehtavia.
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Abstract

Hyper-V is a virtualization platform by Microsoft that allows virtualization of computer environments and
running multiple systems on a single host. Failover Cluster is a server tool by Microsoft that allows spread-
ing the virtualized environment over multiple hosts to ensure high availability. System Center Virtual Ma-
chine Manager is a software for Failover Cluster management.

Assignment was to create a Failover Cluster environment and add independent server with Virtual Machine
Manager to it. Goal was to solve software's requirements, installation, deployment, essential features, and
possible use of software as part of virtualization course for data networking students.

Thesis was executed as a research and development project. Research was carried out by implementing the
virtualized environment to commissioner's network.

Outcome of the research was information for the commissioner about installing and using the software.
Software was installed and used to manage existing cluster. Another result was a training exercise for the
students where they install and deploy the software and manage their previously created clusters by imple-
menting various management tasks.
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TERMIT JA LYHENTEET

AD Active Directory (aktiivihakemisto). Microsoftin hakemistopalvelu, jolla voidaan keskitetysti

hallita oikeuksia ja resursseja. Aktiivihakemiston paatehtava on tarjota toimialuepalvelut (domain).

Domain Windows Domain (toimialue). Ryhma toisiinsa liitettyja koneita, joita hallitaan keskitetysti
toimialueen ohjauskoneelta (domain controller). Toimialueelle kirjaudutaan aktiivihakemistoon

(AD) madritetyilla tunnuksilla.

Host Virtual machine host (isdantd). Fyysinen tai virtualisoitu tietokone, jolla hypervisoria ajetaan.

Toimii virtuaalikoneiden "alustana".

Hypervisor Ohjelma/emulaattori jolla luodaan virtuaalikoneita. Jakaa resurssit (muistit, proses-

sointi) isantdkoneelta virtuaalikoneille.

Nested Virtualization Tekniikka, jossa virtuaalikoneita ajetaan hypervisorilla jota ajetaan virtuali-

soidulla isannalla, "sisakkdinen virtualisointi".

SCVMM, VMM System Center Virtual Machine Manager (lyhemmin Virtual Machine manager).
Ohjelma, jolla hallitaan Hyper-V:ta ja Failover Clusteria. Osa Microsoftin System Center ohjelmisto-

pakettia.

VLE Virtual Learning Environment (virtuaalinen oppimisymparistd). Tassa yhteydessa JAMKin sisai-

nen opiskelijoiden harjoituskayttoon tarkoitettu verkon osa.

VM Virtual Machine (virtuaalikone). Virtualisoitu tietokone, jossa mallinnetun raudan (hardware)

paallad voidaan ajaa kayttojarjestelmaa ja ohjelmistoja.

WSFC Windows Server Failover Cluster. Ohjelma, jolla virtuaalikoneiden ajaminen jaetaan useam-

malle isannalle vikasietoisuuden ja saatavuuden takaamiseksi.



1 Johdanto

1.1 JYVSECTEC

Jyvaskyla Security Technology (myéhemmin ”"JYVSECTEC”) on suomalainen kyberturvallisuuden
tutkimus-, kehittamis- ja harjoittelukeskus. JYVSECTEC toimii osana Jyvaskylan Ammattikorkea-

koulu JAMKin IT-instituuttia. (Overview n.d.)

1.2 Toimeksianto ja tavoitteet

Opinndytetyon toimeksiantajana toimi JYVSECTEC, ja toimeksiantajan edustajana Juha Jokinen.
Toimeksiantona oli pystyttdaa Hyper-V:n padlle Windows Server Failover Cluster ymparistd Juha Jo-
kisen laatiman laboraatio-ohjeen mukaisesti, ja lisata siihen System Center Virtual Machine Mana-
ger omalla palvelimellaan. Tavoitteena oli tutkia miten Virtual Machine Manager asennetaan, mi-
ten silla otetaan klusteri hallintaan ja mita kaikkea silla voidaan tehda. Tavoitteena oli myds
selvittdaa millaisia VMM laboraatioita voisi toteuttaa opetuskayttoon. Tyo toteutettiin toimeksian-

tajan VLE-ymparistOssa.

1.3 VLE-ympadristo

VLE ymparistd on osa JAMKin LabraNet-verkkoa ja tarkoitettu JAMKin opiskelijoille. VLE toimii yksi-
tyisessa pilvessa ja sen toiminnasta vastaa LabraNetin ylldpito. Palvelu sisaltaa valmiiksi rakennet-
tuja ymparist6ja joihin opiskelijat paasevat LabraNetin tydasemilla, VPN-yhteydella tai sisdaverkon

portal.vle.fi -palvelun kautta omilla tunnuksillaan. (Virtual Learning Environment (VLE). 2021.)

Opiskelijoilla on mahdollisuus luoda omia virtuaalikoneitaan ymparist66n testatakseen ja tutkiak-
seen erilaisia ohjelmistoja ja jarjestelmia. VLE koneilla on mahdollisuus suoraan Internet-yhtey-
teen. Opiskelijoiden tulee noudattaa Suomen lakeja ja sddannoksia seka JAMKin eettisia ohjeita ym-

paristoa kayttdessaan. (Virtual Learning Environment (VLE). 2021.)



2 Teoreettista pohjaa

2.1 Hyper-V

Hyper-V on Microsoft Windows hypervisoriin perustuva virtualisointiohjelmisto, jolla voidaan ajaa
virtuaalikoneita. Virtuaalikone on virtualisoitu tietokone, jolla voidaan ajaa kayttojarjestelmaa ja
suorittaa ohjelmia. Jokainen virtuaalikone ajetaan eristetyssa tilassa mahdollistaen useiden konei-
den yhtdaikaisen ajon samalla laitteistolla. Hypervisorin tehtavana yleisesti on hoitaa yhteydet vir-
tuaalikoneiden ja laitteiston valilla. Hypervisorin kadytto virtuaalikoneiden ja laitteiston valissa mah-

dollistaa eristetyt tilat virtuaalikoneille. (Hyper-V Technology Overview. 2016.)

Hyper-V on saatavilla Windows ja Windows Server kayttojarjestelmille. Hyper-V:n kaytto palveli-
men roolina vaatii 64-bittisen Windows Server kayttojarjestelman. Hyper-V palvelinrooli muodos-
tuu useasta ohjelmasta, jotka muodostavat virtualisointialustan. Roolin mukana asennetaan mm.
Windows hypervisor, Virtual Machine Management Service ja virtual infrastructure driver. (Hyper-

V Technology Overview. 2016.)

Hyper-V on tyypin 1 hypervisor. Tyypin 1 hypervisor toimii laitteiston ja kayttojarjestelman valissa
ja kayttaa laitteistokiihdytettya virtualisointia. Kaytettavan prosessorin tulee tukea Intel-VT tai
AMD-V tekniikkaa. Kun Hyper-V rooli asennetaan palvelimelle (Kuvio 1. Posey, B. 2018.) hypervisor

asentuu laitteiston ja kayttojarjestelman valiin. (Posey, B. 2018.)
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Kuvio 1: Hyper-V hypervisor palvelimen roolina.

2.2 Windows Server Failover Cluster (WSFC)

Failover Cluster on yksittaisista koneista muodostuva kokonaisuus, jonka tarkoitus on taata roolien
ja palveluiden saatavuus ja skaalautuvuus. Klusterin palvelimet (nodet) on verkotettu toisiinsa.
Klusterin tarkoitus yksittdaisen noden vikaantuessa on siirtaa sen roolit ja palvelut jollekin toiselle
klusterin nodelle. Klusteri myds monitoroi roolien toimintaa ja kdynnistaa ne uudestaan tai siirtaa
ne toiselle nodelle. Klusteri tarjoaa Cluster Share Volume (CSV) jaon, jota nodet kayttavat klusterin

tietojen jakamiseen keskenaan. (Failover Clustering in Windows Server and Azure Stack HCI. 2021.)

Failover Clusterin tarkoitus on suojata virtuaalikoneita laitteistovioilta ja taata niiden korkea saata-
vuus verkossa. Virtuaalikoneet sijoitetaan klusterin jakoon (CSV) johon jokaisella nodella on
luku/kirjoitusoikeudet. Jokaisella nodella, joka toimii virtuaalikoneiden isdntana (host) on oltava
yhtendinen laitteisto. Noden vikaantuessa (Kuvio 2. Bose, M. 2018.) sen ajamat virtuaalikoneet
siirtyvat muille nodeille toiminnan jatkuessa lahes katkoitta (migraatio). Katkottoman toiminnan
takaamiseksi klusterissa tulisi olla erilliset verkot hallinnointiin, CSV jakoihin ja virtuaalikoneiden

migraatioihin. (Bose, M. 2018.)
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Kuvio 2: Migraatio vikatilanteessa.

2.3 Microsoft SQL Server (MSSQL) 2019

Microsoft SQL Server on yksi markkinoiden johtavista relaatiotietokantojen hallintaohjelmistoista.
Microsoft SQL Server pohjautuu standardisoituun SQL-ohjelmointikieleen. SQL rakentuu rivipohjai-
sista taulukoista, joissa yhteenkuuluvat tietueet linkittyvat toisiinsa poistaen tarpeen datan tallen-

tamiseen useaan eri sijaintiin. (Hughes, A. 2019.)

Tiedon varastoinnista, kasittelysta ja turvallisuudesta vastaa SQL Serverin ytimessa toimiva Data-
base Engine, johon sisdltyy kyselyt ja komennot hoitava Relational Engine ja tietokannat ja tietueet
varastoiva Storage Engine. Database Enginen alla toimii SQL Server Operating System, joka vastaa
alemmat tason toiminnoista (muistinhallinta, 1/0 hallinta). SQL Server sisaltda myos erilaisia tiedon

hallintaan, analysointiin ja raportointiin liittyvia tyokaluja. (Hughes, A. 2019.)



2.4 System Center Virtual Machine Manager (SCVMM) 2019

Virtual Machine Manager (VMM) on System Center ohjelmistopakettiin kuuluva datakeskusten
keskitettyyn hallintaan tarkoitettu sovellus. Hallittavia datakeskuksen osia voivat olla esimerkiksi
virtuaalikoneiden alustana toimivat virtualisointipalvelimet (host), verkkolaitteet ja tallennusre-
surssit. VMM:II3 voidaan hallita Hyper-V:n lisdksi VMware hosteja ja klustereita. VMM:lla voidaan
luoda ja hallita useita toisistaan eristettyja virtuaalisia verkkoja ja yhdyskaytavia. VMM kirjasto si-
saltaa resurssit virtuaalikoneiden ja palveluiden jakamiseen virtualisointipalvelimille. Resursseja
ovat esimerkiksi virtuaaliset kiintolevyt ja levykuvat, tai virtuaalikoneiden yhtendiseen luomiseen

kaytetyt profiilit. (What is Virtual Machine Manager? 2017.)

3 Toteutus

3.1 Testiymparisto

Ty0 toteutettiin kokonaan virtualisoituna VLE-ymparistdssa nested virtualization-tekniikalla. Kay-
tossa oli kolme VMware:lla virtualisoitua Windows Server 2019 Datacenter -palvelinta, jotka liitet-
tiin virtualisoinnin laboraatioihin tarkoitettuun virtlab.zz domainiin. Kahdelle palvelimelle asennet-
tiin Juha Jokisen laboraatio-ohjeen mukainen Failover Cluster, jonka toiminta testattiin
virtuaalisilla kuormakoneilla. Palvelimiin lisattiin VMM:n kautta luotaville virtuaaliverkoille tarkoi-

tettu ylimaarainen verkkoadapteri.

Varsinaisena tehtdavana asennettiin Virtual Machine Manager 2019 kolmannelle palvelimelle.
Ty6ssa kaytettiin virtualisoitua Windows Server 2019 Datacenter palvelinta. Asennukset ja muu-
tostyot palvelimille tehtiin virtlab.zz domain admin tunnuksilla. Yllapitotarpeen vahentamiseksi ta-
voitteena oli saada ymparisto toimimaan ilman ylimaaraisia muutoksia domainiin, joten palveluti-

leind kaytettiin paikallisia systeemitileja (system account) tarpeen vaatiessa.



3.2 VMM Asennusvaatimukset

3.2.1 Palvelin

VMM 2019 tukee Windows Server kayttojarjestelmaa versiosta 2012 R2 alkaen. VMM voi kayttaa
virtualisoitua palvelinta. Palvelin voi olla osa klusteria, mutta samalla palvelimella ei tule ajaa Hy-
per-V:ta. Palvelimen laitteistovaatimus on vahintaan 8 ytiminen Pentium 4 2,8Ghz tai vastaava
suoritin 8 Gigatavun keskusmuistilla. Jos palvelin on virtuaalikone dynaamisella muistilla, tulee dy-
naamisen muistin alaraja olla 2 Gigatavua. Kiintolevyn koon maara tulevan VMM libraryn koko,
aloituskoko on oltava vahintdaan 50 Gigatavua. (System requirements for System Center Virtual

Machine Manager. 2021.)

Palvelimen tulee kuulua AD toimialueeseen, eika palvelimen nimi ei saa ylittdaa 15 merkkia. Palveli-
men nimea ei voi muuttaa VMM asennuksen jdlkeen. VMM palvelutilille tulee maaritaa domain
tunnus, jos palvelulle halutaan korkea saatavuus (high availability). Domain tunnuksen on kuulut-
tava paikalliseen Jarjestelmanvalvojat-ryhmaan. Palvelutilin tunnusta ei voi muuttaa asennuksen

jalkeen. (Plan VMM installation. 2021.)

3.2.2 Microsoft SQL Server

VMM 2019 tarvitsee samassa domainissa toimivan SQL palvelimen. VMM:n tukemia ovat SQL Ser-
ver 2016 ja uudemmat versiot. SQL versio voidaan paivittaa tarpeen vaatiessa VMM asennuksen
jalkeen. SQL palvelun tulee kayttaa tilia, jolla on paasy Active Directory Domain Services -palveluun
(AD DS). Tilina voidaan kayttaa paikallista systeemitilia (system account). VMM asennus luo tarvit-
tavan tietokannan palveluun. VMM:n asennusvaiheessa voi maarittaa kaytettavaksi myos ole-
massa olevan tietokannan, jos tietokannan omistajan oikeudet on mydnnetty VMM systeemitilille.

(Plan VMM installation. 2021.)

3.2.3 Deployment Tools

Deployment Tools on osa Windows Assessment and Deployment Kit (Win ADK) -pakettia. Deplo-
yment Tools sisaltda Windowsin muokkaamiseen ja jakeluun tarvittavia tyokaluja, kuten Sysprep:in
ja WinPE:n. Ladattavissa Microsoftin sivuilta ilmaiseksi. (Download and install the Windows ADK.

2018.)
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3.2.4 Windows Preinstallation Environment Features

Aiemmin osa Windows ADK:ta. Windows 10 versiosta 1809 alkaen erillisena taydennyspakettina
julkaistava lisdosa. Asennetaan ADK:n asennuksen jdlkeen. (Download and install the Windows

ADK. 2018.)

3.2.5 SQL Command Line Utils

SQL Command Line Utils vaaditaan, jos VMM:n palveluita halutaan jakaa SQL data-tier sovelluksia.
(DAC). DAC on kokonaisuus, joka sisadltaa SQL objektit liittyen kayttdjan tietokantaan. DACPAC on

itsenadiseksi yksikoksi pakattu jakeluvalmis tietokanta. (Data-tier Applications. 2016.)

Pakettia ei ole pakko asentaa, jos tarkoituksena ei ole jaa SQL aplikaatioita VMM:n avulla. Asen-
nusvaiheessa paketin puuttumisesta seuraa varoitus, jonka voi ohittaa. Jos paketti asennetaan,

vaati se my0Os odbc-ajurin asentamisen palvelimelle.

3.3 Asennus

Asennukset tehtiin VLE-ymparistoon virtualisoituun Windows 2019 Datacenter palvelimeen. Palve-
lin paivitettiin ja nostettiin virtlab.zz toimialueeseen. Palvelimelle asennetiin SQL Server 2019, De-
ployment Tools, Windows Preinstallation Environment Features ja Virtual Machine Manager 2019.
Palvelimelle asennettiin testausmielessa myods SQL Command Line Utils, vaikka sen asennusta ei
vaadittu laboraatioon laadittujen tehtavien toteuttamiseksi. SQL ja VMM asennuksiin kaytettiin

julkisesti saatavilla olevia kokeiluversioita (evaluation).

Asennukset suunniteltiin mahdollisimman perusmuotoisiksi, ja niissa pitaydyttiin mahdollisuuksien
mukaan oletusasetuksissa. Asennuksista laaditussa laboraatio-ohjeessa (Liite 1. Laboraatio-ohje

VMM.) korostettiin niita valintoja, jotka ovat oleellisia asennuksen lopputuleman kannalta.

3.3.1 Deployment Tools ja Preinstallation Environment Features

Vaaditut lisdpaketit (adksetup.exe ja adkwinpesetup.exe) ladattiin Microsoftin palvelimelta osoit-

teesta https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/get-started/adk-install . Paketit oli-

vat julkisessa jaossa, eika niiden saamiseksi tarvinnut kirjautua palvelun kayttdjaksi. ADK-paketti


https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/get-started/adk-install

11

asennettiin ensin, ja siita valittiin asennettavaksi Deployment Tools. Muutoin asennus tehtiin ole-

tusasetuksilla. ADK-paketin asentumisen jdlkeen asennettiin PE-lisdosa oletusasetuksilla.

3.3.2 Microsoft SQL Server 2019 Evaluation

Asennus pidettiin tarkoituksella suoraviivaisena, ja oletusasetuksia kaytettiin mahdollisuuksien
mukaan. SQL Server asennuksessa asennettiin ainoastaan tietokantapalvelu ilman varsinaisia tieto-
kantoja. Varsinainen tietokanta luotiin myohemmin Virtual Machine Managerin asennuksen yhtey-

dessa.

SQL Server 2019 asennettiin toimeksiantajan toimittamasta asennuspaketista. Asennuksen ensim-
maisessa vaiheessa asennuspaketti purki asennustiedostot palvelimen C:\-asemalle omaan kansi-
oonsa, josta kaynnistettiin varsinainen asennus. Asennusvalikosta valittiin uuden SQL palveliminen
asennus (New SQL Stand-alone installation). 180 paivan kokeiluversio saatiin kayttoon jattamalla

tuoteavain antamatta (Kuvio 3.) kysyttdessa.



12

4 SOL Server 2019 Setup

Product Key

Product Key
License Terms
Global Rules
Micresoft Update
Product Updates
Install Setup Files
Install Rules
Feature Selection

Feature Rules

Ready to Install
Installaticn Progress

Complete

Feature Configuration Rules

Specify the edition of SOL Server 2019 to install.

Validate this instance of SQL Server 2019 by entening the 25-character key from the Microsoft certificate
of authenticity or product packaging. You can also specify a free edition of SQL Server: Developer,
Evaluation, or Express. Evaluation has the largest set of SQL Server features, as documented in SQL Server
Beoks Online, and is activated with a 180-day expiration. Developer edition does not have an expiration,
has the same set of features found in Evaluation, but is licensed for non-production database application
development only. To upgrade from one installed edition to another, run the Editicn Upgrade Wizard.

(®) Specify a free edition:

Evaluation ~

() Enter the product key:

Kuvio 3: SQL Server tuoteversion valinta.

Asennus jatkui lisenssiehtojen hyvaksymiselld, jonka jalkeen valittiin kdyttoon Microsoft Update

paivityspalvelu. Paivitysten kayttédnoton valinnan jalkeen asennusohjelma jatkoi asennuksen val-

mistelua ja laitteiston tarkastamista. Tarkastuksen jalkeen asennusohjelma antoi ilmoituksen mah-

dollisista asennusta haittaavista tai sen estavista virheista. SQL palvelun ei ollut tarkoitus nakya

verkkoon, joten varoitus Windows palomuurin asetuksista (Kuvio 4.) voitiin ohittaa.
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4 SOL Server 2019 Setup - O *

Install Rules

Setup rules identify potential preklems that might occur while running Setup. Failures must be corrected before Setup
can continue.

Install Rules Operation completed, Passed: 3. Failed 0. Warning 1. Skipped 0.

Feature Rules

Feature Configuration Rules Hide details << Re-run
Ready to Install View detailed report
Installaticn Progress
Complete Result Rule Status
@ Consistency validation for SOL Server registry keys Passed
@ Computer domain controller Passed
M | Windows Firewall Warning
@ 50L 2019 minimurm CTP for Upgrade and Side by Side Support | Passed

< Back Mext » Cancel

Kuvio 4: Varoitus palomuurin asetuksista.

Seuraavassa vaiheessa vaalittiin asennettavat osat (Database Engine Services) ja ohjelmiston asen-
nuspolku. Asennuspolku pidettiin oletuksena. Seuraavassa vaiheessa valittiin palvelininstanssin
nimi, joka pidettiin oletusarvoisena (MSSQLSERVER). Palvelimen asetuksissa madritettiin kdaynnis-
tysasetukset palvelulle ja sen lisdosille, valinnat pidettiin oletusarvoissa. Database Engine maari-
tyksissa lisattiin asennukseen kdytetty domain admin tunnus SQL palvelimen paakayttajaksi (Kuvio

5.) ylimaaraisten jarjestelmanvalvoja tunnusten luomisen valttamiseksi.
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Install Rules

Complete

4 SOL Server 2019 Setup - O
Database Engine Configuration
Specify Database Engine authentication security mode, administrators, data directories, TempDB, Max degree of
parallelism, Memory limits, and Filestream settings.
Server Configuration  Data Directories  TempDB  MaxDOP  Memory FILESTREAM

Feature Selection

Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine,
Feature Rules
Instance Configuration Authentication Mode
Server Configuration (®) Windows authentication mode
Database Engine Configuration . o i o

] . (D) Mixed Mode (SOL Server authentication and Windews authentication)

Feature Configuration Rules
Ready to Install Specify the password for the SOL Server system administrator (sa) account.
Installation Progress Enter password:

Cenfirm password:

Specify SOL Server administrators

VIRTLAB\Administrator (Administrator) S0OL Server administraters have

unrestricted access to the Database
Engine.
Add Current User Add... Remove
< Back Mext > Cancel

Kuvio 5: SQL Palvelimen paakayttajan lisaaminen.

Paakayttajan lisdiamisen jalkeen asennusohjelma antoi yhteenvedon palvelimen asetuksista ja

asennus vietiin loppuun.

3.3.3 Virtual Machine Manager 2019 evaluation

Virtual Machine Managerin asennus pyrittiin pitimaan mahdollisimman yksinkertaisena. Asennus

suoritettiin soveltuvin osin oletusasetuksilla. Asennusta testattiin myos jattamalla vaadittuja lisa-

osia pois mahdollisten virheilmoitusten esiin tuomiseksi.

Virtual Machine Manager 2019 asennettiin toimeksiantajan toimittamasta asennusmediasta.

Asennus aloitettiin purkamalla varsinainen asennuspaketti asennusmedialta palvelimen kiintole-

vylle, josta varsinainen asennus aloitettiin. Asennettavaksi valittiin VMM Management Server ja
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VMM console (automaattinen valinta). Tuotteen rekisterointitietoja ei annettu, jolloin asennusoh-
jelma valitsi automaattisesti 180 padivan kokeiluversion. Lisenssiehtojen hyvdaksymisen jalkeen
asennusohjelma antoi Microsoftin keraamista diagnostiikasta ja kayttotiedoista. Tietojenkeruuta ei
voinut ohittaa asennuksen aikana, mutta sen myohempaan pois kytkemiseen annettiin ohjeistus.
Seuraavaksi valittiin kdaytt6on Microsoft Update paivitysten kaytto. Asennuksen yksinkertaista-

miseksi asennussijainniksi valittiin asennusohjelman tarjoama oletussijainti.

Asennussijainnin maarittamisen jalkeen asennusohjelma kavi lapi ohjelmiston asennusvaatimukset
ja antoi virheilmoituksen (Kuvio 6.), jos vaadittuja lisdosia ei ollut asennettu. Virheilmoitusta ei voi-

nut ohittaa korjaamatta ilmoitettuja puutteita.

E Microsoft Systern Center 2019 Virtual Machine Manager Setup Wizard x
Prerequisites Report a problem

Installation cannot continue

For Setup to continue, the following hardware and software prerequisites need to be met. Install the missing items, and then to
continue click Check prerequisites again.

Problem Prerequisite Affected Feature
@ Windows Both the Deployment Tools and the Windows Preinstallation Management Server
Assessment and Environment features from the Windows® Assessment and
Deployment Kit Deployment Kit for Windows Server 2019 must be installed on this
Check computer to run Microsoft System Center 2019 — Virtual Machine
Manager.

To download the Windows® Assessment and Deployment Kit, go to
Windows Assessment and Deployment Kit (ADK)

Review full system requirements ‘Checlc prerequisites agair1|

Previous Cancel

m

Kuvio 6: Virheilmoitus puuttuvista lisdosista.
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Asennusvaatimusten tayttymisen jalkeen seurasi varoitus puuttuvasta SQL Command Line Utils li-
sdosasta (Kuvio 7.). Lisdosan asennusta ei ollut pakollista, joten kohdan pystyi ohittamaan ilman

toimenpiteita.

E Microsoft Systern Center 2019 Virtual Machine Manager Setup Wizard et
Prerequisites Report a problem

Please review these prerequisite warnings

Setup can continue but this computer does not meet recemmended system requirements, which can affect system
performance.

Problem Prerequisite Affected Feature

L 50l Command Line SQOL Server Command Line Utilities are not installed on this Management Server
LUtilities Check computer.

Install the SQL Server 2012 Command Line Utilities from the Microsoft®
50L Server® 2012 Feature Pack hitp:/fgo.microsoft.com/fwlink/?
Linkld=253555 or install the SQL Server 2014 Command Line Utilities
from http:/Ygo.microseft.com/fwlink/TLinkID=529794 or install 5QL
Server 2016 Command Line Utilities from https://go.microsoft.com/
fwlink/?linkid=853076 or install 50L Server Command Line Utilities 14.0
from the

Microsoft® Command Line Utilities 14.0 for SQL Server®

Review full system requirements ‘Checl: prerequisites again|

Previous || Mext || Cancel |

Kuvio 7: Varoitus puuttuvasta lisdosasta.

Lisdosien tarkastuksen jalkeen asennus jatkui Virtual Machine Managerin pohjalla toimivan tieto-
kannan maarittamiselld (Kuvio 8.). Tietokannan asetuksiin maaritettiin (SQL) palvelimen nimi ja
aiemmin asennettu palvelininstanssi (MSSQLSERVER). Portti ja kdyttdjatunnus jatettiin asetta-
matta, koska palvelu oli asennettu samaan palvelimeen ja asennukseen kaytetty domain admin
tunnus oli maaritetty tietokantapalvelimen paakayttdjaksi. Asennusohjelma asetettiin luomaan

oletusnimella uusi tietokanta VMM:n kayttoon.
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E Microsoft Systern Center 2019 Virtual Machine Manager Setup Wizard x
Configuration Report a problem

Database configuration

Provide information about the database that you would like to use for your VMM management server.

Server name: VL-L4624-SCVMM

Port:

[ Use the following credentials

User name
Format: DomaintUserMame
Password
Instance name: MSSQLSERVER v

Select an existing database or create a new database.

® Mew database: VirtualManagerDB

i) Existing database:

Previous || Mext || Cancel

Kuvio 8: VMM tietokannan maaritykset.

Tietokannan maarittelyn jalkeen maaritettiin VMM:n kayttama palvelutili. Asennuksen yksinker-
taistamiseksi ja ylimaaraisten Aktiivihakemiston konfigurointien valttamiseksi tilin tyypiksi valittiin

paikallinen systeemitili (local system account).

Seuraavaksi maaritettiin VMM palvelimen porttien asetukset. Portit pidettiin oletuksina mahdollis-
ten palomuuriongelmien valttamiseksi. Lopuksi maaritettiin VMM kirjaston verkkojaon asetukset.
Asennusohjelman annettiin luoda paikalliselle kiintolevylle verkkojako oletusasetuksin. Ennen lo-
pullista asennusta asennusohjelma antoi yhteenvedon sisaltden kaikki aiemmin tehdyt valinnat.
Asennus vietiin loppuun onnistuneesti, josta asennusohjelma antoi vield ilmoituksen asennuksen

valmistuttua.
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4 VMM kaytto laboraatiossa

Luvussa kasitelladan VMM laboraatioon (Liite 1.) tarkoitettuja toimintoja, joita testattiin testiympa-
ristdssa. Laboraatioon sisallytettiin virtuaalikoneiden luominen profiileista, niiden verkottaminen

ja lisddminen klusteriin Virtual Machine Managerilla. Laboraation tarkoituksena on antaa opiskeli-
jalle kuva klusterin ja siina ajettavien virtuaalikoneiden keskitetysta hallinnasta siihen tarkoitetuilla

toiminnoilla.

4.1 Klusterin lisadaminen

Ensimmaisena Virtual Machine Managerin kayttéonoton jalkeen lisattiin siihen hallittavaksi tarkoi-
tettu Failover Cluster (myoh. klusteri). Klusterin lisédminen aloitettiin luomalla fabric nakymassa
uusi ryhma klusterin hosteille. Klusteri lisattiin “Add Hyper-V Hosts and Clusters” -toiminnolla. Li-
sattavien resurssien sijainniksi valittiin Windows palvelimet luotetulla toimialueella. Tunnistautu-
miseen kaytettiin domain admin tilia riittavien kayttooikeuksien varmistamiseksi. Hostit etsittiin

toimialueelta konenimien perusteella (kuvio 9.).
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* Add Resource Wizard >

‘£ Discovery Scope

Resource Location Specify the search scope for virtual machine host candidates

Credentials Search for computers by whole or partial names, FQDNs, and IP addresses. Alternatively, you may
generate an Active Directory query to discover the desired computers.

Discovery Scope
(@) Specify Windows Server computers by names

Target Resources () Specify an Active Directory query to search for Windows Server computers

Host Settings
Enter the computer names of the hosts or host candidates that you want VMM to manage. Each
Summary computer name must be on a separate line.

Computer names:

VL-L4624-HY-A
VL-L4624-HY-B

[] skip AD verification

Examples:  serverl
serverl.contoso.com
10.0.1.1
2a01:110:1e:3:f8ffcfedd:23

Previous || MNext || Cancel

Kuvio 9: Hostien lisdaminen klusteriin.

Hostien I6ytymisen jalkeen valittiin koko klusteri lisattavaksi alussa luotuun ryhmaan, ja paatettiin
toiminto hyvaksymalla yhteenvedossa esitetyt asetukset. Yhteyden muodostuttua tarkistettiin

klusterin toiminta (Kuvio 10.).



E Cluster Tools  Server Tools Administrator - VL-L4624-SCWYMM.virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 168 days remaining) [ =
Home Folder Host Cluster Host -
' (e O i Start Maintenance Mode @ Apply Latest Code Integrity Policy | =g Remove Cluster Node
N g N g %s% Restart S

Refresh Refresh Virtual

i@\\fiew Status [P Run Script Command

Machines O S
Fabric < Hosts (2)
4 1’_" Servers | "’l
4 | 1 All Hosts Mame | Host Status | Role | Job Status | CPUA.. | Availabl... | Operating S...
4 | 14624-GRP }' VL0-L4624-HV-Avirtlab.zz OK Host Completed 58 % 8,64 GB Microsoft Wi...
@ L4624-CLUSTER T VL-L4624-HV-Buirtiabaz oK Haost Completed w/ Info 22% 12,55 GB Microsaft Wi...
4 54 Infrastructure
¥ i Networking
Storage
VL-L4624-HV-A.virtlab.zz v
Status Virtual machine Recent job
Host status: QK Virtual machines: 3 Managed computer job: No recent job
- Date modified: 31.3.2021 Job status:
¥ VMs and Services 14.35.14 - o
e Host job: Refresh host
80 Fabric Cluster service: @ Running cluster
I‘_: Job status: 100 %
= Library Host Fabric Completed
D Jobs Operating system: Microsoft Storage disks: 3 .
Windows St | ATTT GB Compliance
Setti B arage used: 777G
s éel;vethJ g Compliance status:
atacenter
b N Operational status:
Wirtualizatinn snftware: Microsnft

Kuvio 10: VMM klusterinakyma.

4.2 \Virtuaaliverkon lisdaaminen hosteille

Virtual Machine Manager kuvaa verkot loogisina ja virtuaalisina verkkoina. Looginen verkko sisal-
taa VLAN/aliverkkoparin sisdltdvan Network Siten, jonka vastaavaan virtuaaliverkkoon virtuaaliko-
neet liitetaan. Hostin virtuaalikytkimet kuvataan VMM:ssa loogisina kytkimina. Loogiseen kytki-

meen lisatdan Network Sitelle Uplink, joka liitetdan hostin verkkoadapteriin.

Virtual Machine Managerilla luotavien virtuaalikoneiden verkotus toteutettiin lisadmalla hosteille
uusi verkkokortti, jota kaytettiin linkkina ulkoverkkoon. Verkon luominen aloitettiin lisaamalla
VMM:n fabric ndakymaéssa uusi looginen verkko ”Create Logical Network” -toiminnolla. Verkolle an-
nettiin nimeksi VmmNet. Verkkotyypiksi valittiin yksi liitetty verkko (One connected network) joka
voi sisadltaa useita toisiinsa reititettyja verkkoja (Network Site), ja valittiin samalla vastaavan virtu-

aaliverkon lisdaminen. Verkkoon lisattiin Network Site VmmNet_0 10.10.0.0/24 aliverkolla ja VLAN
100 tagilla (Kuvio 11.).
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r-l‘h‘ Create Logical Metwork Wizard

~'~ Network Site

Name Network sites
Settings Metwork sites can be added to a logical network to associate VLANs and subnets to host groups.
Metwork Site Enter IP subnets using CIDR notation, for example: 192.168.1.0/24, FD4A:29CD:184F:3A2C:/64.
Surmmary |ﬁ| Add == Remove

(] VmmMNet 0 Hast groups that can use this network site:

B[] @ All Hosts
B L4624-GRP

Associated VLANs and P subnets:

WLAN IP subnet Insert row
100 10.10.0.0/24
MNetwork site name: VmmNet_0 |

| Brevious ‘ |

MNext H Cancel |

Kuvio 11: Network Site.

Loogisen verkon luomisen jalkeen luotiin sille looginen kytkin “Create Logical Switch” -toiminnolla.

Kytkimelle annettiin nimeksi VmmSW1, asetuksiin ja lisdosiin ei tehty muutoksia. Kytkimeen lisat-

tiin uplink VmmNet_0 sitelle nimella VmmUP1 (Kuvio 12.).
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‘% Create Logical Switch Wizard

Getting Started
General
Settings
Extensions

Virtual Port

Eﬂi Add W Mew virtual network adapter 25 Remave

Uplinks

Summary

YmmUP1 Name:
Switchlndependent

Description:

Load balancing algorithm:

Teaming mode:

MNetwork sites:

[VrmUP1

| Host Default

' Switch Independent

MNetwork Site

VmmMet_0

-
Logical Network

VmmMet

Brevious ‘ | MNext

‘ | Cancel

Kuvio 12: Uplinkin lisddminen kytkimelle.

Loogisen kytkimen lisdiamisen jalkeen se lisattiin uutena virtuaalikytkimena molemmille hosteille

ominaisuudet (properties) ikkunassa. Uplink VmmUP1 kiinnitettiin hosteille tarkoitusta varten li-

sattyyn verkkoadapteriin (Kuvio 13.).



WL-L4624-HY-Awvirtlab.zz Properties

b B Eﬂi Mew Virtual Switch W New Virtual Network Adapter #< Delete
Status @ VirtualMachines Logical switch: | VmmSW1 w
External
Physical adapters:
i il :d i i Uplink Port Profil
Logical Switch aprer plink Port Profile
Host Access Ethernetd - Intel(R) 82574 -~ YmmUP1

Wirtual Machine Paths

Reserves

Storage

4 m | »

Virtual Switches The following virtual network adapters will be created:

Mame WM MNetwork VM Subnet VLAM ID

Migration Settings

Placement Paths

Servicing Windows

Host Guardian Service

Enhanced Session

o] [

Kuvio 13: Uplinkin lisadminen hostin verkkoadapteriin.

Verkon toiminta testattiin luomalla uusi virtuaalikone, jonka verkkoadapteriin liitettiin virtuaali-
verkko VmmNet. Verkosta saatiin koneelle automaattisesti IP-osoite, ja yhteys ulkoverkkoon (In-

ternet) saatiin muodostettua (Kuvio. 14.).



Virtual Maching

Metwork Adapter

Virtual network WmmMet

Logical netwark VYmmMet

Metwark Site Vmm_0
10.10.0./24 VLAN 100

Logical Switch VmmSWw

Uplink VmmUP1
YmmMet_0

HOST

Metwork Adapter

Kuvio 14: Verkon kuvaus.

Qutside

4.3 Mallipohjan luominen virtuaalikoneille

VMM kirjastoon lisattiin mallipohjat laitteistoprofiileille (hardware), kayttojarjestelmaprofiileille

(Guest 0S) ja Virtuaalikoneille. Virtuaalikoneen mallipohjaan kaytettiin virtuaalilevya (VHD), jolle

-

24

esiasennettiin generalisoitu Windows 2012 R2 Server kadyttojarjestelma. Sisdakkaisen virtualisoinnin
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ja VLE-ympdriston rautatason yhteensopivuusongelmista johtuen virtuaalikoneet luotiin 1. gene-
raation asetuksilla. Laboraation toteutuksen kannalta virtuaalikoneen generaatiolla ei ollut merkit-

tavaa vaikutusta.

4.3.1 Hardware Profile

Laitteistoprofiili lisattiin VMM:n kirjastoon “Create Hardware Profile” -toiminnolla. Laitteistoon li-
sattiin keskusmuistia ja verkkoadapteri liitettiin aiemmin luotuun VmmNet verkkoon. Virtuaali-
kone maaritettiin High Availability tilaan sen lisddmiseksi klusteriin (Kuvio 15.). llman High Availa-
bility merkintaa luodut koneet asentuivat paikallisesti valittuun isantdakoneeseen, eivatka olleet

klusterin hallinnassa.

&l Mew Hardware Profile *

General EE.’I Mew Remaove

# Bus Configuration ™ +' Availability
Hardware Profile
< |DE Devices

1 Device attached b e lls

&% Virtual DVD ... This option places the virtual machine on a virtualization server that is
Mo Media Ca... part of a host cluster.
< SCS| Adapter 0 Make this virtual machine highly available

0 Devices attach...
% Network Adapters
B Network Adapt... This setting assigns a priority to the virtual machine to be used when
Connected to V.. the virtual machines are started or placed on a node. Virtual machines
% Fibre . are started in pricrity order up to the limits of the host cluster node.

Virtual machine priority

2 Advanced Q High
3/ Checkpoints ® Medium
O Low
© Availability ) Do not restart autornatically
High
i Firmware
B CPU Priority
Nomal

2 virtual NUMA
Spanning enabled

mm Memory Weight
MNormal W

o] [ e

Kuvio 15: Virtuaalikoneen liittaminen klusteriin.
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4.3.2 Guest OS Profile

Kayttojarjestelmaprofiili lisattiin VMM:n kirjastoon ”Create Guest OS Profile” -toiminnolla. Profiili
maaritettiin Windows yhteensopivaksi ja kdyttojarjestelmaksi Windows 2012 R2 Server. Tietoko-
neen nimeen loppuun maaritettiin ## -merkinta koneiden numeroinnin automatisoinniksi. Paikalli-
selle jarjestelmanvalvojatilille maaritettiin salasana, ja Windowsin tuoteavain lisattiin koneen akti-

voimiseksi automaattisesti asennuksen jalkeen (Kuvio 16.).

Gl Mew Guest 0S Profile X

General & General Settings
Specify the product key to use for the virtual machine.

ER Operating System
Guest O5 Profile Windows Server 207... Product key:

iy ldentity Informaticn

L4624 VM35

Example: }OOOCC IGO0 H0000- 00000000
EE Admin Password

fRRRPRRR
B product Key

Mane

@ Time Zone
FLE Standard Time

# Roles and Features

" Roles
None

% Features
None
% MNetworking
E_E Domain / Workgro...
Joined to Workaroup...
% Scripts
=] Answer File
MNone

=/ [BUIRunOnce] Co..

View Script oK Cancel
|

Kuvio 16: Tuoteavaimen lisdaminen.

4.3.3 Virtual Machine Template

Virtual Machine mallipohja lisattiin VMM kirjastoon "Create VM Template” -toiminnolla. Mallipoh-
jan lahteena kaytettiin kirjastoon lisattya virtuaalikiintolevyd, johon oli esiasennettu generalisoitu

Windows 2012 R2 Server kayttojarjestelma. Mallipohjan laitteisto- ja kayttojarjestelmaprofiileiksi
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lisattiin aiemmin tallennetut profiilit (Kuvio 17.). Mallipohjan toiminta testattiin lisadmalla hosteille

uusia virtuaalikoneita.

Create VM Template Wizard >

Configure Operating System

Select Source Configure identity, network settings, and scripts for the new virtual machine. You can
Identity import settings from a guest OS profile or save a new profile based on your settings.
Configure Hardware Guest OS profile: | LA624-05P N |
Configure QOperating... bl Save As
Application Configuration # General Settings
J-] Operating System Specify the operating system of the virtual machine,
SQL Server Configuration Windows Server 2012 R... Operating system:
) 1y Identity Information Windows § 2012 R2 Datacent b
Extensions LAEoa INAOWSE SEMFET ‘atacenter
Summary @ Admin Password
L XXXt
@ Product Key
LL L L L L L L L L L L L L] L
@ Time Zone

FLE Standard Time
% Roles and Features
) Roles

None
I Features
None
2 Networking
E’E Domain / Workgroup
Joined to Workagroup W...
% Scripts
=] Answer File
MNone

_§J [GUIRunOnce] Comma...

Previous || Mext || Cancel

Kuvio 17: Kayttojarjestelmaprofiilin lisddminen mallipohjaan.

5 Tulokset ja johtopaatokset

Tavoitteena oli Virtual Machine Managerin asennuksen ja kdyttédnoton jalkeen tutkia sen toimin-
taa ja soveltuvuutta Hyper-V:n ja virtualisoinnin opetuksessa. Aihe oli laaja, ja sita joutui tavoittei-

den saavuttamiseksi rajaamaan tyon edistyessa. Ohjelmistojen asennuksissa onnistuttiin hyvin, ja
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virtuaalinen testiymparisto saatiin toimimaan kokonaisuutena. VMM tarjoaa kuitenkin niin suuren
maaran erilaisia toimintoja, etta niiden kasittely yksittdisessa tydssa on mahdotonta. Toimeksian-
tajan toiveiden mukaan valikoitujen perustoimintojen, kuten loogisten/virtuaalisten verkkojen li-

saamisessa ja mallipohjista tuotettujen virtuaalikoneiden jakelussa klusteriin onnistuttiin.

Haasteena tydssa oli erilaisten kokonaisuuksien hahmottaminen. Virtualisointi kasittaa paljon
abstrakteja, joilla kuvataan jotain tiettya asiaa tai ominaisuutta. Erityisen haasteellista oli hahmot-
taa Virtual Machine Managerin tapa esittaa verkko. Lopulta kuitenkin verkko alkoi hahmottumaan,

ja siita saatiin laadittua graafinen vastine (Luku 4.2, Kuvio 14.).

Tyon lopputuloksena oli opetuskadyttéon soveltuva VMM laboraatio (Liite 1.) toimeksiantajalle. La-
boraatiossa opiskelija asentaa Virtual Machine Managerin omalle palvelimelleen ja hallitsee silla

aiemmin luomaansa klusteria. Opiskelija luo VMM palvelimelle virtuaalisen verkon, liittda sen klus-
terin isantakoneille ja jakaa verkkoon liitettyja virtuaalikoneita klusteriin. Laboraation tuloksena

opiskelijalle tulisi muodostua kuva virtuaalikoneiden keskitetysta hallinnasta ja verkotuksesta. Var-
sinaisen laboraation lisdaksi toimeksiantajalle tuotettiin laboraatiossa kasiteltyjen ohjelmistojen yk-
sityiskohtaiset ohjeistukset ja labooratiossa mallipohjien luomiseen kaytettava kayttojarjestelman

sisaltava virtuaalinen kiintolevy.

Jatkossa laboraatiota voisi kehittaa esimerkiksi sisallyttamalla siihen useampia verkkoja ja niita
kayttavien koneiden mallipohjat. Klusteriin voisi lisdtd domain controllerin ja sy6ttaa sinne auto-

maattisesti domainiin liittyvia virtuaalikoneita.
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6 JOHDANTO

VMM (Virtual Machine Manager) on Microsoftin datakeskusten
konfigurointiin, hallintaan ja siirtimiseen kaytettava yhtenéistetty
kayttoliittymésovellus. Ohjeessa asennetaan VMM omalle palvelimelleen ja
liitetddn se aiemmassa labrassa toteutettuun klusteriin.

7 YMPARISTO

VMM asennetaan hallittavan klusterin kanssa samaan domainiin liitettavéalle
erilliselle Windows 2019 palvelimelle. Palvelimelle kirjaudutaan tunnuksella

Administrator / ***%¥*%*%*

Domainiin nostaminen jalkeen kaikki asennukset tehddédn domain-tililla
Administrator@yvirtlab.zz / **¥*¥*%%*%

Palvelut asetetaan kiyttimaédn joko domain-tilid tai paikallista system-tilia
(system account). Toimialueelle ei tehdi muutoksia. VMM:114 jaettavien

virtuaalikoneiden pohjana kéytetddan Windows 2012R2 Datacenter palvelinta.

Tarvittavat imaget ja tiedostot 16ytyvét Optiman linkista.
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8 LAB1. Serverin alkuasetukset

Kirjautukaa palvelimelle ja suorittakaa seuraavat toimenpiteet:
e Asecttakaa lisenssiavain ja aktivoikaa Windows
e Asettakaa palvelimen nimeksi VL-opiskelijatunnus-SCVMM
e Nostakaa palvelin domainiin virtlab.zz

Jatkossa kirjautukaa tunnuksella Administrator@yvirtlab.zz

9 LAB2. MSSQL asennus

Asentakaa MS SQL 2019 palvelin evaluation versiona. Asentakaa palvelin
(Database Engine Services) perusasetuksilla (Default Instance), kayttikaa
Windows authentication modea ja lisdtkda nykyinen kayttdja SQL Server
Administratoriksi.

Asennuspaketti purkaa asennustiedostot C:\ -asemalle, varsinainen asennus
kiynnistyy tiedostolla setup.exe. Kéyttakad asennukseen vaihtoehtoa "New
SQL Server standalone installation or add features to an existing installation”

T SOL Server 2019 Setup - O x

Product Key

Specify the edition of SQL Server 2019 to install.

Product Key Validate this instance of SQL Server 2019 by entering the 25-character key from the Microsoft certificate
License Terms of auth.entl'cl'ty or product pac!caging. You can also specify a free edition of SQL Server Devel.Dper_.
Evaluation, or Express. Evaluation has the largest set of SQL Server features, as documented in SQL Server
Global Rules Books Online, and is activated with a 180-day expiration. Developer edition does not have an expiration,
Microsoft Update has the same set of features found in Evaluation, but is licensed for non-production database application
Product Updates development only. To upgrade frem one installed edition to another, run the Edition Upgrade Wizard.
Install Setup Files
(®) Specify 5 free edition:
Install Rules
Feature Selection Evaluation v
ESalielilies (O Enter the product key:
Feature Configuration Rules
Ready to Install
Installation Progress

Complete

< Back Cancel

Kayttdkaa Evaluation versiota.



5 SOL Server 2019 Setup

Feature Selection

Select the Evaluation features to install.

Instance Configuration Instance Features

Database Engine Services
g
[ SOL Server Replication
[ Machine Learning Services and Language

Server Configuration
Database Engine Configuration

Feature Configuration Rules

Or
Ready to Install [ Python
Installation Progress [Java
Complete [] Full-Text and Semantic Extractions for Sez

[] Data Quality Services
[ PolyBase Query Service for External Data

L T T S O 1Y P

< >

Install Rules o

. . . .
Feature Selection Locking for Reporting Services?  Download it from the web
Feature Rules Eeatures:

Feature description:

Includes the Database Engine, the core service

for storing, processing and securing data. The

Database Engine provides controlled access w

Prerequisites for selected features:

Already installed: A

- Windows PowerShell 3.0 or higher

Disk Space Requirements

Microsoft Visual C++ 2017 Redistributable ¥

Drive C: 1003 MB required, 46907 MB available

Select All Unselect All

Instance root directony:

C\Program Files\Microsoft SQL Server\

Shared feature directory: C\Program Files\Microsoft SOL Server\

Shared feature directory (x86): C:\Program Files (x86)\Microsoft SOL Server,

< Back MNext = Cancel

Asentakaa Database Engine Services.

5 SOL Server 2019 Setup

Instance Configuration

Install Rules (®) Default instance

Reiratd st O Named instance: | MSSQLSERVER

Feature Rules

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server. Instance ID becomes part of the installation path.

Installation Progress i
Installed instances:
Complete

Instance Name Instance ID Features

Instance Configuration

Server Configuration Instance ID: MSSQLSERVER

Database Engine Configuration

Feature Configuration Rules

Ready to Install SOL Server directory:  C:\Program Files\Microsoft SOL Server\MSSQL15. MSSQLSERVER

Edition Version

< Back MNext = Cancel

Asentakaa Default instance.
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T SOL Server 2019 Setup - O X

Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators, data directories, TempDB, Max degree of
parallelism, Memery limits, and Filestream settings.

Install Rules Server Configuration  Data Directories TempDE MaxDOP  Memory FILESTREAM

Feature Selection
Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine.

Feature Rules

Instance Configuration Authentication Mode

Server Configuration

Database Engine Configuration

(®) Windows authentication mode
X X (O Mixed Mede (SOL Server authentication and Windows authentication)
Feature Configuration Rules

Ready to Install Specify the password for the SOL Server system administrator (sa) account.

Installation Progress Enter password:
Complete

Confirm password:

Specify SQL Server administrators

VIRTLAB\Administrator (Administrator) SOL Server administrators have
unrestricted access to the Database
Engine.

Add Current User Add... Remove

< Back MNext = Cancel

Lisétkaa nykyinen kayttdja SQL administratoriksi. HUOM! domain-tili.

10 LAB3. VMM vaatimusten tayttaminen

VMM asennukseen vaaditaan seuraavat lisdosat: Deployment Tools (16ytyy
paketista Windows Assesment and Deployment Kit) ja Windows
Preinstallation Features.

SQL Command Line Utils (vaatii ODBC ajurin) tarvitaan jos halutaan jakaa
SQL data-tier aplikaatioita kdyttavia palveluja. Tahdn labraan niité ei tarvita,
virheen voi ohittaa asennusvaiheessa.

Asentakaa palvelimelle seuraavat paketit:

Deployment Tools (adksetup.exe):
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/get-started/adk-install

Windows Preinstallation Environment Features (adkwinpesetup.exe):
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-hardware/get-started/adk-install

Kéaynnistidkii palvelin uudelleen.
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11 LAB4. VMM asennus

VVM asennustiedostot 10ytyvit
mu_system_center virtual machine manager 2019 x64 dvd 06c18108.is0
levykuvalta. Liittdkéa levykuva (mount) ja ajakaa SCVMM_ 2019.exe joka
purkaa asennustiedostot C:\ -asemalle.

Poistakaa levykuva virtuaaliasemasta (eject) ja kdynnistdkad asennus
tiedostolla setup.exe. Asentakaa evaluation versio ja yhdistakdd se SQL
palveluun. Méirittikia Service accountiksi paikallinen system-tili, dlkai
lisatko avaimia Active Directoryyn. Luokaa uusi kirjasto (Library
configuration) oletusasetuksilla.

E Microsoft Systern Center 2019 Virtual Machine Manager Setup Wizard s
Getting started Report a problem
-—

Select features to install

VMM management server
Installs the Virtual Machine Manager service, which processes commands and controls communications with the VMM
database, library servers, and virtual machine hosts.
This feature requires a SOL Server database and Windows Assessment and Deployment Kit (ADK) for Windows 10. ( View
all installation requirements }

| VMM consale

Installs a program that allows you to connect to a VMM management server to centrally view and manage resources,
such as hosts, virtual machines, private clouds, and services. ( View all installation requirements )

Asentakaa VMM Management Server



E Microsoft System Center 2019 Virtual Machine Manager Setup Wizard X

Getting started Report a problem
| S S

Product registration information
Name: Windows User
Organization:

Product key:

@ i you don't provide a product key during setup, VMM will be installed as an evaluation edition. You can
provide a product key after setup is complete by using the VMM console,

| Previous || Mext H Cancel |

Evaluation versio asentuu jattamalla kéyttdjatiedot oletuksille.

E Microsoft System Center 2019 Virtual Machine Manager Setup Wizard X
Prerequisites Report a problem

em— |

Please review these prerequisite warnings

Setup can continue but this computer does not meet recommended system requirements, which can affect system

performance.
Problem Prerequisite Affected Feature
% SOL Command Line  SQL Server Command Line Utilities are not installed on this Management Server
Utilities Check computer.

Install the SOL Server 2012 Command Line Utilities from the Microsoft®
SQL Server® 2012 Feature Pack http://go.microsoft.com/fwlink/?
Linkld=253555 or install the SOL Server 2014 Command Line Utilities
from http://go.microsoft.com/fwlink/7LinklD=529794 or install SQL
Server 2016 Command Line Utilities from https://go.microsoft.com/
fwlink/?linkid=853076 or install SQL Server Command Line Utilities 14.0
from the

Microsoft® Command Line Utilities 14.0 for SQL Server®

Review full system requirements Check prerequisites again

| Previous || Mext H Cancel |

SQL Server Command Line Utils pakettia ei ole asennettu, ohittakaa virhe.



E Microsoft System Center 2019 Virtual Machine Manager Setup Wizard X

Configuration Report a problem

Database configuration

Provide information about the database that you would like to use for your VMM management server.

Server name: WL-L4624-5CVMM

Port:

[ Use the following credentials

User name:
Format: Domain\UserName
Password!
Instance name: MSSQLSERVER v

Select an existing database or create a new database.
®) New database: VirtualManagerDB

() Existing database:

| Previous || Mext H Cancel

Valitkaa aiemmin luotu SQL instanssi vetovalikosta.

E Microsoft System Center 2019 Virtual Machine Manager Setup Wizard X
Configuration Report a problem

Configure service account and distributed key management

Virtual Machine Manager Service Account

Select the account to be used by the VMM service. Highly available VMM installations require the use of a domain account.
Which type of account should | use?

(®) Local System account
() Domain account
User name and domain: Password:

A
n
i
[l

() Group Managed Service Account
User name and domain:

Distributed Key Management
Select whether to store encryption keys in Active Directory instead of on the local machine. Highly available VMM installations
require the keys be stored in Active Directory.
[_] Store my keys in Active Directory
Provide the location in Active Directory. For example, CN=DKM DC=contoso,DC=com.

How do | configure distributed key management?

| Previous || Mext H Cancel |

Kayttdkaa paikallista system-tilid, ei muutoksia AD:hen.

12 LABS. Klusteriin yhdistaminen

VMM l6ytyy localhostilta portista 8100. Ensimmaiselld kiynnistykselld voi
rastia vaihtoehdon automaattiselle yhdistimiselle niilla asetuksilla.



E Connect to Server

System Center 2019
Virtual Machine Manager

Server name: | localhost:83100

Example: vmmserver.contoso.com:8100

® Use current Microsoft Windows session identity
) Specify credentials

User name
Example: contoso\domainuser

Password!

Automatically connect with these settings

Luokaa klusterille/hosteille oma ryhma (Fabric - Servers - All Hosts - Create
Host Group). Etsikdi hostit domainista (Trusted Active Directory domain) ja

lisatk&a hostit/klusteri luotuun ryhmaéén.

E Administrator - V0L-L4624-SCYMM.virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 168 days remaining)

[m| X
e
Home Folder
=] | 2 = Y £3 PawerShell
3 @ O - B o &
T - ] Jobs
Create Add Overview| Fabnc | Compliance Scan Remediate Co c Update Reassociate | Connect IEI
= Resources = Resources 5 = rop [EYPRO
Fabric < | Hosts (0)
= __?_ Servers |
LAl = - -t Status Role Job Status CPU Average Available... Operating Sys'
= T Add Hyper-V Hosts and Clusters
b B, Infrastry _ There are no items to show in this view
i Add VMware ESX Hosts and Clusters

b & Networkil

Create Host Group

4 Storage

Move

View Networking

Delete

B X | =

Properties

Luokaa hosteille oma ryhm4.
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Administrator - VL-14624-SCVYMMvirtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 168 days remaining)

Home Folder
§ A H

a:] ﬁ' O {‘ :nT"'I EZ Ei, l £4 PowerShell

= = . Jobs
Create Add Overview| Fabnc | Compliance Scan Remediate Compliance Update Reassociate | Connect IEI
= Resources ~ Resources Properties Agent via RDP EPRO
Create Add Show Compliance Agent Window
Fabric <  Hosts (0)
. ﬂ Servers |
4 7] All Hosts Mame Host Status =~ = | Role Job Status ~ | CPU Average Available... ~ | Operating Sy
1 14624-GRP There are no items to show in this view
» B3 — hﬂ Add Hyper-V Hosts and Clusters |
==
i Add VMware ESX Hosts and Clusters
VAN a
" Create Host Group
b | Storage

Move

-
L=

View Networking

Delete

Rename

T e

Lisétkaa hostit/klusteri ryhmaéan.

‘GE Add Resource Wizard

‘£ Credentials

Resource Location Specify the credentials to use for discovery

Credentials

[

The Run As account or credentials will be used to discover computers and to install the Hyper-V role and

the Virtual Machine Manager agent if necessary.
Discovery Scope

() Use an existing Run As account
Target Resources

Run As account:
Host Settings

(O] Manually enter the credentials
Summary

User name: \virtlab.zz\ad.. ini: ar |
Example: contoso\domainuser

Password: ‘ll..l...l |

i ! The above provided credentials or Run As account should be a local administrator on the host
machines. If a Run As account is provided, then it will be used while adding the host as well as for
providing future access to the host during its lifetime. If credentials are entered manually, then they
will only be used while adding the host. Once the host has been successfully added, the VMM service
account will be added as local administrator on the host and used to provide any future access to it

| Previous || Next || Cancel |

Kayttakda hakuun domain-tilia. HUOM! tunnuksen muotoilu.
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%’ Add Resource Wizard

X
£ Discovery Scope
Resource Location Specify the search scope for virtual machine host candidates
Credentials Search for computers by whole or partial names, FQDNs, and IP addresses, Alternatively, you may
g te an Active Directory query to discover the desired computers.
Discovery Scope |
(®) Specify Windows Server computers by names
Target Resources (O Specify an Active Directory query to search for Windows Server computers
Host Settings
Enter the computer names of the hosts or host candidates that you want VMM to manage. Each
Summary computer name must be on a separate line.
Computer names:
WL-L4624-HV-A
WL-L4624-HV-B
[] Skip AD verification
Examples:  serverl
serverl.contose.com
10.0.1.1
2a01:110:1e:3:f8ffcfedd23
| Previous | | Mext | | Cancel
Lisatkaa hostien nimet hakukenttidn.
Cluster Tools  Server Tools Administrator - VL-14624-SCVMM.virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 168 days remaining)

[
Home Folder Host Cluster Host

$eRestart  (JhPower OF

iﬁ Start Maintenance Mode '@' Apply Latest Code Integrity Policy _ﬂ Remove Cluster Node

Refresh Refresh Virtual i o - B . Remove
Machines Reset @V\ew Status [P Run Script Command Window
Fabric ¢ | Hosts (2)
4 37 Servers |
4 ] All Hosts Name Host Status ~ | Role Job Status CPU A... | Awailabl...
4 7] 14624-GRP # VL-L4624-HV-Avirtlsbzz oK Host Completed 58% 8,64 GE
@ 14624-CLUSTER F VL-L4624-HV-Bvirtlabzz 0K Host Completed w/ Info 2% 12,55 GB

L4 i Infrastructure
b & Networking

’ Storage

Klusteri/hostit VMM Fabric nikymaissa.

13 LABG6. Verkkojen lisaaminen

Lisatkdd looginen ja samalla sitd vastaava virtuaalinen verkko (Fabric -
Networking - Logical Networks - Create Logical Network). Antakaa verkolle
nimeksi VmmNet ja lisdtkda sithen Network Site 10.10.0.0/24 VLAN 100.
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Loogisen verkon lisddmisen jidlkeen lisitkédé vield looginen kytkin (Fabric -
Networking - Logical Switches - Create Logical Switch). Antakaa kytkimelle

nimeksi VmmSW]1. Lisiatkdd kytkimeen Uplink nimella VmmUP1 ja liittakaa
sithen edelld luotu Network Site.

Administrator - VL-L4624-5CVMM.virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 145 days remaining)

|
Home
:4? ‘;;ﬂ 5 Create IP Pool u? 3 '5‘_ T om | ¥ Services
L & Create MAC Pool T e %% - i%
Add

Tfr Virtual Machines

Create Logical | Create VM . Create Create QOverview | Fabric 37
Network Network . Create VIP Template Logical Switch ~ ~ Resources ~ Resources | 11 Hosts
F Create Logical Network < | Logical Networks and IP Pools (2)

Creates a logical representation of | |

the physical network topelogy of =

your datacenter. MName | MNetwork Compliance Subnet
i virtlab Fully compliant

A logical network is a prerequisite i VirtualMachines Fully compliant

for creating VM networks and for
setting up logical switches.
S LlSE s

i PXE Servers
iﬂ Update Server

ﬂ vCenter Servers
dj VMM Server

4 & Networking
1#i Logical Netwarks
i MAC Address Pools
522 Load Balancers
g VIP Templates
m Logical Switches ™ |

Lisétkaa uusi looginen verkko.

iy Create Logical Netwark Wizard

Name Specify logical network settings

Settings |
—————— Select the option which describes this logical network:
Network Site (®) One connected network
Summa The network sites within this network are equivalent and routable to one another and can be used as

v a single connected network.
[] Allow new VM networks creatad on this logical network to use network virtualization

Create a VM network with the same name to allow virtual machines to access this logical network
directly

() VLAN-based independent networks

The subnet-VLAN pairs defined by the sites in this logical network are used as independent networks.
They might or might not be routable to one ancther.
) Private VLAN (PVLAN) networks

The network sites within this logical network contain independent networks consisting of primary and
secondary VLAN pairs in isolated mode.

| Previous || Next || Cancel

Luokaa samalla saman niminen virtuaaliverkko.



-?ﬁ“ Create Logical Network Wizard

'~ Network Site

Namne Network sites

Settings Network sites can be added to a logical network to associate VLANS and subnets to host groups.

Metwork Site Enter IP subnets using CIDR notation, for example: 192.168.1.0/24, FD4A:29CD:184F:3A2C:/64,

Summary m Add == Remove

|itr] VmmNet_0 Host groups that can use this network site:

B[] @ AllHosts
B 14624-GRP

Associated VLANs and IP subnets:

VLAN IP subnet
100 10:100.0/24
Metwork site name: VmmMet_0

| Previous || Next || Cancel |

Lisatkda Network Site 10.10.0.0/24 VLAN 100 oletusnimella.

E Administrator - VL-L4624-5CVMM.virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 145 days remaining)

Home
i] #¥ Services
m’ Virtual Machines.

‘ﬁﬂ' ﬂ 7 Create IP Pacl " ﬁ | 5‘? +
ﬁCreale MAC Pool Emig |

Create Logical Create VM Create Create Add Overview | Fabric 33
Network Network g Create VIP Template Logical Switch | = Resources ~ Resources | 11 Hosts
Create Add Show
Fabric Create Logical Switch
4 W Sarvers Creates a logical switch you can use |
== to apply settings to virtual switches
4 1Al Hosts across multiple hosts.
4 7] 14624-GRP There are no ite
. L4624-CLUSTER A logical switch contains port
a aL Infrastructure profiles from the native Hyper-V
. switch and port profiles for any
? Mg saae extensions that you use.
[ PXE Servers
é Update Server
i vCenter Servers 3
3 VMM Server

4 & Networking
r#r Logical Networks
8 MAC Address Pools
527 Load Balancers
E VIP Templates
BB Logical Switches =

Lisdtkda uusi looginen kytkin.
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% Create Logical Switch Wizard

S

nn

Getting Started
General
Settings
Extensions

Virtual Port

Summary

| Uplinks

# Add W New virtual network adapter x Remaove

VmmUP1

Switchindependent

MName: VmmUP1
Description:
Load balancing algorithm: | Host Default - |

Teaming mode: | Switch Independent

MNetwork sites:

Network Site Logical Network

VmmMet_0

VmmNet

| Previous || Next

| | Cancel |

Lisétkaa uusi Uplink VmmUP1 ja liittdkda sithen Network Site VmmNet 0.

Lisétkaa hosteille (Fabric - Servers - All Hosts - Ryhmé - Klusteri - Host - Host
Properties - Virtual Switches) edelld luotu virtuaalikytkin ja liittdkda sen
Uplink hostin vapaaseen verkkokorttiin.

General

Status

Hardware

Host Access

Virtual Machine Paths

Reserves

Storage

Migration Settings

Placement Paths

Servicing Windows

Host Guardian Service

m

Virtual Switches

Enhanced Session

VL-L4624-HV-Awvirtlab.zz Properties

!:i Mew Virtual Switch @ New Virtual Network Adapter 7% Delete

« VirtualMachines
External

W VmmSW1
Logical Switch

Logical switch: | MmmSW1

Physical adapters:

Adapter Uplink Port Profile
Etherneté - Intel(R) 82574 ~ | | vmmuP1 ~

< | ]

The following virtual network adapters will be created:

Name VM Network VM Subnet

VLAN ID

Lisatkdd kytkin molemmille hosteille.
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14 LAB7. VM profiilien luominen

Hardware Profile

Lisatkdd uusi laitteistoprofiili (Library - Profiles - Hardware Profiles - Create
Hardware Profile) jota kdytitte virtuaalikoneen mallipohjan luomisessa:

e Name: opiskelijatunnus-HWP

e Generation: Generation 1

Madérittakda seuraavat asetukset Hardware Profiiliin:
e Memory: Static 2048M
e Network Adapter: Connect to VmmNet
e Availability: Make this virtual machine highly available

E Administrator - VL-L4624-5CVMM virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 14!

Home Folder
® k= B ¥y W

Create Service Create VM | Create | | Add Library Import  Import Physical Import
Template Template = Server Ternplate Resource Shielding Data

C Application Profile

Capability Profile les (0)

Guest OS Profile

| =

Library

[=| Capability Profiles
(=] Guest OS Profiles

EE

[&] Hardware Profiles [@]  Physical Computer Profile
i
=

Hardware Profile
e

SQL Server Profile
Azure Profile

[E5] Physical Computer P
[0 SQL Server Profiles
# VM Shielding Data

Equivalent Objects
= Cloud Libraries
B8 Self Service User Content
% Library Servers
4 & VL-14624-5CVMM virtlab.zz
4 [ 7] MSSCYMMLibrary
| ApplicationFrameworks

| VHDs

5 Stored Virtual Machines and Services

Luokaa uusi profiili.



E Mew Hardware Profile

General

Hardware Profile

Eﬂi New /% Remove

# Bus Configuration

<> IDE Devices
1 Device attached

%% Virtual DVD ...
Mo Media Ca...

<7 SCSI AdapterD
0 Devices attach...

% Network Adapters
MNetwork Adapt...

Connected to L.

¥ Fibre Channel Adapt:

% Advanced
é; Checkpoints

(®) Availability
Mormnal

L/ Firmware

B CPU Priority
Momnal

[ virtual NUMA
Spanning enabled

mm Memory Weight
Nomal

ES

Connectivity
Not connected

Connected to a VM network

VM network: VmmNet
VM subnet Mone
IP address

® Dynamic IP
() Static IP (from a static |P pool)

IP protocol version: | |pyg only
MAC address
& Dynamic

() Static

Port profile
Classification: None M

[] Enable virtual switch optimizations
[C] Enable spoofing of MAC addresses

["1 Enable cuest soecified IP addresses

W Network Adapter 1 l

Cancel

Liittdkaa verkkoadapteri edelld luomaanne virtuaaliverkkoon.

E Mew Hardware Profile

General

Hardware Profile

el New Remove

# Bus Confi

< IDE Devices
1 Device attached
%% Virtual DVD ...
Mo Media Ca...

<> SCSI AdapterD
0 Devices attach...

B Metwork Adapt...
Connected'fo V...

Firmware

B CPU Priority
Nomal

[ virtual NUMA
Spanning enabled

i Memory Weight

Nomal

% Network Adapters

¥ Fibre Channel Adapt:
& Advanced
é.; Checkpoints

High availability

This option places the virtual machine on a virtualization server that is
part of a host cluster.

Make this virtual machine highly available

Virtual machine priority

This setting assigns a priority to the virtual machine to be used when
the virtual machines are started or placed on a node. Virtual machines
are started in priority order up to the limits of the hast cluster node.

() Do not restart automatically

Lisatkdd “High Availability” -merkinta.

Guest OS Profile
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Lisétkaa uusi Operating System profiili (Library - Profiles - Guest OS Profiles

- Create Guest OS Profile) virtuaalikoneille asennettavalla kayttojarjestelmalle:

e Name: opiskelijatunnus-OSP
e Compatibility: Windows



Madrittakaa seuraavat asetukset OS Profiiliin:
e Operating System: Windows Server 2012 R2 Datacenter
e Computer Name: opiskelijatunnus-VM-##
e Admin Password: *¥##*%#*%%*
e Product Key: (Optiman linkki)

E Administrator - VL-L4624-5CVMM virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 14!

—
Home Folder
= T

E= B ¥y

Create Service Create VM | Create | | Add Library Import  Import Physical Import
Template Template = Server Ternplate Resource Shielding Data
Create Application Profile Ll
Library [=] | Capability Profile les (0}
[=] Capability Profiles Guest 05 Profile
0 [@7] |Hardware
[5] Guest OS Profiles Create OS Profile e
[ Hardware Profiles | [55]  Physical Compuer rrome

[E7] Physical Computer P [T SQL Server Profile
[T 5QL Server Profiles b Azure Profile
#® VM Shielding Data | £= Baseline
Equivalent Objects
“= Cloud Libraries
= Self Service User Content
= Library Servers
4 & VL-14624-5CYMMvirtlabzz
4 ] MSSCVMMLibrary
| ApplicationFrameworks

I VHDs
% Stored Virtual Machines and Services

—=

Lisdtkaa uusi Guest OS profiili.

[Ell Mew Guest 05 Profile P4

General % General Settings

R Operating System Computer name:
Guest 05 Profile Windows Server 207... L4624-VM-##

% Identity Information

To randomly generate a computer name, enter an asterisk as the
Vb

LG22 VM- computer name.
@ Admin Password
None
5 Product Key
None
@ Time Zone
FLE Standard Time
% Roles and Features
T Roles
None
T Features
None
% Networking
E_‘E Domain / Workgro...
Joined to Workgroup...
# Scripts
_Ej Answer File
None
=] [GUIRunOnce] Co...

Lisédtkda Computer Name. ## -merkinnélld saadaan juokseva numerointi.



[Ell Mew Guest 05 Profile PY

General # General Settings

m Specify the product key to use for the virtual machine,
Guest OS Profile Windows Server 207... Product key:

T Identity Information
L4624 VM=%

@ Admin Password

Exarniple: KKK -0 - XK )OO - )OO

LTI YT oduct key provided Dy ans

B product Key

Nane

@ Time Zone
FLE Standard Time

% Roles and Features

T Roles
None

% Features
None

% Networking
ﬁi Domain / Workgro...
Joined to Workgroup...
# Scripts
EJ Answer File
None
=] [GUIRunOnce] Co...

Cancel

Lisétkaa kiyttojarjestelmin tuoteavain.

15 LAB8. VM mallipohjan luominen

Kiintolevy

Mallipohjaan kiytetddn esiasennettua ja sysprepattua kiintolevya (Optiman
linkki). Kopioikaa kiintolevy VMM kirjastoon (Library - Library Servers -
Palvelin - MSSCVMMLibrary - VHDs - Explore).

E VHD Tools Administrator - VL-L4624-SCVMM.virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 154 days remaining)

[—
Home Folder VHD

w & T = X

Create Virtual Create VM Enable Disable | Open File Delete | Properties
nt Machine Template Location

Library € Physical Library Objects (5)

[=7 Capability Profiles :
[ Guest OS Profiles Mame | Type Library Server | Family Name Operating System | Owner
£ Hardware Profiles . Blark Disk - Largevhd  VHD VL-L4624-5SCYMM... None
5] Physical C ter Profil
(&= Physical Computer Profies . Blank Disk - Largewhdx  VHDX VL-L4624-5CVMM... None
[T SQL Server Profiles N

.~ Blank Disk - Smallwhdx  VHDX VL-L4624-5CYMM... Nore
® VM Shielding Data N

. Blank Disk - Smallvhd  VHD VL-L4624-SCVYMM... None

[ Equivalent Objects T 14624W2K12R2.vhex VI-14624-SCYMM...

42 Cloud Libraries
= Self Service User Content

4 .& Library Servers
4 3% V1-14624-SCVMMuirtiab.zz
4 7] MSSCVMMLibrary 4

_| ApplicationFrameworks

. 4 n
__1VHDs

_3 Stored Virtual Machines and Ser & L4624W2K12R2.vhdx

47



48

Lisdtkda kiintolevy kirjastoon.

VM Template

Luokaa esiasennetusta kiintolevystd uusi virtuaalikoneen mallipohja (Library -

Templates - VM Templates - Create VM Template) ja liittdkéa sithen aiemmin
luodut profiilit.

Madrittakaa seuraavat asetukset VM templateen:

e Source: kirjastoon kopioitu kiintolevy
VM Template name: opiskelijatunnus-VMT
Generation: Generation 1
Hardware Profile: aiemmin luotu profiili
Guest OS Profile: aiemmin luotu profiili

Téssd vaiheessa ei tehdad endd muutoksia Hardware tai Guest OS kohdissa. Jos
asetuksissa on virheitd, niin korjatkaa profiilit!

E Administrator - VL-L4624-5CVMM virtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluation Version - 14!

E Home Folder
— . e z Y -
| R ® B ¥ L]
Create Service |Create VM | Create | Add Library Import  Import Physical Import
Ternplate Template = Server Ternplate Resource Shielding Data
Library Create VM Template ¢ Templates (0)

4 jTempIates = ‘

in Service Deployment Configurations | Mame | Re

E Service Templates
VM Templates

4 [ Profiles
['] Application Profiles

; Azure Profiles

[=-] Capability Profiles
(=] Guest OS Profiles
3| Hardware Profiles

5-| Physical Computer Profiles

Lisdtkda uusi VM Template.



E Create VM Template Wizard X

Configure Operating Syst ‘:

Select Source Configure identity, network settings, and scripts for the new virtual machine. You can
Identity import settings from a guest OS profile or save a new profile based on your settings.
Configure Hardware Guest OS profile: | [4624-05p "
Configure Operating... I Save As
Application Configuration & General Seitings
) . = Operating System Specify the operating system of the virtual machine.
SQL Server Configuration Windows Server 2012 R.. Operating system:
Extensions :‘d‘e;l:l‘t‘iify.r\rformation Windows Server 2012 R2 Datacenter -
4ab/4-\'M-o1
Summary @ Admin Password
sesesnee
S Product Key
srsssesessnssnnes
@ Time Zone

FLE Standard Time
% Roles and Features

) Roles
None

) Features
Mone

® Networking
E Domain / Workgroup
Joined to Workgroup W
% Scripts
_: Answer File
None

_..‘ [GUIRunOnce] Comma...

| Previous || Mext || Cancel ‘

Liittdkaa templateen aiemmin luodut Hardware Profile ja Guest OS Profile.

16 LAB9. Virtuaalikoneiden jakelu klusteriin (deployment)

Luokaa mallipohjasta virtuaalikone klusteriin. Sijoittakaa VM vihemmain
kuormittuneelle hostille.

Virtuaalikonetta luodessa valitaan AINOASTAAN seuraavat kohdat:
e Host jolle vm lisdtddn (Server A tai B)
e Start the virtual machine after deploying it (Summary)

Tarkistakaa, ettd asetukset tulevat templaattiin liitetettyjen profiilien
mukaisesti. Jos asetukset eivit tule automaattisesti oikein, korjatkaa profiilit
ja/tai template. Virtuaalikoneen tulee saada automaattisesti juokseva
numerointi nimen loppuosaan. Testatkaa lisddmalla useita koneita klusteriin.
Lisédtkda molemmille hosteille vdhintddn yksi kone. Ottakaa VMM:std yhteys
koneisiin (connect via console) ja tarkistakaa verkon toimivuus. Jos
verkkoasetukset ovat oikein pitéisi koneilta padsta nettiin.
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Home Folder

Create Virtual Create VM
Machine Template

Template Tacls Administrator - VL-14624-SCVMMuwirtlab.zz - Virtual Machine Manager (Evaluatior

Template

»® X

Zn=ble Disable Export Delete | Properties

Create Actions Delete | Properties
Library < Templates (1)
4 gTempIates l |
E,w Service Deployment Configurations | Mame | Release |
E Service Templates T 7 L4e24-vMT
T VM Templates [ Create Virtual Machine |
E Create VM Template
- Profiles
=) Application Profiles Enable
i% Azure Profiles Disable
Capability Profiles - By
E Guest OS5 Profiles Delete
[# Hardware Profiles Properties

=E Physical Computer Profiles

[T= 5QL Server Profiles
#» VM Shielding Data

ﬂ Equivalent Objects

% Cloud Libraries

Luokaa virtuaalikone templatesta.

E Create Virtual Machine Wizard

Select Host

Identity

Configure Hardware
Configure Operating...
Extensions

Select Destination
Select Host

Configure Settings
Add Properties

Summary

Valitkaa host.

Select a destination for the virtual machine

Destinations are rated based on the virtual machine requirements and on the default placement options,

Expected Ut Mown

[search 2 v|in | All Hosts v
Rating - Destination Warnings  Transfer Type Metwaork...
LT ICN [f VL-L4624-HV-Awirtlabzz .o Network
W W A«‘f ﬁ i} l VL-L4624-HV-B.virtlab.zz 2. Metwork

Placement has finished calculating ratings for each potential destination of this virtual machine.
|§| Details

Details Rating Explanation @ Deployment and Transfer Explanation
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Create Virtual Machine Wizard

Configure Settings

Identity Review the virtual machine settings

Configure Hardware

The following values will be used when the new virtual machine is created:

Configure Operating... % Locations

Extensions

9_] Virtual Machine Locati...
C\ClusterStorage | Vodum....

Select Destination # Operaling System Settings
) Identity Information
Select Host L4624-VM-01
| Configure Setti & Netword
anfigure Setti
2 a @ Metwork Adapter 0

Add Properties VimmNet
% Fbre Channel

Summary # Machine Resources

a Virtual Hard Disk
L4E24W2KT2R2 vk

Specify the computer name for this virtual machine. No wild cards are allowed.
This name is not required to match the virtual machine name. To ensure
consistent displays in System Center Operations Manager, use the same name
for the computer name and virtual machine name.

Computer name:
L4624-VM-01

Tarkistakaa nimen juokseva numerointi.

| Summary

Start the virtual machine after deploying it

i To create the virtual machine, click Create. You can track the progress of this job in the Jobs workspace.

| Previous || Create || Cancel |

Lisétkaa rasti virtuaalikoneen automaattiseen kdynnistamiseen.
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VMs and Services < VMs (1)
{} Tenants |
& Clouds | Narne Status = | Virtual M... ™ | Host
U L4B24-VM-01 S nning VL-L4624-HV-A
ﬁ Azure Subscriptions 4F  Create 3
<L VM Networks [0 shutDown
(!’ Power On
Storage m Power Off
4 7] All Hosts Il  Pause
4 7] L4624-GRP I Resume
4 . L4624-CLUSTER. £ PReset
# Vi-La624-Hy-A b Save State
’ VL-L4624-HV-B m Discard Saved State
& Migrate Storage
I” Migrate Virtual Machine
B Storein Library
Gﬂ Configure as a Host
@ Create Checkpoint
§ Manage Checkpoints
Ca Refresh
P Repair
E‘@ Install Virtual Guest Services
| ;Q VMs and Services # L624-vm-m & Manage Protection
I a0 . |ﬁ Connect or View 4 |i Connect via Console r
3, Fabric B L
Virtual machine infor ¥ Delete & | Connect via RDP B
& vibrary Status: Properties ‘-A.J View Networking
[F] Jobs Cwner: VIRTLAB\Administrator

Ottakaa yhteys luotuun virtuaalikoneeseen ja tarkistakaa yhteydet.
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