»
samk O’

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Satakunta University of Applied Sciences

RAINE ANTTILA

Rakennustyomaan jatehuollon
edistaminen

RAKENNUS- JA YHDYSKUNTATEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA
2021



Tekija(t) Julkaisun laji Péaivamaard

Anttila Raine Opinnéytetyd, AMK kesdkuu 2021
Sivumaira Julkaisun kieli
70 + 4 liitettd Suomi

Julkaisun nimi
Rakennustyomaan jitehuollon edistiminen

Tutkinto-ohjelma
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusohjelma

Tiivistelma

Opinniytetyon aiheena oli kehittdd Lujatalon rakennustydmaan jétehuoltoa. Tyon tavoit-
teena oli saada Lujatalon tyonjohto kdyttiméédn heidin uutta Rakennusjitteiden kierto -
ohjetta. TyOssd avattiin tyomailla kéytettdvid Lassila & Tikanojan jatehuoltosuunnitel-
mia ja Rakennusjdtteiden kierto -ohjetta. Lisdksi tyon tavoitteena oli saada Lujatalolle
jate-experttejd tyonjohdosta ja rakennustyontekijoista.

Ty0ssé kerrottiin voimassa olevasta jatelaista ja sen tulevasta uudistuksesta, EU:n ja-
tesdddospaketista sekd maankaytto- ja rakennuslain uudistuksesta liittyen rakennustyo-
maiden jétteisiin. TyOsséd avattiin rakentamisen kiertotaloutta ja rakennusjitteiden vai-
kutusta hiilijalanjilkeen.

Opinndytetyo oli rajattu v. 2021 kevédseen, jolloin tydmaalta saatiin jatedataa. TyoOssa
suunniteltiin Tuotantokeittio Voimian Padalle omaa tarkempaa jatehuoltosuunnitelmaa
ja sovellettiin Rakennusjétteiden kierto -ohjetta. Tydssd esitettiin uusi tydmaan alue-
suunnitelmaan ja rakennuksen kerrosten pohjakuviin perustuva jitepisteiden paikkojen
madrittelyohje sekd luotiin ”Jateapuri” — konsepti joka tulevaisuudessa tulee vapautta-
maan tyonjohtajien tydresursseja muihin tdihin. Opinndytetydssi haastateltiin rakennus-
alan ammattilaisia ja jatehuoltoyhti6é Lassila & Tikanojan edustajaa.

Opinndytetyon avulla Tuotantokeittid Voimian Padan tydmaalla jdtehuoltoon paneudut-
tiin syvemmin. TyOmaan alussa jétteiden lajitteluun ei kiinnitetty huomiota. Opinndyte-
tyon aikana lajittelu tydmaalla parantui huomattavasti. Tyomaan tyonjohdon ja tyonte-
kijoiden asenne jitehuollon suhteen muuttuivat positiiviseen suuntaan. Opinndytetyon
myota yhteistyd jitehuoltoyhtio Lassila & Tikanojan kanssa on lisdnnyt tyomaalla tie-
toisuutta jétteiden kierrdtyksestd, lajittelusta ja erilaisista kerdysvilineista.

Asiasanat
Jatehuolto, Jatteiden lajittelu, Jatehuoltosuunnitelma, Rakennusjétteet



http://www.finto.fi/
http://www.finto.fi/

Author(s) Type of Publication | Date
Anttila Raine Bachelor’s thesis June 2021

Number of pages Language of publication:
70 + 4 appendices Finnish

Title of publication
Promoting waste management at a construction site

Degree program
Construction and civil engineering

The topic of this thesis was to promote waste management at the Lujatalo construction
site. The goal of the work was to get Lujatalo’s management to use their newly estab-
lished Construction Waste Management Plan guidelines. In the paper, the waste mana-
gement plans at Lassila & Tikanoja and the Construction Waste Management Plan gui-
delines were both looked at with greater detail. The goal was to produce waste-experts
for Lujatalo, out of its workers and management.

The work described the current waste law and its upcoming reform, the EU’s waste
package and the reform of the Land Use and Construction Act in relation to construction
site waste. The work looks at the circular economy of construction and the effect/impact
of construction waste on the carbon footprint.

Timing of the thesis was limited to the spring of 2021, when waste data was received
from the construction site. In the work, Tuotantokeittié Voimian Pata was designed with
its own waste management plan that adapted the Construction Waste Management Plan
guidelines. The work presented new guidelines for establishing the locations of waste
points based on the site- and floor plans of the building blueprints, and created the “Jéte-
apuri” (Waste-helper) concept, which in the future will free up the work resources of
foremen for other jobs. Construction professionals and a representative of the waste ma-
nagement company Lassila & Tikanoja were interviewed in the production of this thesis.

With the help of this thesis, the waste management processes at the construction site of
Tuotantokeittid Voimian Pata, were delved into more deeply. At the beginning of the
site, no attention was paid to waste sorting but during the time of the thesis, waste sorting
on site was improved considerably. The attitude towards waste management by the site
management and employees, changed in a positive way. With the thesis, co-operation
with the waste management company Lassila & Tikanoja has increased awareness of
waste recycling, sorting and various collection tools at the construction site.

Key words
Waste management, Waste sorting, Waste management plan, Construction waste



http://finto.fi/en/
http://finto.fi/en/

SISALLYS

L JOHDANTO .ottt ettt sttt e steenaesneenseenseeneeseenes 6
2 JATELAINSAADANTO ....oouimieiiiieieiis ettt 8
2.1 Voimassa oleva JatelaKi.........cccueeeiiiiciiieciieece e 8
2.2 EU:n jatesdadospaketti ja Suomen uusi jitelains44danto...........ceeeveeveenenne. 11
2.2.1 Jatelain UudiStuKSEL.......c.eoviieriiiiiieiiecieeeee et 13

2.3 Maankaytto- ja rakennuslain UudiStus..........cccveeeviieeriiieeeiie e 15

3 RAKENTAMISEN KIERTOTALOUS JA VAHAHIILISYYS ...ccovvviiririinrinnne. 17
3.1 Rakentamisen Kiertotalous ...........ccccuieriieriieiiieiiieiieeie et 18
3.2 Vihihiilinen rakentaminen ...........cccccveeevuiieeiieeeiieeeiee e 20
3.2.1 Rakennusjétteiden hiilijalanjéljen laskenta...........cccccooeeviniiniiniincnenne 21

3.3 Rakentamisen hiilitieKartta...........cccueevuieriieiieniiieie e 23
3.4 Rakentamisen MuOVItIEKAITta.........cccveeeruiieeiiieciie e e 24

4 HAASTATTELUT ..ottt sttt st 26
SJATTEENLAJITTELU .....oouiiiiiiieeeeeee et 26
5.1 Jatteiden lajittelu tydmaalla jatejakeittain.........cccoeeveeecieeecieecie e 28
ST T PUUJAC ottt ettt et sttt et e as 30

S L2 MEEAllicciiiiiiiciieiic ettt et ees 31

5.1.3 Kivi-, tiili- ja laattajite sekd betoni.........ccceeevveeeciiieeiieeeie e 31

ST PARVI ettt st 32

S 1.5 KAPSIEVY .ttt ettt ettt e esseeseesebaeaee e 32

B 301 1010 TSP 33

S LT ELIStEVIIIA ... 35

5.1.8 VaaralliNnen JALE........cceeeueeriierieeiieeieeiee et ere et ereeaeeeeveessaesabeeaee e 35

5.1.9 Rakennus- ja SEKAJAtE .........cevvieeiiieeiiieciieeee e 35
S5.1.10 ENETZIAJAC «.eoovvieniiieiiieiie ettt ettt ettt ettt e e s e et snbaeaeeens 36

6 JATEHUOLTOSUUNNITELMA LUJATALON TYOMAALLE........................ 36
6.1 Lujatalon JAtEehUOItO ........c.eeeiiiieiieeiie e e 38
6.2 Jateapurin PereNAYLYS......cccuieiiieiieiiietiecie ettt 40
6.3 Jatehuoltosuunnitelman tOtEULUS ........ccveevieiieeiiieiieeie et 43
6.4 Jiteastiolden VATTKOOAAUS. .......ecevvieeiiieeiiieeiiee e e 47
0.4.1 JAtePIStEEN tOLEULUS ....eeviieiiieiieeiieeiie ettt ettt et ettt e e ebe e ns 49

6.5 Lujatalon iNfO-TV ....c.cooiiiiiiiiicieececeeee ettt sve e e 51
6.6 Eri tydvaiheisiin ohjeita jatteen kasittelysta...........ccovveveieeniiiinciieee e, 52

6.7 Tyontekijan perehdytys jatehuoltoon ja lajitteluun.............ccooeeiiiiiiiiiinnea. 53



7 JATEHUOLTO-OHJE TUOTANTOKEITTIO VOIMIAN PADAN

TYOMAALLE ...oooutittitii ettt 55

7.1 Tuotantokeittid Voimian Padan tydmaan tyovaiheet............cccceeevueenieiieennenns 57

7.2 Tuotantokeittid Voimian Padan tydmaan jatem&aarasta...........ccccveevveeeeveennnee. 60
8 POHDINTA ...ttt et sttt ae e sae e 64
LAHTEET

LITTEET



1 JOHDANTO

Rakennuksen elinkaari alkaa maankdyton ja rakentamisen suunnittelusta. Seka itse ra-
kentamisesta ja rakennusmateriaalien hankinnasta, aina rakennuksen purkuun ja pur-
kutuotteiden lajitteluun saakka. (Rakennusteollisuus www-sivut 2021). Rakennuksen
elinkaaren aikana kiertotaloutta voidaan edistii, miké edellyttdd, ettd koko rakentami-
sen ketjulta ja alalta vaaditaan sitoutumista. Uudet rakennukset tulisi rakentaa pit-
kiikaisiksi, monikéyttoisiksi, muunneltaviksi sekd helposti huollettaviksi ja korjatta-
viksi. Rakennusosat ja -materiaalit tulisi olla uudelleen kaytettidvid tai kierrétettivia,
sekd niissd tulisi hyodyntdd mahdollisimman paljon kierritettyjd materiaaleja. (Ympa-

ristoministerid www-sivut 2021.)

Rakennustydmailla syntyvin jétteen kisittelyd ohjaavat monet lait, saiddokset, standar-
dit ja ohjeet sekd suositukset. Suomi on sitoutunut EU:n jadsenend hyodyntdméin 70 %
rakennus- ja purkujétteistd vuoteen 2020 mennessi. Rakennus- ja purkujétteiden hyo-
dyntédmisaste on kuitenkin edelleen alle 60 %. Kierrétys tarkoittaa materiaalin, esineen
tai muun kulttuurillisen asian kdyttdmistd hyddyksi uudessa yhteydessa alkuperdisessa
olomuodossa, mutta myds jitteiden hyotykédyttod uusien tuotteiden valmistuksessa.
Tédmain takia rakennustyomailla syntyvien jétteiden lajittelu ja sen kehittdminen on
avainasemassa. Jotta jétteen kierrdttdiminen uusien tuotteiden materiaaliksi olisi mah-
dollisimman helppoa ja kustannustehokasta, on jarkevéé keskittyd syntypaikkalajitte-
luun. Tdmé tarkoittaa, ettd jétteet lajitellaan sielld missd ne syntyvétkin; tyopaikoilla,

kotona tai kouluissa. (Rakentaja www-sivut 2021.)

Tami opinndytetyd tehtiin rakennusurakoitsijan nidkokulmasta. Opinnédytetyon tilaa-
jana oli Lujatalo Oy. Lujatalo Oy on yksi Suomen suurimpia rakennusalan toimijoita
ja tyollistdd reilut 800 henkil6d. OpinndytetyOssa testataan Lujatalon Rakennusjéttei-
den kierto -ohjeen toimivuutta ja kdyttoonotettavuutta Tuotantokeittid Voimian Padan
tyOmaalla sekd tarvittaessa laaditaan lisdohjeita ja valmiita dokumenttipohjia kéyt-

toonoton helpottamiseksi.



Tyomailla ei vield tiedosteta kunnolla jitteiden lajittelun mekaniikkaa eikd hyotyja,
lisdksi vélinpitdmittomyys ja asenteet vaikuttavat negatiivisesti lajittelun edistymi-

seen.

Suomessa vuonna 2015 neitseellisid raaka-aineita kulutettiin 29 tonnia henkeéd kohden,
kun on arvoitu, ettd kestdvian kulutuksen taso olisi 3—8 tonnia. Raaka-aineiden kulu-
tuksien vuoksi jdtettd tuotetaan Suomessa todella paljon, eniten asukasta kohden Eu-
roopassa, johtuen muun muassa kaivosteollisuuden mineraalijétteistd. My0s neitseel-
lisesti valmistettuja rakennusmateriaaleja tulisi vahentdd ja séilyttdd rakennusmateri-
aalit sekd raaka-aineet mahdollisimman pitkd4n tuotannonpirissi. (Suomen ympéris-

tokeskuksen raportteja 45/2020, s. 9.)

” Kiertotalouspolitiikka tdhtda jatteettomyyteen, miké edellyttdd materiaali- ja resurs-
sitthokkuuden nostamista, tehokasta korjausta, huoltoa, uudistamista, materiaalien pa-
luuta kiertoon tuotteen tai toiminnan elinkaaren loppuvaiheessa sekd uusiomateriaa-
lien valmistusta ja kayttdd. Kiertotalouden vahvistaminen vaatiikin nykyiseen toimin-
tatapoihin ja kdytdntdihin verrattuna ajattelutavan muutosta ja toimia kaikilla yhteis-

kunnan sektoreilla. ” (Suomen ymparistokeskuksen raportteja 45/2020, s. 9)



2 JATELAINSAADANTO

2.1 Voimassa oleva jatelaki

Suomen jétepolitiikan tavoite on edistdd luonnonvarojen kestdvaa kayttod ja varmis-
taa, ettei jatteistd aiheudu terveydelle tai ympéristolle haittaa. Jatelaki 646 on tullut
voimaan vuonna 2011, sitd ollaan uudistamassa merkittavasti vuonna 2021. (Ymparis-
toministerio www-sivut 2021.) Jételaki ei vastaa endd tdmédn pdivdn vaatimuksia,
jonka takia sitd ollaan uudistamissa.” Jételain tarkoituksena on ehkaistd jitteisti ja ja-
tehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle sekd vihentda jat-
teen madraa ja haitallisuutta, edistdd luonnonvarojen kestidvaa kayttod, varmistaa toi-

miva jatehuolto ja ehkdistd roskaantumista.” (Jatelaki 17.6.2011/646, §1.)

”Rakennushankkeeseen ryhtyvén on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja toteut-
tamisesta siten, ettd jatelain mukaisesti otetaan talteen ja kdytetddn uudelleen kéytto-
kelpoiset esineet ja aineet ja ettd toiminnassa syntyy mahdollisimman véhin ja mah-
dollisimman haitatonta rakennus- ja purkujétettd.” (Valtioneuvoston asetus jétteisti

19.4.2012/179, §15.)

Suomen jétepolitiikan tavoitteena on edistdd luonnonvarojen kestavaa kiyttod ja var-
mistaa, ettei jétteistd aiheudu terveydelle tai ympéristolle haittaa. (Ympéaristoministe-
rid www-sivut 2021). Jételaissa jatteelld tarkoitetaan “ainetta tai esinettd, jonka sen
haltija on poistanut tai aikoo poistaa kédytostd taikka on velvollinen poistamaan kéy-

tostd. ” (Jatelaki 17.6.2011/646, §5.)

“Jdtteen kierrdtykselld tarkoitetaan toimintaa, jossa jite valmistetaan tuotteeksi, mate-
riaaliksi tai aineeksi joko alkuperdiseen tai muuhun tarkoitukseen; jatteen kierrétyk-
send ei pidetd jitteen hyodyntdmistd energiana eikd jdtteen valmistamista polttoai-

neeksi tai maantdyttoon kaytettdvaksi aineeksi.” (Jatelaki 17.6.2011/646, §6.)

”Jdtteen erilliskerdykselld tarkoitetaan kerdysta siten, etté lajiltaan ja laadultaan erilai-

set jatteet pidetddn toisistaan erillddn uudelleenkdyton valmistelun, kierrdtyksen, muun



hyodyntdmisen taikka muun erityisen Kkisittelyn helpottamiseksi.” (Jatelaki

17.6.2011/646, §6.)

”Uudelleenkdytolld tarkoitetaan tuotteen tai sen osan kdyttdmistd uudelleen samaan
tarkoitukseen kuin mihin se on alun perin suunniteltu” ja “uudelleenkdyton valmiste-
lulla jatteen tarkistamiseksi, puhdistamiseksi tai korjaamiseksi toteutettavaa toimintaa,
jolla kdytosta poistettu tuote tai sen osa valmistellaan siten, ettd se voidaan kayttaa

uudelleen ilman muuta esikésittelyd.” (Jatelaki 17.6.2011/646, §6.)

“Idtteen hyodyntimiselld tarkoitetaan toimintaa, jonka ensisijaisena tuloksena jéte
kaytetdan hyddyksi tuotantolaitoksessa tai muualla taloudessa siten, ettd silld korva-
taan kyseiseen tarkoitukseen muutoin kéytettdvid aineita tai esineitd, mukaan lukien

jatteen valmistelu tillaista tarkoitusta varten.” (Jatelaki 17.6.2011/646, §6.)

“Jdtteen loppukdsittelylld tarkoitetaan sijoittamista kaatopaikalle, polttoa ilman ener-
gian talteenottoa tai muuta néihin rinnastettavaa toimintaa, joka ei ole jitteen hyodyn-
tamistd, vaikka toiminnan toissijaisena seurauksena on jitteen siséltimén aineen tai
energian hyddyntdminen, mukaan lukien jitteen valmistelu loppukisittelyd varten.”

(Jatelaki 17.6.2011/646, §6.)

”Jdtteen kdsittelylld tarkoitetaan hyodyntdmistd tai loppukisittelyd, mukaan lukien

hyddyntidmisen tai loppukésittelyn valmistelu.” (Jatelaki 17.6.2011/646, §6.)

Jatelain mukaan > Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava”,
seuraavia yleisid velvollisuuksia ja periaatteita. “Ensisijaisesti on vihennettiva synty-
véin jitteen madrad ja haitallisuutta. Jos jitettd kuitenkin syntyy, jitteen haltijan on
ensisijaisesti valmisteltava jite uudelleenkdyttdd varten tai toissijaisesti kierrdtettdva
se. Jos kierritys ei ole mahdollista, jitteen haltijan on hyddynnettivi jate muulla ta-
voin, mukaan lukien hyddyntdminen energiana. Jos hyddyntdminen ei ole mahdollista,
jéate on loppukaésiteltdva.” Jatettd ei saa hylatd eiké kdsitelld hallitsemattomasti.” (Ja-

telaki 17.6.2011/646, §8 ja §13.)

”Jétteen haltijan on laadittava siirtoasiakirja vaarallisesta jéitteestd, pilaantuneesta maa-

aineksesta ja muusta rakennus- ja purkujitteesti kuin pilaantumattomasta maa-
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aineksesta, joka siirretdén ja luovutetaan tarkoitetulle vastaanottajalle. Siirtoasiakir-
jassa on oltava valvonnan ja seurannan kannalta tarpeelliset tiedot jitteen lajista, laa-
dusta, méaristd, alkuperéstd, toimituspaikasta ja -paivimadréstd sekd kuljettajasta. Jat-
teen haltijan on huolehdittava siit4, etti siirtoasiakirja on mukana jitteen siirron aikana
ja ettd se annetaan siirron padtyttyd jatteen vastaanottajalle. Vastaanottajan on vahvis-
tettava jdtteen vastaanotto asiakirjaan tehdylla allekirjoituksellaan tai muin luotettavin
jarjestelyin. Siirtoasiakirja voi olla sdhkdisesti tallennettuna, jos se on luettavissa kul-
jetuksen aikana. Jétteen haltijan ja vastaanottajan on sdilytettiva siirtoasiakirja tai sen

jéljennds kolmen vuoden ajan.” (Jatelaki 17.6.2011/646, §121.)

”Vaarallinen jdte on sellainen jéte, jolla on palo- tai rdjdhdysvaarallinen, tartuntavaa-
rallinen, muu terveydelle vaarallinen, ympéristdlle vaarallinen tai muu vastaava omi-

naisuus (vaaraominaisuus).” (Jatelaki 17.6.2011/646, §6.)

Suomessa viime vuosina yhdyskuntajitteenlajittelu prosentti on liikkunut 41-43 pro-
sentinluokassa, vuodelle 2020 kierrdtysprosentin tavoite oli 50. Yhdyskuntajatteelld
tarkoitetaan jitelaissa, “vakinaisessa asunnossa, vapaa-ajan asunnossa, asuntolassa ja
muussa asumisessa syntyvaa jétettd, mukaan lukien sako- ja umpikaivoliete, seké laa-
dultaan siithen rinnastettavaa hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnassa syntyvéa ja-

tettd” (Jatelaki 17.6.2011/646, §6.)

Rakennus- ja purkujitteitd Suomi on sitoutunut EU:n jisenend hyddyntdmédn 70 %
vuodesta 2020, kuitenkin hyddyntdmisprosentti on edelleen alle 60 %. 85 % rakennus-
ja purkujitteestd syntyy korjaushankkeista seké rakennusten purkamisesta, loput 15 %
tulee uudisrakentamisesta. (Ympéristoministerio www-sivut 2021) "Rakennus- ja pur-
kujdtteelld tarkoitetaan rakennuksen tai muun kiintedn rakennelman uudis- ja korjaus-
rakentamisessa ja purkamisessa, maa- ja vesirakentamisessa tai muussa vastaavassa

rakentamisessa syntyvéa jétettd.” (Valtioneuvoston asetus jétteistd 19.4.2012/179, §1.)

”Rakennus- ja purkujitteen haltijan on jdrjestettivé jétteen erilliskerdys siten, ettd
mahdollisimman suuri osa jétteestd voidaan jételain 8 §:n mukaisesti valmistella uu-
delleenkdyttoon taikka muutoin kierréttdd tai hyodyntdd. Jéatelain 15 §:ssd sdddetyin

edellytyksin on tdlloin jarjestettiva erilliskerdys ainakin seuraaville jatelajeille:
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- betoni-,tiili-, kivenniislaatta- ja keramiikkajétteet

- kipsipohjaiset jitteet

- kyllastamattomat puujitteet

- metallijétteet

- lasijitteet

- muovijitteet

- paperi- ja kartonkijatteet

- maa- ja kiviainesjitteet.” (Valtioneuvoston asetus jitteistd 19.4.2012/179,

§16.)

Purettavat rakennukset ovat kiertotalouden ndkdkulmasta materiaalipankkeja, néita
materiaaleja voidaan kdyttdd uudestaan tai kierrdttdd. Materiaalit ohjataan energian-
polttoon tai jos niitd ei voida hyddyntdd muulla tavoin silloin ne poistetaan kierrosta.
Purkumateriaalien hyddyntdminen on télld hetkelld haasteellista, koska ne ovat tyo-
laitd kasitelld ja joudutaan kuljettamaan pitkid matkoja, niin Suomen sisilld kuin ul-
komaille, talloin jitteen sijoituspaikassa pitdd huomioida ilmastovaikutukset. (Ympé-

risto-ministerid www-sivut 2021.)

Jéatteen syntymisti tulee ensisijaisesti valttdd, mutta jos jatettd syntyy, tulisi sitd uudel-
leen kayttdd. Uudelleenkéytto ei kuitenkaan ole aina mahdollista, silloin jéte ohjataan
kierrdtettidviksi ja energiaksi. Jite sijoitetaan silloin kaatopaikalle, kun sen hyddynté-
minen ei ole taloudellisesta tai teknisesti mahdollista. (Ympéristoministerio www-si-

vut 2021.)

2.2 EU:n jéitesdadospaketti ja Suomen uusi jitelainsaddanto

Suomessa ollaan uudistamassa jételainsddadiantod, koska EU:ssa kesilld 2018 hyvik-
syttiin jatesdddospaketin toimeenpano. EU:n jitesdddospaketin keskeisin tavoite on
vihentéd jitteen madrid ja lisdtéd kierrdtystd, sekd uudelleenkéyttod. Uudistetun jatedi-
rektiivin mukaan yhdyskuntajatteita tulee kierréttdd 55 % vuoteen 2025 mennessa. Ta-
voitteena on, ettd vuonna 2030 kierrdtysprosentti on 60 ja vuonna 2035 65 %. Pak-
kausjatteiden kierrétystavoitteet ovat myods nousemassa, vuonna 2025 pakkausjitteet

tulee kierrdttdd 65 % ja vuonna 2035 70 %. Pakkausjitteille on asetettu
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materiaalikohtaiset kierrdtystavoitteet, Suomelle haastavimpia kierritykselle asetet-
tuja tavoitteita ovat muovi- ja puupakkausjitteet. Rakennustyomailla syntyy todella
paljon muovi- ja pakkausjitettd. Kohdassa 3.4 kerrotaan rakentamisen muovi- ja pak-
kausjatteistd tarkempia tulevia muutoksia. Yhdyskuntajétteen tavoitteiden saavutta-
miseksi tarvitaan entistd enemmén tehokkaampaa lajittelua, koska kierritysaste on ol-
lut viime vuosina 41-43 %. Yhdyskuntajétteelle on omat tavoitteensa ja myds raken-
nus- ja purkujétteelld, EU:n jdsenend Suomi on sitoutunut hyddyntdméén 70 % raken-
nus- ja purkujétteistd 2020 mennessd, jota ei saavutettu. Viime vuosien rakennus- ja
purkujitteiden hyodyntdmisaste on kuitenkin alle 60 %. (Ympdristoministerio www-

sivut 2021.)

Hallitus on esittdnyt eduskunnalle jatelain muuttamisesta, joka hyvéksyttiin 25.3.2021
valtioneuvoston istunnossa. Esitykselld on tarkoitus panna taytintoon EU:ssa hyvik-
sytyt jitelain uudet sddadokset seké tietyissd muovituotteissa ymparistovaikutuksen vi-
hentdminen annettuun SUP-direktiiviin, johon siséltyy tuotekiellot ja merkintdvaati-
mukset. (Ympéristoministerio www-sivut 2021). SUP-direktiivi on pantava kansalli-
sesti kdyttoon vaiheittain 3.7.2021 ja 31.12.2024 vélisené aikana. (HE 40/2021). SUP-
direktiivi on tietyille muovituotteille annettu méaéréys, jonka tarkoituksena on vahentia
kertakdyttoisid muovituotteita, jotka ovat ympdristolle haitaksi ja edistdd kiertota-
loutta. Rakennusalalla SUP-direktiivin jdtettd esiintyy yleensd muovipakkauksista.
SUP-lyhenne koostuu sanoista ’single-use plastic products”. (Ymparistoministerion

julkaisu 2019, 26.)

Hallituksen esittimé EU:n jitesdddospaketti sisdltdd neljé eri jatealan direktiivid, joilla
muokataan kuutta jétealan keskeistd direktiivid. EU:n jatedirektiivit ovat seuraavat,
jatedirektiivi, pakkausjéte-, kaatopaikka-, romuajoneuvo-, paristo- ja akkudirektiivi,
sekd sdhko- ja elektroniikkalaiteromudirektiivi. Namé direktiivit tulivat voimaan hei-
ndkuussa 2018 ja ne olisi pitdnyt ottaa kdyttoon jasenvaltioiden kansallisessa lainséa-

dédnnossd 5.7.2020 mennessa. (HE 40/2021.)

Hallituksen esityksessd Suomi on sitoutunut muun muassa kehittiméaén jatesektorille
kierrdtys- ja kiertotaloustavoitteita tukevia suunnitelmia, jotka ulottuvat 2030-luvulle
ja tavoitteena on nostaa kierritystavoitteet EU:n kierrdtystavoitteiden tasolle. Esityk-

sessd myoOs EU:n asettamista POP-asetusta tullaan ottamaan taytantoon. (HE 40/2021.)
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POP-asetus on pysyvit orgaaniset yhdistejétteet, sana POP tulee "Persistent Organic
Pollutants”. Ndma jétteet ovat myrkyllisid, sekd hitaasti hajoavia kemiallisia yhdis-
teitd. (Ympdristohallinnon ohjeita 2016, 4). Nditd POP-yhdisteitd esiintyy palonsuo-
jausmateriaaleissa, muoveissa ja kumimateriaaleissa, POP-materiaaleja ei ole saanut

kayttdd endd vuodesta 2004.

Hallituksella on tavoitteena toteuttaa ohjelma strategisella kokonaisuutena “’Hiilineut-
raali ja luonnon monimuotoisuuden turvaava Suomi”, jolla lisdtdédn jétteiden kierrd-
tysté ja siten vahvistaa Suomen roolia olla kiertotalouden edelldkévija. (HE 40/2021).
Hallituksen ehdotetut laki uudistukset on tarkoitettu tulemaan voimaan 1.7.2021. La-
kia tdydentdvit asetukset valmistellaan ja lausunnot kasitellddn kevailla 2021. Ase-
tukset ovat tavoitteena antaa mahdollisimman pian vahvistetun lakimuutoksen jélkeen.

(Ympéristoministerid www-sivut 2021.)

2.2.1 Jatelain uudistukset

Jételain muutokset astuvat voimaan 1.7.2021, seuraavat lakipykildt ovat hallituksen
uusia ehdotuksia jatelainasetuksiin. Komissio tarkastelee uudelleen rakennusjitteen
hyddyntédmistavoitteita 31.12.2024 mennessa ja tarvittaessa tekevit ehdotuksen niiden

tiukentamiseksi. (HE 40/2021 vp.)

"Tdmdn lain tarkoituksena on edistdd kiertotaloutta ja luonnonvarojen
kéyton kestavyyttd, vihentdd jdtteen mddrdd ja haitallisuutta, ehkdistd
Jjdtteistd ja jdtehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ym-

’

pdristolle, varmistaa toimiva jdtehuolto sekd ehkdistd roskaantumista.’

(HE 40/2021 vp, §1.)

"Rakennus- ja purkujdtteelld rakennuksen tai muun kiintedn rakennel-
man uudis- ja korjausrakentamisessa ja purkamisessa, maa- ja vesira-
kentamisessa sekd muissa rakennus- ja purkutoiminnoissa syntyvdd jd-

tettd.” (HE 40/2021 vp, §6.)
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“"Materiaalina hyédyntimiselld muuta jditteen hyodyntamistd kuin jdt-
teen hyodyntimistd energiana taikka jdtteen valmistamista polttoai-

neeksi tai muutoin energianldhteend kdytettivdiksi materiaaliksi.” (HE

40/2021 vp, §6.)

Yksi keskeisin muutos jdtelaissa tulee 5b pykdldssd, jossa:

“Jdtteeksi luokittelun pddttyminen.

Jite, joka on kierrdtetty tai muuten hyodynnetty, ei ole endd jdtettd, jos:
1) sitd on mddrd kdyttdd erityisiin tarkoituksiin,

2) silld on markkinat tai kysyntdd;

3) se tayttid kdyttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on
vastaaviin tuoteisiin sovellettavien sdcdnndsten ja standardien mukainen;
ja

4) sen kdytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa ter-

veydelle tai ympdristolle.” (HE 40/2021 vp, §5 b.)

"Lajiltaan ja laadultaan erilaiset jdtteet on kerdttdvd toisistaan erillddn
siind laajuudessa kuin se on tarpeen uudelleenkdyttéon valmistelun,
kierrdtyksen tai muun hyodyntdmisen helpottamiseksi taikka terveydelle
tai ympdristolle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkdisemiseksi, eikd niitd
saa sekoittaa muihin lajiltaan ja laadultaan erilaisiin jdtteisiin tai mate-

riaaleihin.” (HE 40/2021 vp, §15.)

"Voimassa olevan jdtelain nojalla annetuissa jditeasetuksen 15 ja 16
S:ssa edellytetddn rakennushankkeen suunnittelua ja toteuttamista siten,
ettd kdyttokelpoiset esineet ja aineet otetaan talteen ja kdytetddn uudel-
leen ja ettd toiminnassa syntyy mahdollisimman véhdn ja mahdollisim-
man haitatonta rakennus- ja purkujdtettd. Erilliskerdyksen jéirjestamistd
edellytetidn kahdeksalle eri jdtemateriaaliryhmdlle, mutta velvoite on
muotoiltu joustavaksi, minkd seurauksena kdytinndossd erilliskerdystd ei
rakennus- ja purkutyckohteissa ole toteutettu kattavasti.” (HE 40/2021
vp, s. 19.)
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“Jdtteen haltijan on laadittava siirtoasiakirja vaarallisesta jdtteestd,
POP-jdtteestd, saostus ja umpisdiliolietteestd, hiekan- ja rasvanerotus-
kaivojen lietteestd, pilaantuneesta maa-aineksesta ja muusta rakennus-
ja purkujdtteestd kuin pilaantumattomasta maa-aineksesta.” (HE
40/2021 vp, §121.) "Siirtoasiakirjan tietojen on oltava koneluettavassa
muodossa. Siirtoasiakirjaan tehtdvdt muutokset on voitava havaita jdl-

kikdteen ja muutokset on tehtdvd niin, etteivdit alkuperdiset tiedot hdvid.’

(HE 40/2021 vp, §121 a.)

2.3 Maankaytto- ja rakennuslain uudistus

Voimassa oleva maankaytto- ja rakennuslaki ei aseta velvoitteita kiertotalouden edis-
tdmisestd. (Suomen ympéristokeskuksen raportteja 45/2020 www-sivut 2021). Piita-
voitteena uudistuksella ovat hiilineutraali yhteiskunta, luonnon monimuotoisuuden
vahvistaminen, rakentamisen laadun parantaminen sekd edistiminen digitalisaatioon.
Uudistuksessa tullaan huomioimaan muun muassa yhteiskunnalliset ilmiot kuten il-
mastonmuutos, aluerakentamisen erilaistuminen, kaupungistuminen, digitalisaatio,
liikkkumisen murros, siirtyminen puhtaan energian kayttoon, kestava kehitys ja aluei-
den elinvoimaisuus, suunnittelun laatu alueiden kiytossd, rakentamisen laatu ja vas-
tuukysymykset, viranomaisohjaukset, yhteensovittaminen muun lainsddddnnon
kanssa sekd Suomen EU-jdsenyyden ja muiden kansainvélisten sitoutumisten tuomista
vastuista. (Maankdytto- ja rakennuslaki uudistus www-sivut 2021, Ympéristoministe-

110 www-sivut 2021.)

1.1.2000 on tullut voimaan maankdyttd- ja rakennuslaki, jonka voimassaolon aikana
on tehty muutoksia ja niitd tehdddn edelleen. Laissa on runsaat 300 pykaldi, joista on
muutettu, lisitty tai kumottu periti kaksi kolmasosaa. Kokonaisuudistuksilla pyritdén
selkeyttdmddn lakia ja hallituksella on tavoitteena esittdd uudistukset maankaytto- ja
rakennuslakiin vuoden 2021 loppuun mennessd. (Ympéristoministerid www-sivut

2021.)
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”Rakentamisen yhteydessa tulee jarjestdd kiinteiston jatehuollon edellyttdmat tilat ja
rakennelmat. Jatehuolto tulee toteuttaa siten, ettei sen jarjestiminen aiheuta haittaa ter-

veydelle eikd ympdristolle.” (Maank&ytto- ja rakennuslaki, 1999/132, §157.)

”Rakennushankkeeseen ryhtyvén on rakentamis- tai purkamislupaa haettaessa tai teh-
dessdin purkamisilmoituksen esitettdva selvitys rakentamisessa, korjaus- ja muutos-
ty0ssd ja purkamisessa syntyvastd rakennus ja purkujétteestd lukuun ottamatta maa- ja
kiviaineksia. Selvityksesséd on ilmoitettava rakennus- ja purkujétteen mééra jitelajeit-
tain, toimituspaikka ja késittely. Erikseen on ilmoitettava vaarallisesta rakennus- tai
purkujédtteestd ja sen toimituspaikasta seké kasittelystd. Selvitystd ei edellytetd raken-

nushankkeessa, johon ei sisdlly purkamista.” (Maankéytto- ja rakennuslaki, 1999/132,

§15.)

”Maankaytto- ja rakennuslain perimmaéisend tavoitteena on jérjestid alueiden kaytto ja
rakentaminen niin, ettd ne luovat edellytykset hyvélle elinympéristolle, edistdad ekolo-
gisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestéviaé kehitystd. Turvata kansa-
laisille osallistumismahdollisuus asioiden valmistelussa, sekéd turvata suunnittelun
laatu ja vuorovaikutteisuus, asiantuntemuksen monipuolisuus ja avoin tiedottaminen.”

(Suomen ympéristokeskuksen raportteja, 45/2020, 14.)

Asemakaava-alueella tarvitsee luvan rakennuksen purkamiseen tai sen osaan. Lupa
tarvitaan my®ds, jos yleiskaavassa niin méarétiaan. ”Alueelle, jolle asemakaavan laati-
minen tai muuttaminen on vireilld, kunta voi maarata rakennuskiellon. Rakennuskielto
on voimassa myos alueella, jolle on hyviksytty asemakaava tai asemakaavan muutos,
kunnes hyvéksymispéddtds on saanut lainvoiman.” (Maankdytto- ja rakennuslaki,

1999/132, §53 ja §127.)

”Purkamisluvan myontdmisen edellytyksend on, ettei purkaminen merkitse rakennet-
tuun ympdaristoon siséltyvien perinne-, kauneus- tai muiden arvojen hivittdmisté eikd
haittaa kaavoituksen toteuttamista. Lupahakemuksessa tulee selvittdd purkamistyon
jarjestiminen ja edellytykset huolehtia syntyvén rakennusjétteen kisittelystd sekd
kayttokelpoisten rakennusosien hyvéksi kdyttimisestd.” (Maankaytto- ja rakennuslaki,

1999/132, §139.) Purkulupahakemuksessa tulee esittdd purkamisesta syntyvin
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rakennusjétteen késittelystd ja kdyttokelpoisen rakennusmateriaalin uudelleenkdytosta

purkujiteselvitys. (Tampereen www-sivut 2016).

”Rakennuksen tai sen osan purkamista koskevassa lupahakemuksessa tai ilmoituk-
sessa on esitettdva selvitys rakennusjitteen madrastd ja laadusta, jollei jatteen mééra
ole vdhdinen. Hakemuksessa tai ilmoituksessa on erikseen ilmoitettava terveydelle tai
ympdéristolle vaarallisesta rakennus- tai purkujitteesti ja sen kisittelystd.” (Tampereen

www-sivut 2021.)

”Lupaa ei tarvita, jos voimassa oleva rakennuslupa tai muu viranomaispaitos edellyt-
tdd rakennuksen purkamista. Lupaa ei tarvita myoskédéin talousrakennuksen tai muun
vihdisen rakennuksen purkuun, ellei kyseessé ole esimerkiksi historiallisesti merkit-

tava tai rakennustaiteellisesti arvokas rakennus.” (Suomi www-sivut 2021.)

3 RAKENTAMISEN KIERTOTALOUS JA VAHAHIILISYYS

Rakentamisen kiertotaloutta ja vahahiilisyyttd pystytddn parantamaan seuraavilla toi-
menpiteilla:

- Rakennettavat tilat suunnitellaan ja toteutetaan niin ettd ne ovat muunnelta-
vissa ja monikdyttdisia.

- Rakennusmateriaaleiksi valitaan kestivii ja helposti kierrdtettdvié tuotteita ja
joiden hiilijalanjélki olisi mahdollisimman pieni.

- Energian tuotannossa tulisi valita uusiutuvalla energiamuodolla tuotettua ener-
giaa, esimerkiksi, tuuli-, vesi- ja aurinkovoima, jotka vdhentdvit kasvihuone-
kaasupdistdja.

Rakentaminen, korjausrakentaminen ja purkuhankkeet ovat avainasemassa kiertota-

loudessa. (Véhihiilisyys ja kiertotalous rakentamisessa 2019.)
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3.1 Rakentamisen kiertotalous

Rakentaminen on suuri haaste kiertotalouden kannalta ja samalla keskeinen kehitys-
kohde. Rakentamisessa kdytetddn paljon neitseellistd luonnonvaroista tuotettuja mate-
riaaleja ja tuotetaan jétettd. Rakentamisen kiertotaloudessa on tapahduttava suuria
harppauksia eteenpidin ldhivuosina. EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelmassa ra-
kentaminen on otettu keskioon, sille on asetettu selkeét tavoitteet ja konkreettiset toi-
menpiteet. (Suomen ympdiristokeskuksen raportteja 45/2020 www-sivut 2021.) Hol-
lanti ja Saksa ovat télld hetkelld edelldkévijoitd kiertotaloudessa ja moni suomalainen

toimija on alkanut selvittdmddn heiddn toimintatapojansa.

Ymparistoministerion nettisivuilta sekd Lassila & Tikanojan kuviosta 1. tulee esille,
ettd rakentamisessa ja rakennuksissa kdytetdédn maapallon luonnonvaroista noin 50 %
ja jalostamattomista energioista noin 40 %. Rakennusala tuottaa globaalisti noin 35 %
kasvihuonepédstoistd ja 30 % jatteistd, maankdyttd sekd raaka-aineiden kulutus vai-
kuttavat luontoon ja ilmastoon. Kiinteistd- ja rakennusalalle kiertotalous luo mahdol-
lisuuksia hidastaa ilmastonmuutosta ja ehkéistd luonnonvarojen koyhtymisti. Raken-
nusmateriaalien uudelleenkdytto ja kierrétys sddstavét luonnonvaroja ja vihentavit uu-
sien tuotteiden valmistuksesta syntyvid pdéstojé ja jatettd. (Y mparistoministerio www-

sivut 2021, L&T:n webinaari ”Mité uudistuva jatelaki merkitsee rakennusalalle?”.)

RAKENTAMISEN KIERTOTALOUS ON VIELA HUKATTU
POTENTIAALI

MAAPALLON LUONNONVAROISTA EU:SSA SYNTYY VUOSITTAIN SUDMESSA TALONRAKENTAMINEN
JA JALOSTAMATTOMASTA KAYTTAA VUOSITTAIN NOIN
ENERGIASTA KAYTETAAN
RAKENNUKSISSA JA RAKENNUS- JA PURKUJATETTA RAKENNUSMATERIAALEJA JA -
RAKENTAMISESSA TUOTTEITA.
RAKENNUSSEKTORI TUDTTAA TASTA MAARASTA KESKIMAARIN MAAMASSAT POISLUKIEN
NTAMINEN TU
SLORAALISTY RAKENTAMINEN TUOTTAA
SUOMESSA VUOSITTAIN

JA

PISIMMALLA OVAT BELGIA JA N
HOLLANTI, JOISSA SUURI OSA ON PERAISIN KORJAUS-
UUSIOKAYTTO ON 90 % JA PURKUTYGMAILTA

Kuvio 1. Rakentamisen kiertotalous. (L&T:n webinaari ”Miti uudistuva jételaki mer-

kitsee rakennusalalle?”)



19

Kiertotalouden tavoitteena on vidhentdd neitseellisten luonnonvarojen kdyttamisti ja
saada se kestdville tasolle siten, etteivit muut kestdvyyden osa-alueet kirsisi, kuten
luonnon monimuotoisuus tai ihmisten hyvinvointi. Toisena tavoitteena kiertotalou-
della on siilyttdd mahdollisimman pitkddn raaka-aineita ja materiaaleja kulutuksen
sekd tuotannonpiirissa siten, ettd materiaalin arvo sdilyisi eikd hévitetd resursseja huk-

kaan. (Suomen ympéristokeskuksen raportteja 45/2020 www-sivut 2021.)

Kuviossa 2 on esitetty neljé pédlinjaa ja kuusi padkohtaa kestdavén kiertotalouden mal-

lista.

A. Minimoi
neitseellisten raaka-
aineiden
kayttéonottoa ja
havikkia

C. Vihentii asumisen,
kuluttamisen
liikenteen ja
teollisuuden padstoja
sekd haitallisia D. Vihentis
B. Vahentaa tarvetta \ ymparistovaikutuksia kulutuskesteist3
u"udepnmaafala_n elimintapaa,
kdyttédnotolle ja vahvistaa
tukee maaperin yhteisdllisyytta ja lisda
suojelua ja kestivaa sosiaalista
kayttoa hyvinvointia

2. Kayta 5. Valmista

1. Valta 3.Vahennd > 4.Korjaa 6. Kierrata

uudelleen uudelleen

Kuvio 2. Kestdvin kiertotalouden malli. (Suomen ymparistokeskuksen raportteja,

45/2020.)

Purkumateriaalien kdyttiminen rakentamisessa on kiertotalouden ydinasia. Koska
85 % rakennus- ja purkujitteistd syntyy korjaamisesta ja rakennusten purkamisesta,
purkuhankkeissa tulisi entistd enemmaén kiinnittdd huomiota kiertotalouteen. Purku-
hanke tarkoittaa maankdytto- ja rakennuslaissa toimenpidettd, jossa hankkeeseen ryh-
tyvélld on lainsddadédnndstd velvoitteet, kuten rakennushankkeissa yleensa. (Julkaisut

valtioneuvosto www-sivut 2021.)



20

Rakennusjatteiden méérad pystytiddn vihentiméadn merkittdviasti uudelleenkayttamalla
rakennuksen osia ja materiaaleja. Uudelleenkdytettdvit rakennusosat tulisi selvittda ra-
kennus- ja purkuhankkeen suunnitteluvaiheessa. (Julkaisut valtioneuvosto www-sivut
2021.) EU:n kiertotalouspaketissa otettiin esille rakennus- ja purkujite yhdeksi vii-
destd tavoitealueesta, joille tavoitellaan nykyisté suljetumpaa kiertoa. Tavoite on otettu
Suomen valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa kdyttoon vuonna 2020, jossa uudis-,
korjaus- ja purkurakentamisessa syntyvid rakennus- ja purkujdtteistd pitdisi hyodyntaa

materiaalina 70 %. (Suomen ympéristokeskuksen raportteja, 45/2020.)

”Uudelleenkédyttotavoitteet tulee ilmoittaa rakennus- ja purku-urakan kilpailutusasia-
kirjoissa, jotta urakoitsijat osaavat varautua uudelleenkdyton edellyttimiin toimenpi-
teisiin, kuten osien tai materiaalien irrottamiseen ehjané sekd tarvittaviin varastointi-
ja logistiikkatarpeisiin. Uudelleenkdyton edistdmistd voidaan edellyttdd myos purku-
urakoitsijoilta ja huomioida innovatiiviset kdytdnnot esim. laatupisteytyksessd.” (Ym-

paristoministerion julkaisuja, 29/2019.)

3.2 Vihihiilinen rakentaminen

Kolmannes Suomen kasvihuonepééstoistd tulevat rakentamisesta ja rakennuksista.
Suomi on sitoutunut kansallisiin ja kansainvilisiin ilmastotavoitteisiin, jotta ndmi saa-
vutettaisiin, on rakennussektorin pédéstdja vdhennettdvd. Sen vuoksi rakennusten
kdytonaikaisia energiankulutuksia sekd elinkaaren hiilijalanjélked tulisi seurata. (Ym-
paristoministerio www-sivut 2021.) Vihéhiilisyyden arviointi on tulossa osaksi raken-
nusméadrdyksid tulevaisuudessa. Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22, sisdltdd en-
simmadisen vdhdhiilisyyden arviointimenetelmin, koska arviointiin tarvitaan yhden-

mukainen kansallinen menetelma. (Ympéristoministerion julkaisuja, 22/2019.)

Rakentamisen paistot kithdyttavit ilmaston limpenemistd enemmaén kuin autoilu, sen
takia rakentamisen pééstdilla on suuri merkitys ilmastonmuutosta vastaan. Jotta raken-
tamisessa hiilijalanjilked pystytdin pienentdmaidn, pitdd se ensin arvioida eri kohtei-
den mukaan. Rakennusten elinkaaren paistot lasketaan yhteisten tavoitteiden mukaan
ja sen jélkeen eri rakennustyypeille asetetaan omat raja-arvot. Nditd eri rakennustyyp-

pejd ovat esimerkiksi asuinkerrostalo, toimistorakennus ja koulurakennukset.
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Rakennuksen hiilijalanjidlkeen voidaan vaikuttaa monin keinoin, energiankdytto ja -
kulutus voidaan suunnitella mahdollisimman vahépadstoisiksi, myds rakennusmateri-
aalin valinnalla ja materiaalitehokkuudellakin on suuria vaikutuksia. Rakennuksen hii-
lijalanjélked pienentéd my0s se, ettd korjauksia tarvitaan vdhén ja rakennukset kestévét
pitkdan. Hiilijalanjiljen huomioiminen rakentamisessa vihentda paéstoja sekd kustan-
nuksia, mutta pelkilld sdddosohjauksilla ja laskentamenetelmillé ei vahdhiilisen raken-
tamisen muutoksiin pééstd. Rakennusten suunnittelussa vaaditaan uudenlaista osaa-
mista, digitaalisten tietomallien hyddyntédmista sekd tarkempaa tietoa rakennusmateri-
aalien hiilijalanjéljestd. Suomella on hyvét edellytykset vdhahiiliseen rakentamiseen
ja sen edellakavijaksi. Ndistd on kysyntdd maailmalla. Jotta ndihin rakentamisen pais-
tdjen vdhentdmiseen padstiisiin, on koko rakennusalan 1dhdettava tihdn mukaan. (Ym-

paristoministerid, Vdhihiilinen rakentaminen 2019.)

3.2.1 Rakennusjétteiden hiilijalanjiljen laskenta

OpinndytetyOssd avataan kevyesti hiilijalanjiljen laskentaa liittyen rakennusjétteisiin.
Hiilijalanjéljen arvioinnissa koko rakennuksen elinkaari otetaan mukaan, johon kuu-
luu rakennustuotteiden valmistus, tydmaatoiminnot, kayttd ja korjaukset, sekéd purku
ja kierrétys. Védhahiilisyyden arviointiin tarvitaan tiedot rakennuksen materiaaleista ja

rakennusprosessien padstdistd. (Ympéristoministerion julkaisuja, 22/2019.)

Rakennuksen elinkaaren vaiheet

Al A4-5 B Cc D
Tuotevaihe Rakentaminen Kayttovaihe m

-3

Al_ G Rakennuksen
2
2

Raaka-aineen Kuljetus Tuotteen kdyttd Laajamittaiset

Purkaminen elinkaaren

hankinta tytmaalle rakennuksessa korjaukset ulkopuolelle

jadvdt hyodyt
& .{\5 B2 B6 c2 S
Kuljetus Tydmaa i - e ian Kivito - tai haitat
valmistukseen toiminnot unnossapito e L& ujetukse
o B3 B7 C3
Tuotteen Kori: Veden kivtts Purkujatteen
orjaus eden kaytto e
B4 C4 Purkujdtteen
Osien vaihto loppusijoitus

valmistus
Kuvio 3. Rakennuksen elinkaaren vaiheet. (Mukailtu Ympéristoministerion julkaisuja,

22/2019.)
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Tuotevaiheessa hiilijalanjéljen arvioinnissa (Kuvio 3, A1-3) tulee tehd luettelo raken-
nuksessa kdytettdvistd materiaaleista. Arvioon tulee lisdtd mahdolliset hukka- ja yli-
jadmamateriaalit. Jos rakennuskohteessa kdytetddn uudelleenkéytettdvid materiaaleja
ndiden tuotteiden valmistuksen tai uudelleenkéyttodn valmistelun hiilijalanjilki jéte-
tdédn arvioinnista pois. Uudelleenkdytettdvien tuotteiden hiilijalanjiljen arvioinnin pys-
tyy tekeméén vain silloin, kun ne ovat olleet osana rakennuksen suunnittelua. (Ympa-

ristoministerion julkaisuja, 22/2019, s. 17.)

Kayttovaiheessa hiilijalanjilki arvioidaan (Kuvio 3, B-osa) rakennuksen elinkaaren ai-
kana vaihdettavien rakennustuotteiden méarat. Arvioinnissa tulee huomioida kaikki
rakennusmateriaalit, joiden tekninen kayttoikd on rakennuksen tavoiteikdd lyhyempi.
Jos rakennusmateriaalin tekninen kayttdikd on rakennuksen tavoiteikdd pidempi, voi-
daan materiaalin uudelleenkéyton arvioinnissa arvioida sen uudelleenkéyttd, jolloin
saadaan véhdhiilisyyden edut (Kuvio 3, D-osa). (Ympéristoministerion julkaisuja,

22/2019,s. 19.)

(Kuvio 3, C-osa) Kohdassa rakennuksen purkuvaiheessa rakennusmateriaalien jitteen
madrdt arvioidaan. Kuljetuksiin kuuluu kaikki purkupaikalta uudelleenkaytettavit ma-
teriaalit, kierridtykseen ja jitteenkdisittelyyn olevat jitejakeet, myds mahdolliset jatko-
kasittely- tai vélivarastointipaikat. (Ymparistoministerion julkaisuja, 22/2019, s. 21 ja

5.24)

Jos rakennustydmaan jétteitd hyodynnetdén energiana, tulee ndistd hyodyntdmisesti
ilmoittaa rakennuksen elinkaaren ulkopuolisina ympéristhaittana ja vastaavat hyodyt
osana hiilikddenjélked (Kuvio 3, D-osa). Ndma koskevat vain vaarallista jatettd. (Ym-

paristoministerion julkaisuja, 22/2019, s. 21.)

Rakentamisvaiheen kuljetuksien (Kuvio 3, A4) hiilijalanjéljen arviointiin kuuluu ra-
kennusjatteiden kuljetukset jitteenkasittelyyn tai vélivarastoihin. Jokaisen kuljetuksen
padstot tulee laskea erikseen. Kuljetusmuodoille ja polttoaineille kiytetddn tyypillisid
padstokertoimia. Kuljetusmatkat lasketaan molempiin suuntiin siten, etti menomat-
kalla kuorma on 80 % tdynné ja paluumatkalla 0 %. (Ympéristoministerion julkaisuja,

22/2019, 5. 23.)
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Jatteenkdsittely-, kierrdtys- ja uudelleenkésittelylaitoksille lasketaan kuljetusetiisyy-
det sijainnin mukaan (Kuvio 3, C2). Purkujétteille voi siséltyd useita perdkkaisid kul-
jetuksia. Kuljetusetdisyydet lasketaan siten, ettd noutomatkalla kuorma on 0 % tdynni

ja paluumatkalla 80 %. (Ympéristoministerion julkaisuja, 22/2019, s. 24.)

Uudelleen hyddynnettdvit rakennus- ja purkujitteiden kasvihuonopééstot kohdenne-
taan seuraavasti, rakentamisvaiheen syntyvien jatteiden hyodyntdminen (Kuvio 3,A5),
korjauksista ja osien vaihdoista syntyvien jitteiden hyddyntdminen (Kuvio 3, B3-4),
sekd rakennuksen elinkaaren lopulla jétteiden hyddyntdminen (Kuvio 3, C3). (Ympi-

ristoministerion julkaisuja, 22/2019, s. 48.)

(Kuvio 3, D-osa) Kohdassa olevaan arviointikohtaan kuuluvat rakennustuotteet ja -
materiaalit, jotka menevit uudelleenkéyttoon, materiaalinkierrdtykseen tai energian-

hyodyntdmiseen. (Ympéristoministerion julkaisuja, 22/2019, s. 48.)

Hiilikddenjélked syntyy padstovdhennyksend tuotteen, prosessin tai palvelun ilmasto-
hyodysté. (Sitra www-sivut 2021). Hiilikddenjiljelld saadaan ilmastohyoty4, téllaisia
hiilikddenjdljen hyotyjd saadaan rakennuksen elinkaaren aikana. Esimerkiksi uudel-
leenkéytettidvid rakennusosien tai materiaalien kierrdtyksen kautta véltetyt kasvihuo-
nekaasupiistot. (Kuvio 3, D-osa). Hiilikddenjilki ei kuitenkaan vdhenna hiilijalanjél-

ked. (Ympéristoministerion julkaisuja, 22/2019, s. 30.)

Uudelleenkéytettavilld rakennusosilla tai kierrdtettdvilla materiaaleilla tulee olla vdha-
hiilisyyteen vaikuttavia nettohyotyjd, nditd ei tule ilman niiden hyodyntdmistd. Nédiden
hyotyja voidaan arvioida tuotteen ympéristoselosteessa olevista tiedoista. Arviointiin
voidaan siséllyttdd vain ne rakennusosat ja -tuotteet, jotka on arvioitu mukaan raken-
nusmateriaalien hiilijalanjdlked laskettaessa. (Ympiristoministerion julkaisuja,

22/2019, s. 30.)

3.3 Rakentamisen hiilitickartta

Rakennusteollisuudessa on ensimmaisid kertoja selvitetty Suomen tasolla rakentami-

sen ja rakennetun ympériston vuosittaisia hiilijalanjalkié, padstovihennyskeinoja ja
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niiden edellytyksid. Lisdksi on laadittu padstovahennysskenaariot tulevaisuuteen aina
vuoteen 2050 saakka. Tavoitteena on tunnistaa rakentamisen keskeiset padstévihen-
nysten osa-alueet, vdhdhiilisyyden mahdollistavat toimienpiteet ja epdvarmuudet.

(Ty®- ja elinkeinoministerion julkaisuja, 2020:52, s. 93.)

Kolme neljdsosaa Suomen koko hiilijalanjdljestd tulee rakennusten kdytonaikaisesta
energiankulutuksesta. Péaédstoneljanneksestd puolet tulevat rakennusmateriaaleista ja
puolet muun muassa tydmaatoiminnasta ja kuljetuksista. Tehokkain tapa saada péas-
tovahennyksid on leikata nykyisen rakennuskannan energiankulutusta, sekd kehittda
energiamuotoja vahdhiilisemmaksi. (Ty0- ja elinkeinoministerion julkaisuja, 2020:52,

s. 94.)

Vuoteen 2035 mennessd rakennetussa ympéristossd ja rakentamisessa tullaan vihen-
tdmaan 66 % pddstdjd. Hiilineutraalisuus voidaan ldhes saavuttaa vuoteen 2050 men-
nessd, sekd padstdjen vihentdminen 95 %. Rakentamisen suunnitteluvaiheella on suuri
merkitys péddstdjen vdhentdmiseen, kiytettyjen materiaalien hyddyntiminen, sekd
kierrétys- ja uusiomateriaalien kéytt6. Myds tydmaatoiminta on tirkeéssa roolissa jit-
teiden kierrdtyksesséd ja materiaalien hyddyntdmisessd uudelleen. (Tyo- ja elinkeino-

ministerion julkaisuja, 2020:52, s. 94.)

3.4 Rakentamisen muovitiekartta

Ympéristoministeri julkaisi vuonna 2018 Suomelle muovitiekartan. Rakentaminen on
muovin yksi suurimpia kéyttokohteita. Muoveja kertyy jatkuvasti uudisrakentami-
sessa, kdytonaikaisista huolloista, lisiasennuksissa ja korjausten yhteydessd. Muovin
talteenotto on rakentamisessa vield melko vahdistd. Talteenoton tehostaminen vaatisi
rakentamisessa kiytettyjen muovien tunnistamista paremmin ja purkukaytént6ja, eril-
liskerdysté, kierrdtysjirjestelmid ja muovijitteen hyddyntdmisen tehostaminen. Pak-
kaus- ja kertakdyttomuovit ovat rakennustydmailla helpoiten talteen otettavia ja kier-

ritettdvid. (Ympdaristoministerio www-sivut 2021.)
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Useissa eri rakennusmateriaaleissa kéytetddn erilaisia muoveja kuten, eristeissd, séh-
kotarvikkeissa, LVIS-materiaaleissa, pinnoitteissa, maaleissa ja kalusteissa. (Sitou-

mus2050 www-sivut 2021.)

Joulukuussa vuonna 2020 ymparistoministerion toimesta laadittiin Suomen Green deal
-sopimus, jonka tarkoituksena on lisdtd muovien tunnistamista rakennuksissa, muovi-
jatteen lajittelua tyomailla ja parantaa muovin kierrdtyksen valmistelua. Lisdksi tehos-
taa kalvomuovien uudelleenkéyttod ja kierrdtystd, lisatd kierrdtysmateriaaleista val-
mistettujen muovien kayttdd rakentamisen toimintaketjussa ja rakentamisessa, seka li-
satd kierrétettyjen kalvomuovien kéyttdd uusien kalvomuovien tuotannossa. (Ympa-

ristoministerid www-sivut 2021.)

Green deal -sopimuksessa ensimmadiset tavoitteet ovat rakentamisen toimitusketjut ja
rakentamisen kalvomuovit, eli 1dhinnd rakennustuotteiden pakkaamisen ja rakennuk-
sen sisélld tapahtuvan suojaamisineen kdytettivit muovit, joita syntyy eniten uudis- ja
korjausrakentamisessa. Vuosina 2021 ja 2022 aikana keratdéin kalvomuoveista kulutus
tietoja, erilliskerdys tietoja, uudelleenkdyton ja kierrdtyksen valmistelua ja kierrétys-
materiaaleista valmistettuja muovia. Kerittyjen tietojen pohjalta vuosille 2024-2027

tulee kalvomuovista tavoitteet. (Sitoumus2050 www-sivut 2021.)

Suomen on tavoite olla vuonna 2035 hiilineutraali ja kiertotalouden edellédkivijamaa
vuoteen 2025 mennessd. Jotta ndma tavoitteet saavutetaan, vaatii se nopeita ja merkit-
tdvid toimia kaikilta sektoreilta. Rakentamisen muovit Green deal -sopimuksella on
suuri vaikutus ndiden kansainvilisten tavoitteiden saavuttamiseksi. Vuonna 2020
synty 315 000 tonnia muovijétettd, muovi on jitteend suuri paédstoldhde. Kaksikolmas-
osaa Suomen muovijitteistd padtyy energiahyodyntdmiseen, tdlloin muovin kierrétta-
misestd syntyva liiketoiminnallinen arvo jai hyodyntdmétta. (Sitoumus2050 www-si-

vut 2021.)

Green Deal -sopimuksen taustalla on EU:n direktiivi liittyen pakkauksista ja pakkaus-
jatteiden annetusta direktiivistd, jonka myo6td pakkauksille tulee uudet mééarilliset kier-
ritystavoitteet. Vuoteen 2025 loppuun mennesséd muovipakkauksi on kierrétettdva vé-
hintdén 50 %. Muovipakkausten kierritysastetta nostetaan 55 % vuoden 2030 loppuun

mennessa. (Sitoumus2050 www-sivut 2021.)
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4 HAASTATTELUT

OpinndytetyOssd haastateltiin kolmea rakennusalan ammattilaista ja jatehuoltoyhtio
Lassila & Tikanojan edustajaa. Haastattelumuotona oli teemahaastattelu. Teemahaas-
tattelulla pyrittiin saamaan haastateltavalta rakennustydmaan jatehuoltoon liittyvid
vastauksia. Teemahaastattelussa haastattelija oli laatinut avoimia kysymyksid, joihin
et ollut valmiita vastausvaihtoehtoja. Haastattelun kysymykset pohjautuivat opinnéy-
tetyon teoriapohjaan. Haastattelut suoritettiin yksilohaastatteluina. Rakennusalan am-
mattilaisia haastateltiin kasvotusten ja Lassilan & Tikanojan edustajaa Teamsin kautta.

Ennen haastattelujen suorittamista haastateltavista tehtiin kevyt taustatietojen kerdys.

Haastattelun kysymykset 16ytyvit liitteestd 4 ja haastateltavien vastauksia 16ytyy opin-
ndytetyon tekstiosuuksista. Haastatteluissa haastateltiin neljad henkil64 ja heiltd saadut
vastaukset olivat osittain laadukkaita, jonka takia niditd pystyttiin hyodyntdméaan opin-
ndytetyOssd. Haastattelut suoritettiin vuoden 2021 toukokuun aikana. Haastatteluissa
sovittiin, ettd haastateltavien henkil6llisyys ei paljastu valmiista tydstd. Talld henkil6l-
lisyyden salaamisella pyrittiin saamaan laadukkaampia vastauksia. Haastattelijan ja
haastateltavan yhteistyd haastattelussa vaikutti positiivisesti haastattelun tuloksiin.
Haastattelut suoritettiin rakennusalan ammattilaisille rakennustydmaalla, joka osoit-

tautui huonoksi vaihtoehdoksi, koska tilloin oli hdiriotekijoita.

5 JATTEENLAJITTELU

Rakennustyomailla jétteiden lajitteluun on kéytdssd oma jdtealan termisto.

- Kierrdtysaste kertoo, kuinka suuri osuus syntyvasti jétteestd ohjataan kiertoon
hyddynnettiaviksi materiaalina polttamisen sijaan. Mitd enemmain materiaalia
saadaan kiertdmaén, sitd korkeampi aste. Tassd tarkedssd roolissa on lajittelu:
jos jatteitd ei lajitella, niitd ei myodskéddn voi hyodyntdd uudelleen materiaalina.

(Voutilainen, 2021.)
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- Hyotykdyttoaste eroaa kierrétysasteesta siten, ettd hyotykaytoksi lasketaan la-
jittelun lisdksi myos jitteen poltto. Kun jétejae ohjataan polttoon, siitd saadaan
energiaa, jota voidaan hyodyntdd esimerkiksi rakennusten l&mmittimiseen.
Hyodyntamistd voi olla myds se, ettd materiaalia kdytetdin maan rakennusai-
neena. Esimerkiksi mursketta voidaan kdyttdd kaatopaikkojen rakentamiseen,
jolloin se on hyotykayttod, vaikka murske kdytdnnossé sijaitseekin kaatopai-

kalla. (Voutilainen, 2021.)

- Lajitteluaste kertoo, kuinka suuri osa jitteestd lajitellaan, mutta se ei ota kantaa
sithen, meneekd jite lajittelun jidlkeen kierrdtykseen vai hyotykédyttoon. Tar-
keintd on, etti jitejakeet lajitellaan mahdollisimman huolellisesti omana laatu-

naan. (Voutilainen, 2021.)

Nyrkkisddntond on, jos jite pddtyy polttoon, on se silloin hyotykiyttdastetta.
Jos jéte kdytetddn uudelleen materiaalina, nousee silloin kierrdtysaste. (L&T

www-sivut 2019).

Rakennusjitteistd tulee 70 % kierréttia, eli hyodyntda materiaalina 2020 vuoteen men-
nessd. Tdhén ei kuitenkaan ole padsty ja sen takia rakennustyomailla syntyvien jittei-
den lajittelu on avainasemassa. Kierrdtyksen tarkoitus on, ettd jitteet lajitellaan sielld
missd ne syntyvitkin; tydpaikoilla, kotona tai kouluissa. Lajittelun tarkkuus on tér-
kedd, koska vadrid jdtemateriaali vadrassa jitejakeessa voi pahimmassa tapauksessa pi-
lata koko kierrétettdvin jakeen, jolloin kierrdtykselld tavoiteltu ympéristohyoty on me-
netetty. Lisdksi siitéd tulee taloudellisia tappioita ja turhaa tyotd jokaiselle kierrétysket-

jun jasenelle. (L&T www-sivut 2021 ja Rakentaja www-sivut 2021.)

Kun rakentamisessa toimitaan materiaalitehokkaasti, ehkdistddn tialloin materiaaliha-
vikkid, toimitaan kustannustehokkaasti ja pystytddn vdhentdmédn syntyvén jéitteen
madrdd. (Rakennusteollisuus www-sivut 2021.) Materiaalihukkaa syntyy yleensd
puutteellisesta tai virheellisistd suunnitelmista, poikkeamista, ajoitusvirheistd ja kos-
teudenhallinnan laiminlydmisestd. Materiaalihukkaa pystyy tehokkaasti vihentiméén,
kun tilataan mahdollisimman pitkélle esivalmistettuja tuotteita tai rakennusosia, seki
madrdmittaisia materiaaleja. Varastointia ei voida koskaan vilttda, joten télldin varas-

toalueet olisi hyvd suunnitella niin, ettd materiaalit eivdt pddse turmeltumaan tai
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kolhiintumaan. My®s varastointialueet tulisi suunnitella niin, etti tavaroiden siirtely ei
sitoisi isoa tyoresursseja. Ulkona olevat varastoalueet on oltava sddsuojattuja, esimer-
kiksi suojapeitteilld tai -rakenteilla, materiaalit on hyva eristdd myds maasta kuorma-
lavoille tai aluspuille. Tydskentelytavan oikeanlaisen menetelmén suunnittelu materi-
aalin kayttoon niin, ettd hukkaa syntyisi mahdollisimman vdhén. (Ympéristbosaava

www-sivut 2021.)

Opinndytetyossd kdytetddn Lassila & Tikanoja (myShemmin L&T), ldhteitd tai viit-
tauksia mahdollisuuksien mukaan, koska Lujatalon jiatehuollon sopimuskumppani on
L&T. Opinndytetyohon haastateltiin rakennusalan ammattilaisia ja jétehuoltoyhtio
Lassila & Tikanojan edustajaa. Seuraavissa kappaleissa olevat suorat sitaatit ovat osia

haastatteluista.

5.1 Jatteiden lajittelu tydmaalla jdtejakeittain

Rakennustydmailla syntyvaa jatettd ohjaavat monet lait, siddokset, standardit ja ohjeet
sekd suositukset. TyOmailla jitteidenlajittelu onnistuu, kun sen toteuttamiseen paneu-
dutaan heti tydmaan alkuvaiheessa. Kuvio 4. Néyttdd miten jatettd tulisi késitelld pa-
remmasta vaihtoehdosta huonompaan. Jitteiden lajittelu sddstdd tyomaan jétteiden
vastaanottomaksuissa merkittdvisti. Tyomaa, jossa panostetaan jétteiden lajitteluun ja
jatehuoltoon, on siisti tydmaa. Tydmaan siisteys parantaa tyoturvallisuutta, sekd hyva
siisteys helpottaa tyon etenemisti ja tyon sujuvuutta. (L& T www-sivut 2021 ja Raken-

taja www-sivut 2021.)
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JATEHUOLLON VAIHTOEHDOT PAREMMASTA HUONOMPAAN

UUDELLEENKAYTTO KIERRATYS ENERGIAKAYTTO LOPPUKASITTELY

Jate lajitellaan oikein

Voiko tuotteen tai ja toimitetaan ste laii i Jate toimitetaan
sen osan kayttaa kierratettavaksi. J':t;mlf;(‘(‘;zgnmkem sekajatteeseen tai
uudelleen? 1 vastaavaan
= oebiieen
. Jétteen materiaalit
kaytetaan uusien . .
Voiko korjata? tuotteiden Vaarallinen jate
raaka-aineena. Jatteen sisaltama sailytetaan erikseen
|| energia hyédynnetaan ja toimitetaan
L sahkona tai havitettavaksi
Loytyisiké uusi kaukelamman i
, h s ; au asianmukaisesti.
kayttaja tai Sadstyy luonnonvaroja tuotannossa

kayttotarkoitus? ja energiaa.

Kuvio 4. (Ympiristdosaava www-sivut 2021)

< - <3

1 L
"N

Miksi jitteiden lajittelu tyomaalla on haastavaa?
Kulttuuri on ollut sellainen, ettei ole tarvinnut hirvedsti lajitella. Ennen
on ollut rakennussiivooja, joka on siivonnut kaikkien jdtteet ja nykyddn

Jjokaisen pitdd siivota omat jilkensd. Tyonjohtaja 1.

Miksi jitteiden lajittelu tyomaalla on haastavaa?

Asenteet, jos joku on 30 vuotta laittanut kaikki samaan astiaan, niin ei
se hetkessd muutu mikd kuuluu millekin lavalle. Siihen samaan aihee-
seen tulee myds tiedonpuute eli ei tiedetd mikd jdte on mitdkin jdtettd.
Vihdn on varmaan asenteessa vikaa ja puhdasta tiedonpuutetta. Ei olisi
huono homma, jos ympdristoliitteeseen tulisi mukaan joku tdillainen pi-
kalajittelu ohje urakoitsijoille. Helpottaisi meitd tddlld tyomaalla, ei tar-
vitsisi olla sielld jdtelavalla miettimdssd, kuka tdmdnkin tinne laittoi?

Tyonjohtaja 2.

Lahes kaikki jatejakeiden hyddyntaminen ei ole vield mahdollista, mutta ei kannata

jattad lajittelua tekemaittd, muun muassa tillaisia jitettd syntyy lastasiivouksesta ja
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imuroinnista ns. “muju”. Lajitteluaste nousee tydmaalla, kun jitejakeet lajitellaan erik-
seen, jolloin seka- ja rakennusjdtteen maddrd minimoidaan, tilloin saavutetaan myos
kustannussddstdjd. Esimerkiksi metallijjatteestd maksetaan hyvitys ja kun muovi ja
pahvi lajitellaan pysyvét jitemaksut huomattavan alhaisina. Yksittdinen rakennustyon-
tekijd voi vaikuttaa rakennustydmaan kierrdttimisen onnistumiseen. Jétteet tulisi laji-
tella sen syntypaikalla, jotta niitd voidaan hy0dyntda materiaalina tai energiateollisuu-

den tarpeisiin. (L&T www-sivut 2019.)

Kayttokelpoista rakennusmateriaalia voidaan tarjota ja kysyd muun muassa seuraa-
vista palveluista, huutomylly.fi, kiertonet.fi, materiaalitori.fi ja rakennusoutlet.fi, sekd
netlet.fi. Esimerkiksi netlet noutaa ilmaiseksi ylijddméamateriaalit ja toimittaa ympéa-
ristoraportin materiaaleista, joka nostaa tdlloin tydmaan kierrdtysastetta. (Netlet www-

sivut 2021).

5.1.1 Puujae

Puujae jaetaan energia- ja kierratyspuuksi. Energiapuuhun kuuluu likainen puu ja kier-
ratyspuuhun puhdas ja kiyttokelpoinen puutavara. Rakennustydmaiden kokonaisjéate-
madrastd puujitteen osuus on 3040 %. Puujae yleensd padtyy tydmailta energiapuuksi
polttoon, jolloin se ei nosta kierrdtysprosenttia. Tdmén vuoksi rakennustydémaiden tu-

lisi kierréttdd syntyvad puujitettd. (L& T www-sivut 2018.)

Nykyédn tyomailla huomattu, ettd puumateriaalien uudelleen kdyttdminen ei ole enda
niin suosittua kuin muutama vuosikymmen sitten. Kerran tai kaksi kdytetty puutavara

péétyy puulavalle ja uutta tilataan tavarantoimittajalta. (Voutilainen, 2021.)

Puutavaraa voidaan kayttdd tydomaalla uudestaan muottitavaroissa, véliseindmateriaa-
lina ja putoamissuojina. Jos puutavaraa ei pysty hyodyntimééin endd tyomaalla ja se
lajitellaan kierrdtyspuuksi, voidaan sité silloin hyddyntééd hakkeena tai kalustemateri-
aalina. Suomessa ei pystytd valmistamaan lastulevyé kierrdtyspuusta vaan se toimite-
taan ulkomaille, esimerkiksi Latviassa sijaitsevaan Kronospan yritykseen. Kierritys-
puuhun kuuluu puhdas puutavara, vaihtolavat ja puretut betonimuottilaudat (isoimmat

betoni jaddmét poisputsattuna), pienet metalliset kiinnitysosat voivat olla mukana
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puussa. Kierrdtyspuussa saa olla pienid mairid, enintdén 10 % maalattua tai pinnoitet-

tua puuta, vaneria tai kovalevya ja lastulevya. (L&T www-sivut 2021.)

TyOmaalta energiapuuta syntyy laminaateista, parketista, levytavaroista ja maalatut tai
pinnoitetut puut, energiapuu péétyy polttoon Fortumille. Kylldstetty puu, kuuluu vaa-
ralliseksi jitteeksi, jolle tarvitsee olla oma keréyspiste tai -astia. Kaiken kokoiset kuor-
malavat lajitellaan erikseen ja ohjataan uudelleenkéyttoon, myos rikkindiset lavat kel-
paavat. Tyomaalla tulee kuormalavat pinota kahden metrin korkeisiin pinoihin. L&T
kierrdttdd, korjaa ja myy kertakdyttdlavoja, FIN- ja Eurolavoja. (L&T www-sivut

2021.)

5.1.2 Metalli

Metallijitteeseen voi lajitella erilaisia metallituotteita, kuten metallipakkaukset ja -ro-
mut, pellit, putket, kaapelit, harjaterdkset, sivellinkuivat maalipurkit ja tyhjét tynnyrit
seka purkit.

Metallikierrdtyksestéd saa 40 % hyvityksen markkinahinnasta. Metallijdte murskataan,
jonka jédlkeen ne toimitetaan sulattamoihin, joissa niistd valmistetaan uutta raaka-ai-
netta metalliteollisuuteen. Esimerkiksi niistd voidaan valmistaa koneita, laitteita ja

kéayttotavaroita. (L& T www-sivut 2021).

5.1.3 Kivi-, tiili- ja laattajite seké betoni

Kiviainesjite voidaan kierrattdd esimerkiksi Rudus Oy:lle tai Circulationille. Kiviai-
nekset murskataan pienemmaéksi kuin 90 mm palasiksi. Murskattua kiviainesta voi-
daan hyodyntdd muun muassa tien kantavissa rakennekerroksissa seké tiytteend, me-
luvalleissa ja pysdkdintialueet. Kun korvataan maa-aines kierrdtysmurskeella, voidaan
télldin ohentaa kantavaa kerrosta tai paillyskerrosta, jolloin saadaan kustannussiés-
tojd. Esimerkiksi, jakavan kerroksen materiaalin korvaus betonimurskeella on 32-37
% edullisempi ja jakavan ja kantavan kerroksen materiaalin korvaaminen on 38—43 %

edullisempi. (L&T ja Rudus www-sivut.)
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Kierrdtysmurske tavallisesti murskataan 0/45 mm kokoon, jolla voidaan parhaiten kor-
vata sora- ja kalliomurske. Kierrdtysmurske korvaa luonnonkiven ja on samalla kus-
tannustehokasta. Betonimursketta on tutkittu, ettd kantavassa tai jakavassa kerroksessa
se on saavuttanut 13—15 vuoden jilkeen noin 15-25 % suuremman kantavuuden kuin
tavallisella kiviaineksella. Ennen ndiden hyddyntdmisti tulee tehdd MARA-ilmoitus

alueelliselle ELY -keskukselle. (Rudus www-sivut.)

MARA-ilmoitus tulee asetuksesta 843/2017, ” Tdman asetuksen tarkoituksena on edis-
tad jatteiden hyodyntdmistd madrittelemalld edellytykset, joiden tiyttyessé asetuksessa
tarkoitettujen jétteiden kayttoon maarakentamisessa ei tarvita ympéristonsuojelulain
(527/2014) mukaista ympdristolupaa.” (Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyo-

dyntdmisestd maarakentamisessa 843/2017, §1.)

5.1.4 Pahvi

Pahvi voidaan kerdtd tydmaalla jateastioihin tai etukonttiin, puristimiin ja paalaimiin,
kerroksissa pahvi on helppo kerdtd jatepisteessd rullakoihin. Kerdyspahviin kuuluvat
pahvilaatikot, ruskea kartonki, voimapaperi ja aaltopahvi. Pahvi saa olla véhin likaista
ja markdd, mutta muuten ndmé kuuluvat energiajitteeseen. Kerdyspahvista voidaan

valmistaa kartonkia ja hylsykartongille raaka-aineeksi. (L& T www-sivut 2021.)

5.1.5 Kipsilevy

Kipsijitettd syntyy tyomailla esimerkiksi kipsilevyistd ja kipsimuoteista. Kipsilevyja
pystytddn hyddyntdméédn uudestaan rakentamisessa, jos ne puretaan varovasti ja sdily-
vit ehjind. Kipsilevyjatettd voidaan kéyttdd uusiokdytdssé ja soveltuvin osin maanpa-
rannusaineena. Kipsilevyn kierrdtyksessd on tarkat edellytykset uudelleen valmistuk-
seen, materiaalin tulee olla puhdasta ja se ei saa sisdltda jatteeksi luokiteltavia raken-
nusmateriaaleja tai epdpuhtauksia, muun muassa muovi, alumiini ja eristysmateriaalit.
Kierrdtyskipsi pitdd olla myds kuivaa, myds vdhdinen epdpuhtaus on sallittua muun
muassa seindpinnoitetta, maalia ja ruuvia. L&T kuljettaa kipsilevyjatettd Kirkkonum-
men Gyprocille ja Kankaanpédan Knauf:ille uusiokédyttoon. (Knauf www-sivut 2017 ja

Rakentaja www-sivut 2021.)
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Likainen ja markakipsijéte padtyy vieldkin kaatopaikalle rakennusjitteen seassa, koska
muita kisittelyvaihtoehtoja ei ole tarjolla. Varsikin purkukohteiden kipsijdte on han-
kala ottaa uusiokédyttoon, koska ne sisdltavit suuria miirid epapuhtauksia. Nama epa-
puhtaat kipsilevyt paddtyvit kaatopaikalle tai polttoon. Kipsilevy sijoituspaikka kaato-
paikalle on todella huono vaihtoehto, koska se yhdistyy biojétteeseen ja siitd muodos-
tuu rikkivetyd, jonka my6td ympaéristo alkaa haiseen pahalta. Kipsistd muodostuu péda-
asiassa tuhkaa polttolaitoksissa, jonka takia sekddn ei ole jarkevdd. (MTV-uutiset

www-sivut 2015 ja Ympéristoministerion raportteja, 2011, 21.)

Uusien kipsilevyjen valmistuksessa kéytetddn keskimééran 20 % kierrétyskipsid. Tu-
levaisuudessa kierrdtyskipsin osuttaa yritetdéin nostaa 30 %. Kipsi ei mene kdytossi
miksikédén, vaan sitd voidaan kayttdd aina uudestaan. Kipsilevyjen kéyttiméa kartonki
on myo0s valmistettu kierratyspaperista. Kuviossa 5 nakyy kipsilevyn kiertokulku uu-

siokdyttoon. (Saint-Gobain www-sivut 2020 ja Rakentaja www-sivut 2021.)

Kipsilevyja kiytetdan rakentamisessa ja

korjausrakentamisessa.
——y
/ o|Kipsi tuodaan kierriitykseen. |
Valmiit kipsilevyt ldhtevit
rakennustydmaille kiytettdvaksi. \
Kipsikuorman puhtaus

, \ arkistetaan ja kuormasta

o

tetaan ndytteet.

Kipsiseos ajetaan linjalla

kartonkien véliin. Kéyttimdmme
kartonki valmistetaan

kierrityspaperista.

Kierrityskipsi murskataan kahteen
otteeseen ja isommat kartonkijakeet
seulotaan pois.

[Uusiin kipsilevyihin kdytetddn noin 20%\ e% CQ (8] o |Kicrr5ryskipsi siirretdfin varastoon.
e

kierrétyskipsid ja 80% espanjalaista

ateriaalit syStetddn myllyyn ja
jauhetaan piencksi ja samalla e
scosta lammitetdan.

kipsid. Liséksi valmistukseen tarvitaan
mm. tirkkelystd, vaahtoa ja lasikuitua.

Kuvio 5. Kipsilevyn kiertokulku uusiokédyttoon. (Rakentaja www-sivu.)

5.1.6 Muovi

Suomessa syntyy vuosittain noin 140 000 tonnia muovijitettd. Muovijéte kostuu eri
laaduista, kuten kalvomuoveista, PE-muovista ja styroksista. (L& T www-sivut 2021.)
”Padsddntoisesti mitd puhtaampina muovit kerdtdin, sitd alhaisemmaksi jatehuollon
kustannukset muodostuvat ja sitd korkeammaksi mahdollinen hyvitysmaksu erilliske-

ritystd kalvomuovista muodostuu.” (Ramboll Finland Oy, 2020, s.7)
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Muovinkierrdttiminen on noussut isosti esiin koska sen valmistamiseen joudutaan
kiyttdmadn fossiilista polttoainetta. Arvioilta noin kymmenes tuotetusta 6ljystd menee
muoviteollisuuden kiyttoon. Euroopassa noin 40 % muoveista menee pakkauksiin ja
noin 20 % rakennusteollisuuteen. EU:n komission on asettanut vuoteen 2025 men-

nessd muovipakkausten kierrétystavoitteen 55 %. (Ekokumppanit www-sivut 2021.)

Muovinkierrdttdmisessd on haasteita, koska muovin valmistuksessa voidaan kiyttda
useita eri muovilaatuja. Erottelu rakennustydomaalla on vaikeaa, koska muovituottei-
den materiaalimerkinnit ovat usein puutteellisia. Kirkkaat ja vérilliset kalvomuovit on
helppo lajitella, mutta muiden muovituotteiden, kuten PVC:n, erilliskerdys tuottaa
haasteita. PVC:n tunnistaa 03-merkistd, kolmion sisilld olevasta numero 3 tai taitto-
testilld, jolloin muovi muuttuu taitettaessa valkoiseksi taittokohdasta. PVC tulisi laji-
tella ensisijaisesti sekajitteeseen. Nyrkkisddntond kuitenkin muovinkerdykselle on,
ettd jos pakkauksesta yli puolet on muovia, voidaan se lajitella muovijitteeseen. (L& T

www-sivut 2021).

Muovijite vieddén jatkojalostukseen, jossa ne erotellaan ja sulatetaan, sekd muokataan
ryyniméiseksi muovigranulaatiksi. Téllainen laitos sijaitsee Merikarvialla ja Rithima-
elld, jossa kierrdtysmuovista valmistetaan yli 100 erilaista uusiomuoviraetta. Uusio-
muovista voidaan valmistaa muun muassa. kauppakasseja, kukkaruukkuja, kastelu-

kannuja ja jatesdkkejd. (L&T www-sivut 2021).

Muovieristejdtteille on tyomaille mahdollistettu lajitella suursdkkeihin. Ndihin suur-
sikkeihin saa laittaa ldhes kaikki muovieristeet, EPS, XPS, PIR, PUR, EPP, EPE tai
XPE. My6s pakkausstyroksit ja polyeteeni- tai polypropeenivaahto. Eristeiden pin-
nalla oleva paperi, alumiini, kosteus ja lika eivét haittaa. Muovieristeistid voidaan val-
mistaa esimerkiksi palo- ja ddnieristystuotteita Finnfoam:n tehtaalla. (L&T www-sivut

2021.)
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5.1.7 Eristevilla

Eristevillaa voidaan keritd suursékkeihin tai erilaisille jatelavoille, mitka voi tilata esi-
merkiksi L&T:1td tai Eko-Expert:Itd. Eko-Expert rouhii eristevillan ja valmistaa siitd
puhallusvillaa. Puhallusvillat voidaan kuiduttaa suoraan puhallusvillakontiin ja villa
voidaan esimerkiksi puhaltaa eristeeksi rakennuksen ylédpohjaan. Eriste-elementit voi-
daan toimittaa, joko elementtitoimittajalle taikka Eko-Expert:lle, eriste-elementtejd on
muun muassa pelti-villa-pelti-elementti. (L& T www-sivut 2021 ja Jatehuoltoyhdistys
www-sivut 2021.) ISOVER-lasivillaeristeiden raaka-aineissa kéytetéén kierrétyslasia

jopa 85 %. (ISOVER www-sivut 2021).

5.1.8 Vaarallinen jéte

Vaarallinen jéte sellaisenaan on haitaksi tai vaaraksi ihmiselle sekd ympéristolle. Vaa-
rallinen jéte ei ole vaarallista, jos se lajitellaan ja késitellddn oikein. Rakennustyo-
maalta 16ytyy useita erilaisia vaarallisia jitteitd, joita ovat maalit ja liuottimet, jatedl-
jyt, liimat ja paristot. Myds painekylldstetty puu eli kestopuu on vaarallista jatettd,
kaasua sisdltivit tai sisdltdneet paineastiat (aerosolipullot), asbestipitoinen jéte, loiste-
putket, pienoisloistelamput ja energiansddstolamput. (Vaarallinen jite www-sivut

2021.)

Vaarallista jatettd pyritddn kdyttimaan uudelleen raaka-aineena. Jos sitd ei pystyd
kayttdimiin raaka-aineena voidaan se muun muassa hyodyntia energiaksi vaarallisten
jatteiden kasittelylaitoksessa. Kaisittelylaitoksessa voidaan myos esimerkiksi kisitelld
fysikaalis-kemiallisesti hapot ja emékset. Téllainen kisittelylaitos 10ytyy esimerkiksi

Riithimédeltd Fortum Waste Solutions Oy. (Fortum www-sivut 2021.)

5.1.9 Rakennus- ja sekajdte

Rakennus- ja sekajdte on kaikista kallein tapa poistaa jéte tydmaalta. Nama jétteet jou-
dutaan lajitelemaan jatteidenkésittelyalueilla koneellisesti tai kdsin jotta hyodynnetta-
vt jitteet saadaan eriteltyd. Jatteet, joita voidaan hyddyntdd materiaalina menevét

kiertoon ja energiahyddynnettdvit jatteet menevét polttoon, jiljellejddviat jitteet
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ohjataan jatkokésiteltavéksi jatejakeen mukaan. (L& T www-sivut 2021 ja Yle www-

sivut 2020.)

5.1.10 Energiajae

Energiajae eli energiajéte on kierratykseen kelpaamaton raaka-aine, nditd ovat kierra-
tyskelvottomat muovit ja muovituotteet, ei kuitenkaan PVC muovi. Muita energiajat-
teeseen kuuluvia on kumi, pressut, likaiset paperit, likaiset pahvit ja kartongit, kasitelty
puu, styroksit, polyuretaani ja vaahtomuovi. Tavoitteena kuitenkin olisi, ettd energia-

jatettd ei syntyisi ollenkaan vaan ne tulisi lajitella. (L& T www-sivut 2021.)

6 JATEHUOLTOSUUNNITELMA LUJATALON TYOMAALLE

Toimeksiantaja opinndytetydlle on Lujatalo Oy. Se on Suomen suurempia rakennus-
alan konserneja. Lujatalo tyollistdd Suomessa reilut 800 henkildd. Lujatalo Oy nou-
dattaa Suomen lainsdddidntod ja toimii viranomaismadrdysten mukaisesti. Yritykselle
on myonnetty ISO 14001 -ymparistdsertifikaatti, joka edellyttdd ymparistdauditointien

pitdmisen kaikilla tyomailla. Standardin avulla pystyy hallitsemaan ymparistévastui-

jatalon www-sivut 2021: SFS-EN ISO 140001 2015, 3.)

Tahtdimessd Lujatalolla on vihentdd systemaattisesti ymparistovaikutuksia ja tavoit-
teena edistdd YK:n Agenda 2030. World Green Building Council on maailmanlaajui-
nen verkosto. Verkosto on voittoa tavoittelematon yhdistys, joiden tavoitteena on edis-
tad kestdvad kehitysté kiinteisto- ja rakentamisalan kéytantdihin. Verkostoon kuuluu
70 eri maasta jasenid. Green Building Council Finland on Suomen jdsenyhdistys, jossa
Lujatalo on yhtend jdsenend. World Green Building Council tavoitteet ovat vuoteen
2050 mennessid seuraavat: maailmanlaajuisen ldmpétilan nousun 1,5 celsiusasteeseen,
84 gigatonnilla vihentdd rakennus- ja kiinteistdalan hiilidioksidipdastdja sekd saada
kaikki rakennukset nollapddstoisiksi. (Lujatalon www-sivut 2021: Green Building

Council Finland www-sivut 2021.)
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Lujatalo osallistuu RT ry:n Ympaéristo- ja energiatyoryhméén, jonka tavoite on tayttda
EU:n asettamista energiakulutuksen ja kasvihuonekaasupiidstdjen vidhentdminen ja
torjua ilmastomuutoksen kehittymistd. Rakennus- ja kiinteistdalan toimijoiden tehta-
viksi on jadnyt kehittid ja ottaa kdyttoon kustannustehokkaita keinoja rakennuksille
asetettujen energia- ja ympdristotavoitteita. (Rakennusteollisuus www-sivut 2021.)
Lujatalo seuraa omaa energiankdyttod, mittaa hiilidioksidipaistdjd, ensisijaisesti kéyt-
tdd vihapéastoisid materiaaleja ja pyrkii vihentdméa omaa hiilijalanjélked. Lujatalolla
on omia pysyvid agendoja, energiakdyton tehostaminen, jaitekuormituksen vdhentdmi-

nen ja hiilidioksidipaastdjen vihentiminen. (Lujatalon www-sivut 2021.)

Tdma opinndytetyd tehtiin Pirkanmaan alueyksikdon kuuluvalle tydmaalle, joka on
Tuotantokeitti6 Voimian Pata (Kuva 1). Voimian Padan tuotantokeittiolld on tavoit-
teena saada 33 000 ateriaa liikkeelle péivdssd, joten ruuan laiton avuksi tulee paljon
automatiikkaa ja robotiikkaa. Aterioita toimitetaan Tampereen seudun paivékoteihin,
kouluihin ja oppilaitoksiin. Tampereen Tilapalvelut Oy toimivat Voimian Padan
kanssa rakennuttajana kohteessa. Rakennuksen paddsuunnittelija on RE-Suunnittelu

Oy.

Kuva 1. Tuotantokeittid6 Voimian Padan tydmaa. (Kuvaaja Samuli Luukkonen.)
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Hankkeen rakentaminen alkoi joulukuussa 2020 ja valmistuu huhtikuussa 2022. Koh-
teen kerrosala on 3330 m?, kerrosala koostuu 1. kerroksen tuotantotiloista seki toi-
misto/sosiaalitiloista ja 2. kerroksesta ilmanvaihtokonehuoneesta. Kohteessa on kéy-
tossd KuivaketjulO kosteudenhallinta jarjestelmad, jolla pyritdén estdméédn rakentami-
sen aikana kosteusvaurioiden syntymistid. Kohteeseen on maééritelty puhtausvaatimus

P1, jolla varmistutaan, ettd puhtaustaso ja sisdilma tiloissa pysyy hyvina.

Tuotantokeittid Voimian Padan urakkarajaliitteessd on seuraava maininta tydmaan ja-
tehuollosta;

”Kunkin urakoitsijan on siivottava, kuljetettava ja lajiteltava rakennus- ja pakkausjit-
teensd pdivittdin padurakoitsijan osoittamaan pisteeseen, josta padurakoitsija huolehtii
niiden sddnndllisestd poistamisesta tyOomaa-alueelta. Pddurakoitsijan velvoitteisiin
kuuluu ulos sijoitettavien lavojen lisdksi jérjestdd sisétiloihin kunkin tydvaiheen vaa-
tima riittdvd mééra jiteastioita, vahintddn kerroksittain. Jételavojen ja -astioiden tyh-
jennys seka kuljetus kaatopaikalle kaatopaikkamaksuineen kuuluu padurakoitsijan vel-

voitteisiin.”

6.1 Lujatalon jatehuolto

Uusien jatemiidrdyksien myotd Lujatalo on laatinut Rakennusjétteet kiertoon-ohjeen,

jonka avulla tyomailla keskitytdén jitteiden lajitteluun ja késittelyyn.

Opinndytety0Ossa testattiin vuoden 2021 kevéén aikana Lujatalon Rakennusjétteet kier-
toon-ohjetta Tuotantokeittid Voimian Padan tydmaalla (Kuva 2.) sekd samalla kehi-
tettiin paremmaksi. Ty0ssé kehitettiin myds “jdteapuri” -konsepti tyonjohtajan avuksi
tyomaalle. Lujatalon tyomailla on kéytossa jatehuollon sopimuskumppanina Lassila
& Tikanoja, jonka vuoksi muita jétehuollon sopimuskumppaneita ei ole sallittua kayt-

taa.
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Rakennusjatteet
kiertoon

Kuva 2. Lujatalon Rakennusjétteiden kierto -ohje.

Lujatalon Rakennusjétteiden kierto -ohjeessa on viisi paidkohtaa, kohtia avataan kap-

paleessa 5.2:

Ota yhteys Lassila & Tikanojaan ja tee jatehuoltosuunnitelma.
Maiiritd tydmaan jatehuollosta vastaava henkild.

Hanki jéteastioita aina kunkin tydvaiheen mukaan.

Toteuta jatehuolto suunnitelmien mukaan.

Seuraa tehokkaasti toteutetun jatehuollon sddstdja.

Lujatalo kompensoi tyomailla syntyneen jitteen kuljetuksista aiheutuvan hiilijalanjal-

jen yhteistyossd L&T kanssa. Joka tarkoittaa, ettd Lujatalon jitteiden kuljetuksen hii-

lijalanjdlki mitataan ja mitatut padstomaérat hyvitetddn. L& T kdyttdd hiilijalanjdljen

hyvityksen sertifioituihin metsistyshankkeisiin. Metsistyshankkeet edistévit hiilensi-

dontaa sekd muita kestdvén kehityksen tavoitteita. Esimerkiksi, tdllainen hanke 16ytyy

Panamasta. (L& T www-sivut 2021.)
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Kierratysaste Hydtykdyttdaste Kokonaismaara Hiilijjalanjalki
31 98 4 033,067 89,467
+5 % *-1% ~ +18 % - +40 %

Kuva 3. L&T:n Ympdristonetin jétetiedot kaikista Lujatalon tyomaista.

Lujatalolla on tavoite parantaa omaa kierritysastetta, vuonna 2018 Lujatalon tydmailla
kierrdtysaste oli 24 %. Vuoden 2021 tammi — huhtikuun kierrédtysaste on 31 % verrat-

tuna edellisen vuoden samaan ajankohtaan. (Kuva 3.)

6.2 Jateapurin perehdytys

Tyo6njohtaja on tydmaan ympéristdvastaava, joka perehdyttdi itselleen avuksi jéteapu-
rin, eli jatehuollosta vastaavan tyontekijin. Jateapuri on opinndytetyon idea, jota tul-
laan tulevaisuudessa testaamaan tydmaatoiminnassa. Jateapurin olisi hyva olla raken-
nustyontekijd, jotta hén osaisi tehdd muitakin rakennusalant6itd. Se olisi hyva saada
tydmaan alussa tai runkovaiheessa, jotta yhteiset pelisddannot tulisi selvéksi. Tyonjoh-
taja saisi jdteapurista itselleen auttavan tyontekijédn, jolloin tydresursseja vapautuisi

muihin toihin.

Tyo6njohtaja kavisi jdteapurin kanssa lépi tydmaan eri tyovaiheet, suunnittelisivat tar-
vittavat jiteastiat sekéd suunnittelisivat ja katsoisivat L&T:n jatehuoltosuunnitelman.

Yhdessd he hahmottaisivat jitepisteiden sijainnit kerroksissa sekd ulkona olevat jate-
lavat tai -astiat. Jos jiteapuri tulisi tydmaalle myohemmin, kéytiisiin toteutus yhdessa

lapi tydnjohtajan kanssa.

Millaiseksi koet, jos tyonjohtajalla olisi rakennustyontekiji apuna hoi-
tamassa tyomaan jitehuoltoa tyomaan ajan?

Se onnistuisi, jos meilld olisi rakennussiivooja tyomaalla. Se on luonnol-
linen vaihtoehto ja olisi vastuussa siitd. En nde, ettd jotain rakennus-

miestd sithen sitten oman tyé ohella tarvitaan. Jitteen mddrd alussa on
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niin pieni, ettei rakennustyontekijdid alussa tarvita. Sitten vasta kun
runko on alkanut nousemaan ja muita urakoitsijat tulee niin, sitten olisi

hyvd olla se apu. Tyonjohtaja 1.

Millaiseksi koet, jos tyonjohtajalla olisi rakennustyontekiji apuna hoi-
tamassa tyomaan jiitehuoltoa tyomaan ajan?

Vois se olla varmaan ihan hyvd juttu, niin ettei tarvis itse katsoa onko
lava tdynnd tai onko jdtesdkkejd. Kylld se varmaan olisi hyvd, ettd siind
on sellainen apukdsi, joka sitten kattoisi sellaista pdivittdistd, niin ker-
keisi sitten tehdd enemmdn omia tdrkeitd toitd. Saisi olla rakennustyon-
tekijd, koska silld vois olla parempi néikokulma kuin rakennussiivoojalla.

Tyonjohtaja 2.

Miten koet, jos rakennustyontekiji olisi suunnittelemassa jitehuolto-
suunnitelmaa?

Ei, se on tyonjohtajan tehtivd. Tyonjohtaja 1.

Miten koet, jos rakennustyontekiji olisi suunnittelemassa jitehuolto-
suunnitelmaa?

Kylld sen vois sithen varmaan mukaan ottaa, mutta ei nyt ehkd pdcdtok-
sentekoon, mutta kommentoimaan. Ei sille kannata litkaa valtaa antaa.

Tyonjohtaja 2.

Jateapuri huolehtisi jétepisteiden ja jatelavojen tyhjennyksestd sekd ylldpitdmisesti,

tarvittaessa tyonjohtaja hoitaisi edelld mainitut asiat, jos huomaisi astioiden olevan

tdynnd. Jateapurille tulisi antaa tunnukset raksanappiin, josta hén pystyisi silloin tilaa-

maan tyhjennyksii ja uusia jdteastioita. Raksanappi on L& T:n selainpohjainen asioin-

tikanava, jolla voidaan tehdd tyomaan jétteisiin liittyvid tilauksia. Tydnjohtaja hoitaisi

puhelimitse tehdyt L&T tilaukset, esimerkiksi; styroxille tarvittavat suursikit.

Tyonjohtaja ja jiteapuri hoitaisivat yhdessa tilaukset Lujatalon varikolta. Heidén olisi

hyvé yhdessd kédyda lapi varikolta tilattavat jétteisiin liittyvét tavarat. Ndin samaan

kyytiin saisi muitakin tyomaalle tarvittavia tavaroita, seké estyttéisiin turhilta ajoilta.
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Jateapuri seuraisi rakennustyomaalla jateastioiden/-pisteiden tdyttymisti ja huolehtisi
niiden tyhjennyksistd. Jos jateapuri huomaisi jonkun tyontekijin lajittelevan véérin,
voisi hdn huomauttaa tistd ja opastaa lajittelemaan oikein. Lisdksi hdn voi tarvittaessa
ilmoittaa asiasta tyonjohtajalla. Jiteapurin tulisi korjata jétteet oikeisiin astioihin ja
tyOnjohtaja ottaisi timén urakoitsijapalaverissa esille. Jos jdtteistd huomataan, kuka on
lajitellut vaarin, tulisi tdima henkild perehdyttdd uudestaan lajitteluun joko tyonjohtajan
tai jateapurin toimesta. Jiteapurin kanssa tulisi kdyda kerran kuukaudessa L&T:n ja-
teraportti 14pi ja katsoa tarvitseeko jokin jéte erityistd huomiota lajittelun suhteen. Kun
tyomaalla syntyy paljon jatettd, tulisi jateapurille ottaa rakennustyontekijditd tai raken-

nussiivoojia avuksi. Jiteapuri toimisi tdlloin heiddn ryhménsé vetdjana.

Miti mieltii olet, jos tyomaalla olisi rakennustyontekiji, joka on vas-
tuussa jitehuollosta?

Than hyvd idea mun mielestd. Rakennussiivoojalla ei ole hirvedsti tyotd
alussa, mutta loppuvaiheessa tulee, ettd se vois vaihtua puolessa vilissd
tyomaata tai sitten alusta loppuun sekatyomies tyomaalla. Sen tulisi
vaan saada aika hyvd perehdytys silleen, ettd jdtteen lajittelu onnistuu

Jja loytyy kiinnostus sithen hommaan. Rakennustyontekijd.

Jateapurin hyoty tydmaalle olisi, ettd tyonjohtaja ehtisi keskittyméaén enemméan muihin
tyotehtdviin, kun jiteapuri hoitaisi yhdessé tyonjohtajan kanssa jatehuollon tydmaalla.
Kierrdtysaste paranisi tyomaalla, kun jiteapuri huolehtisi lajittelusta. Télloin tyo-
maalla olisi hyva lajitteluprosentti, joka kattaisi jdteapurin palkan. Jateapuri huolehtisi
esimerkiksi puutavaran uudelleen kdytostd, noin 30 metrid putsattua puutavaraa mak-
saa jateapurin tuntipalkan (Taulukko 1).

Puutaravaran ja vuokratyontekijan hintataso on vuoden 2021 kevaan.
Laskelma tehty vuoden 2021 toukokuun aikana.

Jos jateapuri putsaisi 30 metrid puutavaraa tydmaalle uudestaan kaytettaviaksi, maksaisi se hanen tuntipalkkansa.

Rakennusaputydntekijdan vuokratuntihinta Pirkanmaalla: 29€/h |
Sahatavara kuusi 32x100 mm hinta: 1,79 € /jm |

Esimerkkilasku, jos putsataan 30 metrid lautaa, saadaan noin 50€ saasto. |

|30m*1,79€/jm= 53,7 €/im |

|sahatavara kuusi 50x100 mm hinta: 2,86 € /jm |

l Esimerkkilasku, jos putsataan 30 metrid "kakkosnelosta", saadaan noin 80€ sadsto.

|30m*2,86€/jm= 85,8 €/im |

Taulukko 1. Laskelma puutavaran putsauksesta.
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Haasteena jdteapurin ottamisena tyomaalle on, jos jéteapuri otetaan tyomaalle tyo-
maan alussa. Télloin hdnen tulisi osata rakennustoité, koska jétettd ei synny niin paljoa,
ettd se tyollistdisi pelkéstdédn jéteapurin. Toisaalta pelkdstd rakennussiivoojasta olisi
hyotyd korjausrakennus kohteisiin alussa, mutta uudiskohteissa sisdvaiheessa siitd
olisi apua jiteapurin kaveriksi. Jos tydmaalla on jiteapuri, onko muilla rakennustyon-
tekijoilld riski alkaa roskaamaan enemmén? Talloin tydomaan tyonjohtajan pitdd rea-
goida siivousvelvoitteeseen. Haluaako jdteapuri isompaa korvausta palkkaan, kun on
vastuussa tyOmaan jitehuollosta. Jateapuri ei ole vastuussa jatehuollosta vaan se on
hianen tydtehtavinsd. Tarvitsisiko jéteapurille sitoa jokin palkitsemispalkkio, jos tyo-

maan kierrdtysaste pysyisi yli 70 %.

6.3 Jatehuoltosuunnitelman toteutus

Jatehuolto ja jétteet tulee ottaa huomioon rakentamisen eri vaiheissa. Jétteiden lajitte-
lua ja kerdysté tulisi suunnitella sekd hahmottelemalla tyomaalle eri kerroksiin ja ul-
koalueella olevia jéte- ja lajittelulavoja tai jatepisteiden sijaintia. Jitepisteet ja lajitte-
lupaikat tulee merkitd selkeésti rakennusvaiheen aluesuunnitelmaan. Kerroksissa si-
jaitseviin jatepisteisiin tulee tehda selked lajitteluohje ja kéyttdd erivirisia jéateastioita,

liséksi ulkona oleviin jitelavoihin tai -astioihin tulee laittaa selkeét ohjeet.

Mikii on haasteellista huomioida jitehuoltosuunnitelmaa tehdessd?

Saada urakoitsijat mukaan lajitteluun. Tyonjohtaja 1.

Mikii on haasteellista huomioida jitehuoltosuunnitelmaa tehdessd?
Oikeanlainen vaiheistus eli mitd on milloinkin. Se vaatii vihdn ajatusta

siind. Tydnjohtaja 2.

Jétepisteet on hyvéd suunnitella tydmaalle niin, ettd ne pysyvét aina samassa paikassa
tydmaan loppuun asti, tima ei kuitenkaan aina ole mahdollista. Jos jitepisteitd ei pys-
tytd pitdmddn aina samassa paikassa tulisi niitd suunnitella ennakkoon rakennusvai-
heiden mukaan. Kerroksissa olevat jéitepisteet on hyvai sijoittaa kulkuovien ldheisyy-

teen ja kerroksen kulkuovesta katsottuna kauimpaan paityyn. Jitepisteitd kannattaa
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olla kaksi tai kolme riippuen rakennuksen kerroksen koosta. Ulkona oleville jétela-
voille ja -astioille tulisi suunnitella kaksi tai kolme vaihtoehtoista paikkaa, tarvittaessa

niiden paikat kannatta jakaa kahteen eri paikkaan.

Kerroksissa olevat jétepisteet tulee suunnitella rakennuksen pohjakuviin. Jitepisteen
kerdysastiat muodostuvat rakennusvaiheiden mukaan. L&T:n kanssa kdydédén jite-
huoltosuunnitelma, jossa selvitetddn yhdessd tydomaan tarvittavia jéteastioita tai erilai-
sia kerdysvilineitd. Jitehuoltosuunnitelmaa laadittaessa tulisi L&T:1le toimittaa alue-
suunnitelma, josta he ndkevdt minne tydmaalla ollaan sijoittamassa eri jdteastiat.
L&T:Ita saa neuvoa millaisia jéteastioita tai kerdysvilineitd heiltd 10ytyy eri tyovaihei-
siin. Heiltd 16ytyy ympéristomanageripalvelu, jonka tydmaa voi ostaa, télloin ympa-
ristdomanageri tulee tydmaalle suunnittelemaan jatehuollon. Ympiristomanageripalve-

lut antavat myds vinkkejé tai ohjeita tydmaan jétehuoltosuunnitelmaan.

Miten koette oman osallistumisenne eri tyomaiden jitehuoltosuunni-
telmiin?

Me teemme aina alkaville tyomaille jdtehuoltosuunnitelman. Sen tekee
alueellinen kaveri, missd pdin Suomea sitten ollaankin. Pddosin se teh-
dddn vastaavan mestarin kanssa eli laaditaan sen suunnitelman perus-
tiedot ja arvioidut jdtemddrdt, mitd jdtteitd syntyy sekd mikd niille on
sopiva kerdilyvdline. Aina toivottavasti pddstddn tekemddn heti tyomaan
alussa, vililld se tehdddn vihdn jdlkijunassa. Se on huono ldhtokohta.

Tarkoituksena tehdd aina kaikkiin alkaviin kohteisiin oma suunnitelma.

Tdlld hetkelld jdatehuoltosuunnitelmista rakennetaan sdahkoistd versiota,
Jjoka rakentaa taustalle valmiit polut, pisteet ja muistutukset. Tarkoituk-
sena saada ensimmdinen versio kesdlld kéyttéon. Suunnitelman tulee
muuttua eri rakennusvaiheiden mukaan, sen vuoksi ndmd huomioidaan

sdhkoisessd versiossa. Jatehuoltoyhtio L&T.
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Pédurakoitsijalla on velvollisuus jérjestdd tydomaan jitehuolto, rakennusurakan ylei-
sissd sopimusehdoissa (YSE 1998) kohdassa 3§, 2 on seuraava maininta;

”Mikéli kaupallisissa asiakirjoissa ei ole toisin sanottu, tydmaapalveluihin kuuluvat
seuraavat velvollisuudet: tydmaan sisdisen jatehuollon jirjestiminen sekd jitteiden
poiskuljetus, rakennuskohteen ja yhteisten sosiaalitilojen siivous, puhtaanapito ja lu-

mitydt.” (RT 16-10660, 1998, s. 4.)

Aliurakkasopimuksiin tulisi sisdllyttdd jétteiden lajittelutavoite ja velvoite jatteiden
erilliskerdyksestd, myos kannattaa harkita kannuste- tai sanktiopykalat. T4lloin aliura-
koitsija vastaa oman tyonséi jitteiden kerdilystd sekd jitteiden toimittamisesta jatepis-
teeseen tai jdtelavoille/-astioille. Sopimuksen mukana olevaan Ympdristoliitteeseen
tulisi lisdtd Lujatalon jdteastioiden vérikoodaussuunnitelma ja jédteastioiden tarrojen
kuvat. Télloin urakoitsija pystyisi tutustumaan ennakkoon Lujatalon tydmaiden jéte-
huollontoteutukseen. Aliurakan aloituspalaverissa tulisi ottaa vield uudestaan tydmaan

jatehuoltoon liittyvit asiat lépi.

Jotta jdtteiden lajittelu tulisi kdytdntoon tydomaalla, tulisi tydmaan perehdyttéjén ker-
toa, ettd tydmaalla kaikki jéte tulee lajitella. Perehdytysmateriaaliin tulee lisdti jiteas-
tioiden vérikoodit, jiteastioiden tarrakuva, ndyttda kohteen pohjakuvia, johon on mer-
kitty jétepisteet ja aluesuunnitelma jéitelavojen tai -astioiden paikat, sekd keneltd saa
lisdtietoja tyomaan jatehuollosta. Lujatalon tyomailla urakoitsijoilla on velvollisuus

laittaa jitteet nithin astioihin mihin ne osoitetaan. (Kuva 4.)
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Urakoitsijan siivousvelvoitteet

+ Jokaisella tyontekijalla on siivousvastuu omien jalkiensa osalta.
TyoOvaihe tulee puhdistaa lastapuhtaaksi, jos muuta ei sovita.

+ TyoOsta syntynyt rakennusjate viedaan ja lajitellaan Lujatalon
erikseen osoittamaan paikkaan.

» Siivousvelvoitteen laiminlyonnista seuraa sanktio, jossa sotkettu
alue puhdistetaan sotkun aiheuttajan laskuun.

Lujatalo Oy

Kuva 4. Lujatalon Yritystason perehdytysmateriaalista.

TyOmaalla kannattaa seurata L&T:n ldhettdmid raportteja, joista selvidi eri jatteiden
madrid. L&T:n raportteja kannattaa kéyda 1api vahintdin kerran kuukaudessa ja kertoa
urakoitsijapalavereissa, jotta muut urakoitsijat nikevét myds kierrdtysasteen. Jos kier-
ratysasteessa on puutteita, voidaan urakoitsijapalaverissa ottaa asia esille ja reagoida

asiaan.

Jos tydmaalla jétteen lajittelua ei siséistetd, kannattaa tyomaalla pitda lajittelusta pieni
koulutus, johon ottaa kerralla noin 15-20 henkilénporukkaa. Koulutuksessa kannattaa
ottaa jatepiste paikaksi ja kertoa miten lajittelu toimii. Jateapuri voisi koulutusta varten
kerdtd sellaisia jatteitd, mitd yleensd tyomaalla lajitellaan vdirin ja koulutuksessa sitten
ndytetdin mihin jitejakeeseen ne kuuluvat. Tarvittaessa koulutuksia pidetddn useam-

min, jos havaitaan lajittelussa puutteita.

Miti haasteita/ongelmia ndet jitelajittelussa?
Haasteena sama eli pitdd saada urakoitsijat sitoutettua jdtteiden lajitte-

luun. Tyénjohtaja 1.
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Miti haasteita/ongelmia ndet jitelajittelussa?
Asenteet ja tiedonpuute. Toki voi olla niin ahdas tyémaa, ettei sinne

mahdu niitd lavoja, et sitten on vaan yks iso sekajdtelava. Tyonjohtaja 2.

Miti haasteita/ongelmia ndet jitelajittelussa?
Rakennustyomaalla aika uusi asia. Kaikki ei ole ihan perilld asiasta, ettd
miten mitdkin jdtettd kuuluu lajitella. Sid saattaa mennd muovit sekaisin.

Rakennustyontekijd.

6.4 Jateastioiden varikoodaus

Ennen vanhaan rakennustyomailla oli pelkdstdédn sekajéte, puujite ja metallin kerdys-
jakeet, joten nykyddn on haasteellista saada eri rakennustyOntekijét lajittelemaan jat-
teensd. Myos rakennustydomailla toimi ennen enemmén rakennussiivoja, joka siivosi
tyomaalla, nykydin rakennustyontekijilla on velvollisuus siivota omat jitteensa ja la-
jitella ne omiin jdtejakeisiin. Lujatalo on suunnitellut jatepisteessé olevilla jiteastioille
omat virikoodit,(Kuva 6.) ettd millainen jéte tulisi laittaa tietyn vériseen jitejakeeseen,

myd0s jateastian kylkeen ja kanteen tulee liimata jiteastioiden tarrat.(Kuva 5.)

Lujatalon jateastioiden tarrat

v
Em

'I'IILI KIVI- JA
BETONIJATE TIILIJATE BETONIJA‘I’E KIPSIJATE

E

VARILLINEN POI.'I'ET'I'AVA
KALVOMUOVI KOVAT MUoVIT

KIERIlATET'IAVA AEROSOLIT JA NESTEMAISET =
PUU PONNEKAASUT KEMIKAALIT ERSRGIAIATS

-’@@/

BITUMIKERMIT MUOVIERISTEET ERISTEVILLA RAKENNUSJATE

Lujatalo Oy
IVHDESSA RAKENTAEN

Kuva 5. Lujatalon jéteastioiden tarrat.
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Pahvi ja

Puujéite energiajae

Kipsilevy

Vaarallinen | § ‘ Rakennus-
jate | 0 jéte

Betoni-, tiili- Virillinen

Sl ja laattajate muovi

Kuva 6. Lujatalon jitejakeiden virikoodaus. (Lujatalon Rakennusjitteiden kierto -

ohje.)

Jos kaikilla rakennusliikkeilld olisi kdytossd samanlaiset jatepisteet ja saman viriset
jéteastiat, olisi se eri rakennustyontekijoille helpompaa lajitella jatteensd. Tietylle jat-
teelle varikoodattu astia, helpottaisi hahmottamaan tyontekijda laittamaan aina tietyn-
lainen jite oikeaan jdtejakeeseen. Jos tyomaalle on mahdollisesti tulossa erikielisid
tyontekijoitd, ymmartéisi hédn jo pelkdstddn jiteastian viristd mité jatettd sinne kuuluu

laittaa.
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Kuva 7. L&T:n vérikoodaus jiteastioille. (L& T webinaari.)

Kuvassa 7 pystyy hahmottamaan millaista jatevirikoodausta L& T kayttad, L&T kéyt-
tdvat valtakunnallisesti yleisimpid vérikoodattuja astioita. Kun L&T:n jdteastioiden

vérejd vertaa Lujatalon vdrikoodaukseen (Kuva 6.) huomaa niissd yhtendisyyksid ja
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eroavaisuuksia, isoin eroavaisuus tulee ruskeasta ja oranssista véristd. Ruskea jéiteas-
tian véri tunnetaan kuluttajatasolla biojateastiaksi, mutta Lujatalolla se on pahvi ja

energiajae. Oranssi viri on taas energiajae ja Lujatalolla se on kipsijatetta.

Millaisia haasteita on lajittelussa, kun on eri vérisid jiteastioita yrityk-
sillii? Enti miti mieltii olette Lujatalon jiiteastioiden viireisti?

Yleisesti tyomailla tunnetaan et ruskea on biojdte, oranssi on aina ener-
gia eli polttoon menevd jdte ja nyt tdssd se on kipsilevylle, mutta no en
ota kantaa. Kunhan ne tiedostetaan teiddn tyomaillanne, mikd on mikd-
kin. Jos vdrit muuttaa pddlaelleen niin se aiheuttaa ongelmia siind koh-
taa, jos tuleekin jostain muualta uusi kaveri, joka on tottunut niihin vakio
vdreihin. Se voi aiheuttaa hdmmennystd. Ihmiset ovat usein kotona jo

tottuneet tiettyihin vdrikoodeihin. Jéitehuoltoyhtio L&T.

Tyomailla jétteiden lajittelu helpottuisi, jos kaikilla olisi samanvérisid virikoodauksia
jateastioille. Talloin kun tyomaille saapuu tyontekijd hén tietdisi, jo pelkdstddn virin
perusteella millaista jétettd tulisi laittaa astiaan. Uusien jiteméérdyksien ja jitelain
muuttamisen myota olisi myos hyva kehittdé astioiden virikoodausta uudestaan, jotta
jatteiden lajitteluun saataisiin ryhtiliike. Jiteastioiden virikoodaus on haastava vaih-
taa, koska namé valtakunnalliset jiteastioiden lajittelu vérit ovat tydpaikoilla ja talo-
yhtidssd samat, mutta jateastioiden viarikoodauksen muuttamisen mya6té ihmisille tulisi
uutta mietittdvaa jitteiden lajitteluun. Lujatalon jéteastioiden varikoodausta on kehit-

tanyt Kopi Voutilainen, Projektipaallikko.

6.4.1 Jétepisteen toteutus

Jatepisteen kerdysastiat pystytddn suunnittelemaan tyovaiheiden mukaan. Yleisaika-
taulusta pystyy katsomaan milloin eri tydvaihe alkaa ja tilaamaan sité varten tietynlai-
sen jdteastian jatepisteeseen. Jétepisteessd jitteet lajitellaan omiin jéteastioihin. Ku-

vassa 8 ja 9 on Lujatalon Ratamo-tydmaan jatepisteen toteutus.
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Kuva 8. Lujatalon Ratamo-tydmaan jatepiste. (Kuvaaja Marika Kurki.)

Jatepisteeseen tulee tehdé selked opastustaulu, missd ndkyy lajitteluohje. Opastaulun
perustaa tyonjohtaja yhdessé jiteapurin kanssa tai jonkun muun rakennustyontekijén
kanssa. Jos tyomaalle on mahdollisesti tulossa erikielisid tyontekijoitd, tulisi silloin
opastustaulussa olla erikielisid ohjeita ja samoin myds jéteastioissa. Jatepisteeseen ei
kannata tilata turhia astioita, jos sithen kuuluvaa jéitettd ei synny, koska silloin jat-
teidenlajittelijalla on suurempi riski lajitella védrin. My0s jdteastiat mihin ei kerry enda
jatettd tulee poistaa jitepisteestd. Jatepisteessd olevat jéteastiat tulisi pysyéa paikallaan
jatepisteessd, joka tarkoittaa sitd, ettd tyontekijoille tulisi tilata omia kerdysastioita tai
jateastioita, esimerkiksi sisdvaiheessa kannattaa harkita urakoitsijakohtaisia jateasti-
oita. Kun esimerkiksi, tyontekijét tyoskentelevit saksinostimella, voi nostimen kaitee-

seen kiinnittdd pienid kerdysastioita, tdlloin jatettd lajiteltaisiin jo jdtteen syntypaikalla.

Miten koet, jos jitteet tulisi lajitella moneen eri astiaan?

No siis tyémaan sisdlld mieluiten yhteen astiaan, rakennuksen ulkopuo-
lella on ok, ettd on useampi jdteastia. Ei kasattaisi niin montaa noita
Jjdteastiaa kerroksiin. Se vie tyédtilaa ja ne ovat vaan tielld aina. Mun
mielestd on parempi kerdtd jdtteet yhteen astiaan ja sitten kaikki roskat
pois tyopisteeltd ulos jdteastiaan kuin se, ettd lajitellaan kymmeneen eri

astiaan tyomaan sisdpuolella. Rakennustyontekijd.
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s

Kuva 9. Lujatalon Ratamo-tydmaan jatepiste. (Kuvaaja Marika Kurki.)

Talla hetkelld jatehuoltoyrityksilld ei ole tarjota muoville pienempié jitekerdyslavoja/-
astioita. Kun tyomaalla kerdtdédn muovijéitettd muovinkerdyssdkkeihin, joka on kirkas
sekd rei’itetty sdkki. Ndistd muovisdkeistd pystyy silmidmééraisesti tarkastamaan, ettd
ndihin on laitettu kalvomuovia, eikd muuta ylimaéréistd. Jos tydmaalle mahtuu muo-
ville jitepuristin, tulisi ndma sékit laittaa sinne. Muovisikit pysyvit ehjéni jitepuris-
timessa, joka taas helpottaa jatteen jatkokasittelyd, myos jatepuristimeen mahtuu noin
150 kappaletta muovinkerdyssédkkid. Ahtaat tydmaat ja myos muutkin tydmaat voivat
jatteille tilata tismanoutoja, esimerkiksi muovisdkkejd voidaan sdilyttdd tydmaalla jat-
teen ldjityspaikassa, niin ettd ne eivit ole tydvaiheiden etenemisen esteend. Jatehuol-
toyhtiot toteuttavat jétteiden tdsménoutoja esimerkiksi, vaihtolavalla, johon mahtuu

noin 30 kappaletta muovikerdyssakkid.

6.5 Lujatalon info-TV

Lujatalolla on kdytdssd info-tv sosiaalitiloissa, info-tv:seen voidaan laittaa tydmaata
koskevia asioita muun muassa tydturvallisuuteen liittyvaid. Info-tviseen tulee laittaa

aluesuunnitelma, jossa nikyy jételavat tai -astiat ja rakennuksen pohjakuvat missa
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nikyvit kerroksien jéitepisteet. Lisdksi Info-tv:seen tulee laittaa lajitteluohjeet, seka
Lujatalon jiteastioiden vérikoodauskuva (Kuva 6.) ja jiteastioiden tarrakuva (Kuva

5.).

Jos tyomaalla jitteiden lajittelu ei olla sisdistetty tulee info-tv:seen lisdtd seuraava
teksti; ”Jokaisella tyontekijélld on siivousvastuu omien jilkiensa osalta. Ty0std synty-
vat jétteet tulee lajitella Lujatalon osoittamiin jétejakeisiin.” Véadarin lajiteltuja jatteitad

voi laittaa info-tv:seen jossa ndytetddn mihin jatejakeeseen se kuuluu.

Tyomailla voitaisiin kiinnittdd tietty jatelajittelu prosentti tavoite, info-tv:ssd voidaan
kertoa tdstd ja jos jdtelajitteluprosentti tavoite saavutetaan, tulee tydbmaan esimerkiksi

tarjota pullakahvit tyontekijdille.

6.6 Eri tyOvaiheisiin ohjeita jatteen késittelystd

Rakennustydmaalla syntyy aina jatettd, vaikka kohde olisi uudis- tai korjausrakenta-
misenkohde. Rakennuskohteen tydvaiheiden mukaan jétteiden laadut vaihtelevat.
Yleensd jitehuolto suunnitellaan rakennustyomailla perustus-, runko- ja vesikatto-,
sekd sisdtyovaiheen mukaan. Nama edelld mainitut tyovaiheet tarvitsevat syventavai

suunnittelua jatehuollonpuolesta.

Perustusvaiheessa tyypillisid jdtelajeja ovat maa- ja kiviainekset, ldmmoneristeet,
muovi, puutavara ja betoni, sekd vaarallista jatettd aerosolit ja ponnekaasut, esimer-
kiksi, uretaanipullot ja spraymaalit. Perustusvaiheessa tulisi kiinnittdd erityistd huo-
miota puujétteeseen, jotta se tulisi mahdollisimman useasti kdytettyd uudestaan ja jos
puutavara poistetaan tyomaalta, tulisi se pyrkid poistamaan kierrdtyspuuna. (L&T

www-sivut 2020.)

Rakennettavan kohteen runko- ja vesikattovaiheet vaikuttavat millaista jatettd néista
syntyy. Yleisimmit jitteet mitd kuitenkin aina syntyy ovat, muovi, pahvi, lim-
moneriste ja puyjitettd. (L& T www-sivut 2020.) Kun rakennettava kohde siirtyy sisé-
tyovaiheeseen, syntyy paljon kierrdtettdvid jitettd, muun muassa muovia, kipsid ja

pahvia. Télloin jétteiden kerdysastioiden ja jdtepisteiden astioiden méédrd kasvaa.
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Keridysastioiden ei tarvitse olla isoja, mutta olisi tirkedd huolehtia, ettd astiat olisivat
lahelld tyontekijaa. Tarvittaessa voidaan lisdtd tyo- tai ryhmékohtaisia jiteastioita, jol-
loin he kuljettavat jateastioita mukanansa tydpisteelle. Talloin siivoaminen ja kierrétys
voisi tapahtua vaivattomasti tyoskentelyn ohessa. Tarkeimpié jitejakeita sisdvaiheessa
ovat muun muassa muovi, kipsi, pahvi ja kuormalavat. Tydmaan valmistusvaiheessa

syntyy paljon samanlaista jatettd, kuin sisdvaiheessa. (L& T www-sivut 2020.)

Kuva 10 on Lujatalon Rakennusjitteiden kierto -ohjeesta missd ndkyy muutamista tyo-
vaiheista hahmotelma jétejakeista. Kuva 6:sta ndkyy miké astia kuuluu tietylle jiteja-

keelle.

Valiseinatyo 0 ﬂ 0 a e O @
wraustys (). 0) O O @ @
vesiatotss () ) OO @DEOD
Laatoitusty ﬂ ﬂ n 6 O

Tasoite- ja maalaustyo n n n a 0

Parketti- ja mattotyo 0 ﬂ ﬁe O

Kalustety ﬂ n 003
LVIS-tybt ﬂ ﬂ n O ﬂ G O

Kuva 10. Lujatalon Rakennusjitteiden kierto -ohjeesta

Millaista jitetti sinulta syntyy, kun teet viliseindtoiti?
Tulee villajdtettd, kipsilevyjdtettd, puujdtettd ja jos on metallirunko niin

metallijdtettd. Muovijdtettd tulee. Rakennustyontekijd.

6.7 Tyontekijdn perehdytys jatehuoltoon ja lajitteluun

Jokainen tyoskentelevd tyontekija tulee perehdyttdd tydmaan jiatehuoltoon, Lujatalon
tydmaiden perehdytysmateriaaliin tulisi lisiti kuva 5 ja kuva 6 joissa ndkyy Lujatalon

virikoodaus jéteastioille, sekd jéteastioiden tarrat. Perehdytyksessd tulee esittdd
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jatteiden kerdyspisteet asemakuvasta ja rakennuksen kerroksista, seké kertoa etta tyo-
maalla toimii jiteapuri, joka huolehtii tydmaan jitehuollosta yhdessd tyonjohtajien

kanssa.

Henkildstd, joka toimii jdteapurina, voidaan ottaa valokuva, hdnen suostumuksellansa.
Valokuvaa voidaan kéyttdd apuna perehdytysmateriaalissa, jolloin perehtyjit tietavit
kuka on jdteapuri tyomaalla. Tulevia tyontekijoitd varten alkaviin tydvaiheisiin voi
tulostaa myds heiddn ryhmékohtaisia jitteiden lajitteluohjeita, esimerkiksi kuvan vé-
liseinétyostd (Kuva 10). Perehdytyksessid tulisi lisdksi kertoa keneltd saa lisétietoja

tyOmaan jatehuollosta. Niitd ovat tyonjohtaja ja jateapuri.

Perehdytyksessi jokaiselle tyomaalla tydskenteleville on huomautettava, ettd omalta
osaltaan tyopaikkansa siisteydestd tulee huolehdittava ja toimittaa tydssd syntyvét jat-
teet niille osoitettuihin paikkoihin lajiteltuna. TyOvaihe on vasta silloin valmis, kun

tyOalue on siivottu omalta osaltaan.

Kuinka tyontekijit saisi sitoutettua jitteiden kierriittimiseen? Auttai-
siko siihen erilaiset palkkiot/palkitsemiskeinot, millaiset?
-Jos ei lajittele jdtteitd niin se tyontekijd poistetaan tyomaalta. Tyonjoh-

taja 1.

Kuinka tyontekijit saisi sitoutettua jitteiden kierrittimiseen? Auttai-
siko siihen erilaiset palkkiot/palkitsemiskeinot, millaiset?

Kylld siind varmaan, joku pieni porkkana sitouttaisi. Jos jdtelajittelupro-
sentti olisi jonain tiettynd kuussa hyvd, niin tulisi sitten jotkut pullakah-

vit. Tyonjohtaja 2.
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7 JATEHUOLTO-OHJE TUOTANTOKEITTIO VOIMIAN PADAN
TYOMAALLE

Liitteessd 1. on opinndytety0dssd suunniteltu Tuotantokeittio Voimian Padan aluesuun-
nitelma. Aluesuunnitelmassa on esitetty runko- ja vesikattovaihe, jitelavat tai -astiat
on sijoitettu kahteen eri paikkaan, jotta ne eivit olisi tyOvaiheiden tielld. Metalli ja
puujétteilld on vaihtolavat, koska niitd jétteitd on kertynyt eniten. Myds tydmaan
alussa oli rakennusjétteelle vaihtolava mika oli huono vaihtoehto, kun tyontekijat lait-

toivat sinne jitteensa.

Nyt rakennusjéte, pahvi ja energiajakeelle on etukonttiastiat, kerdysastioiden koon pie-
nentdminen herétti tyontekijoissa ristiriitaisia ajatuksia ja nyt ovat osittain onnistuneet
lajittelemaan jatteitdnsi. Tyomaalla kerdtddn muovia muovikerdysséikkeihin ja styro-
xia suursikkeihin, tdydet sékit tuodaan jétteen ldjityspaikalle. Jatteen 14jityspaikalle tai
sen ldheisyyteen on tuotu yliméaérdistd betonia, mitd on syntynyt, kun muotti on hajon-
nut/pullahtanut. Tyomaalle ei saa laskea ylimaardistd betoni vaan ne on toimitettu be-
tonilaitokselle. Vaarallisia jatteitd mitd runkovaiheessa on syntynyt tyOmaalla ovat
esimerkiksi, uretaanivaahtopullot ja merkkausmaali spraypullot ndiden kerdysastiana

on toiminut 240 litrainen jiteastia.

Miten kuvailisitte Voimian Padan aluesuunnitelmaa ja kerroksien ja-
tepisteitd, missd ndkyy jiteastiat ja niiden sijainti?

Mitd vihiten halutaan eli rakennus- ja sekajdte pitdisi olla aina kauim-
maisena kaikista. Ensisijaisesti aina ensin lajiteltavat jdtejakeet ja pe-
rimmdisend vasta rakennusjdtelava, koska enpd taida viittid lajitella
vaan houkutus on suurempi kerdtd kaikki jdtteet rakennusjdtelavalle.
Riittivd tila siitd, ettd lava pddstddn noutamaan on tarkedd. Tdrkein on
se, ettd sinne aina pddsee helposti ja kaikki on yhdessd paikassa. Jite-

huoltoyhtio L&T.

Kun tyémaa etenee sisdvaiheeseen, tulee vield kivijitelava tydmaalle muurauksia var-
ten. My®0s jételavat ja -astiat siirtyvét rakennuksen pitkille sivulle. Energiajae on ollut

likaista pahvia jitettd varten, sitten kun tyOmaa siirtyy sisdvaiheeseen, energiajaeastia
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poistetaan tyOmaalta koska ndma jétteet pystytddn lajittelemaan. Rakennusjéteastiat
kannattaa pitdd tydmaalla koko sen aikana todella pienené, esimerkiksi tydbmaan alussa
sinne pitdisi kertyd ainoastaan PVC-muovia. Sisdvaiheessa sinne kertyy ylimaaraisté

“mujua”, joka on siivousjétettd, jota tulee lastasiivouksesta tai imurisiivouksesta.

Miten koet Voimian Padan jitehuoltosuunnitelman?

Se on erittdin hyvin tehty. Siind on ndhty vaivaa ja aikaa ja mietitty oi-
keasti sitd mitd se on. Pyydetty apuja sisdltd ja ulkopuolelta. Tyonjohtaja
1.

Miten koet Voimian Padan jitehuoltosuunnitelman?
En edes muista, koska olen sitd viimeksi katsonut. Kertoo varmaan siitd,
ettd sitd tdytyisi varmaan ehkd useammin pdivittdd ja, ettd se olisi enem-

mdn mukana arkipdivdsessd tyossd. Tyonjohtaja 2.

Asemakuvaan lisdtyt suunnitelmat eivdt ole mittakaavassa, hyvin suunniteltu asema-
kuva lisdi tuottavuutta tydomaalla. Pelkdstéén jo jatehuollon hyva suunnittelu lisdé tyo-
turvallisuutta, tyoskentelymukavuutta ja parantaa tyotehokkuutta, myds oikea-aikaiset

materiaali toimitukset ja rakennusjdtteiden lajittelu tuovat kustannussaastoja.

Onko ollut haasteita rakennustyomaiden jiteastioiden toimituksissa ja
tyhjennyksissii?

Toimituksissa ei suurempia haasteita. Haaste liittyy usein siihen, ettei
auto pddse tuomaan tai jotain on edessd. Haasteena siis kommunikointi
tyomaan kanssa. Kuljettajan tdytyy muistaa soittaa ajoissa ja varmistaa
reitti. Tdrkeintd, on ettd yhteydenpito pelaa tyomaan kanssa ja auto pdd-

see tyomaalle. Jitehuoltoyhtio L&T.

Tuotantokeittid6 Voimian Padan 1. ja 2. kerroksien pohjakuvat loytyvit liitteista 2 ja 3.
Liitteessd 2 nékyy 1. kerros, johon on merkitty kolme jatepistettd kerrokseen. Jétepis-
teet eivét ole pohjakuvissa mittakaavassa. Vihreélld viivalla merkityt reitit ovat raken-
nuksen sisille kulkureittejd/tydmaakulku. Kohdassa 6.4.1 kerrottu kuinka jatepiste pe-
rustetaan. Liitteessd 3 on 2. kerroksen pohjakuva misté 16ytyy ilmanvaihtokonehuone.

2. kerroksessa on kaksi jatepistetta.
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Miten kuvailisitte Voimian padan aluesuunnitelmaa ja kerroksien ji-
tepisteitd, missd ndkyy jiteastiat ja niiden sijainti?

Kannattaa kdyttdd asentajakohtaisia lajitteluohjeita. Tavallaan se, kun
jokainen tekee sitd tiettyd tyovaihetta niin ei tarvitse opetella kaikkea
koko tyémaan kierrdtystd, vaan on ne tyévaiheesta syntyvit jdtteet ja tie-
tid mihin ne laitetaan. Asentajakohtainen lajitteluohje on ollut erityisen

suosittu ja paljon kdytossd.

Sdkkitelineet hyvid, niitd voisi olla enemmdnkin kerroksissa, jos muovia
syntyy, mutta ne sdkit vaan tuotaisiin tiettyyn pisteeseen. Tavallaan mo-
net kerddvdt sitd muovia ja roudaavat perdssddn, kun niissd telineissd

on pyordt. Jitehuoltoyhtio L&T.

7.1 Tuotantokeittid Voimian Padan tydmaan tyovaiheet

Tuotantokeittid Voimian Pata on jaettu jitteiden késittelyd varten perustyd-, runko- ja
vesikattoty-, seki sisdtyovaiheeseen (Kuva 11). Perustusvaiheessa tyomaalla syntyi
eniten sekalaista puujétettd, perustusurakoitsijalla oli omat puu- ja muottitavarat. Hei-
dian materiaalitehokkuuteensa olisi parantamisen varaan. Likaista tai vdhdn likaista
puutavaraa laitettiin puulavalle, jota olisi voitu kédyttdd uudelleen, myds huonompikun-
toisia muottitavaroita laitettiin paljon lavalle. Lujatalolla ei ollut till6in tyomaalla jou-
toaikaa, ettd olisi voitu puutavaraa eritelld lavalta. Tyomaan alussa rakennus- ja seka-
jatteelle oli vaihtolava, mika osoittautui huonoksi vaihtoehdoksi, koska jos astia olisi
ollut pienempi ei vélttamattd kaikkia jatteitd olisi laitettu sinne. My0s tyomaan alussa

varastokontista tyhjennettiin sekalaista jatettd suoraan rakennusjételavalle.
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Kuva 11. Tuotantokeittid Voimian Padan, ote yleisaikataulusta. (Lujatalon.)

Miti haasteita tai ongelmia niiet rakennustyomaan jitelajittelussa?

Itse kerdily ulkonahan on aika helppoa. On se mikd tahansa kerdilyvi-
line ja siind on asiallisesti merkattu mitd mihinkin kerdtddn, niin kerdily
on helppoa. Sitten kun menndidn sisdlle niin se, ettd jdtepisteet on hyvin
merkattu ja niissd on oikeat vilineet mihin ne kerdtddn. Se joka tuo si-
sdltd jdtteet alas, niin on tieto siitd, ettd ne menevdt oikeaan paikkaan,
koska siind tulee sitten karseita et tyontekijdt tekee hyvid tyotd. Sitten
tulee joku tyontekijd, joka heittid kaikki samaan rakennusjdtteeseen.
Ajoittain nditd ndkee vield. Kerdilyssd tulee varmistaa koko ketju sisdltd
ulos, ettd kaikki ymmdirtdd eri jakeet. Ulkonakin sijoittelukin lavoille tdr-

kedd. Jitehuoltoyhtié L&T.

Tyomaalle otettiin energiajakeelle etukontti (Kuva 12), koska tydmaalla syntyi jonkin

verran likaista pakkausjitettd. Metallijétteelle oli tydmaan alussa pieni kippilava,



59

johon perustusurakoitsija toimitti terdksien hukkapaloja. Terdksid perustusurakoitsija
olisi voinut tilata enemmaéan madrdmittaisina ja valmiiksi taiteltuna, jolloin olisi tullut
materiaali- ja tyotehokkuutta. Pieni kippilava oli perustusvaiheessa hyvé, koska sitd
pystyttiin siirtdimdin ldhemmaéksi tyovaiheita. Kun kippilava oli tdyttynyt, vaihdettiin
se, sen jilkeen vaihtolavaan. Vaarallista jatettd keréttiin 240 litraisiin jateastioihin,

joita ovat esimerkiksi uretaanipullot ja spraymaalit.

Kuva 12. Energiajae-, pahvi- ja rakennusjéte etukontit.

Runko- ja vesikattotyovaiheessa, syntyy eniten muovi ja pakkausjitettd, sekd styroxia.
Kohteessa on betonipilarit ja -palkit, betonisokkelielementit, sekd jaykistdvét betoni-
seindt. Vesikatto ja 2.kerros ovat ontelolaatoista. Ulkoseindrakenteet ovat pelti-villa-
pelti-elementtejd (my6hemmin PVP-elementti) ja polyisosyanuraatti-elementti (myo-
hemmin PIR-elementti). PVP- ja PIR-elementtien pakkauksista koostuvat muovista,
pahvista, muovivanteesta ja puusta, ndma kaikki pakkausmateriaalit pystytdén kierrét-
tdmaan tyomaalla. Tyomaalla elementtien pakkausmateriaalit on kerétty omiin jiteja-
keisiin muovit muovinkerdyssikkeihin, pahvit etukonttiin ja puulavat ovat omassa ni-

pussa, sekd muut puujitteet ovat puulavalla. Elementeistd tulee paljon muovijétetta,
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miké on ollut paneeliasentajalle tyollistivivaikutus, joten elementtien muoville tarvit-
sisi kehittdd helpompitapa kerdtd tyomaalla. PVP- ja PIR-elementtien hukkapalat toi-

mitetaan L&T:n kautta uusiokdyttoon.

Vesikatolla on EPS-kattoeriste, EPS on paisutettua polystyreenimuovia (expanded po-
lystyrene), eli styrox. Vesikatolta tulee hukkapaloja styroxista, joita kerdtddn suursak-
keihin. Styrox paketit tulivat muovikalvolla, jotka my0s lajitellaan omiin muovisék-
keihin, styrox paketteja on mahdollista saada tehtaalta tilattaessa kiristyspannoilla, tél-
16in tydmaan muovijdtteen osuus pienenisi. Vesikatolle tulee bitumikermii ja niiden
hukkapaloja kerdtdan 240litraiseen jiteastiaan. Vesikaton puurakenteet tulevat kyllds-
tetystd puusta, joka on vaarallista jatettd. Kylldstepuun hukkapalat kerdtddn omaan

vaarallisen jdtteen astiaan.

TyOdmaan siirryttyd sisdtyovaiheeseen, tulee tydmaalle tilata kivijétteelle oma vaihto-
lava, kohteessa on muurattavia seinid, seka laatoitettavia. Kun kohteen maanvarainen
laatta on valettu, pystytdin tiettyyn rakennuksen lohkoon perustamaan jatepiste. Muut
viliseindt tulevat kylmitilaeclementeistd. Kylmdelementtien pakkausmateriaalit ovat
kierrdtettavad jétettd, jotka ovat muovi, pahvi ja puujite. My0s kylméaelementtien huk-
kapalat toimitetaan L& T:n kautta uusiokdyttoon. Sisdtydvaiheessa tydmaalla syntyy
paljon muovi ja pakkausmateriaali jétettd, joten jatteiden kerdysastioita tarvitsee lisdta
tyomaalla. Sisdtydvaiheessa tydmaalla on useita eri urakoitsijoita tdissd, jolloin tyo-
maan jdtepisteen astioita tulee lisdtd tyovaiheiden mukaan. SisdtyOvaiheessa on tér-
kedd jattdd tyOpisteensd puhtaaksi tyon valmistuttua, hyvi periaate on, ettd tyOpiste

olisi samassa tai paremmassa kunnossa kun aloittaa tyot.

7.2 Tuotantokeittid Voimian Padan tydmaan jateméaarasta

Tydmaan jatemaddrd seurataan opinndytety0dssd vain vuoden 2021 kevdin. Tuotanto-
keittid Voimian Padalla kierratysaste on huono, koska jétettd ei kierrdtetty tydmaan
alussa ja sekalaistapuujétettd on poistettu paljon. Seuraavat jiteméérit ja prosenttilu-
vut on saatu L&T:n Ymparistonetistd. Kierrdtysaste on 7 % maalis- ja huhtikuun ai-
kana (Kuva 13.), Taulukossa 2. on tydmaan kertyneet jitteet tonneittain ja Taulukossa

3. tyomaan jitteiden jatkokasittely tapa. Tyomaan hydtykdyttdaste on 100 %, koska
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sekalaistapuuta on ollut jatteiden kokonaisméérastd 63 %. Tyomaan jitteiden hiilija-
lanjdlki on 0,354 tn COze, jossa on mukana jitteiden kuljetus ja késittelystd aitheutu-

neet paastot.

Kierrétysaste Hydtykayttdaste Kokonaismaara Hiilijalanjalki
7 100 8,120 0,352
+7 % +100 % % %

Kuva 13. L&T:n Ympdristonetin jitetiedot Tuotantokeittid6 Voimian Padan tydmaalta.

(Ympéristonetti www-sivut 2021.)

13151 Tuotantokeittio Voimian Pata

Jatejae Tiedot maalis.21 | huhti.21 | Vuosi yht. | Tyémaa yht.
Energiajae Kertyma (tonnia) 0,08 0,08 0,08
Sekalainen puu Kertyma (tonnia) 1,4 3,72 5,12 5,12
Rakennusjate Kertyma (tonnia) 1,92 1,92 1,92
Sekapelti Kertyma (tonnia) 0,58 0,58 0,58
Sekajate Kertyma (tonnia) 0,2 0,22 0,42 0,42
Yhteensa Kertyma (tonnia) 3,52 4,6 8,12 8,12

Taulukko 2. Tuotantokeittid Voimian Padan kertyneet jétteet tonneittain.

Kuviossa 6 nikyy tyomaan jételajit tonneittain. Tydmaan suurin jéitejae tulee sekalai-
sesta puusta 63 %, seuraavaksi tulee rakennusjite 24 %, metalli 7 %, sekajite 5 % ja
energiajae 1 %. TyOmaalta on poistettu todella paljon puutavaraa sekalaiseen puujit-
teeseen. Perustusurakoitsija olisi voinut hyddyntdd omaa puutavaraa muottitavaroissa

uudelleen, eikd heti poistaa puuta puulavalle, jos oli vdhédnkin likainen.
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JATEMAARAT JATELAJEITTAIN

- Sekajate Energiajae
Sekapelti 59 1%
7%

Rakennusjate
24 %

Sekalainen puu
63 %

M Energiajae M Sekalainen puu  ® Rakennusjate @ Sekapelti M Sekajdte

Kuvio 6. Tuotantokeittid Voimian Padan jitejacosuudet.

Tuotantokeittid Voimian Padan jitteiden késittelytapa nidkyy Taulukko 3. ja Kuvio 7.
L&T on toimittanut 0,5 tonnia jitettd polttoon, 0,58 tonnia kierrdtykseen ja uudelleen-

kayttoon ja 7,04 tonnia muuhun hyddyntdmiseen.

Jatejakauma % tn

Taulukko 3. L&T:n jétteiden kisittelytapa Tuotantokeittid Voimian Padan tyomaalta.
(Mukailtu L&T:n taulukkoa.)

Kuviossa 7. ndkyy Tuotantokeittio Voimian Padan jétteiden késittelytapa 6,16 % jat-
teistd on mennyt polttoon jatevoimaloihin, 7,14 % jatteistd on mennyt kierrdtykseen ja

uudelleenkdyttdon ja jatteistd 86,7 % muuhun hyddyntdmiseen.
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Tuotantokeittio Voimian Padan jatteiden
jatkokasittely

6,16 %

7,14 %

86,7 %

B Muu hyédyntdaminen M Kierratys ja uudelleenkdytté  ® Poltto jatevoimalassa

Kuvio 7. L&T:n jitteiden kisittelytapa Tuotantokeittio Voimian Padan tyomaalta.

(Mukailtu L&T:n kuviota.)

TyOmaalla on nyt panostettu enemmén kierrdttdmiseen ja kierratysaste tulee nouse-
maan jatkossa. Tydmaalla oli alussa vain rakennusjéte-, puujite- ja metallilava. Tyo-
maan alussa varastokonttien tyhjennys pelkéstdin rakennusjétteeseen oli huono vaih-
toehto, materiaalien uudelleenkdyttd oli kuitenkin mahdotonta, koska ne olivat péds-

seet pilaantumaan, joko kosteuden tai kylmyyden takia.

Kierrdtysastetta olisi my0s saatu nostettua, jos ensisijaisesti puhdaspuu olisi kierra-
tetty, mutta puumateriaalia ei hyddynnetty materiaalitehokkaasti vaan se poistetiin
tyomaalta puulavalle. Perustusurakoitsija olisi voinut vihentd4 omaa materiaali havik-
kid, uudelleen kéayttamailla puutavaraansa, myds Lujatalo olisi voinut kerédti puutava-

rat, joita pystyisi uusiokdyttimiin tyomaalla.

Rakennustydmaat saavat jatekustannuksiin yleensd 10-15 % sadst6jé jatteiden lajitte-
lusta. Kuvassa 14 nikee Lujatalon Rakennusjitteiden kierto -ohjeen yleiskuvauksen
kustannussadstoistd, kun rakennus- ja sekajdte lajitellaan. Nama prosenttisddstot tule-
vat pelkéstdédn jatteiden kuljetuksesta ja kasittelystd. Laskelmissa ei ole sisdllytetty

tyomaalla tehtyja jatetoita.
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Sekajate lajiteltuna

= saastoa 50%

Kuva 14. Rakennusjite lajiteltuna. (Lujatalon Rakennusjétteiden kierto -ohje.)

8 POHDINTA

Rakentamisen ja purkamisen jétteitd tulee kierrdttdd 70 %, tdmi vaatii rakennustyo-
mailla selkeétd ohjeistamista, jotta syntypaikkalajittelu ja erilliskerdykset onnistuvat
tydmaatasolla. Opinndytetyon aikana tuli esille, ettd jatteiden lajittelua ei talla hetkelld
tiedosteta tyomailla kovin hyvin. Sen vuoksi opinndytetyon avulla pyrittiin lisidméén
eri rakennustydntekijoiden tietoutta jatteiden kierrdttdmisestd, sekd parantamaan tyo-
maan lajitteluastetta. Tdimén opinndytetyon avulla avattiin jatteiden lajittelua eri tyo-

vaiheissa tyomaalla.

Opinndytetyon teon aikana Tuotantokeittid Voimian Padan tydmaalla jédtehuoltoon on
paneuduttu syvemmin. Tydomaan alussa jétteiden lajitteluun ei kiinnitetty huomiota.
Talla hetkelld Iajittelu tydomaalla on parantunut huomattavasti. Tydmaan tyonjohto ja
rakennustyOntekijédt ovat kiinnittdneet jétteiden lajitteluun enemmén huomiota. Jéte-
huoltoyhtion Lassilan & Tikanoja on lisdnnyt tyomaalla jétteiden kierrdtyksen ja ke-
rdysvilineiden tietoisuutta. Opinndytetyon avulla pystytddn jatkossa tekemédin ja ke-

hittdimédan jatehuoltosuunnitelmaa tai jdtehuolto-ohjetta tyomaalle. Lisdksi
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opinndytetydtd voidaan hyddyntdd muilla Lujatalo Oy:n tyomailla jatehuolto-ohjeen

ja jatehuoltosuunnitelman apuna.

\\\\\

sastetta ja mahdollistaisi kdyttdmaddn enemmaén uudelleenkdytettdvid rakennusmateri-
aaleja tyomaalla. Jateapurin avulla tyonjohtajan vastuu jatehuollosta pienenisi ja til-

16in hén pystyisi keskittyméén muihin tyStehtdviin enemman.

Tulevaisuudessa rakennustyotekijoiden osaaminen jétteiden lajittelusta tulee kehittdd
sellaiselle tasolle, joka vastaa tulevia jitelakiméérayksid. Osaamisen tulee lisdksi vas-
tata rakennushankkeen tilaajan vaatimuksiin tydmaatasolla. Rakennushankkeen suun-
nitteluvaiheessa tulisi hyodyntdd enemmén uudelleenkdytettivid rakennusmateriaa-
leja. Lisdksi rakennustydmailla tulisi kdyttdd rakennusmateriaaleja materiaalitehok-
kaasti. Jatteiden kerddmiseen tulisi kehittdd helpommat kerdystavat tydmaalla. Ensisi-
jaisesti muovi- ja pakkausjétteiden kerdystapaan pitdisi kiinnittdd enemméan huomiota

sekd kehittdd niitd, koska nditd jatteitd syntyy tyomaalla paljon.
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Jatehuoltoyhtio L&T.

Millaisia haasteita on lajittelussa, kun on eri vérisiad jéiteastioita yrityksilla?
Entd mitd mieltd olette Lujatalon jateastioiden véreistd?

Miten koette oman osallistumisenne eri tydmaiden jatehuoltosuunnitelmiin?
Miten kuvailisitte Voimian Padan aluesuunnitelmaa ja kerroksien jétepisteitd,
missd nékyy jateastiat ja niiden sijainti?

Onko ollut haasteita rakennustydmaiden jdteastioiden toimituksissa ja tyhjen-
nyksissi?

Mitd haasteita/ongelmia néet rakennustydmaan jételajittelussa?

Lujatalon tyonjohto.

Miten koet Voimian padan jatehuoltosuunnitelman?

Millaiseksi koet, jos tyonjohtajalla olisi rakennustydntekijd apuna hoitamassa
tydmaan jétehuoltoa tydmaan ajan?

Miten koet, jos rakennustyontekijé olisi suunnittelemassa jatehuoltosuunnitel-
maa?

Miké on haasteellista huomioida jatehuoltosuunnitelmaa tehdessi?

Miksi jatteiden lajittelu on tydomaalla haastavaa?

Kuinka tyontekijit saisi sitoutettua jatteiden kierrdttdmisen? Auttaisiko siithen
erilaiset palkkiot/palkitsemiskeinot, Millaiset?

Mitd haasteita/ongelmia néet jdtelajittelussa?

Lujatalon rakennustyontekija.

Miten koet, jos jitteet tulisi lajitella moneen eri astiaan?

Mitd mieltd olet, jos tydmaalla olisi rakennustyontekijé, joka on vastuussa jé-
tehuollosta?

Mité haasteita/ongelmia néet jételajittelussa?

Millaista jétettd sinulta syntyy, kun teet véliseinitoita?
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