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1 Johdanto

Basisteille on tarjolla nykyaan lukuisia maaria erilaisia efektipedaaleja. Nimenomaan
basistien roolin ja signaalin ominaisuuksien tuomien vaatimuksien ymparille rakenne-
tun kaluston maara on lisaantynyt viime vuosina huikeaa vauhtia. Niinpa oletusarvoi-
nen basisti ei valttamatta olekaan se, jolla on matkassaan pelkka bassokitara, piuha
ja vahvistin. Aiemmin lahinna kitaristeja koskettanut pedaalijarjestysdilemma saat-
taakin nykyaan koskettaa meita oktaavia alempaa oman identiteettimme loytaneits,
eika yksiselitteisia vastauksia ole nadihin ongelmiin saatavilla. Useimmiten tietoa paa-
dytdaan hakemaan internetin foorumeilta, joissa vastauksia voi tulla suuntaan jos toi-

seen, eikd nakokulmia ole valttamatta perusteltu lainkaan.

Taman opinnadytetyon, ja etenkin sita varten luodun nettimateriaalin, avulla haluan
tarjota oppijalle helpon tavan oivaltaa, milla tavalla vaikkapa kompressori muovaa
basson danta tai miksi oktaaveri kannattaa sijoittaa ennen voimakasta saroa sen si-
jaan, ettd sijoittaisi sen vasta saron jalkeen. Avaan tydssani myos sen, miksi kaikki ki-
taristeille suunnitellut efektilaitteet eivat valttamatta sovellu basisteille. Opinnayte-
tyoni materiaalin sisdlto on pyritty rakentamaan siten, ettd mahdolliset soundilliset
ongelmatilanteet pystyttaisiin ratkaisemaan silta osin, kuin se on efektien jarjestyk-

sesta kiinni.

Nettisivuilleni tekemani tietopaketti on tarkoitettu aloittelijoille ja sellaisille, jotka ha-
luavat vastauksia ja ratkaisuja pian. Opinnaytetyoni varsinainen tekstiosio on raken-
nettu niita varten, jotka haluavat perehtya audiosignaalin taustoihin ja erilaisten

efektien ominaisuuksiin tahtdimessaan syvempi ymmarrys aiheesta.

Tyotd tehdessani perehdyin erilaisten efektien toimintatapoihin ja audiosignaalin pe-
rusteisiin. Bassosignaalin kasittelysta pedaalijarjestysten nakdkulmasta ei tutkimus-
materiaalia entuudestaan juuri I6ytynyt. Kitaramaailmasta erilaisia oppaita 16ytyi jon-
kin verran, mutta niistakin merkittdva osa epaonnistui perustelemaan, miksi heidan
mainitsemansa ratkaisu oli parempi kuin jokin toinen. Siksi tahdoin omaan tutkimuk-

seeni lisdtd myos ne tulokset, jotka eivat noudattaneet yleisia totuttuja olettamuksia,



vaan antoivat vaikkapa jonkin taiteellisen nakokulman ja danimaiseman, mita ei pe-
rinteisilla ratkaisuilla edes tullut ajatelleeksi. Tutkimukseni tueksi danitin kymmenit-
tain lyhyita soittopatkia, joissa vaihtelin efektien jarjestyksia. Se johti muutamiin yl-

lattaviin tuloksiin, joista kerron lisda tekstissa ja nettisivuillani.

2 Audiosignaalin perusteita

Efektien toiminnan ymmartamiseksi on hyva ymmartdaa muutamia perusasioita siita,
mita audiosignaali eri muodoissaan on. Audio eli 3ani on edestakaista saannollista
aaltoliikettd, jonka varahteleva kappale synnyttdd. Nain syntyneet daniaallot etene-
vat paineaaltoina erilaisissa valittdjaaineissa, kuten ilmassa, vedessa tai kiinteissa ra-
kenteissa. Me ihmiset aistimme ddnet meita ymparoivassa ilmassa tapahtuvien kes-
kiarvoisesta ilmanpaineesta poikkeavien paineaaltojen avulla. Tata ilmiota kutsutaan
akustiseksi daneksi, eli ilmaaaneksi. Aanta voidaan tarkastella kolmen maareen

avulla, joita ovat taajuus, voimakkuus, seka kesto. (Laaksonen 2006, 4-5.)

Audiosignaali sen sijaan on sahkdiseen muotoon muunnettua danta. Kdytanndssa
tama tarkoittaa virtapiirissa vaihtelevaa jannitetta tai sahkovirtaa, joka liikkuu sa-
maan tahtiin kuin sen edustama akustisesti varahteleva kappale, kuten vaikkapa bas-

son kieli. (Davis & Jones 1989, 2.)

2.1 Analoginen audiosignaali

Analogisen audion historia alkoi 1800-luvun loppupuolen lennatin- ja
puhelitekniikasta ja se on ollut koko daniteteollisuuden kivijalka tahan paivaan asti
(Laaksonen 2006, 54). Sen toiminta perustuu siihen, ettd akustinen aani, esimerkiksi
sahkobasson kielen sointi, muunnetaan mahdollisimman muuttumattomana
sahkaoiseksi mikrofonin avulla. Sahkobasson tapauksessa selkedsti yleisin tapa taman
tekemiseen on kayttaa sahkdomagneettiseen induktioon perustuvat
magneettimikrofonia, jossa kielen liikkuessa mikrofonin magneettikentassa syntyy

heikko sdahkovirta, mika johdetaan sahkojohtoa pitkin eteenpain kasiteltavaksi (Davis



& Jones 1989, 5). Toinen, vahan harvinaisempi tapa, on kayttaa pietsosahkodista
(piezoelectric) mikrofonia. Sen toiminta perustuu joustavan kalvon ja pietsokristallin
kombinaatioon, jossa kalvon varahtely aiheuttaa kristaallin painevaihteluita ja joka
sitten muuntuu sdhkovirraksi (mts. 116). Pietsoelektroninen ratkaisu on

huomattavasti yleisempi puoliakustisissa bassoissa.

Kun akustinen @ani on yllamainituin keinoin muunnettu analogiseksi sahkoiseksi
signaaliksi, voidaan sita alkaa muovata erilaisilla signaaliprosessoreilla. Osa

prosessoreista on puhtaasti analogisia, mutta osa on myds digitaalisia.

2.2 Digitaalinen audiosignaali

Audiosignaalin digitalisointi tarkoittaa analogisignaalin muuntamista binaarikoodiksi
eli niin sanotusti nolliksi ja ykkosiksi. Talla tavalla audiosignaalia pystytaan esimerkiksi
tallentamaan tietokoneen kovalevylle ja hyddyntamaan tietokonetta danen proses-
soinnissa. Digitaalista aanta ei ole mahdollista sellaisenaan toistaa, vaan se taytyy
muuntaa takaisin analogiseksi ennen kuin kaiutin pystyy sen toistamaan. (Laaksonen
2006, 66.) Digitaalisissa audiolaitteissa on danta sisdaan ajettaessa analogi-digitaali -
muunnin (A/D-converter) ja eteenpain signaalia ldhetettdessa digitaali-analogi -

muunnin (D/A-converter) (mts. 71).

Analogisignaalin muuntaminen digitaaliseksi tapahtuu niin kutsutulla naytteistyksella,
englanniksi sampling. Naytteistys tarkoittaa sitd, etta analogisen audiosignaalin taso
mitataan tasaisin valiajoin, ja saaduista pistearvoista luodaan perakkain laittamalla
alkuperadista muistuttava aaltomuoto. Jotta audiosignaali ei tdssa prosessissa menet-
taisi oleellista informaatiota, tulee naytteenottotaajuuden olla vahintdaan kaksi kertaa
korkeinta ndytteistettavaa vardhtelytaajuutta korkeampi. Koska ihmisen kuuloalueen
yldraja on noin 20 kHz (20 000 hertsid), tulee audio-tarkoituksissa kaytettavan nayt-
teenottotaajuuden olla vdhintdan 40 kHz. Yleisia arvoja esimerkiksi danitystoissa

tdsta syysta ovatkin arvot 44,1 kHz ja 48 kHz (mts. 67).
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Osa basson signaaliketjuun kytkettavista efektipedaaleista saattavat olla digitaalisia.
Kaytanndssa ne ovat pienia tietokoneita, joiden toiminnan perustana ovat yllamaini-
tut naytteenottokdytannot. Adnenlaadun takaamiseksi ndytteenottotaajuuden on

hyva olla vahintdan tuo 44,1 kHz. (Lang 2018, 33.)

Toinen digitaalisen audion ymparilla pyoriva termi ”bit” viittaa niin kutsuttuun digi-
taalisen sanan rakenteeseen. Taman aiheen syvallinen lapikdyminen veisi liikaa aikaa,
mutta yksinkertaisuudessaan se kertoo kuinka monta eri taso-/volumevaihtoehtoa
kullakin naytteenottopisteella on. Yleinen vastaan tuleva digitaalisen audion maari-
telma on ns. CD-laatu: 44,1 kHz 16-bit. Se tarkoittaa sita, etta joka sekunti musiikista
sisaltaa 44100 naytettd, ja kukin nayte voi olla mika tahansa 65 536:sta jannite- eli

volume-tasosta. (Laaksonen 2006, 71-72.)

2.3 Hairioetaisyys ja dynamiikka-alue

Hairidetdisyys, englanniksi signal-to-noice ratio, tarkoittaa audiosignaalissa taustako-
hinan ja signaalitien salliman maksimivoimakkuuden vilista eroa. Taustakohinaa syn-
tyy johtimissa tapahtuvan lampdéliikkeen vaikutuksesta, mita ei pystyta kokonaisuu-
dessaan valttamaan. Tallainen taustakohina on paasaantoisesti yhta voimakasta kai-
killa taajuusalueille, eli niin kutsuttua valkoista kohinaa. Taustakohinaksi lasketaan
myos verkkovirrasta aiheutuva hurina sekd muualta ymparistosta soittimen signaaliin

paatyneet hairioaanet. (Laaksonen 2006, 58-59.)

3 Efektit

Efektit eli signaaliprosessori ovat suhteellisen tuore keksintd. Ensimmaiset signaali-
prosessorit kehitettiin aikoinaan puhelinverkkojen vahvistukseksi, silla pitkia matkoja
puhelinlinjaa pitkin kulkeneet signaalit menettivat johtimen aiheuttaman vastuksen
takia roimasti ylimpia taajuuksiaan. Tata vastaan lahdettiin taistelemaan maailman

ensimmaisilla ekvalisaattoreilla, joilla signaalin korkeita taajuuksia pystyttiin voimis-
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tamaan takasin kuultavalle tasolle. (Davis & Jones 1989, 244.) Erilaisia efekteja on sit-
temmin kehitelty jos minkamoisia, hienovaraisesta kaiusta aina Korg-valmistajan
Miku-nimiseen pedaaliin, joka muuntaa savelet japaninkielen sanoiksi. Selkeyden ja
efektimarkkinoiden kansainvalisyyden ja tietojen soveltamisen helpottamiseksi pu-

hun efektityypeista pdaasiassa niiden englanninkielisilla nimilla.

3.1 Compressor (kompressori)

Kompressorin tarkoitus on kaventaa audiosignaalin dynaamista aluetta. Ensimmaiset
kompressorit kehiteltiin 1930-luvulla elektroniputken keksimisen myo6ta. 1950-luvulla
se paatyi radiokayttoon kompensoimaan radiolahetystekniikan luomia rajoitteita ja
1960-luvulla kompressori 10ysi tiensa daanitysstudioihin. Alkujaan kompressoria kay-
tettiin kokonaisten miksausten dynaamisen alueen rajoittamiseen, jotta ne soveltui-
vat paremmin sen aikaisille danitysmedioille, kuten LP:lle. (Wilmering, T & Moffat, D
& Milo, A & Sandler M. 2020.) Nykydaan kompressoria kdytetdan jossain maarin miltei

kaikessa audioon liittyvassa tyossa.

3.1.1 Erilaisia kompressorityyppeja

Yksikaistainen kompressori

Yleisin pedaalimuotoinen kompressori on niin kutsuttu ”single band”-kompressori.
Se tarkoittaa, etta koko sisdan tuleva audio raita kasitelladn kokonaisena. Yksi tasta
ratkaisusta syntyva, erityisesti basisteille tyypillinen, ominaisuus on, ettd mikali
kompressoriin syotetaan vaikkapa reilusti threshold-rajan ylittava maara erittdin bas-
sovoittoista signaalia, pudottaa kompressori ylemmat taajuudet mahdollisesti miltei
kuulumattomiin. Tama patee erityisen herkasti mataliin taajuuksiin niiden verrannol-
lisen suuren energiapitoisuuden vuoksi, mutta ei toki estd samaa tapahtumasta myos

korkeiden taajuuksien tasopiikkien kanssa.

Monikaistakompressori
Aiemmin mainittua ongelmaa helpottamaan on markkinoilla nykyisin myos niin kut-

suttuja multiband- eli monikaistakompressoreita. Ndissa laitteissa taajuuskaista on
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jaettu useampaan osaan, joista kukin kulkevat erillisen kompressiopiirin lavitse. Tal-
laisella ratkaisulla on mahdollista sailyttaa esimerkiksi bassonkielen alukkeen aiheut-
tama latina ja kolina vaikka matala B-kieli tayteldisyydellaan tukkisikin niiden osalta

aiemmin mainitun single band -kompressorin.

Limiter

Limiter, eli suomeksi limitteri, on kdytanndssa aarimmilleen saddetty kompressori.
Se tarkoittaa sita, etta siina missa edelliset kompressorityypit hiljentavat threshold-
rajan ylittaneita savelia jossain tietyssa suhteessa (esim. 3:1, eli 3dB ylitys muuttuu
1dB ylitykseksi, 6dB muuttuu 2dB:ksi jne.), limiter estaa signaalia nousemasta
threshold-rajan yli lainkaan. Tallaiset laitteet ovat kaytossa usein danitysstudioissa ja

tv- ja radiolahetyksissa danentason maksimoimiseksi (Beacham, 2016).

Expander

Expander on kompressorin periaatteella mutta painvastoin toimiva laite. Yleisin
expander-tyyppi on niin kutsuttu noise gate. Expander toimii siten, etta tietyn aanen-
tason raja-arvon alapuoliset danet hiljentyvat entisestdaan. Tima mahdollistaa vaik-
kapa danitetyssa audiossa esiintyvan kaiun lyhentamisen, mika saa soivan aanen kuu-

lostamaan alkuperaista "tiukemmalta”. (Kadis, 2006, 5.)

3.1.2 Kompressorin saatimet

Pedaalimuotoisia kompressoreja l0ytyy markkinoilta monenlaisia. Niista |0ytyvien
sadtimien maara voi vaihdella yhdesta reilusti useampaan, riippuen kontrolloitavien
parametrien (sdddettavien ominaisuuksien) maarasta. Mita vahemman itse laitteessa
on saatimia, sitd enemman sen tekema kompressio on automatisoitu eika kaikkiin
ominaisuuksiin voi kayttaja itse vaikuttaa. Kompressoreiden kanssa toimittaessa on

hyva ymmartaa seuraavat termit, ja mita ne tarkoittavat:

Ratio: Suhde, missa maarin Threshold-rajan ylittaneen audion voimakkuutta hiljen-
netaan. Esimerkiksi 2:1 tarkoittaa, ettd mikali sisdan tuleva signaali voimistuu 6dB,

ulos tuleva signaali voimistuu vain 3dB. (Mellor, 2017.)
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Threshold: Raja, jonka ylittdvaan signaaliin kompressori alkaa vaikuttaa rajoittavasti

(Rudolf, N.d.).

Attack: Aika, minka verran kompressori paastaa Threshold-rajan ylittanytta danta lapi
ennen kuin ddanenvoimakkuutta aletaan rajoittaa. Mahdollistaa esimerkiksi basson

savelen alukkeen eli atakin korostamista. (Rudolf, N.d.)

Release: Aika, kuinka kauan kompressori jatkaa audion hiljentamista sisdaan tulevan

signaalin palattua threshold-rajan alapuolelle (Rudolf, N.d.).

Make-up gain/Output gain: Kompressoria kdytettdessa audiosignaalin kokonaisvoi-
makkuus pienenee. Make-up gainilla voidaan audiosignaalin ddnentaso nostaa takai-
sin alkuperdiselle tasolle, jotta saadaan aikaan niin kutsuttu “unity-gain”. Tama tar-
koittaa sitd, etta keskiverto adnentaso pysyy samankaltaisena kompressorin ollessa

paalla tai ei. (Robjohns & White, 2002.)

Crossover Frequency: Multiband-kompressoreissa esiintyva crossover frequency tar-
koittaa taajuutta, missa eri taajuusikaistojen rajat kulkevat. Esimerkiksi, jos kyseessa
on kaksikaistainen eli “dual band” kompressori, ja crossover frequency on 900Hz, niin
kaikki taajuudet taman taajuuden kasitelldaan erilldan kaikista tdman arvon ylapuoli-

sista taajuuksista. (Robjohns & White, 2002.)

Blend/Mix: Tallainen saadin |6ytyy laitteista, joilla on mahdollista suorittaa niin kut-
suttu “parallel compression” eli rinnakkaiskompressointi. Tama tarkoittaa sita, etta
laitteessa kulkee rinnakkain sekd kompressoitu etta kasittelematon signaali, ja naita

sekoitetaan Blend/Mix-saatimella.

3.2 Distortion (Saro)

Sarotetyn analogisen danen historia juontaa juurensa 1900-luvun puolivélin tienaoille.

Ensimmaiset sarot eivat olleet hienostuneita pedaalimuotoisia efektipedaaleita, ei-

vatka edes sarotykseen tarkoitettuja vahvistimia. Tarinat saron alkuperasta juontavat
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juurensa blues-musiikkiin, tarkemmin sanottuna blues-kitaristeihin, joiden taytyi kil-
pailla lavalla puhaltimien, kuten trumpetti ja saksofoni, kanssa. Akustisen kitaran ol-
lessa ylla mainittuja luonteeltaan hiljaisempi soitin, kehiteltiin ongelmaan ratkaisu:
magneettimikrofonit ja ensimmaiset vahvistimet. Vahvistimien tehot eivat kuiten-
kaan olleet kummoisia, ja niita jouduttiin kdyttdmaan kovemmilla volumeilla kuin mi-
hin ne oltiin suunniteltu. Nainpa kitarasignaali alkoi sardytymaan, ja siitd soundista

tuli monelle sen aikakauden kitaristille. (Hicks, 1999, 14.)

Saro syntyy, kun laitteeseen, kuten vahmistimeen, ajetaan sisdaan voimakkaampaa
signaalia kuin mita se pystyy kasittelemaan. Tall6in signaali “klippaa” eli aaltoliikkeen
daripaat leikkaantuvat pois. (Herzog & Dorig, 2018, 37.) Pohjimmiltaan nykyiset mo-
dernit saropedaalit ja -vahvistimet toimivat samalla periaatteella kuin aiemmin mai-
nittu vanha vahvistinta ylikierroksilla kaytettava blues-saro, mutta asiaan tarkoitetut
komponentit ja muu efektin sisdinen signaaliprosessointi saavat sarésoundin kuulos-

tamaan miellyttavammalta kuin aikanaan.

3.2.1 Erilaisia sarotyyppeja

Sahkdbassolle saroa hankittaessa tulee varmistaa, etta kaytettava saro on sovelias
sahkobassolle. Merkittavin ero kitaralle ja sahkdbassolle tarkoitetussa sartssa on se,
ettd kitarasaroissa soundi keskittyy enemman keskitaajuuksiin ja siten saattavat lei-
kata rajustikin alimpia taajuuksia, kun taas bassosarot jattavat matalimmat taajuudet
jossain maarin sarottamatta tai ne omaavat niin kutsutun “blend/mix”-saatimen,
jolla sarotettya soundia voi sekoittaa taysin kasittelemattéomaan signaaliin, jolloin
alimmat taajuudet eivat katoa pois. Olemassa on myds saropedaaleja, jotka on suun-

niteltu kitaralle, mutta jotka toimivat myds bassolle.

Yleisimpia sarotyyppeja kulkevat nimilla overdrive, distortion, ja fuzz.

Overdrive

Overdrive on naista sarotyypeista hienovaraisin. Alun perin overdrive-pedaalien tar-

koituksena on ollut voimistaa vahvistimeen menevaa signaalia niin paljon, etta itse
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vahvistin alkaa sdrked danta. Useat nykypedaalit yrittdvat joko tehda samaa, tai imi-
toida samaa soundia ilman vahvistinta. Aikaansaatu efekti on muihin sarotyyppeihin
verrattuna dynaamisesti herkempi, ja soittotatsilla pystyy vaikuttamaan sarén maa-
raan enemman; Mita lujenpaa kielia rdaimitaan, sita muhkeampaa saroa overdrive-pe-

daali tarjoaa. (Glynn, 2017.)

Distortion

Distortion-pedaali on aggressiivisempi versio overdrivesta. Siind missa overdrive-pe-
daali vain ikaan kuin rapeuttaa signaalia, distortion rikkoo sita niin paljon, etta alku-
perdistd soundia ei meinaa enda tunnistaa. Koska aaltomuodon “klippaus” on jo niin
pitkdlle mennytta, ei soiton dynamiikalla ole niin paljoa, jos ollenkaan, merkitysta.

(Glynn, 2017.)

Fuzz

Fuzz kasittelee aaltomuotoa vield distortion-pedaalejakin rajummin. Fuzz-pedaalit
voimistavat signaalia niin paljon, ettd ne muuntavat sisaan tulevan aanen aaltomuo-
don miltei syntetisaattorimaiseksi kanttiaalloksi. Fuzz on efekteista se, mika kuulos-
taa joskus jopa silta, etta vahvistimen kartio on rikki. Fuzz-pedaalin sard on niin raju,
ettd usean danen yhtaaikainen soitto on harkinnan varaista. Yleisin kdytté voimak-

kaissa fuzzeissa on melodioiden ja yksidanisten riffien soitto. (Glynn, 2017.)

3.2.2 Sardpedaalien saatimet

Saropedaaleja on markkinoilla lukemattomia maaria ja niissa olevien saatojen maa-
rassa on myos runsaasti vaihtelua. Alla on selitykset useimmista saaddista, mita saro-

pedaaleja kdyttdessa on hyva ymmartaa.

Gain/Drive/Distortion: Tama saadin maaraa sen, kuinka paljon sisdan tulevaa signaa-

lia sarotetdan (Darkglass, N.d.).

Level/Volume: Maarittaa pedaalista poistuvan signaalin ddnen voimakkuuden (Dark-

glass, N.d.).
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Blend/Balance/Mix: Bassopedaaleissa usein tavattu siadin, jolla voidaan sekoittaa

sarotettya ja puhdasta signaalia keskenaan (Darkglass, N.d.).

EQ/Tone: Tama saadin on tarkoitettu soundin hienosaatoon. Joissakin pedaaleissa
voi olla saatimia vaikkapa nimilla low/bass, low mid/mid/high mid, treble. (Dark-

glass, N.d.)

3.3 Envelope filter (verhokayrasuodin)

Envelope, suomeksi verhokayra, tarkoittaa danesta puhuttaessa soittimen danen ra-
kennetta (Romanovski, 2018). Soittimen tuottaman danen rakenne voidaan jakaa
neljaan osaan: Attack (aluke), Decay (lasku), Sustain (soivuus, kutsutaan myo6s han-
naksi), Release (lopetus). Lyhyesti siis ADSR. Envelope Filtterit hyddyntavat tata aa-
nen ominaisuutta toiminnassaan yhdistamalla jonkun tietyn efektin soittimen luo-
maan verhokdyraan, luoden eladvaisen ja soittajan soittotyylistd voimakkaasti riippu-
van efektin; Mita kovempaa soittaja soittaa, sitd voimakkaampi efekti laitteesta lah-
tee. Ensimmaiset envelope filtterit ilmestyivat markkinoille 1970-luvulla (Maiolo,

2013).

Envelope filtterien toiminta perustuu laitteen virtapiirin sisdltdamaan "verhokayratun-
nistimeen”, joka tarkkailee sisdan tulevaa signaalia ja maarittaa sen perusteella, mi-
ten laitteelle maariteltya parametria muokataan. Maariteltyja liikkkuvia parametreja
voivat olla vaikkapa niin kutsuttu low pass -filtteri, mika voimakkaan danen kohdalla
padstaa korkeita taajuuksia lavitseen, mutta hiljaisissa danissa vain matalia. Talla toi-
mintaperiaatteella toimii vaikkapa Auto-wah -efekti. Low-pass filtterin sijaan kay-
tossa voi olla painvastainen high-pass -fillteri tai bandpass filtteri, jotka kuulostavat
eriltd, mutta toimivat vastaavalla, soittimen verhokayraan perustavalla, periaatteella.

(An Introduction to Envelope Filters, N.d.)

3.3.1 Erilaisia Envelope filttereita

Yleisin ja ehkdpa tunnetuin envelope filtterityyppi on aiemmin mainittu Auto-wah.

Kuitenkin kdytannossa kaikki verhokayradn reagoivat efektit ovat envelope filttereita.
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Muokattavia ominaisuuksia voivat olla vaikkapa volume (auto swell) ja erilaiset vo-

kaalidganteitd mallintavat laitteet (vocal formant filter).

3.3.2 Envelopefiltterien saatimet

Pedaalista l0ytyvien saatimien maara riippuu taysin laitteesta ja sen tuottamasta

efektista. Joissakin pedaaleissa, joissa on valittavana monta eri efektityyppia, sama
saadin voi saataa eri tyylisissa efekteissa taysin eri asiaa, jotka eivat valttamatta ole
yhtenevia saatimen nimityksen kanssa. Seuraavassa kuitenkin yleisia termeja, jotka

on hyva ymmartaa envelope filttereihin uppoutuessa.

Sensitivity/Response: Reaktioherkkyys sisdan tulevaa signaalia kohtaan. Kdytannossa
talla maaritellaan, ettd miten voimakkaasti laite reagoi soiton dynamiikkaan. (Fox,

N.d.)

Attack: Maarittaa kuinka nopeasti nuotin alukkeen jalkeen filtteri aukeaa. Esimerkiksi
auto-swell -efektin (volume alkaa nollasta ja feidaantuu kovemmalle) kohdalla tama

voi tarkoittaa volumen voimistumisen nopeutta. (Fox, N.d.)

Decay: Sama kuin attack, mutta kohdistuu savelen loppuun (Fox, N.d.).

Range/Depth: Liikkuvan filtterin ”syvyys”. Esimerkiksi auto-wah -efektissa mita suu-
rempi syvyys, sitd enemman nuotin aluke paastaa korkeita taajuuksia lapi, ja sita va-
hemman se pddstaa niita nuotin hiljaisessa kohtaa lapi. Suurella syvyydelld koetun

danen liikkeen laajuus on suuri. (Fox, N.d.)

Resonance/Peak/Q: Saataa esimerkiksi auto-wahissa low-pass -filtterin rajataajuu-
den kohdalla olevaa resonanssipiikkid, eli kuinka paljon laite voimistaa taajuutta,

minka kohdalta se alkaa leikata taajuuksia pois (Fox, N.d.).

Mode/Type/Voice: Kaytetdan valitsemaan efekti pedaaleissa, joissa on useita erilai-

sia filttereita valittavana (Fox, N.d.).
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Blend/Mix: Sekoittaa kasiteltya ja kasittelematonta signaalia (Fox, N.d.).

3.4 Pitch Shifter

Pitch Shifter eli taajuusmuunnin on efekti, joka muuntaa soivan savelen korkeutta
vaikuttamatta danen pituuteen. Ensimmainen kaupalliseksi paatynyt harmonisaattori
(pitch shifterin yksi nimitys) kehitettiin vuonna 1975. (Laaksonen 2006, 370-371.)
Pitch Shifterit ovat paasaantodisesti aina digitaalisia toiminnaltaan, ja danen proses-
soinnista eli sdavelen tunnistamisesta ja sen luomisesta aiheutuu jonkin verran vii-
vettad sisdaan tulevan ja ulos lahtevan signaalin valille. Tdma viive eli latenssi korostuu

soitettua savelta korkeammissa savelissa helpommin.

3.4.1 Erilaisia pitch shifter -efekteja

Octaver

Oktaaveri on basistien yleisessa kaytossa oleva efekti, joka yksinkertaisimmillaan luo
perusaanen alle saman sdvelen oktaavia alempaa. Tata ominaisuutta kdyttden sahko-
bassosta voi saada mielenkiintoisia, syntikkamaisia, soundeja. Joillakin laitteilla ok-
taaveja voi kehittaa useita, esimerkiksi kahden oktaavin paahan alas tai vaikkapa ha-
lutessaan yhden ylos. Merkittava osa oktaavereista on monofonisia, joten ne eivat
pysty kasittelemaan vaikkapa sointuja oikein, ja niinpa luotu savel saattaa hyppia hal-

litsemattomasti laitteen yrittdessa paikantaa oikeaa savelta.

Harmonizer

Siind missa oktaaveri pystyy luomaan soitetulle savelelle vain saman savelen eri ok-
taavikerrannaisia, pystyy ns. harmonizer luomaan savelia myods muissa suhteissa.
Yleinen etenkin kitaristien suosiossa oleva tapa on luoda soitetulle sdvelelle asteikon
mukainen terssin paasta soiva harmonia. Silloin kuulostaa aivan kuin joku toinen soit-
taisi kitaralla alkuperaiselle soittajalle stemmaa. Kehittyneemmat harmonizerit pysty-
vat luomaan useita savelid yhta aikaa ja seuraamaan myds sointujen soittoa. Tallaisia

monia yhtaaikaisia savelia hallitsevia laitteita kutsutaan polyfonisiksi.
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Whammy
Whammy-pedaali on jalalla manuaalisesti kontrolloitava harmonizer. Poljettavalla
saatimelld voidaan tehda vaikkapa oktaavin mittaisia bendeja siten, etta kantapaan
ollessa ala-asennossa, signaalia ei muuteta mitenkaan, mutta kun poljinta aletaan
kdaantaa etuasentoa kohti, liukuu savel portaattomasti kohti ylempaa oktaavia vaikka
soittimesta soitetaan yhta ja samaa savelta. Tama ei ole ainoa applikaatio, useisiin

pedaaleihin voi ohjelmoita useita erilaisia kayttaytymismalleja.

Detune
Detune tuplaa originaalisavelen, joka on vain hieman eravireessa. Normaalisti puhu-
taan reilusti alle puolisavelaskelen erosta, joka hieman paksuntaa soundia. Hyvin ylei-

nen syntetisaattoreiden keskuudessa.

3.4.2 Pitch Shifterin saatimet

Mode/FX type: Tall3 valitaan, minkdlainen harmonisointitapa laitteesta otetaan kayt-

toon, mikali niita on enemman kuin yksi (Roland, 2010).

Voicel,2,3..: Kunkin lisdttavan savelen voimakkuussaadin (Roland, 2010).

Harmony/Interval/: Valitaan, mita intervallia soitetulle sdvelelle halutaan. Esimerk-

kina kvintti, terssi, kvartti jne. (Roland, 2010.)

Scale/Key: Saatimella valitaan asteikko tai sen pohjasavel (Roland, 2010).

Blend/Mix/Balance: Naitd nimityksia kaytetdan saatimelle, jolla kdsitteleméattoman

signaalin suhdetta kasiteltyyn voidaan muokata (Roland, 2010).
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3.5 Modular effects (Moduloivat efektit)

Moduloivat efektit ovat ryhma efekteja, joiden toimintaa tyypillisesti ohjaa niin kut-
suttu LFO-modulaattori, eli Low Frequency Oscillator. (Davis & Jones 1989, 277.) LFO
eli suomeksi matalataajuusoskillaattori on laitteen sisdista kelloa ohjaava hidas aalto-
liike, mika maarittaa efektin nopeuden. LFO:n valittava aika-arvo voi olla esimerkiksi
0,1-20Hz valilla, mutta poikkeuksia toki on. Tyypillisia LFO-muotoja ovat sini-, kantti-,
kolmio- ja saha-aalto (sine, square, triangle, saw wave), ja niilld saadaan efekteihin

eri tyyppisia lilkehdintgja.

Bassoille spesifisti tarkoitetuissa pedaaleissa saattaa olla sdaropedaaleistakin tuttu
"low pass”-ominaisuus, joka paastda matalimmat taajuudet lavitse kasittelematto-
mana, vaikka osa efekteistd etenkin kitaroille tarkoitettuna versioina vaikuttaisivatkin
koko taajuusalueseen. Talle on syyna se, etta vastavaiheessa (johon esim choruksen,
flangerin ja phaserin toiminta perustuu) olevat bassotaajuudet kumoavat toisensa ja

musiikista putoaa silloin botne pois, eika se yleensa ole toivottavaa.

3.5.1 Erilaisia moduloivia efekteja

Chorus

Chorus-efektin toiminta perustuu alkuperaisen signaalin ja sen viivastetyn kopion yh-
taaikaisen soinnin aiheuttamiin vaihevirheisiin. Viivastyksen maaraa vaihdellaan jat-
kuvasti ja vaihtelusta vastaa LFO. Tasta seuraa chorukselle tyypillinen huojuva
soundi. Choruksen tyypillinen viivastysaika sijoittuu jonnekin 20-30 millisekunnin tie-
noille. Choruksen tavoitteena on imitoida kahden unisonossa soittavan soittajan

tuottamaa soundia ilman, etta tarvitaan kahta soittajaa. (Laaksonen 2006, 367-368.)

Flanger
Flangerille tyypillinen soundi on tuulitunnelimainen soundi. Se toimii samalla perus-
periaatteella kuin chorus, mutta viiveaika on pienempi, tyypillisesti 1-10 millisekun-

nin luokkaa. (mts. 368.)
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Phaser
Phaser eli “phase shifter” on ollut soittajien aktiivisessa kaytdssa jo 1960-luvulta lah-
tien. Flangerin ja choruksen toiminnasta poiketen phaserin moduloiva viivastetty sig-
naali vaikuttaa vain osaan, yleensa niin kutsutun “band pass”-filtterin maaraamiin
taajuuksiin. LFO:lla ohjataan taman filtterin raja-arvoja, eli taajuuksia joiden yla- ja
alapuolelta viivastetty signaali leikataan pois. Tama aiheuttaa phaserille tyypillisen
paikallisen taajuuksien vastavaiheisuuden vaihtelun, mika flangerissa ja choruksessa

siis vaikuttaa audiosignaalin koko taajuusalueeseen. (Laaksonen 2006, 369.)

Ring Modulator
Ring modulaattori on aikamoinen villi kortti, minka voi pelata siind kohtaa kun halu-
taan oikeasti yllattaa bandi ja yleiso bassosoolon aikana. Se ei kdytda modulointiin

LFO:ta vaan erityista VCA-modulaattoria (Voltage-Control-Amplifier). (Rise N.d.)

Tremolo

Tremolon vaikutus ei perustu viiveeseen, vaan LFO:lla ohjataan signaalin volumea
(mts. 370). Erilaisilla LFO-aaltotyypeilla ja eri voimakkuussaadaoilla voidaan saada ai-
kaan joko hennosti huojuvasta volumevaihtelusta konemaiseen ”nollasta sataan” -

sykkimiseen, jossa ddnentaso vaihtelee taysin hiljaisesta suoraan maksimiin.

Vibrato

Vibrato-efekti syntyy, kun sisdaan tulevan signaalin sointinopeutta saadellaan. Tasta
saatamisesta vastaa tyypillisesti LFO-kayra, jonka mukaisesti signaalin nopeutta saa-
detdan hitaammaksi ja nopeammaksi. Tasta seuraa myos savelkorkeuden vaihtelua,

minka ihmiset kasittdvat vibratona. (mts. 367.)

3.5.2 Modulaatioefektien saatimia

(Fx) Level/Volume/Mix: Rinnakkaisen eli moduloivan ja alkuperdisen signaalin keski-

ndisen voimakkuussuhteen sdadin (What is a Chorus Pedal, 2020).

Delay time: Kopioitavan signaalin viiveen saadin. (Mt.)
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Depth/Width: Efektin eli modulaation syvyys, voidaan myos puhua efektin voimak-
kuudesta. (Mt.)

Speed/Rate: Maaraa kuinka nopea LFO efektia kontrolloi. Mitd nopeampi LFO, sitd

nopeammin efekti “huojuu”. (Mt.)

Ramp/Shape: Maarittaa efektia muovaavan LFO-filtterin muotoa ja jyrkkyytta (What
is a Chorus Pedal, 2020).

3.6 Reverb/Delay (Kaikuefektit)

Teoriassa reverbit ja delayt toimivat myds modulaattorin avulla siing, etta niidenkin
toiminnan runkona on aikaa madarittava LFO-modulaattori. Ne ovat kadyttétarkoituk-
seltaan kuitenkin hyvin erilaisia esimerkiksi choruksen ja tremolon kanssa, etta ne

kuuluvat omaan ryhmaansa. Kaikuefektien tarkoituksena on luoda soittimen danelle

tilan tuntua. Kaikupedaalit voidaan jakaa raa’asti kahteen ryhmaan; Delay ja Reverb.

Delaylla tarkoitetaan alkuperaissignaalin kopiota, joka toistuu tietyin valiajoin sellai-
senaan tai hiljenevana ja mahdollisesti muulla tavalla muovaantuvana jatkumona.

Delaylle tyypillista on, etta kuulija pystyy erottamaan jokaisen kaiun selkeasti.

Reverb sen sijaan on kaikuvista tiloista tuttu useiden eri mittaisten kaikujen suma,

eika yksittaisia selkeita kaikuvastauksia pysty erottamaan.

Basistien kannattaa kiinnittda huomiota siihen, ettd mikali bassosignaalista kaiute-
taan myos kaikkein alimmat taajuudet, bassosignaalista tulee hyvin sekavan kuu-
loista, eikd ole musikaalisilta ominaisuuksiltaan kovin moneen tilanteeseen sopiva.
Mikali mitenkdaan mahdollista, kannattaa kaiutettavasta signaalista pyrkia leikkaa-
maan alataajuuksia pois, hyodyntamalld esimerkiksi signal-blendereitd/signal looppe-
reita ja ekvalisaattoreita. Tallaisia hyodyntdessa itse alkuperdisen sdhkobassosignaa-
lin alakerta sailyy, mutta vain kaiusta pystyy leikkaamaan alataajuuden pois sekoitta-

masta pakkaa.
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3.6.1 Erilaisia Delay-efektityyppeja

Delay-efekteja loytyy nykyisista digitaalisista multiefektilaitteista paljon enemman-

kin, mutta alta I6ytyy muutama yleisesti kaytetty.

Digital delay
Digital delay on alun perin digitaalinen tape delayta mallintava laite. (Hertzog & Doérig

2018, 39.)

Ducking delay

Ducking delayn eli kyykkaavan kaiun ajatus on, etta kaiku seuraa sisaan tulevaa sig-
naalia ja sen voimakkuutta. Mita voimakkaampi signaali sisdaan tulee, sita hiljaisem-
malla kaiku on. Tama johtaa siihen, etta kaiku ikdan kuin vaistaa soittajan tarjoamaa
soitantaa taajuuskaistaa liikaa tukkimatta, mutta soiton loputtua kaiku tulee esiin

voimakkaammin ottaen kaistaa haltuunsa.

Ping pong delay
Ping pong delay on saanut nimensa pingispallon lailla stereokuvassa puolelta toiselle
pomppivasta kaiustaan. Tama efekti aiheuttaa kuulijalle laajemman tilan tunteen

kuin yksinkertainen stereokuvan keskella oleva niin kutsuttu mono-kaiku.

Reverse delay
Reverse — eli kdanteinen delay on juuri sitd mita nimi vaittaa; se kaantaa sisaantule-

van signaalin takaperin.

Tape delay
Ensimmaiset kaikulaitteet olivat juuri naita, eli niin kutsuttuja nauhakaikuja. Ne toi-
mivat siten, etta sisdan soitettava signaali tallentui magneettinauhalle joka sitten

toistettiin maaratyn viiveen jalkeen. (Hertzog & Doérig 2018, 39.)

3.6.2 Erilaisia Reverb-efektityyppeja

Reverb-efekteja |6ytyy nykyisista digitaalisista multiefektilaitteista paljon enemman-

kin, mutta alta [6ytyy muutama yleisesti kaytetty.
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Hall/Room/Cathedral yms.
Nama reverbit pyrkivat imitoimaan nimenmukaisia tiloja. Tyypillisia mallinnettavia
kohteita ovat tunnetut danitystudiot, esiintymistilat ja vaikkapa kirkot ja katedraalit

kuoroja varten. Tottakai kirkossa voi bassosoolojakin soittaa.

Plate reverb
Plate reverb eli levykaiku toimii samalla idealla kuin jousikaiku, mutta dani johdetaan
jousen sijaan jousien varassa olevaan levyyn, josta taltioitu soundi liitetdaan alkuperai-

seen signaaliin. (Hertzog & Dorig 2018, 39.)

Shimmer reverb
Shimmer reverbia kaytetdaan usein ambient-tyylisessa musiikissa sen omintakeisen
soundinsa takia. Shimmer-kaiku luodaan siten, etta sisaan tuleva signaali muunne-

taan oktaavia ylemmaksi ja se signaali kaiutetaan taysin.

Spring reverb

Spring reverbissa eli jousikaiussa audiosignaali ajetaan metallisen jousen lapi ja ai-
kaan saatu soundi tallennetaan jousen toisessa paassa olevalla mikrofonilla. Tama
signaali sekoitetaan alkuperdiseen soundiin. Tama reverb-tyyppi on yleinen kitara-

vahvistimissa. (Hertzog & Dorig 2018, 39.)

3.6.3 Kaikupedaalien saatimia

Level/Delay/Reverb/Mix: Kaiun maara kokonaissignaalissa (Fox, N.d.).
Time/Decay: Delay-pedaaleissa Time tarkoittaa sitd, kuinka pitka aika soitetun save-
len ja sen kaiun valilld on. Reverb pedaaleissa ndma tarkoittavat kaiun mittaa, eli

kuinka kauan kaiku kestda. (Fox, N.d.)

Feedback/Repeats: Delay-pedaalien toistojen maara; mita isommalla tdma saatoé on,

sita pidemman aikaa toistoja tulee ja sitd hitaammin ne haipyvat pois (Fox, N.d.).

Depth/Spread: Joistain laitteista I6ytyva efektin stereokuvan laajuussaadin.
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Tone/Eq: Saadin, jolla voidaan muokata kaiun soundia joko kirkkaammaksi tai tum-

memmaksi.

Mode/Type: Valitaan kaiun tyyppi, jos pedaalissa on useampi sisdan rakennettu vaih-

toehto (Fox, N.d.).

4 Tutkimusmenetelma ja toteutus

4.1 Tutkimuksellinen kehittamistyo

Opinnaytetyoni pohjautuu tutkimuksellisen kehittamistoiminnan periaatteisiin. Tutki-
muksellisessa kehittamistoiminnassa on nimensa mukaisesti ajatuksena kehittda ole-
massa olevaa tuotetta tai palvelua nojaten tutkimuksen tuomaan tietoon. Tutkimuk-
sellisen kehittamistoiminnan periaatteiden mukaisesti keskityin tydssani ja tutkimus-
materiaalin hankinnassa huolelliseen toiminnan monitorointiin ja dokumentointiin.
Saavutettu tieto ei menetelman mukaisesti ole suora vastaus tai ratkaisu johonkin
bassosignaalin kasittelyyn liittyvdssa ongelmaan, vaan ideana nakokulmia aiheesta

keskusteltaessa erilaisissa kdytannon tilanteissa. (Rantanen & Toikko 2009, 156-157.)

Tyoni tarkoituksena on kehittaa olemassa olevaa tietoutta bassolle oleellisen efektoi-
nin hallinnasta ja ymmarryksesta. On hyvin haastavaa I6ytaa aiheesta kirjallisuutta tai
nettijulkaisuja, jotka pureutuvat syvallisemmin efektien jarjestyksen merkitykseen.
Tavoitteenani on luoda oppimateriaalia, joka pystyy antamaan perustelut erilaisille
pedaalijarjestyksille ja -ratkaisuille niin, ettd oppija pystyy tekemaan sen pohjalta tie-

toisia ja hanen tarpeisiinsa parhaiten soveltuvia ratkaisuja.

4.2 Toteutus

Pohtiessani tutkimuksen menetelmaa ja toteuttamistapaa, paadyin moninaisten
vaihtoehtojen joukosta mielestani suoraviivaisimpaan; paatin yksinkertaisesti aanit-

tad omaa basson soittoani erilaisten efektien lapi. Soitettaessa erilaisten efektien lapi
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soittaja saattaa muovata soittotyylidan ja soiton dynamiikkaa ulos tulevan signaalin
reaktiivisuuden ja soundin mukaan. Taman varioinnin kitkemiseksi hyodynsin tes-
tauksessa Rolandin RC300-loopperia danittamalla kaikki demonstroidut tyylit sen
muistiin, ja soittamalla ne sita kautta erilaisten efektiyhdistelmien lapi. Tallensin sit-
ten danet tietokoneelle kytkemalla jalkimmaisen efektin tietokoneeseeni kytkettyyn
Focusrite Scarlett 18i20-aanikorttiin. Videoin myon kunkin laiteparin itseani varten

infon selkeyttdamiseksi.

Ennen danityksia saadin jokaisen pedaalin niin kutsuttuun ”unity gain” -asetukseen,
mika tarkoittaa sitd, ettd pedaali ei vahvista eika heikenna ulos |ahtevaa signaalia
vaan pitdaa sen mahdollisimman samana. Taman tein vertaamalla kohteena olevan
pedaalin lahettamaa signaalia siihen ajettuun kuivaan signaaliin. Vertailussa kaytin
apuvalineena korvan lisaksi tietokoneen danitysohjelmassa nakyvan amplitudimitta-
rin yhdistelmalla. Tama “kalibroinnin” tarkoitus on ehkaista jarjestyksesta riippuvaa
volumevaihtelua, milla saattaisi olla vaikutusta tietynlaisten efektien keskinaisiin re-

aktiivisuuksiin.

Pedaalijarjestysta vaihtaessa en koskenut efektien saatdihin. Tama on kdytannon ela-
massa ongelmallinen ratkaisu, silla tosieldamassa eri asetukset toimivat eri jarjestyk-
sissa paremmin kuin muut. Mutta koska musiikki ylipaansakin on hyvin subjektiivinen
tieteen ala, on erilaisia asetuksia efektien kesken olemassa yhtd monta kuin on kayt-
tajaakin. Niinpa paatin tyytya kayttamaan kaikissa laitteissa samoja asetuksia jarjes-
tyksesta huolimatta. Valitettavasti danitettamani materiaali rakentui niin suureksi ja

vaikeahallintoiseksi, ettei sita ollut mahdollista saada lukijalle kuultavaksi.

Analysoin danittamaani aineistoa vertailemalla eri pedaalijarjestyksista tehtyja aani-
tyksia niin kutsutulla A/B -vertailulla. Tama tarkoittaa, etta avasin efektiparien mo-
lemmat jarjestysvariantit videonkasittelyohjelmaan rinnakkain, ja vaihtelin kumpi
milloinkin kuului. Talla tavalla pystyin vertaamaan tehokkaasti, millaisia muutoksia

ulos tuleva signaali piti sisallaan.
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Kokosin tutkimukseni pohjalta nettisivuilleni erdanlaisen interaktiivisen tietopaketin,
johon tiivistin hankkimani tiedot mielestani helppokayttoiseksi ja -lukuiseksi kokonai-
suudeksi. Nettisivun sisalto on tarkoitettu pikaisen avun ja ratkaisun I6ytamiseen.
Nettisivun alussa on pieni esittely sivuston tarkoituksesta, minka jalkeen on napakka
tietopaketti basisteille liittyen heidan kannalta oleellisiin efektilaitteiden ominaisuuk-
siin. Loppusivun valtaavaa ”efektien jarjestys” -sektiota ennen kerroin vield mitka
efektit kuuluvat mihinkakin kategoriaan, seka miten sivun tietojarjestelmaa tulisi
kayttaa. Sivun ideana on rullata sivua alas niin alas, etta jompikumpi pohdinnassa
olevista efektityypeista l0ytyy. Loydetyn efektityypin vieresta oikealta puolelta etsi-
taan sitten toisen mietinnassa olevan efektityypin nimi. Tarvittavan tiedon pitaisi il-

mestya nakyviin.

Tahan opinnadytetyohon kokoamani aineisto on suunniteltu oppimateriaaliksi niille,
jotka haluavat syventya tarkemmin audiosignaalin perusteisiin ja kunkin efektityypin

toimintaperiaatteisiin.

https://horttanamusix.wixsite.com/anttihorttana/fx-reaktiivisuus

5 Tutkimusten pohjalta tehdyt paatelmat

5.1.1 Kompressorin sijoittamisesta signaaliketjuun

Kompressorin sijoittamista pohtiessa kannattaa ottaa erityisesti huomioon se, etta
ulos lahteva signaali on dynaamiselta alueeltaa rajoittuneempi, kuin siihen tuleva.

Siispa lahtokohtaisesti hyva valinta on sijoittaa kompressori heti envelope filtterien
peraan. Talléin envelope filtterit saavat niiden tarvitseman dynamiikkavaihtelun ja

kompressori sitten tasoittaa signaalissa esiintyvia mahdollisia resonanssipiikkeja.

Pitch Shifter -efektit hydtyvat kompressorista niiden edessa sen verran, etta etenkin
pitkissa danissa hanta pysyy pidempaan voimakkaana, ja siten soivan danen trakkays

(tracking) on laitteelle siten helpompaa.
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Saropedaalien suhteen kannattaa miettia, kuinka paljon saréon haluaa vaikuttaa soi-
ton voimakkuudella ja sen vaihtelulla. Omakohtainen kokemukseni on se, etta vahai-
silla gain-asetuksilla (vahaisellad saron maaralla) ja haettaessa niin kutsuttua reunasa-
rod, jossa vain nuotin aluke saroytyy, kannattaa kompressori sijoittaa vasta sarén jal-
keen. Tahan on syyna se, etta mita suurempi voimakkuusero saropedaaliin sisdan tu-
levien nuottien alukkeilla ja hannilla on, sita paremmin alukkeen pystyy erottamaan
hanndsta ja taten saroyttamaan vain sen. Ndin nuottien hannat saadaan pidettya

mahdollisimman sarottomina mikali se on toivottavaa.

Raskaimmilla saroilla sijoitus on omasta mielestani toisin pdin; kompressori ennen sa-
rod. Voimakkailla sarotyksilla, jotka sarkevat siis kaytannossa koko signaalia aluk-
keesta hantaan, soiton dynamiikan rooli vihenee huomattavasti. Lisdksi kovilla saa-
doilla saropedaalin luoma kohina voi olla niin voimakasta, etta mikali kompressorin
sijoittaa vasta sardn perdan, se voimistaa kohinaa hairitsevalle tasolle. Vahaisilla
gain-asetuksilla ja laadukkaita sardja kaytettdaessa kohinasta tuleva ongelma ei usein-

kaan ole niin voimakas, etteikd sen kanssa elaa.

Mitaan ei kuitenkaan esta sijoittamasta kompressoria myés myohemmalle signaali-
ketjuun. Hy6tya siita voi olla vaikkapa moduloivien efektien, kuten chorus tai flanger,
perassa. Ajatuksena tall6in on tasoittaa ndiden efektien aiheuttamia resonanssipiik-
keja, joita saattaa ilmeta voimakkailla asetuksilla signaalissa ilmenevien myétavai-
heisten taajuuksien myota. Tammoiset taajuuspiikit saattavat olla kuulijalle epamiel-
lyttavia, joten kompressorilla on mahdollista estda danentason nousua liian kovaksi

muuhun ddnentasoon verrattuna.

Volumepedaali, kaikupedaalit ja tremolo ovat kutakuinkin ainoita pedaaleja, jotka
kannattaa sijoittaa aina vasta kompressorin perdaan. Naiden efektien toimintaan

kompressori vaikuttaa hankaloittavasti.
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5.1.2 Saropedaalien sijoittamisesta signaaliketjuun

Saropedaaleilla on bassosignaaliin osittain samankaltainen vaikutus kuin kompresso-
reilla; myds ne vahentadvat ulosldhtevan signaalin dynaamista aluetta. Kuitenkin sa-
ron ja kompression kaytds on muilta osin hyvin erilainen, silla saréytynyt signaali pi-
taa sisallaan paljon ylasavelia, joita ei alkuperaisessa signaalissa valttamatta ole pai-
kalla ollenkaan. Tasta seuraa se, ettd pohjasavelen lisdksi signaalissa on runsas maara
"taajuudellista informaatiota” jolla on vaikutuksia muiden efektien toimintaan. Ylei-
nen, ja toimivaksi todettu tapa on laittaa saropedaali envelope filtterien, pitch shifte-
reiden ja kompressorin perdadn, ennen moduloivia ja kaiuttavia efekteja. Sardista on
kuitenkin moneen, ja sarot voidaan jakaa raa’asti kolmeen ryhmaan: fuzz, distortion
ja overdrive. Kullakin ndista on omat ominaisuutensa, jotka vaikuttavat niiden sijoi-

tukseen signaaliketjussa.

Overdrive, vapaalta suomennokseltaan reunasard, on naista kolmesta tyypista hieno-
varaisin. Vahaisimmalla sarotyksella se ei juurikaan vaikuta pedaalista ulos [dhtevaan
dynamiikkaan, joten sen sijoitus jopa ennen envelope filtteria on taysin mahdollista.
Overdriven mukanaan tuomat korkeat taajuudet saattavat parhaimmillaan jopa pin-
nallisesti voimistaa envelope filtterien, kuten auto-wah, toimintaa. Mikaan ei kuiten-
kaan esta padinvastaista sijoitusta, ja niinpa tassa kannattaa ottaa huomioon tulevat
osat signaaliketjusta. Overdrive on luonteeltaan voimakkaasti soiton dynamiikkaan
reagoiva efekti; soitettaessa lujaa, saro lisadntyy, ja pdinvastoin. Niinpa kompressorin
kanssa kannattaa tehda testauksia, kumpi jarjestys tuo mieluisamman soundin ja re-
aktiivisuuden. Itse laitan overdriven usein ennen kompressoria, jotta soittotatsin vai-
kutus olisi mahdollisimman voimakas. Suosittelen tata erityisesti latisevaa soundia

etsiville.

Distortion on voimakkaammin sarotetty versio overdrivesta. Tassa tapauksessa dis-
tortion-efektilla tarkoitetaan sarésoundia, jossa koko savel alukkeesta hantdan on sa-
rolla, ja dynaamista vaihtelua signaalissa ei juuri ole. Tallaisen saron sijoittaminen en-
nen envelope filttereita ei ole suotavaa samasta syysta kuin kompressorinkaan; ulos

lahtevassa signaalissa ei ole verrattain yhta paljon envelope filtterien tarvitsemaa dy-
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naamista vaihtelua. Distortion-sard kannattaakin sijoittaa kompressorin jalkeen, mi-
kali sarosta halutaan mahdollisimman tasaista, ja taustakohina halutaan pitaa mah-
dollisimman matalana. Joissakin tapauksissa tdssa kannattaa kuitenkin pohtia myd6s
overdrive-sardon (ylld) patevia saantodja. Modulaatio-efektien, kuten choruksen,
phaserin tai flangerin, tuoma vaikutus hukkuu saréon, mikali ne sijoitetaan ennen sa-
roa. Ne saattavat kuitenkin “paksuntaa” soundia, mika saattaa toimia jossain tapauk-
sissa. Yleisesti ottaen kuitenkin suositeltavaa on jattaa kaikki modulaatio-efektit

vasta saron jalkeen.

Fuzz-sard on sarda vietyna niin pitkalle, ettei alkuperaista signaalia juuri ole enaa
mahdollista tunnistaa. Tahan patee padasiassa samantapaiset saannot kuin distor-

tion-saroon.

Pitch shifterien toiminnan kannalta sarot ovat epakaytannollisia. Sarot nimittdin luo-
vat signaaliin voimakkaasti perussavelesta poikkeavaa taajuusinformaatiota, joka vai-
keuttaa perussdvelen tunnistamista ja taten tekee pitch shifterien toiminnasta epa-

varmaa. Sarot siis kannattaa sijoittaa vasta ndiden jalkeen.

Kaikki sarotyypit kannattaa sijoittaa kaikupedaalien eteen. Mikali sar6 sijoitetaan

vasta kaikujen jalkeen, on lopputulos yleensa varsin tukkoinen ja epaselva.

Volumepedaalilla tehda sardilla hyvin eri tyyppisia vaikutuksia. Mikali volumepedaa-
lin sijoittaa ennen sarda, pystyy saron maaraa hallitsemaan volumepedaalilla, mutta
itse volumen hallinta on epélineaarista. Mikali saropedaali on ennen volumepedaalia,

saadetaan silla aanenvoimakkuutta vaikuttamatta soundiin.

Wah-pedaalin (manuaalinen) sijoitus saron jalkeen aiheuttaa voimakkaamman efek-
tin, mutta painvastaisessa jarjestyksessa signaali kuulostaa tasaisemmalta ja siten

omasta mielestani “luonnollisemmalta”. Tama on voimakkaasti mielipidekysymys.
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5.1.3 Envelope Filtterien sijoittamisesta signaaliketjuun

Envelope filtterit ovat kaikista voimakkaiten riippuvaisia soiton dynamiikasta. Taten
ne kannattaa sijoittaa paikkaan, jossa signaalia on tasoitettu mahdollisimman vahan;
alkuun. Kompressorit ja sarét kaventavat soiton dynaamista vaihtelua, joten nama
kannattaa lahtokohtaisesti sijoittaa vasta envelope filtterien peraan. Poikkeuksena
kuitenkin voi olla niin kutsuttu reunasaré tai overdrive, jolla voi oikein asetuksin
saada envelopefiltterin efektin erottumaan voimakkaammin. Sadadot kannattaa kui-
tenkin yrittda asettaa niin, ettei soundi saréydy liikaa ja sitd myoten menetd dynami-

sia ominaisuuksiaan.

Testaillessani envelope filtteria eri paikoissa, [6ysin myds muutaman epatavallisen si-
joituksen, joilla voi olla kayttda joissakin spesifeissa tilanteissa; Sijoitettuani envelope
filtterin voimakkaan reverbin peraan, alkoi auto-wahini reagoida kaiun hantiin siten,
etta kuulosti ikaan kuin tuuli olisi suhissut. Toinen kaiku siihen peraan olisi saattanut
luoda hyvinkin eteerisia fiiliksia kuulijalle, mutta valitettavasti se ei mahtunut resurs-

seihin.

Toinen yllattava l6yto oli envelope filtterin sijoitus tremolo-efektin perdan. Tremo-
lolla sai luotua sykkivan rytmin, johon auto-wah luonnollisesti reagoi. Suosittelen ko-

keilemaan.

Volume-pedaalin ollessa sijoitettuna ennen envelope filtteria, on volume-pedaali
mahdollista saada toimimaan vahan wah-pedaalin tapaan, koska mitd voimakkaam-

paa signaalia silla envelope filtteriin padstaa, sitd voimakkaammin se reagoi.

5.1.4 Pitch Shifterien sijoittamisesta signaaliketjuun

Pitch Shifterit ovat erittdin herkkia sisdan tulevan signaalin puhtauden suhteen. Pie-
nikin sarahdys tai epapuhdas dani saattaa “eksyttaa” pedaalin, mika johtaa sotkui-
seen toimintaan. Taten pitch shifter -efektit kannattaa sijoittaa mahdollisimman al-

kuun, ehdottomasti ennen sardja, modulaatio-efekteja tai kaikuja.
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Kompressorin sijoittaminen ennen taman luokan efektia saattaa auttaa soitettujen
savelten tunnistamisessa, koska kompressorin jaljilta signaali on tasaisempaa ja nuot-
tien hannat ovat voimakkaampia pidempaan mahdollistaen pitkdaikaisemman trak-
kayksen (tracking). Toinen hyoty kompressorin sijoittamisesta nimenomaan ennen
pitch shiftereita on se, etta esimerkiksi oktaaverin luoma alasavel saattaa menettaa
suunniteltua tehoaan, mikali kompressori leikkaa sen tuomaa lisavolumea pois sen

ollessa sijoitettuna oktaaverin jalkeen.

5.1.5 Modulaatio-efektien sijoituksesta signaaliketjussa

Modulaatio-efektien toiminta ei riipu ulkoisista tekijoista, joten niiden sijoitus on si-
nallaan hyvin vapaata. Kuitenkin yleisin ja parhaiten niiden ominaisuuksia esille tuova
sijoitus on juuri ennen kaikuja, envelope filtterien, kompressoreiden, pitch shifterei-

den ja sarojen jalkeen.

Osa modulaatio-efekteistd, kuten chorus, flanger ja phaser, saattavat voimakkailla
asetuksilla kdytettdaessa aiheuttaa resonanssipiikkeja, jotka voivat olla kuulijalle epa-
miellyttavia. Tallaisissa tilanteissa kompressorin sijoitus vasta modulaatio-efektien

jalkeen on hyva keino valttaa korvien sarkyminen.

Testaillessani modulaatio-efektien paikkoja huomasin, ettd mikali vaikkapa choruk-
sen sijoittaa kaiku-efektien jalkeen, voi lopputulosta kuvailla vaikkapa hieman psyke-
deeliseksi. Siina missa modulaatio-efektit ennen kaikua saavat aikaa illuusion, etta
huojuen soiva soitin soi suuressa tilassa, saa pain vastainen jarjestys koko samaisen
tilan huojumaan. Itselleni choruksen sijoitus kaiun jalkeen loi mystisen tai jopa uni-
maisen tunnelman, mita ei tapahtunut toisinpain kaytettdessa. Suosittelen testaa-

maan, etenkin stereona.

5.1.6 Kaiku-efektien sijoituksesta signaaliketjuun

Kaiut kannattaa lahtokohtaisesti sijoittaa signaaliketjuun viimeiseksi, silla niiden ensi-
sijainen tarkoitus on luoda soundille tilan tuntu: valmis soundi kaikuu tilassa jossa
sita soitetaan. Voisi siis ajatella, ettd se on ns. viimeinen silaus kokonaisuudelle jota

soundiksi kutsutaan.
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Kokeilumieliselle voi kuitenkin suositella envelopefiltterin sijoittamista kaikupedaalin
jalkeen, tai mikali on kaksi kaikupedaalia kaytossa, niiden valiin. Itse sain kokeiluis-

sani aikaan mielenkiintoisia tuulimaisia muljuavia reaktioita auto-wahistani.

Toinen suositeltava kokeilun kohde on sijoittaa chorus kaikujen jalkeen. Tuloksena
tutkimuksissani oli unimainen d@nimaisema, jossa koko tila minka kaikupedaali loi,
joutui choruksen luoman utuisuuden valtaan, sen sijaan etta vain soitin olisi utuillut

suuressa tilassa.

6 Pohdinta

Efektipedaalien jarjestys on hyvin subjektiivinen asia, ja sen ymparilld leijuu paljon
olettamuksia ja epamaaraisyytta. Suurin osa siihen liittyvasta keskustelusta pohjau-
tuu yksipuolisiin nakemyksiin ja luutuneisiin asenteisiin, eika etenkaan basisteille asi-
asta ole saatavilla juurikaan kattavaa kirjallista tietoutta, varsinkaan suomeksi. Halu-
sin tuoda tahan tilanteeseen muutoksen tarkastelemalla efekteja mahdollisimman
monesta suunnasta, ja tutkimalla my06s niita ratkaisuja, jotka ovat jo ldhtokohtaisesti
monien mielesta vaaria. Nain tekemalla 16ysin asioita, joita en olisi osannut edes aja-

tella.

Yllattavinta tuloksissa oli se, etta |lahtokohtaisesti huonoina pidetyt ratkaisut tapasi-
vat olla niita kaikkein mielenkiintoisimpia, ja antoivat ikaan kuin uusia taiteellisia
vaihtoehtoja omaan soundilliseen ja tuotannolliseen repertuaariin. Etenkin kaikujen
ja modulaatio-efektien “vaaranlainen” jarjestaminen yllatti minut niiden luoman
efektin voimakkuudella. Tallaisten oivallusten esiin tuominen on erityisen mielekasta
siksi, etta esimerkiksi niinkin paikkansa vakiinnuttanut efekti kuin kaiku on niin "itses-
taan selvasti” viimeisena signaaliketjussa, ettei sen paikka tule koskaan edes ajatel-
leeksi. Ainakaan itse en koskaan tullut sita ajatelleeksi ennen tata tutkimustyota,
koska kaiun paikkaa en ole luultavasti koskaan kuullut ehdotettavan muualle kuin vii-

meiseksi.



30
Tietoja etsiessani ja taustatyotd tehdessani jain usein kaipaamaan perusteluja sille,
miksi jokin ratkaistu oli kulloisenkin kirjoittajan mielesta juuri se oikea, ja miksi muut
olivat huonompia. Siitd johtuen pyrin tyossani kertomaan sen, etta millaisia vaikutuk-
sia oletetusta “parhaasta” vaihtoehdosta poikettaessa seuraa, oli se miten vahapa-
toista hyvansa. Toki jouduin myods pitdmaan osan tekstista hyvin lyhyena, joten joi-
tain yksityiskohtia jouduin karsimaan materiaalin helppolukuisuuden ja nettisivun

selkeyden niin vaatiessa.

Aénitettyani tutkimusmateriaalini, jonka pohjalta aloin analyysii tekemaan, huoma-
sin pedaalien asetusten olleen hieman turhan hienovaraisia. Monista kombinaa-
tioista oli vaikea erottaa selkeda eroa, vaikka miksauspdydan daressa saadusta koke-
muksesta tiedan etta efektien pitdisi kayttaytya tietylla tavalla. Tasta opin sen, etta
esimerkkien selvyyden vuoksi kannattaa asioita hieman karrikoida, jotta ajatus tulee
selkedsti esille. Tasta selkeyden vahaisyydesta huolimatta tutkimusmenetelma oli
mielestdni kokonaisuudessaan luotettava ja jopa nimenomaan taman efektoinnin
hienovaraisuuden seurauksena kytkoksissa tosielaman realiteetteihin. Karsin tutki-
muksesta pois epaoleellisia ja tuloksien selkeyden kannalta hairitsevia muuttujia mm.
poistamalla soittajasta johtuvia soiton variantteja ja korvaamalla live-soittajan kayt-

tamalla eri efektipareihin ja jarjestyksiin samoja, ennalta danitettyja danileikkeita.

Tutkimuksissani vahemmalle huomiolle ja siten kehittamista odottamaan jaivat eri-
laisten sarotyyppien jarjestykset. Overdrive, distrotion ja fuzz, seka niiden keskinai-
nen jarjestys on erds efektijarjestyksen kiistellyimmista aiheista. Ndiden jarjestysta
sivutaan mutta ei varsinaisesti syvennyta itse opinndytetyon tekstissa kylla, mutta

nettisivuille rakentamassani pikaoppaassa niihin ei pureuduta lainkaan. Tarkempaa
tietoa ja ohjeistusta olisi tehtavissa myods niin kutsutussa “rinnakkais efektoinnissa”
(eng. parallel processing), mika mahdollistaa vielda monenlaisia ratkaisuja basistien

soundin metsdstyksessa.

Luomani oppimateriaali soveltuu mielestani hyvin niin alkaville bassoefektoijille kuin
opettajille, joiden oppilaat ovat kiinnostuneita efektien kaytdsta. Opetusmateriaalia
aiheesta on erittdin niukalti jos lainkaan saatavilla etenkdan suomen kielelld, joten

uskon nettisivujen tietopankista olevan heille apua.



Efektipedaalien Reaktiivisuus -sivun osoite:
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