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TALVIKUNNOSSAPIDON KUSTANNUSTEN
MUODOSTUMINEN

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli selvittdd Kuntec Oy:n hoitamia Turun kaupungin
alueurakoita ja niiden talvikunnossapidon kustannusten muodostumista. Turun kaupungin
alueiden kunnossapito on jaettu viiteen eri hoitoalueeseen. Kuntec Oy:n kunnossapidettdvana on
Turun kaupungin lantinen, eteldinen ja itainen yllapidon alueurakka.

Tybssa selvitettiin Turun kaupungin talvikunnossapidon tehtavia, katujen hoitoluokituksia ja
laatuvaatimuksia. Lisaksi tutkittin kunnossapidon kustannuksiin vaikuttavia asioita, kuten
kaluston ja ty6tehtavien optimointia seka saaolosuhteita. Katujen kunnossapidon avulla kadut
pidetaan liikennoditavassa kunnossa ympari vuoden. Kunnossapidettavat kadut on jaoteltu
kunnossapitoluokkiin, joissa huomioidaan kadun liikenteen maaraa ja nopeutta, eri
likennemuotojen osuutta ja alueen kayttéa. Kunnossapitoluokitus maarittaa tavoiteltavan
laatutason seka toimenpideajan.

Talvikunnossapidon kustannuksiin voidaan vaikuttaa ty6tehtavien suunnittelulla ja resurssien
optimoinnilla. Toiden ajoittamisella seka tydtehtavien yhdistelyilla on myos tarkea osuus
kustannusten muodostumiseen. Kaikkiin kustannustekijoihin, kuten saaolosuhteisiin, ei voida
vaikuttaa.

Vallitsevat saaolosuhteet vaikuttavat suuresti kustannusten muodostumiseen. Saaolosuhteiden
muutokset aiheuttavat toimenpiteita talvikunnossapidossa. Saan aari-ilmiot ja poikkeukselliset
saaolosuhteet luovat haasteita kunnossapidolle. Laatuvaatimuksiin on kirjattu joustoa
poikkeuksellisten sadolosuhteiden varalle. Resurssien mitoittaminen poikkeuksellisten
saaolosuhteiden mukaan nostaisi kohtuuttomasti talvikunnossapidon kustannuksia.
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FORMATION OF WINTER MAINTENANCE COSTS

The aim of this thesis was to determine the regional maintenance contracts of the City of Turku
managed by Kuntec Oy and the formation of their winter maintenance costs. The maintenance of
the Turku city areas is divided into five different areas. Kuntec Oy maintains the western,
southern, and eastern regional maintenance contracts of the City of Turku.

The thesis explored the city of Turku's winter maintenance tasks, street care classifications and
quality requirements. In addition, issues affecting maintenance costs, such as optimization of
equipment and work tasks, as well as weather conditions, were examined. With the street
maintenance, the streets are kept in a serviceable condition all year round. The streets to be
maintained are divided into maintenance categories, which consider the amount and speed of
street traffic, the share of different modes of transport and the use of the area. The maintenance
classification determines the desired quality level and the time of operation.

The cost of winter maintenance can be affected by job planning and resource optimization. The
timing of work and the combination of work tasks also play an important role in the formation of
costs. Not all cost factors, such as weather conditions, can be affected.

The prevailing weather conditions greatly influence the formation of costs. Changes in weather
conditions cause measures in winter maintenance. Extreme weather events and exceptional
weather conditions create challenges for maintenance. Flexibility has been included in the quality
requirements for exceptional weather conditions. Sizing resources according to exceptional
weather conditions would unreasonably increase the cost of winter maintenance.

KEYWORDS:

regional maintenance contract, street care classification, costs, winter maintenance, weather
conditions
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1 JOHDANTO

Katujen kunnossapidon tarkoituksena on yllapitda katuverkoston kuntoa seka pitaa ka-
dut siisteina ja liikkennoitavassa kunnossa. Kunnossapitolaissa maaritellaan kunnan vel-
vollisuudet katujen ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta. Kunnilla
on paatosvalta toteuttaa kunnossapito haluamallaan tavalla siten, etta vahintaan lain
vaatimat toimenpiteet toteutuvat. Lisaksi kunnilla on suuri omaisuus kiinni kaduissa, jo-

ten kunnossapito on myés omaisuuden hoitoa.

Opinnaytetydn tavoitteena on tarkastella Kuntec Oy:n hoitamia Turun kaupungin alueu-
rakoita ja niiden talvikunnossapidon kustannusten muodostumista. Opinnaytetyd teh-
daan Kuntec Oy:n toimeksiannosta. Kuntec Oy on Turun kaupungin omistama yritys.
Kuntecin paatoimialana on kaupunkiympariston hoito, joka pitaa sisallaan katu- ja viher-
alueiden yllapidon seka viherrakentamisen. Kuntecin kunnossapitovastuulle kuuluvat
Turun kaupungin idan, lannen ja etelan alueurakka-alueet seka Raision kaupungin talvi-

kunnossapito.

Turun kaupunki on laatinut tehtavakortit yllapidon alueurakoille, jossa maaritetaan laatu-
vaatimukset katujen kunnossapidolle. Tehtavat tulee hoitaa laatuvaatimusten ja toimen-

pideaikojen mukaisesti.

Katujen talvikunnossapitoon Turussa kuuluvat mm. auraus, polanteen poisto, lumen
poisto ja siirto, hiekoitushiekan poisto, liukkauden torjunta ja tarvittaessa polynsidonta.
Kesahoitoon kuuluvat asfaltti- ja sorapaallysteisten vaylien hoito ja puhtaanapito. Yllapi-
toon sisaltyvat myds useiden puistokaytavien hoito seka siltarakenteiden ja paikkojen

katselmoinnit.

Turun kaupunki on maaritellyt kaduille erilaiset laatuvaatimukset katuluokituksen mu-
kaan, joista syntyy kunnossapidolle erilaisia vaatimuksia. Vaylien erot ja ominaispiirteet
vaikuttavat kaytettavan hoitokaluston optimointiin ja toimenpiteiden ajoitukseen. Tehta-
vien toimenpiteiden ajoittamisella ja priorisoinnilla on suuri laadullinen ja taloudellinen

merkitys alueurakoissa.

Katujen kunnossapito vaatii varautumista sadolosuhteisiin ja niiden muutoksiin kaikkina
vuorokauden aikoina. Saatilan muutoksiin seka yllattaviin tilanteisiin varaudutaan pai-
vystyksella. Paivystaminen kasvattaa urakan kustannuksia. Kunnossapidolle on maari-

telty toimenpideaikoja, joiden pitaa tayttya kaikkina aikoina. Laatu- ja
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toimenpidevaatimuksista kiinni pitdminen nostaa kustannuksia. Kuitenkin kustannusten
muodostumista tulee minimoida, jolloin tulee tarkastella laadun ja kustannusten suh-
detta.

Talvikunnossapidon kustannusten muodostuminen riippuu paljon vallitsevista saaolo-
suhteista. Rankkoina talvina tydn maara on suuri, jolloin kustannukset nousevat. Opin-
naytetydssa tarkastellaan Turun seudun talvien sdaolosuhteita ja niiden vaikutusta kun-

nossapitoon ja kustannuksiin.
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2 KATUJEN HOITO- JA KUNNOSSAPITOLUOKITUS

2.1 Kunnossapitolaki

Kunnossapitolaki on laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapi-
dosta. Lain mukaan asemakaava-alueella olevien yleisten alueiden kunnossa- ja puh-
taanapitovelvollisuus kuuluu kunnalle. Asemakaava-alueilla yleisiin alueisiin kuuluvat ka-
dut, torit, katuaukiot, puistot, istutukset ja muut yleiset alueet. Lisdksi vastuuta on jaettu

osittain myds tontin tai muun alueen omistajalle. (Kunnossapitolaki 669/1978.)

Kadun kunnossapidolla tarkoitetaan toimenpiteita, joilla pidetdan katu liikenteen tarpeen
edellyttdmassa tyydyttavassa kunnossa. Kadun liikenteellinen merkitys, liikenteen
maara, saatila ja sen ennakoitavissa olevat muutokset, vuorokaudenaika, eri liikenne-
muotojen tarpeet, liikenneturvallisuus seka esteettomyys tulee huomioida kadun kunnos-

sapidon tason maarittdmisessa. (Kunnossapitolaki 669/1978.)

Kadun kunnossapitdminen vaatii monia eri toimenpiteita. Toimenpiteisiin kuuluvat mm.
rikkoutuneen paallysteen korjaaminen tai uusiminen, sorapaallysteisten katujen tasai-
sena pitdminen ja pdlynsidonta, katualueella olevien istutusten, kalusteiden, korokkei-
den, suojakaiteiden, likennemerkkien ja vastaavien laitteiden kunnossapito. Lisaksi
suuri osa kadun kunnossapidossa muodostuu talvikunnossapidosta. Tahan kuuluvat lu-
men ja jaan poistaminen, kadun pinnan tasaisena pitaminen, liukkauden torjunta, liuk-
kauden torjunnassa kaytetyn kiviaineksen poistaminen seka katuojien, sadevesikourujen

ja -kaivojen avoinna pitaminen. (Kunnossapitolaki 669/1978.)

Kunnossapitolain mukaan tontinomistajan velvollisuutena on pitda tontin kohdalla oleva
jalkakaytava kayttokelpoisena poistamalla jalankulkua haittaava lumi ja jaa seka huoleh-
tia liukkauden torjumisesta ja kaytetyn kiviaineksen poistamisesta. Tontinomistajan vas-
tuulle kuuluu myos tarvittaessa jalkakaytavalle keraantyneiden lumivallien poistaminen
seka viereisen katuojan ja sadevesikourun lumettomana ja jaattomana pitaminen. Pyo-
ratien seka rakenteellisesti toisistaan erottamattoman jalankulku- ja pyoratien kunnossa-
pito kuuluu kunnalle. Laissa maaritellaan vastuita tontinomistajalle, kuitenkin kunta voi
paatokselldadn ottaa kunnossapitotehtdvat kunnan hoidettavaksi. (Kunnossapitolaki
669/1978.)
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Kadun puhtaanapito maaritellddn kunnossapitolaissa toimenpiteiksi, joiden tarkoitus on
pitéda katu siistina ja terveydellisesti tyydyttavassa kunnossa. Kadun puhtaanapidon toi-
menpiteitad ovat kerdantyneen lian, lehtien, roskien ja irtonaisten esineiden ja rikkaruoho-
jen poistaminen ajoradalta ja jalkakaytavalta. Tontinomistajan velvollisuutena kuuluu lain
mukaan kadun alue tontinreunasta kadun keskiviivaan saakka, kuitenkin enintdan 15
metrin leveydeltad. Muilta osin kadun puhtaanapito kuuluu kunnalle. Kunnan velvollisuuk-
siin kuuluu kuitenkin kadulla olevien istutusten, kadun kalusteiden, korokkeiden, suoja-
kaiteiden, liikennemerkkien ja muiden vastaavien laitteiden puhtaanapito. (Kunnossapi-
tolaki 669/1978.)

2.2 Katuyllapito ja hoitovastuut Turun kaupungissa

Turun kaupunki on maarannyt tontinomistajalle tai -haltijalle velvollisuuksia kadun kun-

nossa- ja puhtaanapidossa. Tontinomistajan vastuulla ovat mm.

e tonttilittyman kunnossapito

¢ ilmoitusten tekeminen kunnalle tai poliisille liikennetta vaarantavista puutteista ja
tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin liikenteen varoittamiseksi

e ajoradalle, kevyen liikenteen vaylalle ja jalkakaytavalle kertyneen lian, lehtien,
roskien, rikkaruohojen ja irtonaisten esineiden poistaminen kiinteistén rajasta ka-
dun keskiviivaan asti, kuitenkin enintdan 15 metria tai jos katualueella on istutus-
alue, enintdan 24 metria

e pitaa istutusten kautta tontille johtavat kulkutiet puhtaina

e pitaa tontin rajasta enintdan kolmen metrin etaisyydelle ulottuva viherkaista ja oja
siistina

¢ hulevesikaivojen ritilakansien puhtaanapito

e estda ojarumpujen tukkeutuminen poistamalla roskat yms. (Turku 2020a.)
Kaupungin velvollisuuksiin kuuluvat seuraavat:

e ajoratojen ja jalkakaytavien korjaaminen ja paallysteiden kunnossapito

e istutusten, kadun kalusteiden, korokkeiden, suojakaiteiden, likennemerkkien ja
muiden laitteiden kunnossapito ja puhtaanapito

e sorapaallysteisen kadun tasaisena pitaminen ja polyn sitominen

e katualueiden puhtaanapito muilta osin. (Turku 2020a.)
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Turun kaupungissa kadun talvikunnossapidon hoitovastuut on jaettu kaupungin ja ton-

tinomistajien kesken. Turussa tontinomistajan velvollisuuksiin kuuluvat

e lumen ja jaan poistaminen tontin kohdalta olevalta jalkakaytavalta

o jalkakaytavan liukkaudentorjunta seka hiekoitushiekan poistaminen kevaalla

o jalkakaytavan viereen keraantyneiden lumivallien pois kuljetus

o jalkakaytavan viereisen katuojan, sadevesikourun, ojarumpujen seka hulevesi-
kaivojen kansiritildiden pitaminen lumettomana ja jaattémana

o tonttilittyman kunnossapito, mukaan lukien ojarumpujen avoinna pitdminen.
(Turku 2020b.)

Kaupungin velvollisuuksiin kuuluvat ajoratojen, pydrateiden ja rakenteellisesti toisistaan
erottamattomien jalankulku- ja pyorateiden auraus ja hiekoitus seka hiekoitushiekan
poistaminen kevaalla. Kuvassa 1 on esitelty vastuiden jakautumista Turussa. (Turku
2020b.)

Vastuu katualueiden hoidosta Turussa - Turun kaupunki, Kaupunkiymparistdtoimiala

O

ﬁm : ; Istutuskaista
-0 Not'23
KIINTEISTO A Viheralue  Yhaistetty

Katualusen  Ajorata

. ja oia jalkakaytava keskilinja
ja pydréatie
| - .--\-"“'n-,-"/“ | 7
TALVIKUNNOSSAPITO TALVIKUNNOSSAPITO
- lumen ja j&an poisio - luman ja ja&n poisha
- liukkaden loqr:m{a - livkauden 1u']ﬁta
- higkoitushiekan £ - higkpitushiekan
poisho - isto
- jalkakiytavalla ja sen fahi- - F;Mkéyléwﬂlsﬁ =an
-l -l B o Pty o vahen poisliphs
-lcao.uc%ien Ja sadeveskou- - katuofien ja sadevesikou-
run pitéminen lumettomana nun pitiminan lumetiomana
a jaattamind @ jadtitmana
-Lubuaskai_un.ien pintaritilce- {1u evesikaivojen pintarililGi-
den sekid clarumpuien den sekd ojarumpujen
avcinna pitéminen avainna pilamnen
PUHTAANAPITO PUHTAANAPITO
- lian, lehtien, roskien, «lian, lehiien, roskien,
ok Kiirteisto A o ; s L bt
(?Is'lgstenesnﬁ U max, 3m. Kirfaisid & Kaupunki Kiinleisit Kiinteistt B Kiinteisit B rtoigl.:‘l::slen esineiden
-Flmﬁikaweﬂ pintaritika- A -E?lle\'a?dlwi\'qeﬂ pirdarifilc-
an puhtaanapite an publaanapio
- kasvilisuuden sisiiminen | | - kasvilisuuden sisiiminen
MUU KUNNOSSAPITO MUU KUNNOSSAPITO
- padllysteen konaws i - padlyslean kojaus
- kadun kalusteiden hoilo Kaupunki aduh kalusisklen hoto
- likennemerkkian ja - likennemerkkien ja
opasteden hite opastelden holto

Kuva 1. Katualueiden hoitovastuu Turussa (Turku 2020a).
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Turun kaupungin yleisten alueiden kunnossapito on jaettu viiteen eri hoitoalueeseen.
Alueet on jaoteltu pohjoiseen, itdiseen, eteldiseen, lantiseen ja keskusta-alueeseen.
Kaikki alueet on kilpailutettu urakoitsijoilla, joiden tehtdvana ja vastuulla on hoitaa aluei-

den kunnossapito kilpailutuksen laatuvaatimusten edellyttamalla tavalla. (Turku 2020c.)

2.3 Hoito- ja kunnossapitoluokitus Turun kaupungissa

Turussa katujen ja vaylien talvikunnossapito perustuu kunnossapitoluokitukseen. Kadun
kunnossapitoluokituksessa huomioidaan liikenteen maaraa ja nopeutta, eri likennemuo-
tojen osuutta ja alueen kayttda. Luokituksella maaritetdan tavoiteltava laatutaso seka
tehtavien toimenpiteiden kiireellisyys eli toimenpideajat. Kunnossapitolaki mahdollistaa
kaupungille asettaa kunnossapitovastuullaan olevat kadut kiireellisyysjarjestykseen kun-

nossapidon toteuttamisen osalta. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006.)

Turun kaupungissa ajoradat on luokiteltu kolmeen kunnossapitoluokkaan (I, Il ja Ill) ja
kevyen liikenteen vaylat kahteen kunnossapitoluokkaan (I ja 11). Kunnossapitoluokituk-
sen avulla saavutetaan yhdenmukaisesti ja samanaikaisesti hoidettuja vaylia, joiden laa-
tutaso pysyy yhtenevaisena eri puolilla urakka-aluetta. Tyydyttavan laatutason saavutta-
minen kunnossapidollisesti edellyttdad kadun liikenteellisen merkityksen, likennemaaran

ja eri likennemuotojen tarpeiden huomioimista. (Tirkkonen 2010.)

Katujen kunnossapidon tarkoituksena on yllapitaa katuverkolle asetetut toiminnalliset ta-
voitteet. Lisaksi taman avulla yllapidetdan katuverkon tasoa, ettei katuverkon kunto

paase rapistumaan. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006.)

Turussa ensimmaiseen kunnossapitoluokkaan kuuluvat keskustaan johtavat paavaylat
ja vilkasliikenteiset kokoojakadut. Toiseen kunnossapitoluokkaan luokitellaan asuntoalu-
eiden kokoojakadut, raskaasti liikennoidyt teollisuusalueiden kadut ja joukkoliikennerei-
tit, jotka eivat kuulu ensimmaiseen kunnossapitoluokkaan. Kolmanteen kunnossapito-

luokkaan kuuluvat muut kadut. (Tirkkonen 2010.)

Kevyen liikenteen vaylien luokituksessa huomioidaan jalankulkijoiden ja pyorailijoiden
maaraa, tyossakayntiliikennetta, likennettd keskustaan ja asemille seka vaylan varrella
olevia palveluita. Ensimmaiseen kunnossapitoluokkaan kuuluvat ruutukaava-alueen ke-
vyen liikenteen vaylat, tydssakayntilikenteen merkittavat reitit asuntoalueiden ja teolli-
suusalueiden valilla sekd muut vilkkaasti liikennoidyt reitit. Muut reitit kuuluvat toiseen

kunnossapitoluokkaan. (Tirkkonen 2010.)
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2.4 Kuntec Oy:n aluehoitourakat

Kuntec Oy hoitaa Turun kaupungin lantista, etelaista ja itaista yllapidon alueurakan alu-
eita (kuva 2). Alueurakoihin kuuluvat katu- ja viheralueiden seka ulkoliikuntapaikkojen
ymparivuotiset hoito- ja yllapitopalvelut (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut 2016b). Alueu-
rakoihin sisaltyvat paatehtavat ovat: talvikunnossapito, ajoratojen ja kevyenliikenteen-
vaylien yllapito, viheralueiden hoito, leikkipaikkojen hoito seka liikuntapaikkojen hoito.
(Turku Hankinta- ja logistiikkakeskus 2016).

o
Kunte.c'

Kuntecin hoitamat
Turun alueurakka-alueet

LANSI ETELA ITA
Lansikeskus Hirvensalo- Varissuo-Lauste
01 Vitti Kakskerta 41 Huhkola
02 Terasrautela 13 Pikisaari 42 Lauste
03 Malikkala 14 Lauttaranta 43 Vaala
04 Ruohonpéa 15 Moikoinen 44 Paskyvuori
05 Kahari 16 Janessaari 45 Varissuo
g: Eiut:J'a'D:éki i; ?5(“‘ tahti Nummi-Halinen
oljainen 6 Itaharju
Ruissalo-Pansio- | l9Kukola 52 Nummi
Jyl’kkﬁlé 20 Ka\starﬂm\eml 53 Kurala
08 Pahaniemi 21 Maanpas 54 Kohmo
22 Illoinen
09 Artukainen 23 Oriniomi 55 Halinen
10 Pansio 57 Rantamaki
11Perno 24 Haarla 58 Oriketo
. 25 Friskala
12 Ruissalo 26 Papinsaari
27 Satava
28 Kakskerta
Skanssi-Uittamo
29 Pihlajaniemi
30 Puistomaki
31 Vittamo
32 Ispoinen
33 Luolavuori
34 llpoinen
35 Katariina
36 Harittu
37 Koivula
38 Peltola

39 Vasaramaki
40 Skanssi

Kuva 2. Kuntec Oy:n alueurakat Turussa 2020 (Kuntec 2020).
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Kuntecin alueurakoiden sopimukset ovat voimassa Lansi-Turun alueella vuosina 2017-
2020, sisaltaen optiovuodet 2020-2022, Eteld-Turun alueella vuosina 2018—-2021, sisal-
téden optiovuodet 2021-2023 ja Ita-Turun alueella vuosina 2016-2019, sisaltden optio-
vuodet 2019-2021 (Kuntec 2021). ItA-Turun alueurakan sopimus paattyy 30.9.2021
(Kuntecin tyopaallikké P. Maki-Tasku, Henkildkohtainen tiedonanto 1.6.2021). Turun kol-
men aluehoitourakan liséksi Kuntecilla on hoidettavanaan Raision kaupungin talvikun-
nossapito seka Nesteen jalostamon hoitourakka (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera,
henkilokohtainen tiedonanto 7.1.2021).

Taulukossa 1 on taulukoitu Kuntecin Lantisen, Itéisen ja Eteldisen yllapidon alueurakan
hoitomaaria. Kokonaisuudessaan urakoissa on talvihoidettavia alueita noin 4,4 miljoo-
naa neliometrid, joista suurin osa muodostuu ajoratojen talvihoidosta (3,3 milj. m?). Hie-
koitushiekan poistoa tehdaan kolmen alueurakan alueella yli 4 miljoonan neliémetrin alu-

eella. (Kuntecin hallintopaallikké K. Haarte, henkilékohtainen tiedonanto 18.3.2021.)
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Taulukko 1. Kuntec Oy:n aluehoitourakoiden hoitomaaria (Kuntecin hallintopaallikkd K.
Haarte, henkilokohtainen tiedonanto 18.3.2021).

Etela-Turku
Hoitoluokka I Il 1 YHT
Ajoratojen talvihoito (m?) 201027 | 313340 550443 | 1064 810
Kevyenliikenteen vaylien ja muiden 92 086 285581 B 377 667
yleisten alueiden talvihoito (m?)
Hiekoitushiekan poisto (m?) 1338034 1338 034
Sorapaillysteiden véylien hoito (m?) 1364 42 806 69 249 113 419
Ita-Turku
Hoitoluokka I Il ] YHT
Ajoratojen talvihoito (m?) 278 511 292 111 501 329 1071951
Kevyenliikenteen vaylien ja muiden 78 804 227 498 ) 306 302
yleisten alueiden talvihoito (m?)
Hiekoitushiekan poisto (m?) 1258114 1258114
Sorapaillysteiden véylien hoito (m?) 0 29 498 93 956 123 454
Lansi-Turku
Hoitoluokka I Il 1] YHT
Ajoratojen talvihoito (m?) 214786 | 456836 502321 | 1173943
Kevyenliikenteen vaylien ja muiden 150 397 275 404 _ 425 801
yleisten alueiden talvihoito (m?)
Hiekoitushiekan poisto (m?) 1483716 1483 716
Sorapaillysteiden véylien hoito (m?) 0 33516 62 502 96 018
Kuntecin alueurakat yhteensa
Hoitoluokka I Il ] YHT
Ajoratojen talvihoito (m?) 694324 | 1062287 | 1554093 | 3310704
Kevyenliikenteen vaylien ja muiden 321287 788 483 ) 1109 770
yleisten alueiden talvihoito (m?)
Hiekoitushiekan poisto (m?) 4 079 864 4079 864
Sorapaillysteiden vaylien hoito (m?) 1364 105 820 225707 332891
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3 TURUN KAUPUNGIN TALVIKUNNOSSAPIDON
TEHTAVAT JA NIIDEN HAASTEET

3.1 Tehtavakortit

Turun kaupunki on laatinut tehtavakortit, joissa on maaritelty kadun kunnossapidon ura-
koihin kuuluvat tyét. Tehtdvakorttien tarkoituksena on selventad, niin tilaajalle kuin tuot-
tajalle, tavoiteltava laatutaso, joka vaaditaan korttien maaraamalle tehtavalle. Toista on
laadittu tehtdvakohtaiset ohjeistukset ja laatuvaatimukset. Toiden laatua tarkkaillaan sil-
mamaaraisesti ja tarvittaessa mittaamalla. Vaylat tulee pitdd kunnossapitoluokittain yh-

denmukaisessa kunnossa. (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Vaylien tulee olla jatkuvasti henkildautolla ajettavassa kunnossa, mahdollisten halytys-
ajoneuvojen vuoksi sekd muun valttamattéman liikkenteen turvaamiseksi. Tehdyista toi-
menpiteistd pidetdan tydmaapaivakirjaa. Tehtavat toimenpiteet tulee suorittaa varovai-
suutta noudattaen, etteivat rakenteet, kuten reunatuet, kaivojen kannet tai kasvillisuus
vaurioidu. Mahdolliset vaurioiden korjaukset sisaltyvat urakkaan. (Kiinteistoliikelaitos, inf-

rapalvelut 2016a.)
3.2 Auraus — ajoradat, jalkakaytavat, kevyen liikenteen vaylat

Ajoratojen auraukseen kuuluu lumen auraus kaupungin vastuulla olevilta vaylilta ja linja-
autopysakeilta. Lisaksi tehtavaan kuuluu aurausviitoituksen tekeminen materiaaleineen.
Viitoituksen avulla maaritetdan turvallinen aurausleveys. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalve-
lut 2016a.)

Kevyen liikenteen osalta hoitourakoihin kuuluu lumen auraus kaupungin vastuulla ole-
vilta kevyen liikenteen vaylilta, jalka- ja puistokaytavilta, mukaan lukien portaat ja luiskat
seka linja-autopysakkien odotustilat, pysakointialueet ja muita yleisia alueita. Tehtavaan
sisaltyy myos Ei talvikunnossapitoa -kylttien asentaminen, poistaminen ja yllapito, niissa
paikoissa, johon kyltti on maaritelty. Lisdksi tehtdvaan sisaltyy aurausviitoituksesta huo-

lehtiminen materiaaleineen. (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Taulukoissa 2 ja 3 on eritelty eri kunnossapitoluokkien maksimilumisyvyydet, jotka eivat

saa ylittyd kadulla, seka aurauksen ajankohdat. Maksimilumisyvyydet koskevat
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normaaleja lumisateita. Poikkeuksellisissa lumisateissa arvot voivat ylittya. Poikkeuksel-
lisessa lumisateessa lunta sataa yhtajaksoisesti vahintadn 10 cm 4 tunnin aikana tai
seuraavat ehdot tayttyvat samanaikaisesti: lunta sataa yhtajaksoisesti 5 cm 4 tunnin ai-
kana, ilman lampdtila on —2 astetta tai kylmempi, tuuli on sateen ajan voimakas ja ylittaa
arvon 8 m/s puuskissa ja satava lumi on kuivaa ja aiheuttaa voimakasta kinostumista.
Ajorata tulee saattaa normaaliin kuntoon viipymatta poikkeuksellisen lumimyrskyn jal-

keen, kuitenkin viimeistaan 2 vrk kuluessa. (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Taulukko 2. Ajoradan sallittu lumisyvyys ja ajoittaminen (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut
2016a).

Kunnossapito- Maksimilu- Aurauksen ajankohta
luokka misyvyys
| 5cm Hoitotoimenpiteet on aloitettava riitta-

van ajoissa, jotta ajorata on kunnossa
ennen liikenteen huipputunteja. Jatku-
vassa lumisateessa ajoradat pidetaan

liikennoitavassa kunnossa

1l 6 cm Lumisateen jatkuessa pitkdan aurataan
myos lumisateen aikana. Linja-autoreitit

hoidetaan ensisijaisesti.

1 8 cm Valittémasti kunnossapitoluokan Il jal-

keen
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Taulukko 3. Kevyen liikenteen vaylien sallittu lumisyvyys ja ajoittaminen (Kiinteistoliike-
laitos, infrapalvelut 2016a).

Kunnossapito- Maksimilu- Aurauksen ajankohta
luokka misyvyys
| 4 cm Hoitotoimenpiteet on aloitettava riitta-

van ajoissa, jotta alue on kunnossa en-
nen liikkenteen huipputunteja. Jatku-
vassa lumisateessa ajoradat pidetdan

liikkennoitavassa kunnossa

1l 6 cm Lumisateen jatkuessa pitkdan aurataan

myos lumisateen aikana.

Vaylien lumisyvyyden tulee pysya maksimilumisyvyys rajojen alapuolella, lukuun otta-
matta poikkeuksellista lumisadetta. Kevyen liikkenteen vaylat tulee aurata ennen vastaa-
van kunnossapitoluokan ajoratoja. Auratessa tulee valttda lumen kasaantumista suoja-
teiden ja portaiden eteen, risteysten nakemaalueille, pyséakeille ja pysakkikatosten eteen.

(Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

3.3 Sohjon poisto

Tehtavaan sisaltyy sohjon poistaminen kaupungin vastuulla olevilta ajoradoilta, kevyen
likenteen vaylilta, jalka- ja puistokaytavilta, portaat ja luiskat mukaan lukien seka linja-
autopysakeiltd ja odotustiloista, pysakointialueilta ja muilta alueilta. Lisaksi tehtavaan
kuuluu hulevesikaivojen ritilakansien puhdistaminen. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut
2016a.)

Taulukossa 4 on eritelty sohjon maksimisyvyydet ja aurauksen ajankohta eri kunnossa-
pitoluokissa. Sohjon poistamisen jalkeen aurattavalla alueella maksimilumisyvyydet tu-
lee alittua. Kevyen liikenteen vaylan sohjo poistetaan ennen vastaavan kunnossapito-
luokan ajoratoja. Sohjo on poistettava aina ennen saatilan pakastumista, joten jaatynytta
sohjoa ei sallita. Sohjon poiston yhteydessa tulee reunatukien vierustat ja hulevesikai-
vojen ritildkannet puhdistaa kuivatuksen toiminnan varmistamiseksi. Sulamisvesi ei saa

aiheuttaa latakoita ajoradalle. (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)
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Taulukko 4. Sallittu sohjon maksimisyvyys ja ajoittaminen (Kiinteistoliikelaitos, infrapal-
velut 2016a).

Kunnossapito- | Kunnossapi- | Sohjon maksi- Aurauksen ajankohta
luokka (ajo- | toluokka (kiv) misyvyys

rata)

| I/ 3cm Hoitotoimenpiteet on aloitet-
tava riittdvan ajoissa, jotta
alue on kunnossa ennen lii-

kenteen huipputunteja.

1l 4 cm Valittdmasti kunnossapitoluo-
kan | jalkeen
] 5cm Valittémasti kunnossapitoluo-

kan Il jalkeen

3.4 Polanteen poisto

Tehtavaan kuuluu kaupungin vastuussa olevien vaylien ja alueiden pintojen tasaus ja
polanteen poisto. Ty6 tulee suorittaa heti haitallisten urien synnyttyd, ennen maksi-
miurasyvyyksien ylittymista. Polanteen maksimi urasyvyydet ovat kunnossapitoluokassa
| maksimissaan 3 cm, kunnossapitoluokassa Il maksimissaan 4 cm ja kunnossapitoluo-

kassa Ill maksimissaan 5 cm. (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Pinnan tasaus ja polanteen poisto suoritetaan kunnossapitoluokituksen mukaisessa jar-
jestyksessa. Risteykset ja linja-autopysakkien kohdalta tulee mahdolliset epatasaisuudet
poistaa mahdollisimman pian urasyvyydesta riippumatta. (Kiinteistoliikelaitos, infrapal-
velut 2016a.)

Pinnan tasauksen jalkeen vaylan pinnan tulee olla tasainen. Polanteen paksuus ei saa
ylittaa reunakiven korkeutta. Urautuneella paallysteella pyritddn mahdollisimman hyvaan
lopputulokseen paallysteen urat huomioiden. Tie-, katu- ja tonttilittymien seka suojatei-
den kohdalle tulee aukaista aukko polanteen poiston yhteydessa. (Kiinteistoliikelaitos,

infrapalvelut 2016a.)
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3.5 Lumen lahisiirto

Tehtavaan kuuluu lumen lahisiirto ja 18jitys. Lahisiirtoa on lumen siirtdminen maksimis-
saan 150 m:n etédisyydelle. Tydhdn on ryhdyttava, jos lumivallin korkeus ndkemaalueilla
on yli 1 m, lumivallin korkeus 5 metria lAhempana suojatietd on yli 0,5 m, lumivallit vaa-
rantavat liikenneturvallisuutta tai lumivallit haittaavat kunnossapitoa. (Kiinteistdliikelaitos,

infrapalvelut 2016a.)

Kunnossapitoluokassa | nakemaa, pysakdintia, linja-autopysakkien, kevyen liikenteen
vaylien tai jalkakaytavien kayttéa haittaavat lumivallit poistetaan ensi tilassa. Kunnossa-
pitoluokassa Il edelld mainitut kohdat hoidetaan heti kunnossapitoluokan | jalkeen. Mo-
lemmissa kunnossapitoluokissa | ja Il kunnossapitoa haittaavat lumivallit poistetaan vii-
kon kuluessa. Kunnossapitoluokassa lll poistetaan vain liikenneturvallisuutta haittaavat

lumivallit. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Lumen varastoinnissa voidaan kayttda kaupungin hallinnoimia vieri- ja nurmialueita. Va-
rastointipaikoista sovitaan tilaajan kanssa ennen talvikauden alkua. Lumen kasaami-
sessa palopostien, jakokaappien, muuntamoiden yms. laheisyyteen tulee varmistua,
ettei rakenteiden kaytto tai huoltaminen esty. Lajitys ei saa estaa kuivatuksen toimimista.

(Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

3.6 Lumen kuormaus ja kuljetus

Lumen kuormaus ja kuljetus tapahtuu aina erillisen tilauksen perusteella. Tehtavaan
kuuluu lumen kuormaus ja kuljetus tilaajan osoittamalle lumen vastaanottopaikalle. Ty6-
hon ryhdytdan, kun lumi aiheuttaa jonkin seuraavanlaisia ongelmia: lumitilat tayttyvat si-
ten, ettei lumen lahisiirto ole enaa mahdollista, lumivallit kaventavat liiaksi ajorataa, lu-
mivallit estavat nakemaalueiden yllapitoa, lumivallit aiheuttavat sulaessaan todennakoi-
sesti liukkaus-, jaatymis- tms. ongelmia, lumivallit tayttavat pysakointialueita tai lumivallit
aiheuttavat liikkenneturvallisuusriskin tai muun tuvallisuusriskin. (Kiinteistoliikelaitos, inf-

rapalvelut 2016a.)

Ty06 suoritetaan siten, ettei lumen kuormauksen jalkeen puhdistetulla alueella esiinny

lumivalleja tai -kinoksia. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)
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3.7 Liukkauden torjunta

Liukkauden torjuntaan kuuluu kaupungin vastuulla olevien vaylien ja alueiden liukkauden
torjunta sekd materiaalin ja varastointipaikan hankinta. Tyo on tehtdva ennakoiden, kun
saatilassa on tapahtumassa muutos, joka aiheuttaa liukkauden tuntuvan lisdyksen. Liuk-
kauden lisdavia tilanteita ovat esimerkiksi sdan lauhtuminen, alijdadhtynyt sade, kostean
ajoradan jaatyminen, ajoradalle valuneen veden jaatyminen ja jossain tapauksissa lumi-

sade. Taulukoissa 5 ja 6 on eritelty liukkaudentorjunnan ajoitusta eri kunnossapito-

luokissa. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Taulukko 5. Liukkaudentorjunnan ajoitus ajoradoilla (Kiinteistéliikelaitos, infrapalvelut

2016a).

Kunnossapito-

luokka (ajorata)

Liukkaudentorjunnan ajoitus

Liukkaudentorjunta aloitetaan riittadvan ajoissa, jotta katu on
kunnossa ennen liikenteen huipputunteja. Ajorata kasitellaan
yhtenevasti tarvittavilta osin. Tarvittaessa tarkeimmat paikat
voidaan kasitella ensin ja tdman jalkeen taydentaa kasittelya

muun ajoradan osalta.

Liukkaudentorjunta on aloitettava tarkeimpien paikkojen
osalta riittdvan ajoissa, jotta katu on kunnossa ennen liiken-
teen huipputunteja. Muu osa ajoradoista kasitelladn mahdolli-
simman pian taman jalkeen ja tdydennetaan tarvittaessa.
Vain erittain liukkaiden kelien vallitessa tehdaan yhtenainen

kasittely.

Liukkaudentorjunta tulee tehda tarvittavilta osin mahdollisim-
man pian kunnossapitoluokan Il jalkeen. Vain vaarallisimmat

kohdat kasitellaan.
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Taulukko 6. Liukkaudentorjunnan ajoitus kevyen liikenteen vaylilla ja muilla yleisilla alu-
eilla (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016a).

Kunnossapito- Liukkaudentorjunnan ajoitus
luokka (klv)

| Liukkaudentorjunta aloitetaan riittdvan ajoissa, jotta alue on
kunnossa ennen liikenteen huipputunteja. Vaylat kasitellaan

kauttaaltaan ja tarvittaessa kasittelya tdydennetaan.

1l Liukkaudentorjunta on aloitettava tarkeimpien paikkojen
osalta riittdvan ajoissa, jotta vayla on kunnossa ennen liiken-
teen huipputunteja. Muu osa vaylista kasitellddn mahdollisim-

man pian tdman jalkeen ja tdydennetaan tarvittaessa.

Ajoratojen tulee olla aina turvallisesti liikennditdvassa kunnossa. Liukkaudentorjunnan
kannalta tarkeiksi alueiksi ajoradoilla luetaan paikat, joissa yllattava liukkaus saattaa ai-
heuttaa vaaratilanteen, kuten mm. risteysalueet, suojatiet ja niiden edustat, sillat, aliku-
lut, jyrkat maet ja linja-autopysakit. Tarkeitd paikkoja kevyen liikenteen vaylilla on mm.
luiskat, portaat, suojatiet ja niiden edustat, alikulut ja jyrkat maet. Kevyen liikenteen vay-
|at kasitelldadn ennen vastaavan luokan ajoratoja. Liukkaudentorjunnassa kaytetaan kal-
liomursketta. Lahtdkohtaisesti suolan kaytté on kielletty, kuitenkin ajoradoilla suolan
kayttd voidaan sallia tilaajan erilliselld suostumuksella. (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut
2016a.)

3.8 Polynsidonta ja hiekoitushiekan poisto

Talviaikaiseen polynsidontaan tulee ryhtya kevaalla ennen hiekanpoistoa. Talvella levi-
tetyn hiekka-aineksen kuivuttua, ennen kuin pdlyhaittaa ilmenee, tulee hiekoitushiekkaa
kastella 5-10 % kalsiumkloridiliuoksella. Kastelua suoritetaan niilla osin, joissa talvista
hiekkaa ja hienoainesta esiintyy. Kunnossapitoluokissa | ja Il pdlynsidonta aloitetaan
mahdollisimman pian sdaolosuhteiden salliessa ja ennen pdlyhaitan ilmaantumista. Kun-
nossapitoluokan | vilkkaasti liikenndidyilla alueilla polynsidonta tulee ajoittaa hiljaisen lii-

kenteen aikaan. (Kiinteistdliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Hiekoitushiekan poistoon kuuluu kaytetyn liukkaudentorjunta materiaalin poistamisen

kaupungin vastuulla olevilta paallystetyilta alueilta. Ty0 sisaltda alueiden harjauksen
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vetta kayttden ja pesun kertaalleen seka hiekoitushiekan kuormaamisen ja poiskuljetuk-

sen. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Hiekoitushiekan poisto aloitetaan kevaalla valittémasti lumien sulattua, kun liukkauden
torjuntaa ei oletettavasti enaa tarvita. Hiekoitushiekan poistaminen aloitetaan mahdolli-
simman pian saaolosuhteiden salliessa aloittaen kunnossapitoluokasta |. Kunnossapito-
luokat Il ja Ill puhdistetaan valittémasti edellisen kunnossapitoluokan jalkeen. (Kiinteis-

toliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)

Hiekoitushiekan poiston jalkeen alueiden tulee olla puhtaita hiekoitushiekasta. Risteys-
alueet puhdistetaan yhtena tyévaiheena kokonaan, vaikka ristedvat tiet olisivat alempaa
kunnossapitoluokkaa. Puhdistamisen aikana pdlyaminen estetdan riittavalla kastelulla.
Hiekoitushiekka kerataan, eikd hiekoitusmateriaalia saa harjata kuivatusjarjestelmiin

eikad maastoon. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016a.)
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4 KUNTEC OY:N KUNNOSSAPITOKALUSTO JA
HENKILOSTO

4.1 Kunnossapitokalusto

Kuntecilla on kaytdssaan laaja valikoima kalustoa kunnossapidon eri tehtaviin. Kuntecin
kunnossapitokalustoon kuuluvat mm. tiehdylat, traktorit, pyérakoneet, lakaisukoneet,

kuorma-autot ja kaivinkoneet.

Kaytettavat koneet on merkitty kustannuspaikoittain tietyn urakan kustannusten alaisuu-
teen, jolloin niiden kustannukset voidaan kohdistaa oikeaan urakkaan. Tarvittaessa ko-
neita voidaan kayttdd myds eri urakoiden tdissa, huomioiden kustannuspaikka. Tietyn
urakan tydnjohtajalla on kaytettavissaan ja hallinnoitavissaan tietyt koneet omassa ura-
kassa, jolloin urakan toiden jarjesteleminen helpottuu. (Kuntecin tydmaapaallikkd A.
Vaahtera, henkilékohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Koneisiin on olemassa laaja valikoima tarvittavia lisalaitteita. Lahes kaikissa koneissa on
omat aurat ja hiekoittimet tai suolausautomaatit, jolloin Iahes koko kalusto on mahdollista
osallistua talvikunnossapitoon. Lisalaitteet ovat padasiassa konekohtaisia, jolloin lisalait-
teiden kytkemisessa ei tule yhteensopivuusongelmia. Aurojen leveydet vaihtelevat ko-
neen koon mukaan. Teraleveydet vaihtelevat 2 metrin ja 4,6 metrin valilla. Lisaksi useim-
missa kuorma-autoissa on kaytdssa alustera. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera,
henkilokohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Kaytettavat koneet ikdantyvat ja kuluvat kaytdéssa. Koneiden huoltoa ja korjausta suori-
tetaan omien tyontekijdiden seka ulkopuolisen korjaamon toimesta. Koneiden vaihtoikaa
tarkastellaan tapauskohtaisesti ja tarkasteltaessa huomioidaan koneen korjauskustan-
nuksia seka kayttotarkoitusta. Koneiden vaihtoika on ajankohtaista, kun korjauskustan-
nukset alkavat nousta tarpeettoman suuriksi, huomioiden koneen arvoa ja kayttdikaa.

(Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkil6kohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Kuntecin kunnossapitokalustoon Turun kaupungin alueurakoissa kuuluu 4 kpl tiehoylia,
4 kpl traktoreita, 14 kpl pyorakoneita, 6 kpl lakaisukoneita, 21 kpl kuorma-autoja ja 3 kpl
kaivinkoneita. Lisaksi kalustoon kuuluu myo6s pakettiautoja, henkildautoja, ruohonleikku-
reita sekd muita tyokoneita. Naiden lisaksi kunnossapidossa toimii eri aliurakoitsijoiden

kalustoa. Taydellda auraus kapasiteetilla lumen poistoon I8htee tarvittaessa Kuntecin
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Turun alueurakoiden alueella liikenteeseen 48 auraa, sisaltden Kuntecin ja aliurakoitsi-
joiden kaluston. Noin puolet liikkeelle 1&htevastad aurakalustosta on Kuntecin omaa ka-

lustoa. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkildkohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Talvikunnossapidon kalusto

Kuvassa 3 on Scania P360 -kuorma-auto auraus- ja hiekoitusvarustuksella. Auran tyo-

leveys kaannettyna on 2,8 m. Kuorma-autolla hoidetaan isompia katuja seka tarvittaessa

alusteralla voidaan tasata tien pintoja. (Kuntecin tyémaapaallikké A. Vaahtera, henkil®-
kohtainen tiedonanto 9.12.2020.)

Kuva 3. Scania P360 auraus- ja hiekoitusvarustuksella (Arctic Machine 2017).
Kuvassa 4 on Vammas RG-181 -tiehdyla. Tiehdylaa kaytetaan talvisin polanteen poista-

miseen seka pintojen tasaamiseen ja kesaisin sorateiden kunnossapitoon. (Kuntecin tyo-
maapaallikkd A. Vaahtera, henkildkohtainen tiedonanto 9.12.2020.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kalle Loikas



26

Kuva 4. Vammas RG-181 tiehdyla tasaamassa kadun pintaa (Kuntecin tyopaallikko P.
Maki-Tasku, henkildkohtainen tiedonanto 19.5.2021).

Kuvassa 5 on Wille 655C -pyo6rakone lumikauhalla. Willet ovat kaytanndllisia lumen kuor-
maamisessa ja pienempien vaylien aurauksessa ja hiekoituksessa. Willet ovat pieniko-
koisia ja ketteria liikkumaan. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkildkohtainen
tiedonanto 5.5.2021.)
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Kuva 5. Wille 655C lumikauhalla lumen kuormauksessa (Kuntecin tydpaallikké P. Maki-
Tasku, henkildkohtainen tiedonanto 19.5.2021).

4.2 Henkilosto

Kuntecin kunnossapidossa on henkilostda kaiken kaikkiaan 66 henkil6a. Paaperiaate
tyontekijoiden tydskentelyssa on, etta tyontekijat toimivat paaasiassa yhden alueurakan
sisalla. Tarpeen vaatiessa tyontekijat tekevat joustavasti myds muun alueurakan alueella
toitd. Nain saavutetaan tyontekijoille hyva tuntemus oman alueurakan alueeseen, sen
ominaispiirteisiin ja tarpeisiin. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkildkohtainen
tiedonanto 7.1.2021.)

Paapiirteittain talvikunnossapidossa samaa aurausaluetta hoitaa tietty henkild. Nain saa-
vutetaan hyva aluetuntemus, joka nopeuttaa tyontekoa. Tarvittaessa aurausalueen pys-
tyvat hoitamaan muutkin tydntekijat, esimerkiksi sairaustapauksen vuoksi. (Kuntecin ty6-

maapaallikkd A. Vaahtera, henkilokohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Talvihoidossa toimenpiteet suoritetaan yleensa yhdessa vuorossa, esimerkiksi lumisa-
teen alusta loppuun asti. Nain ollen tyontekijoille syntyy pitkia tydvuoroja, mikali lumisade

jatkuu pitkdan. Henkildstd on tottunut pitkiin tydvuoroihin ja usein pitkdan kestavat
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lumisateet voidaan ennustaa hyvin ennakkoon, jolloin pitkiin tydévuoroihin voidaan varau-

tua. (Kuntecin tyémaapaallikké A. Vaahtera, henkildkohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

4.3 Paivystys kunnossapidossa

Turun kaupungin alueurakoiden urakkaohjelmassa on maaritelty, ettd urakoitsijan tulee
olla kayttajien tavoitettavissa arkisin klo 7.00-16.00 ja muina aikoina kayttajien tulee pys-
tya jattdmaan viesti urakoitsijan edustajalle. Urakoitsijan tulee olla lahtévalmiudessa nor-
maalitydaikana 2 tunnissa ja muina aikoina 4 tunnissa. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut
2016b.)

Kuntecin kunnossapidossa toimii omat paivystajat kellon ympari vuoden jokaisena pai-
vana. Paivystysvuorossa on kerrallaan yksi tydnjohtaja seka yksi tydntekija. Paivystajat
vaihtuvat viikoittain. Paivystyksessa toimii yhteensa 12 Kuntecin tyontekijaa, jolloin pai-
vystysvuoron kierto on 6 viikkoa. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkilékohtai-
nen tiedonanto 7.1.2021.)

Paivystajan apuna toimii Forecan tuottama extranet-saapalvelu, josta paivystaja saa
ajantasaista ja tarkkaa saatietoa kayttéonsa. Lisaksi kokemus ja henkildston tekemat
havainnot alueelta auttavat paatoksien tekemisessa. Tarvittaessa Turun Liikennekeskus
valittda saatua palautetta ja kertoo yllattavista tilanteista ja muutoksista alueilla. (Kunte-

cin tydmaapaallikké A. Vaahtera, henkilokohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Paivystajan vastuulla on havainnoida olosuhteiden muutokset, toimenpiteiden tarpeet
seka kaynnistaa tarvittavat toimenpiteet. Tyonjohtajan vastuulla on varata kuljettajia tar-
peen vaatiessa, mikali sdaolot nayttavat muuttuvan. Kuljettajilla ei ole ennalta maarattyja
paivystysvuoroja, vaan tydnjohtajan ilmoituksesta alkaa paivystys, jolta ajalta maksetaan
paivystyskorvaus. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkilokohtainen tiedonanto
7.1.2021.)

Kuntecin alueurakka-alueet ovat laajat ja saa voi vaihdella alueen sisalla paljon. Etaisim-
mat Kuntecin hoitamat kadut Turun alueella ovat noin 20 kilometrin etaisyydella toisis-
taan. Rannikon laheisyys vaikuttaa myos alueiden saaolosuhteisiin. Meren laheisyy-
dessa saattaa sataa vetta ja kauempana meresta sade voi tulla lumena. Tama vaikuttaa
suuresti tehtaviin toimenpiteisiin. Lisaksi laaja toiminta-alue vaatii tarkkoja sdaennusteita
seka havaintoja alueen eri osilta. (Kuntecin tydomaapaallikké A. Vaahtera, henkil6kohtai-
nen tiedonanto 7.1.2021.)
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5 KATUJEN OMINAISUUDET, OPTIMI KALUSTO JA
TYONTEHOKKUUS

5.1 Katujen ominaisuudet

Turun kaupungin alueurakoiden alueella on monenlaisia katuja ja alueita. Kadut vaihte-
levat kapeista tonttikaduista, aina leveisiin paakatuihin. Osa alueista sijaitsee tiiviilla ka-
tualueilla ja osa rauhaisassa maaseutumaisemassa. Erilaisten alueiden auraaminen
eroaa paljon toisistaan. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkilékohtainen tie-
donanto 7.1.2021.)

Aurausalueiden jaottelu tapahtuu kunnossapitoluokkien ja kaupunginosien avulla. Ke-
vyen liikenteen vaylien osalta jaottelu tapahtuu usein kaupunginosittain. Ajoratojen jaot-
telussa tulee huomioida mm. ajoradan leveys ja kunnossapitoluokka. Alueet jaotellaan
toimenpideaika huomioiden siten, ettd alue ehditddn hoitamaan toimenpideajan puit-
teissa. Lisaksi koneen soveltuvuus paikkaan vaikuttaa aluejaotteluun. Ahtaisiin paikkoi-
hin vaaditaan pienempaa kalustoa kuin leveille ajoradoille. Oikean kaluston valinnalla
saavutetaan myds laadullisia hyotyja. Ajoradoille satanut lumi saattaa tallaantua tien pin-
taan, jolloin raskaammalla kalustolla saadaan tien pinta puhtaammaksi. Nain saavute-
taan parempi laatu yhdella ajokerralla. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkil®-
kohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Kuntec Oy:n nykyinen kalusto on optimaalinen Turun kaupungin talvikunnossapitoon.
Konekanta on laaja, jolloin kaduille saadaan sopivan kokoinen kalusto, riippumatta ka-
dun koosta. Lahtokohtaisesti kevyen liikenteen vaylat hoidetaan paaasiassa pienem-
malla kalustolla, kuten Wille-pydrakuormaajien avulla. Isoimmat paavaylat hoidetaan
kuorma-autojen avulla. Kaksi- tai useampiajorataiset tiet aurataan usein 2—-3 auton ryh-
massa. Nain saadaan kerta-ajolla hoidettua kaikki ajoradat samanaikaisesti. Nain lumet
voidaan tarvittaessa aurata kaikilta ajoradoilta kohti tien reunaa, mikali lumitila on vain
tien ulkoreunalla. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkilokohtainen tiedonanto
5.5.2021.)
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5.2 Ajoituksen vaikutuksia

Talvikunnossapidossa tdiden oikea-aikaisella ajoittamisella on suuri merkitys kustannus-
ten muodostumiseen. Oikea-aikaisilla hoitotoimenpiteilld pidetdan katujen liikenndita-
vyys halutulla tasolla. Liséksi oikea-aikaisilla toimenpiteillda on mahdollista saavuttaa ta-
voiteltava laatu mahdollisimman pienilld kustannuksilla ja valttda turhia toimenpiteita.

(Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkildkohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Oikean ajoituksen valintaan vaikuttaa mm. vallitseva saatila, likennemaara, viikonpaiva
ja vuorokauden aika. Tyéntehokkuuden kannalta on edullisin ajankohta talvihoidon suo-
rittamiselle olisi ruuhkaton aika, jolloin muuta liikennettd ei ole. Ruuhkattomana aikana
tehtavat tyot ovat nopeampia kuin ruuhka-aikana tehdyt tyot, silla muun liikenteen ai-
heuttamaa haittaa ei synny. Saatila on kuitenkin maaraava tekija, jotta vaadittava liiken-
nditavyys sailyy kaduilla. Nain ollen toimenpiteita pitda tehda myoés ruuhkaisaan aikaan.
Lisdksi auraaminen olisi suoritettava mahdollisimman pian sateen jalkeen, jotta lumi ei
ehdi tallaantua teiden pintaan ja vaadittavissa toimenpideajoista pystytdan pitamaan
kiinni. Mahdollisesti syntyvien polanteiden poistaminen on hidasta ja aikaa vieva tyo-

vaihe. (Kuntecin tydmaapaallikké A. Vaahtera, henkildkohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

Kuntecissa ratkaisun tehtavista toimenpiteista ja ajoituksesta tekee paivystava tyénjoh-
taja. Tydnjohtaja paattaa, mita toimenpiteitd tehdaan ja milloin tarvittavat toimenpiteet
aloitetaan. Lisaksi kuljettajat tekevat tarvittaessa paatoksia tienpaalla keliolosuhteiden

mukaan. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkilokohtainen tiedonanto 7.1.2021.)

5.3 Aliurakointi

Kuntecin Turun yllapidon alueurakoissa toimii aliurakoitsijoita talvikunnossapidossa.
Lantisella, eteldisella ja itaisella alueilla on yhteensa 5 aliurakoitua aluetta, jotka ovat
aliurakoitsijan hoidettavana. Suurimpien katujen hoidosta vastaa usein kuitenkin Kunte-
cin oma kalusto. Aliurakoitsijoiden hoidettavaksi jaa pienemmat kadut. Aliurakoisijoilla
on kaytossa eri kokoisia koneita, riippuen hoidettavien katujen koosta. (Kuntecin tyémaa-
paallikké A. Koskinen, henkildkohtainen tiedonanto 5.5.2021.)

Lisaksi aliurakointia kaytetadan mm. paallystyksessa, tiemerkinndissa ja muissa erikois-
toissa. Lisaksi tarpeen vaatiessa kaytetaan aliurakoitsijoiden palveluita, kuten kuorma-

autoja, mikali omat resurssit ovat varattuna tai tarvitaan mahdollista lisdkapasiteettia.
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Aliurakoitsijoina kaytetadn usein sopimuskumppaneita, mikali tarvittava palvelu on heilta
saatavilla tarvittavana ajankohtana. (Kuntecin tydomaapaallikkd A. Vaahtera, henkilokoh-
tainen tiedonanto 7.1.2021.)

5.4 Téiden optimointi ja tehostaminen

Kunnossapitotydn haasteena on laaja toiminta-alue. Talvikunnossapidon kannalta haas-
teelliseksi tydn tekemisen tekee alueiden erilaiset kadut ja alueet, joiden hoidossa kay-
tetdan erilaisia ja erikokoisia koneita. Aurausalueen hyva tuntemus tuo nopeutta tydhon.
Kuntecissa periaatteena on, etta yksi henkild hoitaa tiettya aluetta tietylla koneella, jolloin
alueen ja koneen tuntemus on hyva. Ammattitaitoinen kunnossapitohenkilosto tehostaa
tyon tekemista, silla henkildsto osaa itse katsoa tarpeelliset toimenpiteet tien paalla. Am-
mattitaitoinen henkildstd osaa myds tarkastella tehtavan tyon laatua ja puuttua heti laa-
dun alituksiin. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Vaahtera, henkilokohtainen tiedonanto
7.1.2021.)

Talvikunnossapidossa alueiden aurattavat alueet optimoidaan oikeanlaiselle kalustolle.
Oikean kaluston valintaan vaikuttaa mm. kaluston ominaisuudet, vaylan kunnossapito-
luokitus, leveys, esteet ja muut kunnossapitoon vaikuttavat asiat. Kaluston liikkumisesta
pyritddn saamaan mahdollisimman tehokasta, jolloin hukkaty6td, kuten siirtoajoa, tulisi
mahdollisimman vahan. Pienemmilla vaylilla, kuten kevyen liikenteen vaylilla kaytetaan
pienempia koneita. Isoilla vaylilla kdytetaan paaasiassa isompia kuorma-autoja. Nain ka-
luston kapasiteettia kaytetdan mahdollisimman tehokkaasti ja tydn tehokkuus paranee.

(Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkilékohtainen tiedonanto 5.5.2021.)

Talvikunnossapidossa voidaan mahdollisuuksien ja kelien salliessa yhdistella ty6tehta-
via yhdelle ajokerralle, kuten liukkaudentorjuntaa seka aurausta tai sohjon poistoa. Eten-
kin kevyen liikenteen vaylilla auraus ja liukkaudentorjunta hoidetaan usein samanaikai-
sesti. Samanaikaisuus vaatii kuitenkin oikeat keliolosuhteet, jotta liukkaudentorjunta on
kannattavaa tehda samanaikaisesti. Tyotehtavat yhdistelemalla saadaan poistettua yksi
ajokerta vaylilta. Nain tehostetaan tyota ja saastetdan ajo- seka aikakustannuksissa.

(Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkildkohtainen tiedonanto 5.5.2021.)

Talvikunnossapitoalueet tarkistetaan ja jaotellaan syksyisin ennen lumen satamista, jol-
loin katsotaan kaytossa olevat resurssit, jonka mukaan aurausalueet jaotellaan eri ko-

neille ja kuljettajille. Jaottelu selkeyttaa henkilostolle jokaisen vastuualueen, jolloin

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kalle Loikas



32

lumisateen alkaessa on kaikilla selked kuva aurattavasta alueesta. Jokaisella kuljetta-
jalla on oma vastuualueensa tai vaylansa. Usein jokaisella on jokin ensimmaisen luokan
vayla hoidettavana, jonka jalkeen siirrytddn maaratylle alemman luokan alueelle. Syk-
syisin kuljettajilla on mahdollisuus tutustua alueisiin ennen lumen tuloa, jolloin on hel-
pompi tarkastella aluetta ja havainnoida kohtia, kuten reunakivia, hidasteita yms. esteita,
joissa on syyta kayttaa erityistd varovaisuutta. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen,
henkilokohtainen tiedonanto 5.5.2021.)

Alueen tuntemus tuo varmuutta ja nopeutta tydhon. Tietyn alueen auraaminen on jarke-
vintd ja taloudellisinta aurata kunnossapitoluokittain jarjestyksessa, jolloin hukka-ajoa
syntyy mahdollisimman vahan. Esimerkiksi asuinalueella on syyta aurata ensin tarkeam-
mat kokoojakadut, jonka jalkeen tonttikadut jarjestyksessa. Lisédksi mahdollisen koneri-
kon tai muun keskeytyksen sattuessa, toisen auraajan on helpompi jatkaa kyseisen alu-
een aurausta, kun kadut on aurattu jarjestyksessa. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koski-

nen, henkildkohtainen tiedonanto 5.5.2021.)

Toiden optimoinnissa pyritdan huomioimaan myds erikoiskohdat, kuten ajotien rinnalla
kulkevien kevyen liikenteen vaylien hoito. Tdiden ajoitus on hyva ajoittaa siten, etta ajotie
aurataan ensin, mikali lumet voivat lentda kevyen liikkenteen vaylalle asti. Ajotien jalkeen
lumet aurataan kevyen liikkenteen vaylalta. Tallaisten kohtien suunnittelulla valtetaan ke-
vyen liikenteen vaylan uudelleen auraaminen. Tallaisten kohteiden ajoittamisessa on
kuljettajien valinen kommunikointi erittain tarkeaa. Kuljettajat voivat sopia yhdessa, mil-
loin kevyen liikenteen vayla kannattaa aurata. Kuitenkin naiden suunnittelussa tulee huo-
mioida toimenpideajat. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkilékohtainen tie-
donanto 5.5.2021.)

Toiden suunnittelulla ja valmistelulla voidaan tehostaa tehtavia toimenpiteita. Toiden
suunnittelussa on huomioitava monia asioita, kuten tulevat saaolosuhteet, kaytettavissa
olevat resurssit, aikarajat ja tdiden Kkiireellisyysjarjestys. Esimerkiksi lumen kuormauk-
sessa on suunniteltava, mista lunta aloitetaan kuormaamaan, milla kalustolla ja kuinka
monta kuorma-autoa ajaa lunta pois. Kuorma-autojen mitoitus oikeaksi on tarkeaa, jotta
voidaan hyoddyntaa kuormaajan koko kapasiteetti. Nain kaytettava kone on kustannuste-
hokkain. Lisaksi alueen tuntemus avustaa tdiden suunnittelussa, silla hyvalla urakka-
alueen tuntemuksella voidaan ennakoida hoitotoimenpiteita ja tiedostetaan paikat, joissa
vaaditaan yleensa kiireellisia toimenpiteita. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, hen-
kilbkohtainen tiedonanto 5.5.2021.)
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6 TALVIHOIDON ONGELMAKOHTIA

Turun kaupungin alueilla on monenlaisia hoidettavia alueita. Haasteita kaupungin kun-
nossapidolle syntyy kapeista kaduista, kadun varsille pysakoidyista autoista, lumitilojen
puutteista lumisina talvina seka erilaiset esteet, kuten pysakit, saarekkeet ja reunakivet.
Kaikki nama tekijat tekevat kaupungin kunnossapidosta haasteellista, etenkin talvikun-

nossapidosta.

Talvikunnossapitoa haittaavia kadun ominaisuuksia ja niiden vaikutusta katuyllapidon
vaikeuteen on listattu taulukkoon 7. Ajoratojen suurimpia haittatekijéitd on hoitoluokan
asettamien vaatimusten lisaksi liikennemaara ja pysakointi. Lisdksi vaikeutta aiheuttaa
kadun muut rakenteet ja poikkeavuudet, kuten pysakit, saarekkeet, liittymat ja paattyvat
kadut. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006.)
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Taulukko 7. Kadunominaisuuksien vaikutus talvikunnossapidon vaikeuteen (1 = vahai-
nen vaikutus, 3 = suuri vaikutus) (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006).

Kevytlii- | Kevytlii-
. . |Ajoratojen|Ajoratojen Lumen
Ajoratojen . kenne- kenne-
polanteen |liukkauden| = L kuormaus
auraus . . vaylien au-{ vaylien | .
poisto torjunta ja kuljetus
raus hiekoitus

Hoitoluokka 3 3 3 3 3 -
Liikennemaara 3 3 3 2 1 -
Pysakointi 3 3 - 2 2 -
Umpiperat 3 3 3 - - -
Pysakit 2 2 3 2 1 -
Saarekkeet 2 2 - - - -
Katuliittymat 2 2 2 1 1 -
Kiinteistoliittymat 2 3 - 2 - -
Reunakivet 2 2 - - - -
Sorapinta 2 2 - 1 - -
Kaantopaikat 2 2 2 - - -
Valo-ohjaus 2 2 2 1 1 -
Paallysteena kiveys 1 1 2 - - -
Hidasteet 1 1 - - - -

Liikennelaitteet ja
1 1 - 3 2 -

varusteet
Maet 1 - 3 - 2 -
Nopeusrajoitukset 1 - - - -
Siirtoajot - - - 3 3 -
Lumen vastaanotto- 5
paikan etdisyys

Lumitilojen puute - - - - - 3
Vaylan kapeus - - - 3 3 -

Katujen kunnossapidossa merkittava kustannusosuus syntyy talvihoidosta. Suurin kus-
tannuksia muodostava kadun ominaisuus on pysakoinnin aiheuttamat hidasteet, hoito-
luokan ja liikennemaaran lisaksi. Myds lumitilojen maara ja vaylien leveydet aiheuttavat

suuria kustannuksia. (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2006.)
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Kadunvarsipysakdinti hidastaa talvikunnossapitoa kaupunkialueilla. Pysakoityjen auto-
jen vuoksi koko katualuetta ei saada tehokkaasti aurattua, vaan lunta pitda aurata auto-
jen viereen ja alle (kuva 6). Auraamattomat kohdat aurataan myéhemmin, kun autot on
saatu siirrettya pois kadulta. Pysakdidyt autot aiheuttavat lisdkustannuksia, silld koko
katualue olisi mahdollista aurata yhdella kertaa. Autojen viereen ja alle aurattu lumi usein
tiivistyy ja jaatyy parkkipaikoilla. Syntyvan jaatyneen polanteen poistaminen on hanka-
lampaa ja hitaampaa, kuin normaali auraaminen, jolloin syntyy lisdkustannuksia. Lisaksi
kadunvarsipysakointi kaventaa katuja, jolloin auraus kaluston on oltava pienempaa. Ka-

dunvarsipysakadintia ei voida kokonaan kieltaa, silld kaupunkialueella ei ole muuten tar-

peeksi pysakaintitilaa. (Kolehmainen 2010.)

Kuva 6. Kaduille pysakdidyt autot vaikeuttavat katujen lumen aurausta (Kuntecin ty6-
paallikkdé P. Maki-Tasku, henkilokohtainen tiedonanto 19.5.2021).

Turun kaupungilla on kaytdssa kadulle pysakoityjen autojen siitamiseksi siirtokehotus-
merkkeja, joiden voimassaoloaikana kadulle pysakaéinti on kielletty. Turussa on kaytossa
toistuvia kyltteja, joilla kielletaan tiettyina aikoina pysakointi. Nain kadun kunnossapito
voidaan ajoittaa taman kiellon ajalle. Lisaksi kaytdssa on ns. kertaluonteisia kyltteja, jol-
loin pysakointi on kielletty ja kunnossapito toteutetaan tiettyna aikana. Kyltit ovat asen-

nettuna vahintdan 2 vuorokautta ennen siirtokehoituksen alkamista. Kaupunki tarjoaa
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myo0s tekstiviestipalvelun, jolla asukkaat voivat tilata oman alueen siirtokehotuksista
muistutuksen tekstiviestilla. (Turku 2020d.)
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7 LAATU JA SEN MITTAAMINEN KUNNOSSAPIDOSSA

Kustannusten muodostumiseen talvikunnossapidossa vaikuttaa paljon talven rankkuus
ja saaolosuhteet. Talven rankkuus vaikuttaa suoraan tehtavan tyon maaraan (kuvio 1).
Tybmaaraan vaikuttaa vaadittava laatutaso seka toimenpideajat. Lisaksi laatutason jous-
tot helpottavat tydmaaraa, mahdollistamalla tyén priorisoinnin. Rankkoina talvina joudu-
taan joustamaan laatutasosta. Esimerkiksi jatkuvan rankan lumisateen aikana alemman
tieverkon alueella saattaa keraantya lunta yli sallitun rajan, silla priorisointi on korkeam-
man hoitoluokan kaduilla. Kunnossapitokaluston mitoittaminen rankimpien lumisateiden
mukaan lisdisi kohtuuttomasti alueurakoiden hintaa tilaajalle, silla urakoitsijan tulisi sitoa
huomattavasti suurempi kalustomaara kunnossapitoon. Lumitilojen maara alueella vai-
kuttaa myos kustannusten muodostumiseen. Rankkoina talvina lumenkuljetus tarve kas-
vaa, silla satanut lumi ei mahdu katualueella varatuille lumitiloille. (Suomen kuntateknii-
kan yhdistys 2006.)

Talven ranklaws * Silfolojen (satoet, tualet,

Tyomasrat | TSR W

Kuvio 1. Talvihoidon kustannuksiin vaikuttavat tekijat (Suomen kuntetekniikan yhdistys
2006).
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Alueurakoiden laatutasoa mitataan jatkuvan asukaskyselyn avulla. Alueurakan alueelta
on koottu asukaspaneeli, johon kuuluvat noin 100 alueen asukasta urakka-alueelta. Ky-
sely lahetetdan vahintdan kerran kuukaudessa kysely ajankohdan toteutuneesta laatu-
tasosta. Asukaspaneelin jasenet vastaavat kysymyksiin kylla, osin tai ei. Kylld vastaus
antaa toteutuneen laatutason arvosanaksi 100 %, osin antaa arvosanaksi 50 % ja ei
antaa arvosanan 0 %. Asukaspalautteen perusteella lasketaan vastausten keskiarvo,
jonka mukaan lasketaan sopimuskannusteen tai sanktion maaraytyminen, painotettuna
keskiarvona. Sopimuskannusteen tai sanktion suuruus on valilla -5 % — 5 % alueurakan
vuosihinnasta. Euromaarainen kannuste tai sanktio maaraytyy erikseen kesa- ja talvi-
kaudelta ja maarassa huomioidaan kesa- ja talvikauden pituudet. (Kiinteistdliikelaitos,

infrapalvelut 2016¢.)

Laadun alitusten, tehtavien laiminlyénnin tai muuten puutteellisen toiminnan korjaa-
miseksi tilaajalla on mahdollisuus maarata urakoitsijalle kirjallinen muistutus tai sanktio,
maarata urakoitsijan vastuuhenkildn vaihtaminen tai purkaa sopimus. Naiden toimien
langettaminen tapahtuu riippumatta asukastyytyvaisyydesta tai teknisen laadun toteu-

tuma-arvoista. (Kiinteistoliikelaitos, infrapalvelut 2016c¢.)
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8 ILMASTON MUUTTUMINEN JA TALVIEN VAIHTELU
TURUSSA

8.1 limaston muuttumisen vaikutus Turun kunnossapidossa

Kunnossapidon toimenpiteet ovat usein saasta riippuvia. Etenkin talvikunnossapidossa
lumen auraus seka liukkaudentorjunta tapahtuvat saatilojen muutosten vuoksi. Olennai-
set saatekijat kunnossapidon kannalta ovat lampédtila, sade, tuuli ja kastepiste. Sdaolo-
suhteet ovat muuttumassa iimastonmuutoksen myéta. Suomen keskilampétilan ja sade-
maarien arvioidaan nousevan tulevaisuudessa. Seka lAmpdtilan nousu ja sademaaran
lisdys on suurempaa talvella kuin kesalla. Lampétilan noustessa lumisateiden ja lumi-
peitteen maara vahenee. Lumipeitteen odotetaan saapuvan keskimaarin myéhemmin
seka sulavan keskimaarin aikaisemmin, jolloin lumipeitepaivien lukumaara laskee. (Tie-
hallinto 2009.)

Tulevaisuudessa ilmastonmuutoksen mydta saan aari-ilmiét lisdantyvat. Sateiden maara
lisdantyy seka keskilampdtilat kohoavat. Sateiden maaran lisdantyessa, mahdollisuus
lyhytaikaisiin lumimyrskyihin kasvaa, mikali olosuhteet osuvat kohdalleen. Lyhyt aikai-
sissa lumimyrskyissa voimakas lumentulo aiheuttaa liikenteelle hairiéita ja viivytyksia.
Kokonaisuutena talven aurausmaarien uskotaan sailyvan keskimaarin ennallaan tai pie-
nentyvan, silla lumipeitteen ajanjakso lyhenee. Kuitenkin aurauskapasiteettia voidaan
tarvita lisaa, jotta pystytdan turvaamaan liikenteen sujuvuus myoés voimakkaiden lumi-
myrakoiden ajan. Saaolosuhteiden vuosittainen vaihtelu on suurta, jolloin kaluston maa-

raa on vaikea arvioida sopivaksi tulevaksi talveksi. (Tiehallinto 2009.)

Rajujen saaolosuhteiden lisdantyminen vaikuttaa oleellisesti kunnossapidon resurssien
suunnitteluun. Taman vuoksi vaadituissa laatuvaatimuksissa on joustoa poikkeuksellis-
ten sdaolosuhteiden varalta. Joustavat laatuvaatimukset antavat urakoitsijoille lisdaikaa
poikkeuksellisissa tilanteissa. Poikkeuksellisen rankkojen lumisateiden maara on vahai-
nen Turun seudulla, jolloin koko talvikunnossapidon resurssien mitoitus rankan lumisa-
teen mukaisesti on tarpeetonta ja kallista. Tilaajalle on edullisempaa, ettad urakoitsijan
resurssit mitoitetaan tavanomaisten saaolosuhteiden mukaisesti. Kilpailutetuissa alueu-
rakoissa resurssien varaaminen nostaa usein urakan hintaa. (Kuntecin tydmaapaallikkd
A. Vaahtera, henkil6kohtainen tiedonanto 7.1.2021.)
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Lampdtilan noustessa nollakelien maara yleistyy. Nollakelissa lampdtila vaihtelee pak-
kasen ja suojasaan valilla. Nollakelit aiheuttavat kunnossapidon painopisteen siirtymista
liukkauden torjuntaan. Lisaksi lampimat ja sateiset talvet lisdavat paivia, jolloin tienpinnat
ovat paljaita. Tama lisada paallysteiden kulumista sekd kunnossapidon kustannuksia. Li-
saksi lisdantyvat rankkasateet voivat aiheuttaa ongelmia tien kuivatusjarjestelmien ka-

pasiteetille seka teiden rakenteelliselle kestavyydelle. (Tiehallinto 2009.)

Kuvioissa 2 ja 3 on kuvattu Turun talvien (joulukuu—helmikuu) keskilampétiloja seka kes-
kimaaraisia sademaaria vuosina 1981-2020. Ajanjakson talven lampétilan keskiarvo on
—-3,3 °C ja talven keskimaarainen sademaara on 164,8 mm. Viimeisen 10 vuoden aikana
talven keskilampétila on ollut 8 kertaa keskiarvon ylapuolella. Talven keskimaaraisesta

sademaarastd huomataan vuosien valisen vaihtelun olevan suurta. (limatieteen laitos

2020.)
Talven keskilampotila Turussa vuosina 1981-2020
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Kuvio 2. Talven keskilampédtila Turussa vuosina 1981-2020 (limatieteen laitos 2020).
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Talven keskimaarainen sademaara Turussa vuosina
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Kuvio 3. Talven keskimaarainen sademaara Turussa vuosina 1981-2020 (limatieteen
laitos 2020).

8.2 Talvien vaihtelu Turussa

Saan vaihtelut ovat suuria vuosittain. Tama vaikeuttaa talvikunnossapidon resurssien
maarittamista, silla vuosittaisia vaihteluita on melkein mahdotonta ennustaa. Talvikun-
nossapitoon vaikuttaa suuresti lumen maara seka ilman lampétila. Satanut lumi pitaa
poistaa hoidossa olevilta alueilta. Lisaksi runsas lumisena talvena syntyy tarvetta lumen
Iahisiirroille seka lumen pois kuljettamiseen. Lampétilan vaihtelut, etenkin nollan asteen
molemmin puolin, aiheuttaa tarvetta liukkaudentorjunnalle. Lisaksi suojasaalla tielle
mahdollisesti tamppaantunut lumi alkaa sulamaan, jolloin syntyva loska tulee poistaa
katujen pinnoilta. (Kuntecin tydmaapaallikké A. Vaahtera, henkilékohtainen tiedonanto
7.1.2021.)

Kuviossa 4 on esitetty lumen syvyytta limatieteenlaitoksen mittauspisteessa Turun Artu-
kaisissa vuosina 2016—2021. Kuviossa 5 on esitetty lumen maksimisyvyys talvisin sa-
malla mittausasemalla. Kunnossapidon kannalta lumen maksimisyvyys ei kerro suoraan
tydn maaraa, vaan siihen vaikuttaa myos lumisateen voimakkuudet ja aikasykli, jolloin
lumi sataa. Vahitellen satanut lumi ehditdan hoitaa alueilta pois ennen uuden lumisateen
tuloa. Ongelmaksi muodostuu pitkaan jatkuvat ja voimakkaat lumisateet, jolloin alueille
keraantyy ja pakkaantuu lunta. Esimerkiksi talvella 2018-2019 Turussa satoi lunta 23
vuorokauden (13.1.-5.2.2019) aikana 29 cm. Talvella 2020-2021 Turussa satoi Toini-

myrskyn aikana (12.1.2021) virallisen mittauspisteen mukaan 17 tunnin aikana 17 cm.
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Toini-myrskyn lumien siivous kesti noin kolme viikkoa, silla sateen jalkeen tuli pakkas-

jakso, joka vaikeutti katujen siivousty6ta ja lumen poistoa. (Iimatieteen laitos 2021.)

Lumen syvyys Turun Artukaisissa vuosina 2016-2021
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Kuvio 4. Lumen syvyys Turun Artukaisissa vuosina 2016—-2021 (limatieteen laitos 2021).
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Kuvio 5. Lumen maksimisyvyys talvina 2009-2021 Turun Artukaisissa (Iimatieteen laitos
2021).
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9 SAAN AARI-ILMIOIDEN VAIKUTUS
TALVIKUNNOSSAPITOON

9.1 Saan aari-ilmiét talvikunnossapidossa

Saan aari-ilmiot vaikeuttavat tavallisten ihmisten elamaa seka tyollistavat kunnossapitoa.
Saan aari-ilmidita talvella ovat muun muassa voimakkaat lumisateet ja rajut myrskyt.
Rajut lumisateet aiheuttavat ongelmia koko yhteiskunnalle. Raju lumisade aiheuttaa lii-
kenneonnettomuuksia ja vaikeuttaa liikenteen sujuvuutta. Rajut lumisateet ja tuulet saat-
tavat aiheuttaa sdhkodkatkoja. Kunnossapitoa rajut lumisateet tyollistavat pitkdan. Kun-
nossapidon tehtavana on pitda katuverkosto liikennoéitdvassa kunnossa. limastonmuu-
toksen mydta nousevat keskilampétilat aiheuttanevat nollakelien lisdantymista. Nain ol-

len liukkaudentorjunnan tarve kasvaa katujen talvikunnossapidossa. (Tiehallinto 2009.)
9.2 Toini-myrsky Turussa 12.1.2021

Talvella 2021 Suomeen levisi matalapaineen alue, joka toi mukanaan runsasta lumisa-
detta seka voimakkaita tuulia. Lunta kertyi limatieteenlaitoksen Turun Artukaisten saa-
asemalla 17 tunnin aikana 17 cm. Lumisade luokiteltiin poikkeuksellisen voimakkaaksi
lumisateeksi (Kuntecin tyopaallikkd P. Maki-Tasku, Henkildkohtainen tiedonanto
6.4.2021). Kunnossapidon kannalta sateen teki haastavaksi kova tuuli seka ilmanlampo-
tila, joka oli koko sateen aikana nollan asteen tuntumassa. Satanut lumi oli markaa, joka
tallaantui helposti tien pintaan. Sademaara koko Toini-myrskyn aikana oli 31 mm 42 tun-
nin aikana (11.1.2021 klo 22.00-13.1.2021 klo 16.00). (Iimatieteen laitos 2021.)

Kovan lumisateen aikana kunnossapidon paapaino keskittyy 1. luokan vaylien auraami-
seen ja niiden pitamiseen liikennditavassa kunnossa. Taman vuoksi alemman hoitoluo-
kan kaduille ehtii keraadntymaan paljon lunta, joka tallaantuu tien pintaan. Kuvassa 7 na-
kyy, kuinka tielle on keraantynyt lunta lumisateen aikana. Lumisateen jalkeen alkoi pitka
ja kova pakkasjakso, joka vaikeutti lumimyrskyn jalkien siivousta. Jaatynytta lunta on
tyolasta aurata pois kaduilta. Lisaksi tamppaantunutta lunta ei saada poistettua kunnolla
sen jaadyttya. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkilokohtainen tiedonanto
5.5.2021.)
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Kuva 7. Toini-myrskyn aikaan kaduille keraantyi lunta, joka haittasi likennetta (Liimatai-
nen J. 2021).

Kuviossa 6 on ilmanlampétila seka tuulen nopeus Turun Artukaisten sdaasemalta myrs-
kyn aikana seka viisi vuorokautta myrskyn jalkeen. Myrskyn aikana tuuli oli voimakasta
ja ilma tyyntyi myrskyn loputtua. Voimakas tuuli aiheutti lumen kinostumista. Lampétila
oli myrskyn aikana nollan tuntumassa ja lumisateen loputtua pakkanen kiristyi yli 20 as-
teen pakkaslukemiin. Kuviossa 7 on sademaara Turun Artukaisten sadasemalta myrs-
kyn ajalta. Sade alkoi 11.1.2021 klo 21.00 ja jatkui 13.1.2021 klo 3.00 asti.
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lImanlampatila ja tuulen nopeus Toini-myrskyn
aikana Turun Artukaisissa

e ||Iman lampétila (°C) Tuulen nopeus (m/s)

Kuvio 6. llmanlampédtila ja tuulen nopeus Toini-myrskyn aikana Turun Artukaisten saa-
asemalla (limatieteen laitos 2021).
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Kuvio 7. Sademaara tunnissa (mm) Toini-myrskyn aikana Turun Artukaisten sdaase-
malla (limatieteen laitos 2021).
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Lumen syvyys Turun Artukaisten saaasemalla Toini-myrskyn aikana on esitetty kuviossa
8. Lunta tuli myrskyn aikana sddaseman mukaan 17 cm. Sademaaran ja lumensyvyyden
tiedoissa on ristiriitaisuutta. Sademaara myrskyn aikana oli 31 mm. 1 mm sademaara
vastaa lumena noin 1 cm, kun ilmanldmpétila on nollan tuntumassa (Foreca 2015). Taten
lumensyvyyden olisi pitanyt kasvaa yli 30 cm sddasemalla. Viralliseen mitattavaan lu-
mensyvyyteen saattaa vaikuttaa lumipeitteen tiivistyminen seka paikalliset sdan vaihte-
lut. Tien pinnalla lumipeitteen paksuus ei ole yhta suuri, jatkuvan aurauksen vuoksi, jol-
loin lumen tiivistyminen tapahtuu eri tavalla kuin mittausasemalla. Kuitenkin voidaan to-
deta, ettd lumisade oli hyvin voimakasta ja aiheutti kunnossapidolle haasteita ja paljon

tyota. (Iimatieteen laitos 2021.)

Lumensyvyys (cm) Toini-myrskyn aikana Turun
Artukaisissa
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Kuvio 8. Lumen syvyys (cm) Toini-myrskyn aikana Turun Artukaisten saaasemalla (ll-
matieteen laitos 2021).

Kuntecissa varauduttiin tulevaan lumimyrakkaan huolellisesti. Lumisade oli ennustettu
hyvissa ajoin, jolloin varautuminen aloitettiin aikaisin. Aurauskalusto laitettiin hyvissa
ajoin lahtdvalmiuteen, jolloin lumisateen alkaessa oli taysi kapasiteetti ja valmius lahtea

tyéhon. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkilokohtainen tiedonanto 5.5.2021.)

Melkein koko lumimyrskyn aikana aurauskapasiteetti tuli keskittda ensimmaisen luokan
katujen auraukseen. Kun ensimmaisen luokan kadut oli saatu aurattua, oli lunta ehtinyt
jo satamaan niin paljon, ettd sama kierros piti aloittaa uudelleen. Taman vuoksi alemman
luokan katujen aurausta ei voitu aloittaa ennen kuin lumisateen loppupuolella. Tdman

vuoksi alemman katuverkon tilanne oli hyvin heikko pidemman aikaa. Kuitenkin katujen
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priorisointi on pakko keskittdad paakatujen auraukseen, silla likennemaarat ovat paljon
suuremmat nailla kaduilla. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkilokohtainen tie-
donanto 5.5.2021.)

Toini-myrskyn lumimaara oli suuri ja aiheutti paljon ty6ta. Lumimaaran poistamiseen ku-
lui aikaa lehdistén mukaan noin kolme viikkoa. Poikkeuksellisen lumisateen jalkeen ajo-
radat olisivat tehtavakorttien maarittelyn mukaan palauttaa normaaliin kuntoon 2 vuoro-
kauden kuluessa. Tama ei kuitenkaan ollut mahdollista poikkeuksellisen suuren lumi-
maaran vuoksi. Turun kaupunki langetti 25.1.2021 sanktion Kuntec Oy:lle lantisen alu-
een huonosta kunnossapidosta. Sanktion suuruus oli 5 000 euroa. Sanktio koski lannen

alueen kolmannen luokan katujen heikkoa kuntoa. (Kurki E. 2021.)

Kuntecin saama sanktio koski lantisen alueen kolmannen luokan katuja. Alueen katujen
hoitamattomuus johtui inhimillisesta virheesta, sillda muutama alue oli jaanyt vaille vas-
tuullista auraajaa. Kuitenkin kaikki alueet saatiin hoidettua lopulta kuntoon. (Kuntecin

tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkilékohtainen tiedonanto 5.5.2021.)

Katujen puhdistaminen kesti arviolta alle viikon. Taman jalkeen alkoi lumen pois ajami-
nen, silla lumitilat olivat tayttyneet paljosta lumesta. Lisaksi aloitettiin katujen polanteiden
poisto sekd tasaaminen. Puhdistusty6ta hidasti markana satanut lumi, joka tamppaantui
paksuksi ja tiiviiksi kerrokseksi, etenkin kolmannen luokan kaduille, joiden hoito tehdaan
viimeisena. Katujen puhdistus vaatii aikaa, silla paksua jaatynyttd polannetta ei saada
kaikkea poistettua kerralla. Puhdistamiseen vaaditaan useampi aurauskerta, sitd mukaa
kun pinta pehmenee. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkildkohtainen tie-
donanto 5.5.2021.)

Lumimyrskyn jalkeinen pakkasjakso oli pahin mahdollinen saaolosuhde kunnossapidon
kannalta. Pakkasjakso jaadytti tamppaantuneen lumen tien pintaan seka lumikasat.
Tama hidasti tehtavaa siivoustyota. Tyota hidasti myds myrskya seuranneen viikon uu-
det lumisateet. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkilokohtainen tiedonanto
5.5.2021.)

Lunta satoi poikkeuksellisen suuri maara yhdella kertaa. Lumisateen hoitaminen toimen-
pideaikojen puitteissa olisi vaatinut 2—3 kertaa enemman kalustoa, kuin on kaytossa.
Suuret lumisateet ovat kuitenkin harvinaisia, joten nain suuren kapasiteetin pitaminen
reservissa ja urakoiden mitoittaminen &aariolosuhteiden mukaan ei ole taloudellisesti
mahdollista. (Kuntecin tydmaapaallikké A. Koskinen, henkildkohtainen tiedonanto
5.5.2021.)
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Toini-myrskyn lumimaara oli poikkeuksellisen suuri lyhyessa ajassa. Mikali vastaava lu-
mimaara olisi tullut pidemmalla aikajaksolla esimerkiksi kolmen paivan valein, ei kunnos-
sapidolle olisi tullut ongelmia lumen maaran suhteen. Mikali lunta sataa lyhyessa ajassa
esimerkiksi 5 cm, on kaikki alueet hoidettu arviolta 4 tunnin kuluessa. Paakadut saadaan
hoidettua noin 2 tunnin aikana, jonka jalkeen alemmat kadut saadaan aurattua seuraa-
van 2 tunnin aikana. Mikali lumisade jatkuu pitkaan, viivastyy alempien hoitoluokkien ka-
tujen auraus, silla paapaino on ensimmaisen luokan katujen hoidossa, joissa on alempi
maksimilumisyvyys. (Kuntecin tydmaapaallikkd A. Koskinen, henkil6kohtainen tie-
donanto 5.5.2021.)

Harvemmin sataneen lumen kanssa ei synny myodskaan ongelmia kuljettajien jaksami-
sen suhteen. Toini-myrskyn lumimaara tyollisti hyvin pitkdan kuljettajia, joten kuljettajien
tuli levata myos jossain valissa. Kustannusten kannalta pitkat tyévuorot ovat kalliita ura-
koitsijalle, silla tydntekijoille tulee ylitéita, mutta tyét kuuluvat urakkaan. (Kuntecin ty6-

maapaallikkd A. Koskinen, henkilékohtainen tiedonanto 5.5.2021.)
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10 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda Kuntecin alueurakoiden kustannusten muodos-
tumista. Kustannusten muodostumista maarittavat suuresti vallitsevat sddolosuhteet, joi-
hin ei voida vaikuttaa. Talvien valiset vaihtelut eri vuosina ovat suuria Turun seudulla,
joten vuosien vertailulla ei voida suunnitella tarvittavia resursseja. Resurssien suunnit-
telu taytyy toteuttaa laatuvaatimusten ja alueiden koon mukaisesti. Saan aari-ilmididen
mukaan resursointi nostaisi kohtuuttomasti kunnossapidon kustannuksia, joten se ei ole

tilaajan eika urakoitsijan kannalta jarkevaa.

Tyo6n suunnittelulla ja kaluston optimoinnilla voidaan tehostaa tydn tehokkuutta, jolla pa-
rannetaan kustannustehokkuutta. Tyon suunnittelulla voidaan poistaa hukkaty6ta, jolloin
saadaan tehtya tyd mahdollisimman tehokkaasti. Kuntecin nykyinen kalusto on laaja ja
optimaalinen kaupunki alueen kunnossapitoon. Kuntecin nykyisesta kalustosta 10ytyy so-

pivan kokoinen kone erilaisille vaylille.

Katujen kunnossapito on ymparivuotista toimintaa, johon sisadltyy monia eri tehtavia.
Tehdyissa henkiloston haastatteluissa kavi ilmi, ettd tydén suunnittelulla ja henkildstéon
osaamisella on tarkea rooli urakan lopputuloksen kannalta, niin laadullisesti kuin kustan-

nusten kannalta.

Osaava henkilostd on tarkea tekija kustannusten muodostumisessa. Ammattitaitoinen
henkildstd osaa tehda tyot kustannustehokkaasti seka ennakoida saaolosuhteiden muut-
tumisia ja ajoittaa tarvittavat hoitotoimenpiteet oikea-aikaisesti. Tehtavien toimenpiteiden
oikealla ajoittamisella voidaan vahentaa tulevien toimenpiteiden maaraa, mika vahentaa

syntyvia kustannuksia.
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