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Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda vaatetuskangas, jonka kuosi
on uniikki ja materiaalit ekologiset. Tavoitteena oli selvittaa, kuinka
ekologisia mitkakin tekstiilimateriaalit ovat ja voiko tekstiilivareista
l6ytaa kestavia vaihtoehtoja. Tutkimustulosten pohjalta toteutettiin
kuosillinen vaatetuskangas. Kuosi maalattiin kankaaseen kasin.

Tyo aloitettiin tutustumalla tekstiilimateriaaleihin ja variaineisiin.
Materiaaleista tarkasteltiin yleisimpia kuituja, seka sellaiset, joita eri-
tyisesti tulisi suosia tai valttaa. Tekstiilivareissa vertailtiin synteettisia
vareja luonnonvareihin.

Kuosia suunniteltaessa benchmarkattiin vastuullisia suomalaisia vaa-
tetusalan bréndeja ja analysoitiin heiddn maalauksellisia kuosejaan.
Kuosin luominen aloitettiin kokoamalla moodboardeja ja maalaamalla
vesivareilld luonnoksia niiden pohjalta. Lopullinen kuosi maalattiin
eurooppalaiselle pellavakankaalle ruiskuemulsiolla ja pigmenttivarilla.
Lopuksi kuosi lampodkiinnitettiin.

Tutkimustulokset kertovat, ettd kankaan materiaalin valinnalla on suuri
merkitys. Kasvuvaiheessa vettd valtavasti tarvitseva puuvilla olisi hyva
korvata esimerkiksi kierrdtetylla puuvillalla, hampulla tai lyocellilla.
Luonnonvarit voivat olla hyva vaihtoehto synteettisille vareille, mutta
eivat kaikissa tapauksissa ole yksiselitteisesti ekologisempia. Analyy-
sin perusteella maalaukselliset kuosit ovat usein suuria eikd kuvion
toistuvuutta huomaa. Kuoseissa tarinallisuus on suuressa roolissa.
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The aim of this thesis was to create a clothing fabric with an unique
pattern and ecological materials. The aim was to find out how ecological
different textile materials are and whether sustainable alternatives to
textile dyes can be found. Based on the research results a patterned
fabric was created. The pattern was painted on the fabric by hand.

The research began by exploring textile materials and dyes. The
most common fibers were reviewed as well as those that should be
especially favored or avoided. Synthetic textile dyes were compared
to the natural dyes.

In designing the pattern sustainable Finnish clothing brands were
benchmarked and their painted-looking patterns were analyzed. The
creation of the pattern began with assembling moodboards. The
moodboards worked as inspiration for sketching. Sketches were paint-
ed with watercolors The final pattern was painted on European linen
fabric with spray emulsion and pigment dye. Finally, the pattern was
heat-sealed.

The research results show that the choice of fabric material is of great
importance. Cotton, which needs a lot of water during the growth
phase, should be replaced with, for example, recycled cotton, hemp
or lyocell. Natural colors can be a good alternative to synthetic col-
ors, but not are in all cases unequivocally more ecological. Based on
the analysis, the painted-looking patterns are often large and the
repetition of the pattern is not noticed. In the patterns storytelling
plays a big role.
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1 JOHDANTO

Nykyisin ekologisuus ei ole enaa vaihtoehtoista, vaan valttamatonta
hyvalle ja kestavalle muotoilulle. Taman tyon tarkoitus on suunnitella
vaatetuskankaaseen sopiva kuosi ja toteuttaa se kankaalle maalaten.
Tavoitteena on luoda uniikki vaihtoehto teollisesti tuotettujen kuosien
rinnalle mahdollisimman vahan luonnonvaroja kuluttaen. Opinnayte-
tyossa keskitytaan siis ekologisuuteen, mutta sivutaan myds eettisia
arvoja seka kestd-vaa vaatetuotantoa yleisesti.

Tyon teoreettisessa osuudessa tutkitaan tekstiilimateriaalien tuotan-
toa ja kasittelya, sekd erilaisia varimenetelmia; millaisia resursseja
luonnonkuitujen ja synteettisten kuitujen jalostus kankaaksi vaatii ja
olisiko luonnonvareista vaihtoehdoksi synteettisille véreille. Kuosin
suunnittelua varten benchmarkataan suomalaisia bréandeja ja tutustutaan
maalauksellisiin vaatetuskankaisiin kuosianalyysin avulla. Tutkimus-
tulokset toimivat pohjana kuosin suunnittelulle. Kuosin suunnittelua
ohjaa moodboardit ja tekemalld tutkiminen.

Ty6ssa selvitetdaan, millaisia asioita aloittelevan suunnittelijan tulisi
ottaa huomioon tekstiilimateriaaleja valitessa, jotta han kuormittaisi
tyollaan mahdollisimman véhan ymparistéa. Tydssa suunniteltava
kuosi toteutetaan kankaalle maalaten, koska kéasilla tekeminen ja
uniikit teokset tuntuvat kiinnostavimmalta vaihtoehdolta tyoskennella
keskella teknologisoituvaa yhteiskuntaa.

2 TAVOITTEET JA TUTKIMUSMENETELMAT

Opinnaytetydn tavoitteena on luoda vaatetuskangas, jonka kuosi
on uniikki ja materiaalit ekologiset. Tavoitteena on selvittaa, kuinka
ekologisia mitkakin tekstiilimateriaalit ovat, ja voiko tekstiilivareista
loytaa ekologisia ja kestavia vaihtoehtoja. Tutkimustulosten pohjalta
toteutetaan kuosillinen vaatetuskangas. Kuosi maalataan kankaaseen
kasin.

Opinnaytety® on kvalitatiivinen (laadullinen) tutkimus, eli tydssa
kaytetaan kokonaisvaltaista tiedon hankintaa ja tutkimusaineistoa
tarkastellaan monitahoisesti. Olennaista kvalitatiiviselle tutkimukselle
on myds ihmisten suosiminen tiedonldhteend seka kohdejoukon tar-
koituksenmukainen valitseminen. (Hirsijarvi ym. 1997, 155.)

TUTKIMUSKYSYMYKSET

Opinnaytetydn tutkimuskysymykset ovat mikd tekee vaatetuskankaasta
ekologisen ja millainen on maalauksellinen kuosi vaatetuskankaassa.
Ensimmaisen kysymyksen avulla tutkitaan sitd, mitka eri asiat vaikuttavat
kankaan ekologisuuteen. Taman selvittamiseen kdytetdan dokument-
tianalyysia. Jalkimmainen kysymys keskittyy kuosin suunnitteluun ja
toteutukseen. Kuosisuunnitteluprosessissa apuna ovat benchmarking,
moodboard ja tekemallad tutkiminen.
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Kuvio 1. Viitekehys
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2.1 VITEKEHYS

Viitekehys havainnollistaa mita tydssa tutkitaan ja tehdaan, ja millai-
sista lahtékohdista. Isoimpana viitekehyksessa (kuvio 1) on maalauk-
sellinen kuosi, joka toteutetaan mahdollisimman ekologisesti tehdyn
tutkimuksen pohjalta. Viitekehyksestd ilmenee, ettd ekologisuus on
olennainen lahtdkohta kuosin toteutukselle. Ekologisuuteen kuuluvat
materiaalin tuotanto jalkikasittelyineen.

My6s materiaalien valinta on tarkedana osana. Materiaalien tulee olla
vaatetuskankaaksi sopivia seka ekologisesti tuotettuja. Materiaaleihin
sisaltyvat myds tekstiilivarit, joilla kuosi maalataan kankaalle. Varit
valitaan ekologisuuden ja kankaan materiaalin perusteella.

2.2 PROSESSIKAAVIO

Prosessikaavio (kuvio 2) kuvaa koko tydprosessia. Kaaviossa prosessi
on jaettu neljaan osaan: tavoitteiden maarittely, tiedonhankinta /
tutkiminen, suunnittelu ja toteutus. Prosessikaaviosta ilmenee, mita
mikakin tydvaihe pitad sisdlldan. Tyo aloitetaan aiheen rajauksella
seka tavoitteiden maérittelylla, jonka jalkeen siirrytdan tutkimuk-
selliseen osuuteen. Tiedonhankinnan tulosten pohjalta aloitetaan
suunnittelutyd, johon kuuluu kuosin ideointi, luonnostelu ja prototy-
pointi. Tiedonhankintaa ja suunnittelua voidaan myds tehdéa osittain
samanaikaisesti. Mukana kulkee koko prosessin ajan opinndytetydn
dokumentointi seka kuvallisesti etta kirjallisesti.

TAVOTTEIDEN
MAARITTELY

aiheen rajaus,

tutkimus-
kysymykset,

mindmap

THEDONHANKINTA

/ TUTKIMINEN =

dokumenttianalyysi
opinndytetydn kirjoittaminen
moodboard
kuosin ideointi
kuosin luonnostelu
prototypointi

haastattelu

TOTEUTUS

viimeist

Kuvio 2. Prosessikaavio
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2.3 TUTKIMUSMENETELMAT

Tiedonhankinnassa hyédynnetdan monipuolisesti erilaisia tutkimus-
menetelmia kattavan tutkimustuloksen saamiseksi. Tiedonhankinta
aloitetaan benchmarkingilla (vertailukehittaminen). Benchmarkingin
avulla tutkitaan, havainnoidaan, vertaillaan ja arvioidaan muita saman
alan tuotteita tai palveluita. (Savolainen 2016.) Tassa opinnaytety6ssa
benchmarkingin kohteena ovat ekologisen tekstiilisuunnittelun toimijat
Suomessa. Apuna kaytetdan internetin hakukoneita sekd sosiaalista
mediaa.

Dokumenttianalyysin avulla selvitetddn mita ekologisuus on teks-
tiilisuunnittelun kontekstissa, seka kerataan tietoa materiaaleista ja
menetelmista. Dokumenttianalyysilla tarkoitetaan sellaisen tiedon
analysointia, jota ei saada kokoon valittomien havaintojen avulla,
esimerkiksi suullisia, kdsin kirjoitettuja tai painettuja aineistoja (Anttila
1998, 277). Dokumenttiaineistona tassa tydssa kaytetdan internetia,
kirjoja, artikkeleita ja radio-ohjelmia.

Kuosin suunnittelu aloitetaan kokoamalla moodboard. Nimensa mukai-
sesti moodboard eli tunnelmataulu kuvaa tunnelmaa, jota tuotteella
halutaan valittaa. Moodboard on visuaalinen esitys, joka koostuu
erilaisista elementeista esimerkiksi vareistd, muodoista ja materiaa-
leista. (Savolainen 2016.) Ndiden elementtien lisaksi moodboardissa
tulee olemaan kuosin suunnittelua inspiroivia pintoja, musiikkia ja
maisemia.

Vari- ja materiaalikokeiluissa hyddynnetdan tekemalld tutkimista. Nain
selvitetdan, mitkad variaineet ja kankaat toimivat parhaiten lopullista
tekstiilia toteuttaessa. Luovan alan tekemisperusteinen tutkimus on
studiotyoskentelya ja kokemuksellisen tutkimusmateriaalin aktiivista
dokumentointia. Sen tuloksena saadaan visuaalista tai tekstin muo-
dossa olevaa aineistoa, jota on mahdollista analysoida ja reflektoida.
(Anttila 2006, 423-427.)
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Kuva 1. Jatemddrien kasvil-(Adobe Stock).

3 EKOLOGISUUS VAATETUSKANKAISSA

Tekstiili- ja vaateteollisuus on yksi suurimmista teollisuuden alois-
ta, ja pelkastdan vaate-tuotannon hiilijalanjaljen on arvioitu olevan
suurempi kuin lento- ja laivaliikenteen paastot. Tekstiilijatetta syntyy
pelkastadn EU-maissa yli kolme miljoonaa tonnia joka vuosi. (Niinimaki
2018; Niinimé&ki 2019.)

syntyi noin 20 vuotta sitten, kun vaateyritykset alkoivat tuottaa vaat-
teita halvan tydkustannusten maissa. Tatd pystyttiin oikeuttamaan
esimerkiksi sanomalla, ettd nyt kaikilla on varaa trendivaatteisiin.
Demokraattisesta ajatuksesta huolimatta pikamuoti on valtava ongel-
ma. Kun vaatteet ovat yhta halpoja kuin pikaruoka-annokset, tulee
helposti tehtya impulssiostoksia. Vaatteiden laatu on heikkoa, eika
rikkindisia vaatteita vaivauduta korjauttamaan, koska on halvempaa
ostaa uusi. Vaatteiden kayttéian lyhentyminen on johtanut jatemaarien
kasvuun (kuva 1). Pikamuodin eettinen puoli on myo&s arveluttava:
tehdastyodntekijoiden palkat ovat alhaiset ja tyopaivat voivat venya
kohtuuttoman pitkiksi. Tyontekijoitd laiminlyodaan eika ammattiliit-
toihin kuulumista katsota positiivisesti. (Koskinen 2016; Niinimaki
2019; Nurmi 2017, 12-16.)

Materiaalilla on ajateltu olevan keskeinen rooli kestavastd muodista
ja tekstiileistd puhuttaessa. 1990-luvulla ammattilaisten nakemysta
ymparistomydnteisista materiaaleista edustivat luonnonkuidut. Vuo-
siirtynyt yha enemman kierratettyihin ja uusiutuviin materiaaleihin.
Tekstiilikuidun tuotanto on kuitenkin vain yksi vaihe vaatteen koko
tuotantoprosessissa ja ymparistopaastoihin vaikuttavat muutkin tekijat.
(Fletcher 2014, 7-8; Niinimaki 2011, 24.)

Materiaalin tuottaminen kuidusta kankaaksi ja lopulliseksi vaatteeksi
on pitkd ja monimutkainen prosessi. Jokainen vaihe raaka-aineen
tuotannosta l&dhtien kuluttaa energiaa, vetta tai kemikaaleja, pahim-
millaan runsaita maarid kaikkia naitad. Luonnonkuitujen tuotannon
ymparistovaikutukset tulevat pdaasiassa kasvatukseen kaytettavasta
veden, lannoitteiden ja torjunta-aineiden maarasta. Tekokuitujen
prosessointi raaka-aineesta kuiduksi sen sijaan vaatii paljon energiaa
seka mahdollisesti myrkyllisia kemikaaleja. (Fletcher 2014, 51; Nurmi;
Parviainen ym. 2017, 104.)

Langan kehrdys sekd sen kutominen tai neulominen kankaaksi tapah-
tuuvat mekaanisesti. Teolliset koneet kuluttavat valtavasti energiaa.
Tassa vaiheessa kuituihin lisatadan myos erilaisia paallysteaineita, jotka
vahvistavat kuitua ja helpottavat niiden tydstamista kankaaksi. Valmiista
kankaasta namé aineet huuhdellaan pois, ja ne paatyvat jatevedeksi.
(Fletcher 2014, 58).

Euroopassa tekstiilien valkaisuun yleisesti kaytetty vetyperoksidi ei
aiheuta haittaa ymparistélle, mutta vaatii aktivoituakseen korkean
[dampotilan. Valkaisuprosessissa kuluu siis vettd, seka energiaa veden
[dmmittamiseen. Myds muut tekstiilien esikasittelyt tehdaan lampi-
massa vedessa. Veden ja energian liséksi esikasittelyihin kuluu myos
kemi-kaaleja. (Fletcher 2014, 61; Parviainen ym. 2017, 191.)

Tekstiilien varjays on yksi eniten ymparistoa kuormittavimmista vai-
heista. Tekstiilit varja-taan vesiliuoksessa, ja veden lammitykseen
tarvitaan energiaa. Osa variaineista ja niiden kiinnittymista edistavista
apuaineista eivat ole biohajoavia, joten kulkeutuessaan jatevesiksi ne
jaavat kuormittamaan ymparistéa. Tama voi aiheuttaa merkittavaa
haittaa erityisesti maissa, joissa ymparisténsuojelu on heikolla tasolla.

(Fletcher 2014, 62-64; Parviainen ym. 2014, 202-203.)

Usein tekstiileille tehdaan erilaisia viimeistelyja lopullisen kankaan
ominaisuuksien parantamiseksi. Viimeistelykéasittelyt voivat olla me-
kaanisesti tai kemiallisesti toteutettuja. Mekaanisissa kasittelyissa
hyédynnetdan voimaa ja 1ampdd, eli ne kuluttavat energiaa. Kemial-
listen viimeistelyjen ymparistovaikutukset tulevat kaytetystd vedesta
ja kemikaaleista. Osa ndista aineista on biohajoamattomia, ja niiden
ongelmat ovat samat kuin ymparistoon kulkeutuneiden variaineiden.
Monet kemikaalit ovat myds allergisoivia tai muulla tavoin ihmiselle
haitallisia. (Parviainen ym. 2017, 212-223.)

Kasittelyjen jalkeen kangas leikataan, ommellaan ja viimeistelldan
vaatteeksi. Englanniksi puhutaan CMT:sta, eli cut-make-trim -vaiheesta.
Tama tapahtuu suureksi osaksi manuaalisesti, joten eettinen nako-
kulma on isossa roolissa; tehdastydldisten olosuhteet ja hyvinvointi.
Ympaéristovaikutuksia tulee jonkin verran tehtaiden laitteiston ener-

Agenda & The Boston Consulting Group 2017.)

Jokaisen vaiheen kohdalla tekstiilimateriaalin kuljetus eri tehtaiden ja
maiden valilla luo paastoja. Vaikutukset ovat kuitenkin véahaiset verrat-
tuna tuotantoprosessin muihin vaiheisiin, koska yritykset hyodyntavat
muun teollisuuden luomia kuljetusverkostoja ja tekevat yhteistyota
naiden kanssa. (Global Fashion Agenda & The Boston Consulting
Group 2017.)

Tuotannon energian, veden ja kemikaalien aiheuttamaa ympariston
rasitusta pystytadn vdhentamaan monilla tavoilla. Vaiheiden maaraa
voidaan minimoida esimerkiksi yhdistamallad pesu, huuhtelu ja valkaisu
yhdeksi prosessiksi. (Fletcher 2014, 57.) Ympaériston rasituksen maara
riippuu myds hyvin paljon siitd, missa maassa mikakin vaihe tapahtuu.
Teollistuneiden maiden modernia tietotekniikkaa hyédyntévat koneet
sdastavat vanhoihin koneisiin verrattuna energiaa, vettad ja kemikaa-
leja. Kaukoidan maissa ja kehittyvissd maissa ymparistopaastoihin
liittyvia lakeja ei valttamatta ole olemassa, tai niiden valvo-minen on
heikompaa kuin ldansimaissa. (Talvenmaa 1997, 84.)

Vaatteen koko elinkaaren energiankulutuksen ja p&astéjen suhteen
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myods kuluttajan kayttaytymiselld on merkitystd; arviolta jopa kaksi
kolmasosaa vaatteen ymparistokuormituksesta tulee vaateen huollosta.
(Talvenmaa 2002, 84.)

Tulevaisuudessa materiaalikierrot pystytaan todennakdisesti sulkemaan
ja tekstiilijate on mahdollista kayttaa uudestaan korkealaatuisena raa-
ka-aineena. Ymparistoystavallisempia tuotteita ja tuotantoprosesseja
vaativat nykyaan lainsaddannon lisédksi kuluttajat, joiden tietoisuus
kasvaa jatkuvasti. (Niinimaki 2019; Parviainen ym. 2017, 247; Welters
2008, 27.) Materiaalien tehokas kierrattaminen ei tosin riita; vaikka
tekstiilijate pystyttai-siinkin hyédyntamaan, on tuotannon hidastuttava.
Tama vaatii ihmisten kulutustottumus-ten muutosta; vaatteita on han-
kittava vahemman ja niita on kaytettadva pidempaan. (Niiniméki 2018.)

3.1 TEKSTIHLIMATERIAALIT

Tekstiilikuidut jaotellaan kahteen paaryhmaan: luonnonkuituihin ja
tekokuituihin. Luonnonkuituja saadaan kasveista ja eldimista. Kasveista
saatava aines on selluloosaa. Eldinten tuottama kuitu on proteiinia,
ja se voi olla karvatupen muodostamaa tai hydntei-sen valmistamaa.
Tekokuidut jaetaan kolmeen alaryhmaéan sen mukaan, mité niiden raa-
ka-aineena on kaytetty. Muuntokuitujen ladhteena ovat luonnonkuitujen
tapaan sellu-loosa tai proteiini, tosin muuntokuitujen tapauksessa
proteiini tulee yleensa kasvipohjai-sista lahteista. Synteettiset tekokui-
dut valmistetaan paaasiassa raakaoljyn jalostustuot-teista. (Parviainen
ym. 2017, 8-9; 98.) Tassa kappaleessa kaydaan lapi yleisimpia ja tyon
aiheen kannalta olennaisimpia tekstiilikuituja.

Tutkimusten mukaan yleinen olettamus on, ettd luonnonkuidut ovat
"hyvia" ja tekokuidut "pahoja” (Fletcher 2014, 11). Asia ei kuitenkaan
ole niin yksinkertainen. Kuten aiemmin vaatteen tuotantoprosessia
tarkastellessa todettiin, molemmilla kuituryhmilla on ympéristéa kuor-
mittavat vaiheensa tuotantoketjussa. Myds vaatteen kayttokohteella
on vaikutus-ta; kaikki materiaalit eivat sovi ominaisuuksiltaan kaikkiin
tarkoituksiin (Paakkunainen, 1995, 13).

Tekstiiliteollisuuden kaksi hallitsevaa kuitua ovat puuvilla ja polyesteri.

Vuonna 2010 naiden kuitujen osuus kaikesta kuitutuotannosta oli noin
85 %. Ympariston kannalta olisi suotavaa, etta eri kuitujen tuotanto
olisi tasaisempaa. Puuvillan osittainen korvaaminen pellavalla, ham-
pulla ja lyocellilla sédastaisi kemikaalien ja veden kayttoa. Polyesterin
korvaaminen uusiutuvilla tai kierratetyilla kuiduilla taas vahentaisi
riippuvuuttamme 6ljya kohtaan. Kuitujen tuotannon jakautuminen
eri alueille voisi tuoda myds sosioekonomisia hydtyja; uusia ideoita
hyddyntamalla eri alueilla voitaisiin tuottaa juuri kyseiselle alueelle
sopivia kuituja ja luoda nain tyopaikkoja. (Fletcher 2014, 8-9.)

Vaikka kuluttajien kiinnostus kestdvampia materiaaleja kohtaan li-
saantyy, uusiutuvien kuitujen markkinat ovat pysyneet marginaalisina.
Tunnetuin vaihtoehto perinteisille kuiduille on edelleen luomupuuvilla.
(Fletcher 2014, 23.)

LUONNONKUIDUT

Luonnonkuiduista yleisin on puuvilla (CO) ja sen suurimmat tuotantomaat
ovat Kiina ja Intia. Kasvi on herkka tuhohyonteisten ja kasvisairauksien
vaikutuksille, joten sen kasva-tuksessa kaytetdan paljon viljelyalueen
ympaéristolle haitallisia hyonteismyrkkyja ja kasvinsuojeluaineita. Nama
aineet aiheuttavat terveysongelmia viljelijoille, saastuttavat vesistoja
ja ilmaa sekd véahentavat luonnon monimuotoisuutta. (Parviainen ym.
2017, 26-35.)

Kasvaakseen puuvilla vaatii runsaasti vetta; yhta tuotettua puuvilla-
kiloa kohden tarvitaan 4000 - 29 000 litraa vettd. Puuvillaa kasva-
tetaan alueilla, misséd se ei luontaisesti kasvaisi ja keinokastelu on
yleista (kuva 2). Runsaan keinokastelun seurauksena pohjavesien
maara vahenee ja maaperan suolapitoisuus kasvaa. Keinokastelu vie
myds varoja juomavedesta ja ruoankasvatuksesta (Nurmi 2017, 55;
Parviainen ym. 2017, 33-34.)

Perinteisen puuvillan lisdksi markkinoilla on luomupuuvillaa ja Reilun
kaupan puuvillaa. Luomupuuvillalla tarkoitetaan sertifikoitua, luon-
nonmukaisesti viljeltyd puuvillaa. Sen viljelyssa ei kayteta haitallisia
kemikaaleja, vaan torjunnassa hyédynnetdan biologisia keinoja. Se on

siis perinteisesti viljeltyyn puuvillaan verrattuna turvallisempi valinta
vilje-lyn ja materiaalin parissa tydskenteleville ihmisille, ymparilla
olevalle luonnolle sekd loppukayttajalle. (Nurmi 2017, 55; Parviainen
ym. 2017, 34).

Runkokuituihin kuuluvien pellavan (LI), hampun (HA) ja nokkosen
ekologisuuteen vaikuttaa viljelytapa. Kasvatuksessa voidaan kayttaa
kemiallisia lannoitteita ja torjunta-aineita sadon parantamiseksi, mutta
nama parjaavat hyvin ilmankin. Luonnonmukaisessa viljelyssa haital-
lisia kemikaaleja ei ole kaytetty. Pellava vaatii kosteamman ja leudon
ymparistén parhaan sadon antaakseen, mutta nokkosta ja hamppua
on mahdollista viljelld hyvinkin karussa ja viiledssa ilmastossa. Nok-
kosta viljeltiinkin Euroopassa runsaasti 1800-luvulle saakka, kunnes
helposti tydstettava puuvilla syrjaytti sen. Nokkospellosta voidaan
saada satoa vuosia ilman muokkausta ja torjunta-aineita. Hampun-
viljely taas hyédyttda maaperaa; sen vankat juuret estavat eroosiota.
(Hakkarainen 2003; Nurmi; Nurmi 2017, 56.)

Runkokuitujen tuotannossa ympéaristopaastéja syntyy liotusvaihees-
sa. Liotus on prosessi, jonka avulla saadaan kasvin varressa olevat
kuitukimput irti puumaisesta aineksesta. Luonnonvesissa tehty liotus
rehevoittad vesistdja. Erillisissa vesialtaissa tehtdvassa keinoliotuksessa
taas kaytetaan yleensa haitallisia kemikaaleja (natriumhydroksidia,
natriumbentsonaattia, vetyperoksidia), mutta jos jatevedet kasitelladan
asianmukaisesti, on tama ympariston kannalta jarkevampi vaihtoehto.
Energiankulutusta lisaa liotuksen jalkeinen kuivatus. Runkokuidut ovat
hyvia vaihtoehtoja runsaasti vetta vaativalle puuvillalle. Erityisesti
nokkonen, joka on pehmed, joustava, eika rypisty yhta herkasti kuin
pellava. (Hakkarainen 2003; Nurmi 2009; Parviainen ym. 2017, 36-41.)

Elainkuiduista eniten tuotettu kuitu on villa (WQ). Villakuidun hienous,
pituus, lujuus sekd muut ominaisuudet méaaraytyvat sen mukaan,
minka rotuisesta lampaasta se on keritty. Yksindan villa on uusiutuva
luonnonkuitu, mutta sita kdytetaan paljon kuitusekoitteissa. (Parvi-
ainen ym. 2017, 47-48.)

Laadukas villavaate on kestava ja oikein hoidettuna pitkaikainen. Tasta
ndkokulmasta villaa voidaan ajatella ekologisena valintana. Sen teho-
tuotanto kuitenkin aiheuttaa runsaasti paastdja ja on eettisesti arve-

af

Kuva 2. Puuvillan keinokastelu (Pryor, Adobe Stock).
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luttavaa. Suurten lammaslaumojen laiduntaminen aiheuttaa maaperan
eroosiota ja vahentda luonnon monimuotoisuutta. Lampaat aiheuttavat
myds metaanipaastoja, joka lisda kasvihuoneilmiota. Loiseldinten
torjuntaan kaytettavat kemikaalit voivat kulkeutua ymparistéon, jos
niita ei hoideta oikein. Raakavillan pesu rasvasta ja epapuhtauksista
kuormittaa vesistoja, koska usein jatevesia ei puhdisteta riittavasti.
(Nurmi 2017, 58; Parviainen ym. 2017, 55.)

Villatuotannon eettisid ongelmia lammastilojen elinolosuhteiden li-
saksi on lampaille tehtdvd mulesing-toimenpide, joka aiheuttaa kipua
eldimelle. Toimenpiteessd lampaan perdaukon ymparilta leikataan
ihoa, jotta loiset eivat munisi talle alueelle. Nykydadn menetelma on
kielletty useissa maissa ja tarjolla on mulesing-vapaata villaa. Maa-
ilman suurimmassa villantuottajamaassa Australiassa menetelmaa ei
ole vield kielletty. (Nurmi 2017, 58.)

Luomuvilla on tavallista villaa ekologisempi valinta, koska luonnonmu-
kaisessa kasva-tuksessa lammasmaéara on rajattu eroosion valttamiseksi
eikd vaarallisia kemikaaleja kaytetd. Myos kotimainen villa on hyva
vaihtoehto, silla Suomessa lammastilat ovat pieniad ja lainsaadanto
eldinten kohtelusta ja kemikaalien kaytosta tiukempi. (Nurmi 2017,
58; Parviainen ym. 2017, 55.)

Silkki (SE) on proteiinikuitu, jota saadaan mulperiperhosen toukan
itsensd ymparilleen kehraamasta kotelokopista eli kokongista. Kuitu
muodostuu fiboriinista ja serisiinista, ja tulee toukan kehruurauha-
sista. Silkkia tuotetaan paaasiassa Kiinassa, mutta myds Intiassa ja
Vietnamissa. Silkki on ominaisuuksiensa ansiosta arvostettu vaate-
tusmateriaali; se on lujaa, pehmeaa ja kiiltavéa, ja sen kosteuden
imukyky on hyva. (Parviainen ym. 2017, 62-66.)

Ymparistoa silkinviljely kuormittaa mulperipuiden kasvatuksen osal-
ta, koska lehtisaannon parantamiseksi kasvatuksessa kaytetdan lan-
noitteita ja kasvinsuojeluaineita. Suurinta osaa silkintuotannosta ei
voida pitad eettisend, koska hydnteiset tapetaan koteloiden sisdan
kuumalla ilmalla tai vedelld, jotta ne eivat ehtisi kuoriutua. Nain silkki
saadaan talteen pitkana, yhtajaksoisena kuituna. Tussah- eli villisilkin
tuotannossa toukkia ei tarvitse tappaa, koska kehruuvaiheessa ne
sulkevat kokongin toisen paan pelkalla serisiinilld ja kuoriutuessaan

tulevat ulos tastd kohdasta. Nain itse kokonki ei vahingoitu. Villisilkin
tuotanto on kuitenkin vain noin 3 000 tonnia vuodessa. (Parviainen
ym. 2017, 62-66.)

TEKOKUIDUT

Tekokuidut ovat kuituja, jotka valmistetaan teollisessa prosessissa.
Eri tekokuituja saadaan kayttamalla tuotantoprosessissa erilaisia ke-
mikaaleja ja menetelmia. Menetelmi& ovat sulakehruu, kuivakehruu,
markakehruu ja ilmarakokehruu. Synteettisten kuitujen valmistuksessa
ldhtéraaka-aine taytyy ensin muokata polymeereiksi. Muuntokuituja
valmistetaan selluloosasta tai proteiinista, jotka ovat luonnostaan
polymeerimuodossa. Polymeeri valmistetaan kuiduksi muuttamalla se
ensin nestemaiseen muotoon Id&mmodn tai sopivan liuottimen avulla.
Sen jalkeen polymeerimassa puristetaan kehruusuulakkeiden lapi séi-
keiksi ja saikeet kiinteytetdan seka venytetdan kuiduksi. (Parviainen
ym. 2017, 68-70.)

Synteettisten kuitujen, esimerkiksi polyesterin (PES), polyamidin (PA)
ja elastaanin (EL) raaka-aineena kaytetty maadljy on uusiutumaton
luonnonvara. Sen jalostus aiheuttaa ympaéristopdastoja luontoon,
ilmaan ja vesistdihin. Naiden kuitujen tuotantoprosessi vaatii va-
hemmaéan vettd kuin luonnonkuitujen tuotanto, mutta huomattavasti
enemman energiaa ja kemikaaleja. Naihin kuituihin liittyy ymparisto-
ongelmia myds kayttdvaiheessa; 6ljypohjaisista materiaaleista irtoaa
pesussa mikromuovia, joka kulkeutuu nain vesistoihin. Joustavat ja
kovaa kulutusta kestavat tekokuidut ovat kuitenkin joissain tapauk-
sissa jarkevampi vaihtoehto kuin luonnonkuidut, esimerkiksi tyo- ja
urheiluvaatteissa. (Nurmi.)

Biohajoava polyaktidi (PLA) on yksi vaihtoehto 6ljypohjaisille kuiduille.
Se on uudenlainen synteettinen kuitu, jota valmistetaan uusiutuvi-
sta luonnonmateriaaleista. Talla hetkella polyaktidin raaka-aineena
kdytetaan lahinna maissitarkkelyksesta, mutta myos sokeriruokoa ja
soijaa voidaan hyodyntaa. Syotavaksi kelpaavien raaka-aineiden kaytto
vaatetusteollisuuteen voi kuitenkin olla ongelmallista, jos se tarkoittaa
ruoantuotannon tilan vahenemistd alueen ihmisilta. (Fletcher 2014,

36-37; Pellonpda-Forss 2016, 63.)

Akryylin (PAN) suosimista tulisi valttaa, koska sen valmistus kuluttaa
muihin synteettisiin kuituihin verrattuna enemman energiaa ja vetta,
olematta kuitenkaan ylivertaisen kestava kuitu. Akryyli nyppyyntyy
herkasti, eikd siitd valmistettu vaate saily siistin nakdisena (kuva
3). Sita kaytetdan usein neuleissa, koska se on kestdavampaa ja sen
tuotanto halvempaa kuin villan. (Nurmi; Parviainen ym. 2017, 84-85.)

Selluloosamuuntokuituihin kdytettédva selluloosa on yleensa peraisin
puista, esimerkiksi eukalyptuksesta, pyokistd, kuusesta, mannysta tai
koivusta. Niitd voidaan valmistaa myos ruohovartisista kasveista kuten
bambusta. (Parviainen ym. 2017, 91)

Markakehruulla valmistettavat viskoosi ja modaali ovat tunnultaan
puuvillamaisia ja yleisia selluloosamuuntokuituja vaatetuskankaissa.
Valmistusprosessi vaatii runsaasti erittain haitallisia kemikaaleja, jotka
saastuttavat ilmaa ja vesistoja. Osa naista pystytdan ottamaan talteen
ja kierrattamaan, esimerkiksi natriumhydroksidi on mahdollista kier-
rat-taa kokonaan ja rikkihiili n. 70 %:sti. Rikkihiili on siitd huolimatta
vaarallinen, helposti rajahtava kemikaali, jolle altistuminen aiheuttaa
keskushermostovaurioita. Lopputuotteen kayttajiin tama ei vaikuta,
koska valmiissa tuotteessa rikkihiilté ei ole jaljella, mutta tehdastyonte-
kijoille seka tehtaan laheisyydessa asuville ihmisille tasta voi aiheutua
vaaraa. (Nieminen 2018; Nurmi 2017, 57; Parviainen ym. 2017, 92-94.)

Viskoosin ja modaalin ymparistdkuormitusten maara riippuu siita, kuinka
paljon vettd ja kemikaaleja kierratetaan, seka kuinka paljon energiaa
kuluu; pahimmillaan niiden hiilidioksidipdastdt ovat tekstiilikuitujen
tuotannosta suurimmat. (Parviainen ym. 2017, 92-95)

Bambuviskoosia on markkinoitu ekologisena, koska bambun kasvatus
on nopeaa ja se tuottaa runsaan sadon. Tama on kuitenkin harhaan-
johtavaa, silla materiaalin tuottami-nen kankaaksi kuluttaa energiaa
ja kemikaaleja siind maarin ettd bambun kasvatuksen ymparistohyddyt
kumoutuvat. (Nurmi 2017, 57.)

Lyocell on viskoosia ymparistoystavallisempi, mutta ominaisuuksil-
taan samankaltainen muuntokuitu. Markkinoilla oleva lyocell-kuitu

Kuva 3. Nyppyyntynyt akryylineule (Adobe Stock).



Kuva 4. Jenni Haukion loncell-kuidusta

valmistettu juhlapuku (Moilanen.)

on useimmiten Tencel-merkkista. Lyocell-kuitua voidaan tuottaa sul-
jetussa kierrossa, eli kaytetyt kemikaalit otetaan talteen ja kaytetaan
uudelleen. Kaytetyt liuotteet ovat orgaanisia, eikd myrkyllisia kemi-
kaaleja kayteta. Tuotantoprosessi on myds huomattavasti nopeampi
kuin perinteisen viskoosin. (Nurmi 2017, 57; Parviainen ym. 2017, 95.)

Lyocellin tyyppista ekologista kuitua saadaan myds Suomessa Aalto
Yliopiston kehittamé&lla loncell-menetelmalla. loncell-kuitua valmis-
tetaan suljetussa kierrossa ja prosessissa kdytetdan myrkyttomia io-
nisia liuoksia. Kuidun raaka-aineena voidaan kayttda puista saatavaa
selluloosaa, mutta myos kierratyspahvia tai vanhoja sanomalehtia.
Pilottivaiheessa olevasta kuidusta on tehty jo onnistuneita kokeiluja,
esimerkiksi Jenni Haukion vuoden 2018 itsendisyyspédivan vastaanoton
juhlapuku (kuva 4). (Aalto University 2018; Pellonpaa-Forss 2016.)

KIERRATYSKUIDUT

Kierratyskuidut tarjoavat kestavdmman vaihtoehdon neitseellisille
kuiduille. Luonnonkuidut revitaan kierrdtysta varten paaasiassa mekaa-
nisesti, tekokuitujen kohdalla kaytetdan myds kemiallisia prosesseja.
(Fletcher 2014, 41.)

Kierratetyn puuvillan materiaalina kdytetdan padasiassa pre consumer
jatetta. Pre consumer tarkoittaa, ettei materiaali ole ehtinyt kulutta-
jalle asti. Tallaista jatetta on teollisuuden ylijaama eli leikkuujatteet
ja langat. Materiaalina voidaan kayttda myos kuluttajilta kerattyja
puuvillaisia kodintekstiileja seka vaatteita, eli post consumer jatetta
(kuluttajan kaytosta poistunut jate). Kaytettyjen vaatteiden kierratys
ja prosessointi ei kuitenkaan ole viela kaupallisesti tehokkaalla tasolla.
Kierratysprosessissa puuvilla revitdan ja kuidutetaan mekaanisesti
ja kuidun pituus lyhenee. Kierratettyyn puuvillaan lisataankin usein
uutta puuvillaa tai muita kuituja vahvistamaan materiaalia. (Nurmi;
Pyy 2015; Weecos.)

Hieno esimerkki kierrdtyspuuvillan kdytdstd on helsinkildinen Pure
Waste Textiles, joka valmistaa laadukkaita huppareita, t-paitoja, neu-
leita, collegehousuja ja kangaskasseja (kuva 5.). Tuotteisiin kdytetty

materiaali on 100 % kierratyskuitua, paaasiassa puuvillaa. Tehtaista
keratty leikkuujate lajitellaan ja kankaan lopullinen vari maaraytyy
jatteen varin mukaan. Uusia variaineita ei siis tarvita. (Nurmi 2017,
49-50; Pure Waste Textiles.)

Kierratetyn polyesterin materiaalina kdytetaan esimerkiksi kierratettyja
muovipulloja, teollisuuden ylijdédmékankaita, vanhoja polyesterista
valmistettuja vaatteita ja meresta kerattyd muovijatetta. (Nurmi 2017,
61.) Kierratetyn polyesterin ja polyamidin tuotanto kuluttaa noin 80
% vahemman energiaa kuin neitseellisten kuitujen valmistus. Niiden
kaytolld on siis merkittava vaikutus neitseellisiin kuituihin verrattuna.
(Fletcher 2014, 43.)

Kaytettyjen tekstiilien tehokkaampaan hyédyntédmiseen on [6ytanyt
vastauksen suoma-lainen Infinited Fiber Company. Yritys on kehitta-
nyt teknologian, jolla post consumer -jatteesta saadaan valmistettua
uuden veroista, puuvillan tyyppista kuitua. Yhden tallai-sen kuitukilon
valmistamiseen kuluu vain noin 50 litraa vetta, ja liotuksessa kaytetyt
rik-kihiili ja natriumhydroksidi ovat suljetussa kierrossa. Kayttamalla
uusiutuvaa bioenergiaa tuotanto pystytédan toteuttamaan lahes hiili-
neutraalisti. IFC-kuidusta valmistettu kangas on mahdollista kierrat-
taa kyseisellda menetelmalld uudestaan kdytanndssa ikuisesti, koska
kuidun laatu ei kyseisessa liotusprosessissa heikkene. Infinited Fiber
Company tuottaa kuitua vain testikdyttéon eri brandeille ja vaate-
valmistajille. Heiddn tavoitteenaan on patentoidun teknologiansa
lisensointi ja myynti eteenpain tekstiilikuitujen tuottajille. (Infinited
Fiber Company; Ratia 2020.)

Iso askel kohti kierratyskuitujen laajamittaisempaa kayttéa on teh-
ty myods Paimiossa, johon avattiin helmikuussa 2021 Pohjoismaiden
ainoa poistotekstiilien jalostuslaitos. Laitoksen rakennuttava Rester
Oy keskittyy jalostamaan yritysten poistotekstiilia ja teollisuuden
hukkamateriaalia. Lansi-Suomen Jatehuolto Oy on samassa raken-
nuksessa vuokralla ja jalostaa taas kotitalouksien poistotekstiilia.
(Lansi-Suomen Jatehuolto.)

Kuva 5. Pure Waste t-paita (Pure Waste.)
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KUITU

Puuvilla

Villa

Polyesteri

VARITYYPPI

suoravarit

reaktiivivarit

kyyppivarit

rikkivarit

kromivarit

1:2 metallikompleksivarit

happovarit

dispersiovarit

PAASTOTYYPPI
1 suola
3 kiinnittymaton vari
(5-30 %)
5 kuparisuolat
5 katoniset kiinnitys-
aineet
1 suola, emakset
3 kiinnittyméatdn van (10-
40 %)
1 eméakset, hapettavat ai-
neet
2 pelkistavat aineet
1 emékset, hapettavat ai-
neet
2 pelkistavat aineet
3 kiinnittyméatdn var (20-
40 %)
2 orgaaniset hapot
5 raskasmetallisuolat

2 orgaaniset hapot

2 orgaaniset hapot

3 kiinnittymatdn vani (5-20
%)

2 pelkistavat aineet

2 orgaaniset hapot

5 carrier-aineet

Taulukko 1. Kolmen yleisimmdn kuidun vérjdyksessd kdytettdvien aineiden
haitallisuus (Fletcher 2074, 62).

3.2 TEKSTILIVARIT

Kuten aiemmin todettiin, varjays on yksi eniten ymparistéa kuormit-
tavista vaiheista tekstiilien tuotantoprosessissa. Varjayksessa kuluu
variaineen ja apuaineiden lisaksi energiaa ja vetta. Energiankulutuksen
kannalta kuitutyypin ja varjdysmenetelméan valinnalla on merkitys-
ta. Varjaysmenetelmélla voidaan vaikuttaa myds vedenkultukseen;
reaktiivivarit vaativat pesuja kun taas kankaanpainossa vetta kuluu
vahiten. Kankaanpaino tai painovéarjays on varjaysmenetelmé, jossa
kangas varjataan osittain ja tietyn kuvion mukaan. (Parviainen ym.
2017, 202-205; Pellonpaa-Forss 2016, 118.)

Eri kuiduista valmistettujen kankaiden varjaykseen kaytetdan erityyppisia
vériaineita. Selluloosapohjaisten kuitujen varjadyksessa yleisimpia ovat
reaktiivi-, kyyppi-, rikki- ja suorat varit. Eldinkuituja varjatdan yleensa
happovareilld, mutta myods reaktiivi-, kromi- ja metallikompleksivarit
sopivat niille. Eldinkuiduille kdytetyt variaineet sopivat my&s poly-
amidille, tosin sen varjdadmisessa reaktiivivareja kdytetaan harvemmin.
Polyesteria varjataan dispersiovareilla. (Parviainen ym. 2017, 197-204.)

Erilaisten vérien haitallisuutta voidaan tarkastella arvioimalla niilla
varjatessa kaytettdvia kemikaaleja asteikolla 1-5, jossa 1 tarkoittaa
véahan haitallista ja 5 erittdin haitallista (taulukko 1). Kasvi- ja selluloo-
samuuntokuitujen varjayksessa kaytettavat kemikaalit ovat kohtalaisen
haitallisia, mutta monet eldin- ja tekokuiduille kaytettavat varit vaa-
tivat raskasmetalleja ja muita erittain haitallisiksi luokiteltuja aineita.

Kaikilla vareilld véarjatessa ongelmana on kiinnittymatén vari, joka
paatyy luontoon jatevesien mukana varjayksen jalkeisen huuhtelun
yhteydessa. Synteettiset variaineet ovat 6ljynjalostuksen sivutuottei-
ta, eivatka kaikki niistad ole biohajoavia. Sinisen, vihrean ja turkoosin
savyt sisaltavat usein kuparia, joka raskasmetallina on myrkyllinen
vesielidille. Myds muut tekstiilien varjdyksessa kaytettavat kemikaalit
aiheuttavat ympariston kuormitusta. Luonnonkuitujen varjayksessa
kaytettava glaubersuola lisaa veden suolapitoisuutta. Naita haittoja
voidaan vahentda tehokkaalla jatevedenpuhdistuksella, mutta sen taso
riippuu tehtaasta ja maasta, jossa valmistaja sijaitsee. Olennaista on
valita varit, jotka kiinnittyvat mahdollisimman hyvin kankaaseen, jotta
jatevesiin kulkeutuisi vahemman variaineita. Yleisesti ottaen tummat

varit aiheuttavat suuremman varikadon. Vaalean varisia vaatteita jou-
dutaan kuitenkin kayttovaiheessa pesemaan useammin. Tama aiheuttaa
lisdd ymparistokuormitusta, joten vaaleiden sdvyjen suosiminen ei
ole yksiselitteisesti paras ratkaisu. (Fletcher 2014, 62-63; Parviainen
ym. 2017, 195-203.)

Varjaysprosessin paastojen vahentamiseksi on tehty paljon parannuk-
sia. Erityisesti myrkyllisten varien kayttoa on vdahennetty rajoitusten
ja kieltojen ansiosta. Euroopassa vaarallisten kemikaalien kayttoa ra-
joittavat REACH-asetus ja Euroopan kemikaalivirasto ECHA. Huomiota
kiinnitetaan aineisiin, jotka aiheuttavat sy6paa, vaurioittavat perimaa,
vaikuttavat lisdantymiseen ja ovat hitaasti hajoavia, biokertyvia tai
myrkyllisia. (Fletcher 2014, 63; Parviainen ym. 2017, 203.).

Vériaineiden myrkyttomyyttd suurempi vaikutus on kuitenkin uusien
varjdysmenetelmien kehittamiselld. Yksi esimerkki tastd on turkkilainen
kutomo Akin Tekstil, jonka kehittelemdssa tekniikassa on poistet-
tu erillinen esikasittelyvaihe ja varjayksen jalkeinen pesu. Kyseinen
prosessi voidaan toteuttaa perinteiselld markavarjayksen kalustolla,
ja vahentaa vedenkulutusta noin 140-200 litrasta 1,5-2 litraan. Myos
varjaysvesien kierratys ja uudelleen kayttd on tekniikan kehittyessa
helpottunut. Kierrdttamalld pystytddn vahentamaan seka jatevesien
maaraa etta kemikaalien kayttoa. (Fletcher 2014, 63.)

Kankaanpainossa variaineina voidaan kayttdaa samoja vareja kuin
varjayksessakin, mutta kaytdssa ovat myds veteen liukenemattomat
pigmenttivarit. Pigmenttivareja voidaan kayttdad niin kasvikuiduille
kuin tekokuiduille ja niiden osuus kaytetyistd painovéareistd on noin
puolet. Pigmenttivarit kiinnittyvat kankaaseen binderin eli kiinnitys-
aineen sekd lammon avulla. Varit sekoitetaan painopastaan, joka voi
olla koostumukseltaan paksua tai nesteméista riippuen kayttotar-
koituksesta. Nykyaan painopastat ovat padasiassa vesipohjaisia, ja
myrkkyja sisaltavat liuotinpohjaiset ovat useissa maissa kiellettyja.
Pigmenttivareja kaytettdessa vetta kuluu huomattavasti vahemman
kuin reaktiivivarien kanssa, mutta [ampdkiinnitys kuluttaa energiaa.
(Parviainen ym. 2017, 195; 209; Pellon-p&a-Forss 2016, 85; 93.)

Kankaan maalaus on tekniikkana varjayksen ja kankaanpainon vali-
maastossa. Se on kasitydomaista toimintaa, jossa kankaalle luodaan

kuvio suoraan siihen maalamalla. Maalauksessa voidaan kayttda joko
reaktiivivareja tai pigmenttivérejd, mutta variseoksen koostumus on
juoksevampaa. Reaktiivivareilld maalatessa kangas vaatii lampokiin-
nityksen. Paras tapa kiinnitykseen on hdyryttaminen, koska silloin
varisaanto on suurin. Lisaamallad urean maaraa maalausvarissa, voidaan
reaktiivivareilla maalattu kangas kiinnittaa myos lammon avulla. Pig-
menttivareja kayttaessa kiinnitetdan kuten painetutkin kankaat kuivalla
kuumakiinnityksella. (Pellonpaé-Forss 2016, 147-150.)

Luonnonvarit

Luonnonvareillad tarkoitetaan véariaineita, joiden ldhteena ovat kasvit,
sienet ja hydnteiset. Luonnossa punaista saadaan esimerkiksi kokenil-
li-kirvasta ja sinistd morsinko-nimisesta kasvista. Luonnonvarit ovat
uusiutuva raaka-aine ja siind mielesséa tarjoavat hyvan vaih-toehdon
synteettisille variaineille. Luonnonvarit soveltuvat parhaiten luon-
nonkuitujen varjaykseen, mutta niitd voidaan kayttaa myods tietyilla
menetelmilld kierratettyihin tai biohajoaviin tekokuituihin. Toistaiseksi
niilla voidaan kuitenkin korvata vain pieni osa synteettisista vareista,
koska riittdvien varimaarien saamiseksi kasveja, sienid, mineraaleja
tai hyonteisia tarvitaan paljon. (Fletcher 2014, 64-65; Niinimaki ym.
2015, 13-15, 18; Paakkunainen 1995, 33.)

Useimmat luonnonvarit eivat kesta kankaassa ilman kiinnitysainetta eli
puretetta. Puretteet ovat metallisuoloja, ja monet niista ovat vaarallisia
ihmiselle tai ymparistolle. Kuparisulfaatti haittaa jatevesiin joutues-
saan erityisesti vesieliditd ja ihmiselle sen poly aiheuttaa arsytysta
silmille, iholle ja hengitysteille, sekad pahimmillaan sisdelinvaurioita.
Rautasulfaatti taas voi silmiin joutuessa aiheuttaa vakavan vaurion.
Yleisimmin puretteena kaytetty aluna eli kaliumalumiinisulfaatti on
ihmiselle haitaton kemikaali, mutta sen sisaltama alumiini vaikuttaa
negatiivisesti kasvien kykyyn imea maasta mineraaleja ja hei-kentaa
ndin kasvua. Téllaisten puretteiden kdyttéa voidaan perustella tuot-
teen laadun takaamiseksi. Metallisuolot voidaan korvata ekologisilla
luonnonpuretteilla, esimerkiksi kasveilla, jotka sisaltdvat runsaasti
tanniineja. Luonnonpuretteina toimivat myos kasvit, joihin luonnostaan
kumuloituu metalleja, kuten alumiinia, rautaa ja kuparia. Tallaisia ovat
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esimerkiksi raparperin juuret ja paju. Vaikka luonnonpuretteiden kaytto
on suuritdisempaa, tutkimusten perusteella kasvipohjaiset puretteet
ovat silti varteenotettava vaihtoehto lahitulevaisuudessa. (Niinimaki
ym. 2015, 229-232.)

Teollisen tuotannon luonnonvéariaineet tulevat viljellyista kasveista.
Viljellyilla lajikkeilla saavutetaan tasalaatuisempi vari ja varinkes-
to-ominaisuudet kuin luonnonlajikkeilla. Ympariston huomioimisen
tulisi olla tarkeaa kasvien viljelyssa. Kasvien valitseminen ympariston
olosuhteiden mukaan vahentaa lannoitteiden tarvetta. Euroopassa laa-
jamit-taiseen tuotantoon sopivat esimerkiksi varimorsinko, kehakukka
ja samettikukat. Myoskaan ruoan tuotanto ei saisi karsia varikasvien
viljelystd, joten maa-alan tulisi olla sellaista, joka ei ruoan tuotantoon
sovellu. Orgaanista viljelyd noudattamalla saadaan ekologisempia va-
reja, mutta varin tuotannon ymparistovaikutuksista on heikosti tietoa
talla hetkelld myynnissa olevissa luonnonvériaineissa. K&sitydmaiseen
varjaykseen variai-neiden lahteet voidaan poimia luonnosta. (Niinimaki
ym. 2015, 214-215, 248-250)

Kasvien viljelyad vériaineeksi teollisessa mittakaavassa tuottaa esi-
merkiksi Alankomaissa toimiva Rubia. Yrityksellda on Cradle to Cradle
-sertifikaatti ja GOTS:in suositus (Niinimaki ym. 2015, 257). Uudenlai-
sia kasvipohjaisia variaineita tekstiileille, pakkauksiin ja pinnoitteille
kehittelee talld hetkelld suomalainen BioColour (Biovarit — Varipaletti
biopohjaisille variaineille ja pigmenteille) -hanke, joka keskittyy luon-
nosta perdisin olevien vari-aineiden tuotantoon ja kayttéon (BioColour).
Yksi BioColorin yhteistydkumppaneista on nivalalainen Natural Indigo
Finland, jonka tavoitteena on valmistaa indigo-vériainetta kestdvasti
ja eettisesti Suomessa kasvatetusta varimorsingosta. Natural Indigon
sinistd varia on kaytetty esimerkiksi vaatemerkki Arelan uudessa mal-
listossa (kuva 6). (Arela, Natural Indigo Finland.)

Uudenlaista tapaa tuottaa luonnonvériaineita on kehitellyt lontoolainen
muotoilija ja teknikko Nicole Stjernsward. Stjernsward on luonut Kai-
ku-nimisen laitteen, joka suodattaa esimerkiksi biojatteeksi joutuvista
hedelmien ja vihannesten kuorista pigmenttijauhetta. Kaikun luomaa
pigmenttijauhetta voidaan kayttda niin maalauksessa kuin tekstiilien
varjayksessa. (Brown, E. 2019.)

YHTEENVETO

Tekstiilien raaka-aineita ja niiden tuotantoprosessia tutkiessa huomataan,
ettei luonnonkuidut ole yksiselitteisesti ekologisempi vaihtoehto kuin
synteettiset kuidut. Luonnonmateriaalien kasvatus voi vaatia hyvinkin
paljon resursseja; vettd ja torjunta-aineita. Synteettisia kuituja taas
valmistetaan uusiutumattomista luonnonvaroista ja prosessiin kuluu
huomattava maara energiaa. Kéyttovaiheessa 6ljypohjaisista materi-
aaleista kuten fleecestd irtoaa mikromuovia, joka paétyy vesistoihin.
Kierratyskuituja suosimalla pdastoja voidaan vahentad huomattavasti
ja niiden kaytto tulee todennédkdisesti olemaan tulevaisuudessa hel-
pompaa, kun vaihtoehtojen maara kasvaa.

Myoskaan tekstiilien varjayksessa luonnosta tuleva vaihtoehto ei ole
yksiselitteisesti parempi. Luonnonvariaineita sisaltavien kasvien vil-
jelyolosuhteet vaikuttavat huomattavasti niiden ekologisuuteen ja
varin kestdvyyden takaamiseksi tarvitaan puretteita, joista osa on
ymparistolle haitallisia. Synteettiset variaineet taas ovat 6ljyjalostuksen
sivutuotteita, eivatka hajoa luonnossa. Niilld saavutetaan pienemmalla
vaivalla parempi kestdvyys, mutta niiden jatevedet aiheuttavat suu-
remman haitan ymparistélle. Tama ongelma voi toisaalta olla myds
tiettyjen puretteiden kaytdssa. Teknologiaa kehittamalla ja luonnon-
variaineiden ekologiseen tuotantoon panostamalla, luonnonvareilld
voitaisiin todennakdisesti tulevaisuudessa korvata nykyistd suurempi
osa synteettisten varien kaytosta.
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4 MAALAUKSELLISEN KUOSIN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Kuva 7. Nokonen, kuosi (Lehtovirta).

Opinnaytetydon yhtend tavoitteena oli suunnitella maalauksellinen
vaatetuskangas, joka olisi mahdollisimman ekologinen sekd materiaa-
liltaan etta toteutustavaltaan. Suunnittelu aloitettiin benchmarkingilla,
jonka avulla etsittiin maalauksellisia kuoseja kayttavia vastuullisia
suomalaisia brandeja.

4.1 KUOSIEN KAYTTO VAATETUSKANKAISSA

Kuosin suunnittelu aloitettiin selvittdmalld, millaisia ovat vastuullisten
suomalaisten vaateyritysten kuosit. Benchmarkingin tuloksena ana-
lyysin kohteeksi valikoituivat Nokonen, Vimma ja Voglia. Nokoselle ja
Vimmalle kuosien kayttdminen on tunnusomaista, Voglialla kuoseja
kaytetadn harvemmin. Analysoitavat kuosit valikoituivat tarinallisuuden,
erilaisten toteutustapojen ja kiinnostavan varinkdyton perusteella.
Yhdistavana tekijana valituissa kuoseissa oli maalauksellisuus.

NOKONEN

Nokonen on vaatesuunnittelija Aino Kovalaisen vuonna 2017 perusta-
ma ekologinen vaatemerkki. Vuosittain vaihtuvien mallistojen sijaan
Nokonen keskittyy luomaan ajattomia ja monikayttoisia vaatteita.
Vaatteet valmistetaan kasityona Helsingissa. (Nokonen.)

Nokosen tyyliin kuuluvat isot, kdsinmaalatut kuosit (kuva 7). Kuvan
kuosissa vareind ovat paaasiassa syva vihrea ja sininen. Joukossa on
myo6s kirkkaampaa keltaista ja haaleampana taustalla kylméan savyis-
tad vaaleanpunaista. Kuosissa siveltimen jalki nakyy ja lopputulos on
huoleton ja haaveileva. Kuosin jatkuvuus ei tunnu tarkealtd, vaan
kokonaisuus muistuttaa enemman taideteosta.

VIMMA

Vimma on vuonna 2013 perustettu suomalainen vaatemerkki, joka
valmistaa naisten-, lasten- ja unisex-tuotteita. (Vimma.) Vimman kuosit
ovat monipuolisia ja mallistot vaihtelevat tihedan tahtiin. Kuoseista
voi l6ytaa perinteisen piirroksen ja maalauksen jalkia, digitaalisesti
piirrettyja kuvioita ja erilaisia kollaasimaisia sommitelmia.

Minna Havaksen suunnittelema Karnevaali-kuosi on leikkisd yhdistelma
isoa ja pienta kuviota (kuva 8). Pohjana on valkoisia laikkia mustal-
la taustalla, vahan kuin leopardin kuviointi. Sen paalla on melkein
neonsavyisia pastellivdreja maalauksellisena ja usvaisena kuviona,
joka muistuttaa pilviverhoa. Lopputulos on unenomainen, kuin ei
aivan nakisi kaikkea selvasti. Kuosia on kaytetty kuvassa nakyvassa
Karla-mekon lisédksi my6s rennoissa huppareissa.

VOGLIA

Voglia on suomalainen perheyritys, jonka juuret ulottuvat vuoteen 1983.
Nykyaan vas-tuullisuuteen panostavan yrityksen vaatteissa suositaan
luonnon- ja kierrdtysmateriaaleja. Ekologisten materiaalien maaraa
tuotannossa on tarkoitus lisata systemaattisesti. (Voglia.)

Voglian paakuosisuunnittelija Salla-Maaria Syvasen Merihelmi-kuosi
(kuva 9) on saanut inspiraation saaristonakymista, vedesta ja simpu-
koista (Voglia). Kuosissa nakyy syvansinista, mustaa ja kuparinruskeaa
aaltoilevaa kuviota haalealla vaaleanpunaiseen vivahtavalla beigella
taustalla ja seasta |6ytyvat vaaleanpunaiset, simpukan helmiksi tul-
kittavat kuviot. Kuosi on ilmava ja taustaa on jatetty paljon nakyviin.

Kaikissa edelld mainituissa kuoseissa suuret maalaukselliset kuviot tois-
tuvat niin, ettei niiden jatkuvuutta huomaa, oli kuosi sitten toteutettu
kasin maalaamalla tai digitaalisesti. Vimman ja Voglian kuoseissa on
varien ja muotojen kautta myds tarinallisuus vahvasti lasna, ja kuosin
tunnelma huokuu jo nimesta.




Kuva 9. Voglia, kuosi: Merihelmi (Voglia).

4.2 IDEOINTI JA LUONNOSTELU

Ideoinnin alkuvaiheessa ensimmainen ajatus oli kayttada kuosin inspiraa-
tiona Beach House -nimisen bandin unenomaista musiikkia; herdttamia
tunteita ja mielikuvia. Tama ajatus kuitenkin jai Tukholma-haaveiden
alle ja suosikkikaupungista inspiroituminen tuntui kiinnostavammalta
vaihtoehdolta.

Tukholma-aiheisia moodboardeja varten kaytiin lapi valtava maara
omia vanhoja matkakuvia. Kuvien joukosta valikoitui selkeasti kol-
menlaisia kuva-aiheita: vaaleanpunaisen, oranssin ja keltaisen savyisia
rakennuksia, kahvilahetkia ja merimaisemia.

Ensimmaédinen valmis moodboard (kuva 10) rakentui miellyttdvimman
varisen kahvilahetkikuvan ymparille. Kuva on otettu Sédermalmilla
kahvilassa kuumana kesdisena aamupaivana. Kuvassa nakyy vaaleanliila
hameen helma ja puisella pyorealld poydalld kanelipulla ja kahvijuo-
ma. Hameen helma on moodboardissa kuvattuna siveltimen vetona ja
beigen ja ruskean sdvyt otettiin pullasta ja kahvista. Moodboardista
|6ytyy myods Reginan Saanko jaada yoksi -niminen biisi, joka liittyy
kuvan hetkeen.

Toisen moodboardin lahtokohtana (kuva 11) olivat persikan ja vaalean-
punaisen savyiset rakennukset Tukholman Sédermalmilla. Moodboardiin
valikoituivat kaksi rakennusta, joista sai photoshopin pipettityokalulla
napattua suloisimmat savyt.

SAADA YOI
EGIN A

Kuva 10. Moodboard: Kahvilahetki.

Kuva 11. Moodboard: Sédermalm.
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Luonnostelu aloitettiin maalaamalla moodboardien pohjalta vesi-
vareilld erilaisia kuvioaiheita. Ensimmaisissa luonnoksissa nakyvat
Kahvilahetki-moodboardin savyt; kanelin ruskea, lattekahvin beige
ja hameen vaalea liila. Myds muodot toistavat moodboardissa ole-
via (kuva 13 ja 14). Osa kuvioista valikoitui isompaan kuosimaiseen
luonnokseen, joka auttoi havainnoimaan miltd valitut varit ja kuviot
nayttavat yhdessa (kuva 12).

Toisen moodboardin inspiroimana luonnosteltiin vesivareilla element-
teja kaupunkindkymista ja arkkitehtuurista; kerrostaloja, tiiliseinia,
ikkunoita, auringon heijastuksia, ranskalaisten parvekkeiden kaiteita
ja puiston penkkeja (kuva 15, 16 ja 17). Osa kuvioaiheista oli muis-
tinvaraisia, eika siis l16ytynyt suoraan valokuvista. Kaupunkiaiheinen
moodboard innoitti maalaamaan laajemmin erilaisia kuvioita kuin
Kahvilahetki-moodboard ja tdméa varimaailma myos kiinnosti enem-
man, joten tuntui l&hes varmalta, ettd lopullinen kuosi tulisi olemaan
ndiden luonnosten pohjalta.

Molempien moodboardien pohjalta tehtyja luonnoksia katsellessa ja
lopullista kuosia miettiessa ymmarrettiin pian, ettda kaupunkiaiheisten
ohuet ja yksityiskohtaiset viivat eivat todennakoisesti toistuisi kankaalle
maalatessa toivotulla tavalla. Tiiliseina-kuvio vaihdettiin punaiseen ja
pydrea tummanoranssi aurinko-elementti keltaisempaan, jotta varit
toimisivat paremmin yhdessa ja koska kuosiin haluttiin pirteampaa
tunnelmaa; samaa iloa ja toiveikkuutta kuin kesdisessa kaupunkiaa-
mussa on (kuva 18).
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Kuva 15. Luonnos 6.
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Kuva

18. Luonnos 7.

Ensimméaisen moodboardin hameesta inspiroitunut liila elementti
haluttiin ehdottomasti mukaan, ja sen myota varit ja elementit kar-
siutuivat kolmeen; liila, keltaoranssi ja vaalea persikan savy. Nama
kolme varia ja kuviota muodostivat keskendan kiinnostavimman yhdis-
telmén ja samalla kokosivat kaksi tarinaa yhdeksi. Tama luonnos naytti
hieman valjalta (kuva 22), joten joukkoon kokeiltiin viela punaista;
ensin katkoviivan ja sitten kaari-ikkunoiden muodossa (kuva 20 ja
21). Kumpikaan ei toiminut tarpeeksi hyvin, joten ideoista luovuttiin.
Pienikokoisen, selvasti jatkuvan kuosin maalaaminen ei my&skaan
tuntunut kiinnostavalta, ja viimeisissad luonnoksissa kokeiltiinkin va-
paampaa asettelua (kuva 19).

Kuva 20. Luonnos 10.

Kuva 21. Luonnos 9.

Kuva 19

. Luonnos 11.
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4.3 KUOSIN TOTEUTTAMINEN

Materiaalina tyossa paadyttiin kayttamaan pellavaa sen ekologisuuden
sekd helpon ja nopean saatavuuden takia. Pellava tilattiin suomalaisesta
verkkokaupasta ja se on kasvatettu ja kudottu Valko-Vené&jalla Oko-
Tex 100 -standardin mukaisesti. Se on siten ldhituotantoa Euroopasta
ja standardi takaa, ettei kangas sisalla kuluttajalle haitallisia aineita,
esimerkiksi allergisoivia variaineita tai jdamia torjunta-aineista. Muita
vaihtoehtoja olivat hamppu ja kierrdtetyista materiaaleista valmistettu
kangas. Kierratyskankaan kayttd olisi ollut mieluisin valinta ja Pure
Wastelta saatiinkin nédytetilkkuja, mutta niista ei 16ytynyt ominaisuuk-
siltaan tyohon sopivaa kangasta. Myos varien suhteen jouduttiin tyén
aikataulun takia tekemaan kompromisseja. Maalauksessa kaytettiin
ruiskuemulsiota ja nestemdistd pigmenttivaria varin maalattavuuden
vuoksi.

Aluksi testattiin varien sekoitussuhteita ja etsittiin oikeita savyja ja
toimivia yhdistelmia. Vareja testattiin hampulle (kuva 23) ja pellavalle
(kuva 24). Hamppua kokeiltiin ymparistoystavallisyytensa takia. Hamppu
tuntui sopivan tarkoitukseen yhtd hyvin kuin pellava, mutta sen saa-
tavuus oli vaikeampaa ja kangasta olisi joutunut odottamaan pitkaan.

Kankaan maalaus suoritettiin pdaosin yhden paivan aikana. Ensin
maalattiin persikan savyiset kulmikkaat muodot. Niiden maalaami-
sessa noudatettiin vield saannollistd asettelua. Kuivumisen jalkeen
maalattiin liilat aaltoimaiset kuviot, jotka maalattiin vapaasti ja joissa
siveltimen jalki sai selvasti ndkya (kuva 27). Sen jalkeen lisattiin suuret
keltaoranssit ympyran muodot (kuva 26). Véri kiinnitettiin ldammon
avulla. Myéhemmin lisattiin viela yksi varikerros, keltaiset pilkut, koska
tuntui ettd kuosi kaipasi vield jonkin pienen elementin ndyttadkseen
valmiilta (kuva 25). Taman jalkeen tehtiin viimeinen lampdkiinnitys.

Kuva 27. Maalausvaihe 1. Kuva 26. Maalausvaihe 2.

i

Kuva 24. Virikokeiluja pellavalle.

Kuva 25. Maalausvaihe 3
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4.4 VALMIS KUOSI

Kuosi maalattiin 200 cm x 150 cm kokoiselle eurooppalaiselle pellava-
kankaalle (kuva 28). Valmis kuosi kankaalla on suurta ja maalauksellista.
Vain alimpana olevat persikan savyiset kulmikkaat muodot toistuvat
saannollisesti. Myos keltaiset pallot toistuvat sdanndllisen nakdises-
ti, mutta se oli sattumaa. Liilat aaltomaiset viivat kulkevat kankaan
molemmilla reunoilla ja keltaiset pilkut tdydentavat kuosia (kuva 29).
Kuosissa on tarina kesdisestd aamusta Tukholmassa, aurinko paistaa ja
hame hulmuaa, seikkailu on alussa. Kuosin nimeksi valikoitui Kesdkuun
kolmas (eng. The third of June), koska moodboardeissa kaytetyista
kuvista iso osa sijoittui talle paivamaaralle ja kuosi tuntuikin lopulta
kertovan juuri siita paivasta.

Vaikka tyon tarkoituksena ei ollut suunnitella vaatetta, kankaasta om-
meltiin kokeeksi shortsit ja t-paita -setti (liite 1). Kuosin kesétarinan
takia oli luontevaa tehda kankaasta kesainen asu.

Kuva 28. Valmis /gd;wgaé.

Kuva 29. Valmis kangas ldheltd.
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5 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinnadytetydn tavoitteena oli suunnitella vaatetuskankaaseen sopiva
kuosi ja toteuttaa se mahdollisimman ekologisella tavalla, seka tutkia
tekstiilimateriaalien ekologisuutta. Tutkimuskysymykset Mikd tekee
vaatetuskankaasta ekologisen? ja Millainen on maalauksellinen kuosi
vaatetuskankaassa? ohjasivat tyota.

Vaatteen lapi kdymaa tuotantoprosessia tarkastellessa on helppo
ymmartaa, ettd lilkatuotanto aiheuttaa kohtuuttomia ymparistopaas-
téja ja kestavampia vaihtoehtoja on |6ydettava. Kankaan materiaalin
valinnalla on suuri merkitys, esimerkiksi puuvilla olisi hyva korvata
kierrdtetylla puuvillalla, hampulla tai lyocellilla, koska neitseellisen
puuvillan tuo-tanto vaatii huomattavan suuren maaran vettd ja tor-
junta-aineita. Uusiutumattomista luonnonvaroista valmistettavia syn-
teettisia kuituja tulisi korvata kierratetylld materiaalilla, koska nain
pystyttaisiin sddstdamaan kuitujen jalostukseen kuluvaa energiaa ja
luonnon-varoja.

Luonnonvarit voivat olla hyva vaihtoehto synteettisille vareille, mutta
eivat kaikissa ta-pauksissa yksiselitteisesti ekologisempia, koska kasvien
viljelyolosuhteet vaikuttavat huomattavasti niiden ymparistopaastoihin.
Véarin kestdvyyden takaamiseksi tarvitaan myos puretteita, joista osa
on ymparistolle haitallisia. Puretteita, kasvastusolosuhteita ja tekno-
logiaa kehittdamalla uusiutuvat luonnonvaérit voisivat olla ihanteellinen
vaihtoehto 6ljyjalostuksen sivutuotteena valmistettaville synteettisille
vareille. Kankaiden varjayksessa kuluu aina huomattava maara vetta
ja energiaa. Energian tuotantoon voidaan kayttda uusiutuvia ener-
giamuotoja. Siten tastad nakokulmasta lammolla kiinnittyvat varit ovat
ekologisempi vaihtoehto.

Vastuullisten merkkien kuoseja tutkiessa huomattiin, ettd suurissa
maalauksellisissa kuoseissa toistuvuutta ei huomaa. Tama voi mahdol-
lisesti myods sdastaa kangasta, kun kappaleita voidaan leikata moneen
suuntaan. Painetun kuosin erottaa kdsinmaalatusta kuosista siistim-
méan pintajaljen perusteella. Kuoseissa on usein tarinallisuus vahvasti
mukana ja rohkeita variyhdistelmia.

Tyén lopputulos on maalattu kangas ja kuosin nimi on Kolmas ke-
sakuuta. Kuosi on tarinallinen, mutta muodot olisivat voineet olla
taiteellisempia. Mardlle kankaalle maalatessa kuviot ja varit olisivat
sekoittuneet enemman keskendan ja lopputulos olisi ollut maalauk-
sellisempi. Tallaisia kokeiluja ei rajallisen aikataulun ja materiaalin
puitteissa ollut mahdollista tehda, mutta sitd voisi tyéstaa jatkossa.
Muuten varit ovat onnistuneet ja lopputulos on juuri, sitd mista ta-
rinassa oli kyse eli kesaisestd kaupunkiseikkailusta.

Tutkimus auttoi ymmartamaan, etta kestavan vaatetuskankaan luo-
miseksi tulisi ottaa huomioon muitakin seikkoja kuin ekologisuus ja
ettad pelkdn ekologisuuden huomioiminen ei enda riita. Eettisyys seka
kuluttajan kayttaytyminen ovat myds tarkeita. Erilaisiin sertifikaatteihin
olisi myos ollut hyodyllistd syventya tarkemmin.

Taman kaltainen kuosisuunnittelu ja -toteutus ei valttamatta ole jarkevaa
laajassa teollisessa tuotannossa, mutta pienen mittakaavan toiminnas-
sa ja materiaalit huolellisesti valiten ekologisten uniikkikappaleiden
toteuttaminen on mahdollista ja kiinnostavaa. Jos tuloksena syntyy
viela tyyliltaan pitkaikdinen vaate ajattomalla mallilla, mika ei vanhene
ja jonka materiaalit ovat laadukkaita ja korjattavia, se olisi hyvinkin
perusteltua. Kangasta maalaisi mielellddn enemmankin.
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