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Suomen rakennuskannasta on noin 85 % asuinrakennuksia (1,3 miljoonaa), joista suurin osa
erillisia pientaloja. Rakennukset ikaantyvat ja samalla niiden ylapohjien kunnossapito- ja
saneeraustarpeet lisdantyvat. Ylapohjarakenteisiin kohdistuvat lisdantyneet ohjeistukset ja
maaraykset lisdavat korjausrakentamisen vaatimustasoa. Laadukas korjausrakentaminen
edellyttaa kaikilta osapuolilta naiden tietoisuutta.

Opinnaytetydssa perehdyttiin pientalojen ylapohjarakenteisiin ja niiden toimintaan. Kasittely
rajattin koskemaan pientalojen jyrkkia kattoja (= 1:10). Opinnaytetyon tuloksena syntyi
toimeksiantajalle Kymppiremontit Oy:lle tarkastuslista, jonka avulla myyntiedustajat voivat
helpommin kartoittaa tarjottavan kohteen yldpohjan kuntoa ja kenties samalla kasvattaa
luottamusta asiakkaaseen perehtymalla kohteeseen kunnolla. Kymppiremontit oy on pientalojen
julkisivusaneerauksiin erikoistunut yritys, jonka kotipaikka on Jyvaskyla ja toiminta keskittynyt
Keski-, Ita-, Lansi- ja Etela-Suomeen.

Lahteina kaytettin RT-kortistoja, Rakennusinsinddriliton materiaalia, Ymparistoministerion
sdadoksia kosteudesta ja turvallisuudesta seka Kattoliitton Toimivat katot -julkaisua.

Ylapohjan ongelmia tarkasteltin myds kaytdnnon esimerkin kautta sekd muutamien vastaan
tulleiden ongelmien esiintuonnilla. Yksi téarkea aihekokonaisuus oli rakennustdiden tydéturvallisuus

katoilla, joka on viime vuosina parantunut huomattavasti tiukentuneiden maaraysten ja valvonnan
avulla.
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PROBLEMS IN THE ATTIC FLOOR OF SMALL
HOUSES IN RENOVATION

- Steep roofs

Approximately 85% of the finnish building stock is residental buildings (1.3 million), most
of which are detached small houses. Buildings grow old and at the same time the main-
tenance and renovation need of the ceiling joist increases. The increased guidelines and
regulations on attic floor structures increase the level of renovation. High quality renova-
tion requires awareness from all parties.

The thesis studies the attic floor structures of small houses and their function. The thesis
was limited to steep roofs of small houses (=1: 10). As a result of the thesis, the com-
missioning company Kymppiremontit Oy was provided with an inspection list that allows
sales representatives to determine the condition of the attic floor in a building and per-
haps increase confidence in the customer with this information. Kymppiremontit Oy is a
company specializing in the facades of small houses, it locates in Jyvaskyla and the
activities focus in Central, East, Western and Southern Finland.

In the beginning of the thesis, the theoretical part discusses the ceiling joist structures,

a component at a time. The sources used were RT cards, the material of the construction
Engineer Union, the Ministry of the Environment on moisture and security, and the pub-
lication of the Roof Association. The attic floor problems were also discussed with the
help of a practical example and in with view of the problems posed. An important topic
was occupational safety, which has improved considerably in recent years through tigh-
tened regulations and controls.
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repair, small house, checklist, attic floor
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KASITTEITA

aluskate

diffuusio

hoéyrynsulku

ilmansulku

kondenssivesi

vesikatteen alla oleva vedenpitava ainekerros, jolla ohjataan mahdol-
lisesti vesikatteen lapi (esim. saumat, halkeamat) paassyt vesi ulko-
seinalinjan ulkopuolelle. tehtdvanad myos mahdollinen kondenssive-

den sitominen ja estaa sen paasyn eristeisiin

vesihdyryn siirtymistd suuremmasta vesihdyrypitoisuudesta pienem-

paan pain ilmassa tai kiintedn aineen huokosissa

rakennusosassa oleva tiivis, vesihdyrya lapaisematdén ainekerros,
jonka tehtavana estaa haitallisen vesihdyryn kulkeutuminen raken-

teen lapi (diffuusio). toimii samalla ilmansulkuna

rakennusosassa oleva ainekerros, jonka tehtava on estaa haitallinen
ilmavirtaus rakenteen lapi. kaytetaan usein hengittavissa rakenteissa,

jotka eivat valttdmatta tarvitse hdyrynsulkua

syntyy, kun [ammin ilmamassa térmaa kylmiin pintoihin. jadhtyessaan

kosteus tiivistyy pisaroiksi

kondensoituminen

konvektio

kuntoarvio

kylmasilta

mikrobi

iimassa olevan vesihoyryn tiivistyminen nesteeksi rakennusosan pin-
nalle tai sen sisdan ilmahuokosiin, kun ilmankosteus on suurempi kuin

ilman lampdtilaa vastaava kyllastyskosteus

huokoisten ja hyvin ilmaa lapaisevien aineiden ja rakenneosissa ole-

vien rakojen 1api tapahtuva ilman virtaus

aistinvaraisesti, kokemusperaisesti ja ainetta rikkomatta tehtava selvi-

tys, jossa selvitetdan rakennuksen kunto ja korjaustarpeet

rakennusosassa oleva, viereisiin aineisiin verrattuna enemman lam-

poa johtavasta materiaalista valmistettu rakenteen osa

yhteisnimitys sopivissa olosuhteissa (kosteus, lampétila) kasvavia

home- ja lahosienia, hiivoja ja bakteereja



tuulenohjain

vesikate

ylapohja

rakennusten ylapohjan raystasalueelle katteen suuntaisesti asennet-
tava ohjain, jonka tarkoitus ohjata ilmavirtaukset ylapaarteen suuntaan.

estdd myos tuiskulumen paasyn eristeisiin

rakennuksen katolla nakyva vetta pidattava osa, esim. pelti-, tiili tai

huopakate

rakennuksen ylimman kerroksen ylapuolinen rakennekokonaisuus,
joka muodostuu kantavasta rakenteesta, hdyrynsulusta, lAmmdneris-
tyksesta, vedeneristyksesta tai vesikatteesta aluskatteineen seka toi-

mivasta tuuletuksesta



1 JOHDANTO

Opinnaytetydni aihevalintaan vaikutti mielenkiintoni rakennuksien ylapohjien toimintaan.
Se on yksi tarkeimmista asuinrakennuksiemme rakennekokonaisuuksista. Sen oikean-
lainen rakenne takaa asuinrakennuksillemme pitkaikdisen elinkaaren ja asukkaille ter-
veelliset asuinolosuhteet. Sdanndlliset ylapohjan tarkistukset ja tarvittavien huoltotoi-

menpiteiden tekeminen edesauttavat yldpohjan kunnossa pysymisen.

Opinnaytetydn tarkoituksena oli perehtya ylapohjan rakenteeseen seka toimintaan ja
luoda sen pohjalta Kymppiremontit Oy:lle tarkastuslista, jonka avulla yrityksen myyn-
tiedustajien olisi helpompi havaita tarjottavien kohteiden mahdolliset vauriot ja niiden
aiheuttajat. Nain voidaan tarjota asiakkaille vesikattourakkaa laajempaa saneerausta.
Kaytannossa tarkastuslistan kayttd tarkoittaa ylapohjan kuntoarvion tekemista silma-

maaraisesti.

Opinnaytetydni alussa perehdytdan pientalojen jyrkkien kattojen (kaltevuus vah. 1:10)
ylapohjien rakenteisiin seka rakenneosien toimintaan rakenteessa. Opinnaytetydssani
tarkastellaan esimerkin muodossa toimeksiantajani Kymppiremontit oy:n eraan kohteen
koko ylapohjan saneeraus, jonka uusimiseen vaikutti ylapohjarakenteessa olevat raken-
teeliset ongelmat. Suomessa tehdaan edelleen saneerauspuolella jopa tietoisesti raken-
teellisesti virheellisia ylapohjakateremontteja. Suurimpina syind ovat raha seka tiedon,
osaamisen ja valvonnan puute. Ylapohjarakenteisiin kuuluu olennaisesti vesikatto, johon

liittyen tydturvallisuus on yksi tarkea kasiteltava aihe.

Teoriamateriaalin hankinnassa on kaytetty useita Iahteita: Rakennustiedon RT- ja Ratu-
ohjekortteja (yksityiskohtaisia tietoja ylapohjarakenteista), Kattoliito ry:n julkaisu vuodelta
2019 (tietoa vesikatoista ja ylapohjista), Ymparistoministerion asetuksia (viranomais-
maaraykset ja vaatimukset ylapohjille) sekd Rakennusinsinddriliiton kirjaa RIL 107-2012

(Rakennuksen veden- ja kosteudeneristysohjeet).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kai Telkki
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2 YLAPOHJA

Ylapohja on rakennekokonaisuus, joka muodostuu kantavasta rakenteesta, ilman-/héy-
rynsulusta, lammoneristyksestd, vedeneristyksesta seka koko kokonaisuuden toimivuu-
den kannalta tarkeasta rakenneosasta eli toimivasta tuuletuksesta (RIL 107-2012, 89).

Tama rakenne havainnollistettuna kuvassa 1.

katteen ja aluskatteen valin tuuletus katteen ja aluskatteen valin tuuletus
tuulettavilla harjakappaleilla ylapohjan tuuletustilan kautta
(harjalla 5...6 m:n vélein)

aluskatekaista harjalla

aluskatekaistan limitys
aluskatteen kanssa

ja korokerimojen valis3s
harjalla avoin = 100 mm
_-==3

|
| tuuletussgileikat

M _

rucde

tuuletustila
korokerimat, korkeus = 30 mm

aluskate

korroosionkestava
metalliverkko,
silmakoko 3...5 mm

ruoteiden ja aluskatteen
véli, tuuletusvali = 30 mm

Katteen ja aluskatteen valin tuuletus jarjestetaan

= tuuletustilan kautta

— harjalistan paatyjen kautta.

— tuulettavilla harjakappaleilla (pitkat rakennukset, harjan pi-
tuus > 10 m ja palo-osastoidut ullakot ja ylapohjan ontelot)

Aluskatteen alapuolella tuuletustilan tuuletus jarjestetaan
— raystaiden tuuletusrakojen kautta
§ — paatysaleikkdjen ja paatyraystaiden kautta

aluskate ulotetaan vahintaan
200 mm seinasta

+—H

f

Kuva 1. Pientalon ylapohjan rakenteellinen toimintaperiaate (RT 85-10767, 2002, 5).

= katon harjalla, esim. tuuletusharjan kautta.

Ylapohjarakenne taytyy suunnitella siten, etta rakenteissa kaytettyjen materiaalien ja ra-
kenneratkaisuiden yhteistoiminta on toimivaa. Suunnittelussa on otettava huomioon
myOs ylapohjan palotekniset vaatimukset sekd varustaa ylapohjarakenne siten, etta

mahdolliset korjaus -tai huoltotoimenpiteet voidaan suorittaa turvallisesti. Suunnitelmissa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kai Telkki
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maaritetaan myos ylapohjarakenteille kayttoika. Yleensa kayttdikatavoite 50 vuotta. (RIL
107-2012, 89.)

Ylapohjan vedeneristysrakenteista tehdaan seuraavat suunnitelmat;

e arkkitehtisuunnitelmat

rakennesuunnitelmat

e tasopiirustukset

e leikkauskuvat

o yksityiskohdista omat detaljit (esim. liittymat ja raystasrakenteet
e tybohje + tydseloste (RIL 107-2012, 89).

Korjausrakentamisessa voidaan noudattaa vanhaa rakennustapaa, mikali vanha ra-
kenne on kosteusteknisesti toimiva (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteus-
teknisestad toimivuudesta 782/2017, 4. §.)

2.1 llman / héyrynsulku

[Iman- ja héyrynsulkuja on kaytetty rakentamisessa 1960-luvulta Iahtien. Se on edelleen
yksi ylapohjarakenteen tarkeimmista ainekerroksista. Asuinrakennuksiemme sisailma si-
saltdd asumisesta syntynyttd kosteutta, joka pyrkii siitymaan vesihdyryna vaipparaken-

teiden lapi ulkoilmaan, joko

e rakenteen kerrosten lapi (diffuusio)
¢ ilmavuotojen kautta (konvektio) (Kattoliitto ry 2019, 14)

e kylmasillan kautta.

Asumisesta syntyy kosteutta asukkaan hengityksesta ja hikoilusta, peseytyessa, pyyk-

keja kuivatessa ja ruuan valmistuksen yhteydessa (kuva 2).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kai Telkki
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Kuva 2. Esimerkkejad asumisesta aiheutuvista kosteuslahteista.

1. peseytyminen

2. Kkuivatus

3. hengitys, hikoilu

4. ruuan valmistus
Diffuusio

Asuminen siis aiheuttaa kosteutta asuntoihimme ja samalla muodostaa vesihoyrypitoi-
suuseron sisa- ja ulkoilman valille. Varsinkin talvisin kun ilman kosteus ulkona pienim-
millaan, ovat kosteuserot sisa- ja ulkoilman valilla suuria. Talldin sisailman kosteus pyrkii
rakenteiden lapi ulospain kohti kylmaa ulkoilmaa ja lahella ulkopintaa olevia rakenne-
osia. Kun kosteuspitoisempi sisdilma kohtaa kylman kuivemman ulkoilman, saataa kos-
teus tiivistya rakenteisiin. L4mpétilan ollessa yli 0°C alkaa my6s esiintyd homeelle suo-
tuisia olosuhteita. Huolellisesti asennetulla, tiiviilla hdyrynsululla voidaan kosteuden siir-

tyminen rakenteisiin estaa. (Kattoliitto ry 2019, 15.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kai Telkki
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Konvektio
Rakenneosissa olevien rakojen kautta asumisesta muodostuva kosteus voi siirtya raken-
teeseen tai sen lapi myds konvektiolla virtaavan ilman mukana. llmavirran siirtymisen

aiheuttaa rakenteen yli vallitseva paineilma-ero (Pa). Paine-ero voi aiheutua kuvan 3

mukaisesti:

e |ampdtilaeroista

e tuulesta

e koneellisesta iimanvaihtohdosta.

Savupiippuvaikutus limanvaihdon vaikutus Tuulen vaikutus

IV

~n
.

el bbb bbb
>

€

lammin iima ylipaine

nousee ylos
[

- &
>

1.)\ A urm A PUPY _ﬁﬁ

neutraaliakseli
alipaine

1 Rt e

Ylipaine nousee neutraaliakselista noin Sisatilassa ylliapidetaan ilmanvaih-

0,9 Pa/m, kun sis&- ja ulkoilman |ampo- dolla enintdan 30 Pa:n alipainetta,
tilojen ero on 20 °. Ylipaine on merkitta- RakMK D2 Rakennuksen sisdilmas-
va yli 10 m korkeissa sisatiloissa. Savu- to ja iimanvaihto. Madraykset ja oh-
piippuvaikutus on villedna vuodenaika~- jeet 1987,

na voimakkaampi kuin [Ampimana.

Savupiippuvaikutuksen, iimanvaihdon ja
tuulen yhteisvaikutus ulkoseiniin. Periaa-
tekuva.

Kuva 3. Paine-erojen aiheuttajia (RT 05-10710, 3).

Lampdtilaeroilla on suuri vaikutus paine-eroihin. Varsinkin talvella ulkoilma jaahtyessaan
aiheuttaa alipainetta rakennuksen sisalle siten, ettd paine-ero kasvaa rakennuksen kor-
keussuunnassa alaspain mentdessa. Jos rakennuksen vaippa ei ole taysin tiivis, asettuu
paine-erojakauma siten, etta rakennuksen yldosaan muodostuu yli painetta ja alaosaan

alipainetta. Neutraalitilanne sijaitsee yhtenaisen huonekorkeuden puolivalissa (kuva 4).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kai Telkki
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vesihdyry tivistyy i
: " 'y vedeksi ja jaatyy !

Jja sulaa saaolajen
mukaan :

Kuva 4. llman / héyrynsulussa epajatkuvuuskohta, aiheuttaen ilmavirtauksen ja kosteu-
den paasyn ylapohjaan. Rakenteiden kostuessa homehtumis- tai lahovaurioriski (RT 05-
10710, 3).

Asuinrakennuksemme ovat yleensa rakenteeltaan tiiviitd vaipparakenteita. Rakennuk-
sen kosteusteknisen toimivuuden kannalta tdma tarkoittaa sita, ettéd vaipparakenteiden
kaikkien liitoksien ja lapivientien saaminen ilmatiiviiksi on erityisen tarkeaa. Pienetkin
epajatkuvuuskohdat aiheuttavat ilmavuotoja ja ongelmia rekenteen toimivuuteen. (Kat-
toliitto ry, 2020, 16.)

Kylmasilta

Ylapohjarakenteissa ongelmia voivat aiheuttaa myds kylmasillat. Kylmasiltoja muodos-
tuu kohtiin, joissa eristeen Iapi menee jokin hyvin [amp6a johtava materiaali, kuten be-
toni- tai teraspilari. Tall6in rakennuksen sisélla olevaa lamp6a paasee vuotamaan sita
pitkin ulospain. Kylmasillan kohdalle voi alkaa muodostua kosteutta, joka aiheuttaa ra-
kenteeseen home- ja lahovaurioita. (RT 83-11161.2014.1.)

2.1.1 Hoyrynsulku

Jotta ylapohjarakenteiden luotettava lampd- ja kosteustekninen toiminta voidaan varmis-
taa, taytyy huolehtia rakenteiden alla olevan hdyrynsulun moiteetomasta kunnosta. Hoy-
rynsulun on oltava ilmatiivis yhtenainen ainekerros rakenteen Iampimalla puolella ja silla
pitéa olla riittadva vesihdyrynvastus. (RT 103274, 2020, 4.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kai Telkki
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Hoyrynsulun tehtava on estaa rakenteessa

¢ haitallinen ilmavirtaus rakenteen |api

¢ haitallisen kosteuden paasy rakenteisiin (diffuusio).

Hoéyrynsulkuna voidaan kayttda mita tahansa ainekerrosta, josta voidaan tehda tiivis yh-

tenainen rakenne. Kaytetyin héyrynsulku pientaloissa on héyrynsulkumuovi (polyeteeni).

Kuva 5. HOyrynsulkukalvo + koolaus + puhallusvilloitus kaynnissa (Oma projekti 2010).

2.1.2 llmansulku

liImansulla tarkoitetaan ainekerrosta, joka estaa haitallisen ilmavirtauksen rakennusosan
lapi. Rankarunkoisten pientalojen kerroksellisissa vaipparakenteissa tarvitaan aina ra-
kenteen l1ampimalla puolella iimansulun liséksi vesihdyryntiivis hdyrynsulku. Sama ai-

nekerros voi siis toimia seka ilman- ettd hdyrynsulkuna. (RT80-10974, 2.)

Pelkan ilmansulkupaperin kaytté on mahdollista ainoastaan hygroskooppisten (kosteutta
imevien) lammaoneristeiden kanssa. Talléin ilmansulku estaa ilmavirtauksen rakenteisiin,
mutta paastaa kosteuden lavitseen. Rakenteeseen paassyt kosteus tasoittuu diffuusiona

rakenteen lapi. Tallainen rakenne on hengittava eli kuivuu molempiin suuntiin.
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Kuva 6. limansulkupaperi sisdkatossa

2.2 Ylapohjissa kaytettavia eristeita

Ylapohjan lammoneristyksella on oleellinen merkitys ylapohjarakenteen toiminnassa.
Rakenteen toimivuus perustuu kokonaisuuteen, jossa ilman- tai hoyrynsulku, I&m-
moneristys ja tuuletus vaikuttavat rakentessa toisiinsa. Jonkin toimimattomuus heikentaa
siis koko rakenteen toimivuutta. (RIL 107-2012, 101.)

2.2.1 Puukuitueristeet

Puukuitueristeita kaytetaan sekd [ABmmon- ettd daneneristeena. Eriste valmistetaan or-
gaanisesta kuidusta, esimerkiksi sanomalehdista, selluloosasta ja puuhiokkeesta. Puu-
kuitueristeilla on erinomainen kyky sitoa ja luovuttaa kosteutta, eika sen kosteusvaihtelu
vaikuta sen eristavyyteen. Eristeisiin lisatdan valmistusvaiheessa boorimineraaleja pa-
rantamaan niiden palon- ja lahonesto ominaisuuksia. Ruiskutettavaan eristeeseen lisa-

tdan asennuken yhteydessa nestemmaista sideainetta. (RT 36-11090, 2012, 1.)

Puukuitueristeitéd valmistetaan eri kayttotarkoituksiin soveltuiin koostumuksin (kuva 7).
Pehmed puukuitueristelevy soveltuu hyvin hirsi- ja pientalojen yla- ja alapohjien seka
seindrakenteiden lAmmon- ja daneneristamiseen. Puhallettava puukuitueriste soveltuu
kaytettavaksi puu- ja terasrakenteisten ala- ja ylapohjien (my6s vinot sisdkatot) lammdn-

ja aaneneristyksend seka seindrakenteissa. Ruiskutettava puukuitueriste tarkoitettu
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lahinna pystyrakenteiden lammoén- ja aaneneristyksiin seka kovien ja sileiden pintojen
paalla daanenvaimentimena. (RT 36-11090, 2012, 1.)

Puukuitueristeiden ominaisuuksia ovat seuraavat:

e palaa hitaasti kytemalla

e pieniilmanlapaisevyys

e Kkyky sitoa ja luovuttaa kosteutta, menettamatta Idmmodneristyskya
o estaa lahottajasienten kasvua

e hyva aaneneristyskyky

e ekologinen eriste; uusiokaytto, varastoi hiiltd koko elinkaaren

e ei kestd mekaanista rasitusta.

1 puballettava puukuitueriste:
suunnittelupaksuus + painumavara 10 %...20 %

2 puukuitueristelevy, paksuudet 50 mm...150 mm
koot 565 mm x 870 mm

3 ruiskutettava puukuitueriste

Kuva 7. Puukuitueristeiden kayttokohteita (RT 36-11090, 2012, 1).
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2.2.2 Mineraalivillaeristeet

Mineraalivillaeristeiksi luokitellaan Kivi- ja lasivillat. Kivivillat valmistetaan emaksisista ki-
vilajeista ja lasivillat kvartsihiekasta, soodasta ja kalkkikivesta. Lasivillan raaka-aineesta
on 50-60 % kierratyslasia. Mineraalivillat tyyppihyvaksytty pinnoittamattomana palamat-
tomaksi tai lahes palamattomaksi, syttymisherkkyysluokan 1 ja palonleviamisluokan 1
rakennustarvikkeiksi. Mineraalivillaeristeiden l[ammdneristavyys perustuu sen huokoi-

seen rakenteeseen ja paikalla pysyvan ilman alhaiseen lammaénjohtavuuteen. (RT 36-

10689, 1999, 1-4.)

Mineraalivillaeristeita on jalostettu moniin eri kayttotarkoituksiin (kuva 8):

e Rakennuseristeiksi, joita ovat: pehmeat eristelevyt, kuormitusta kestavat jaykat

eristyslevyt, tuulensuojalevyt ja puhallettava mineraalivilla (esim. ala- ja ylapoh-

jat, seinat)

¢ teknisiin eristeisiin (esim. LVI- putkien eristyskourut, -matot ja -levyt)

e aanenvaimennustuotteisiin (esim. alakattojen sisustuslevyt).

Pehmeitd eristeits

Yiapohjat, kattokannattajat k 900 tai k1200

560= B7FO0

5601170

S60x1220

B10=1170

BTV0= 920 %

paksuudst “*\i\\/
50. .. 200 mm

Ulkosesinat, pystyrunko k 600

S560= 870

S60<1170

SE01220

S60-1320

G101 170

paksuudet

30200 mm

tuulensuojalewvyt o

S00:=<1200
12001800
12002300
12002700 paksuudet
12003000 1370 mm

Alapohjat, lattiakannattajat k 600

paksuudet
S0_.. 150 mm

560 870
SE60=1170
5601320
B10=<1170

Jaykkid eristeita

Wesikatot

0001 200

S0 1 2000
11 801500
11 801550
11 8001 6040
11801380
1 20001 81000
1200024000

paksuudet
30... 180 mm

Elementit

65001200
65001400
60001495
S00=1 500

paksuudet
30... 180 mm

Uivat lattiat

BO0=-<1200
1200=1800

paksuudet
30...180 mum

“

—

=

=
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Kuva 8. Esimerkkeja mineraalivillaeristeiden kayttokohteista ja mitoista (RT 36-10689,
1999, 1).

Mineraalivillaeristeiden ominaisuuksia:

e pinnoittamattomina palamattomia

o vesihodyrylapaisevyys suuri (kaytettava eristeen lampimalla puolella héyrynsul-
kua)

o kosteuspitoisuuden kasvu eristeessa heikentad lammaoneristyskykya

o kestaa orgaanisia 6ljyja ja liuottimia sekad happamia ja emaksisia liuoksia

e eilahoa tai matane

e eimaadu

e hyva daneneristavyys

¢ kotimainen, uusiutumaton, 60 prosenttisesti kierratettava kuituraaka-aine

e helppo asennettavuus (RT 36-10689, 1999, 3-4).

2.2.3 Polyuretaanieristeet (PU)

PU-eristeet ovat polyuretaanista valmistettuja levymaisia lammaoneristeita. Raaka-aine-
seoksen mukaan ne jaetaan PUR- ja PIR-eristeisiin. PUR-eristeet valmistetaan polyure-
taanista ja PIR- eristeet polyisosyanuraatista, jolla palonkesto-ominaisuudet huomatta-
vasti paremmat. PU-eristeilla paastdan huomattavasti ohuempiin ja tiiviimpiin rakentei-
siin verrattaessa esimerkiksi puukuitu- tai mineraalivillaeristyksissa, koska niiden lam-
monjohtavuus (A=0,022 W/mK) huomattavasti parempi Rakentamisessa PU-eristeita

kaytetdan niin uudis- kuin korjausrakentamisessa monissa eri kayttékohteissa:

e routaeristeena (pihat, tiet..)
¢ ala- ja ylapohjien ja seinien lammdneristeena

e perustuksissa ja sokkeleissa.

Markkinoilla on myés ruiskutettava polyuretaanieriste. Sen etuina levymaisiin PU-eristei-

siin voidaan pitaa:

o vaikeasti toteutettavien ala- ja ylapohjien eristdminen
e saumaton eristekerros epatasaisiin ja monimuotoisiin rakenteisiin

e helppo asentaa
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o eitarvita erillisid kannakkeita eristeelle (RT 103259, 2020, 1- 4).

Kuva 9. EPS- ja PU- eristeiden kayttokohteita.

PU-eristeiden ominaisuuksia:

e erittdin hyva ldmmdneristyskyky

o kosteusteknisesti turvallinen (ei johda vetta kapilaarisesti)

e eihomehdu

e eitarvi erillista ilman / hdyrynsulkua

¢ hajuton ja polyton

e kemiallinen kestavyys hyva (kestaa liuottimia,pehmittimia ja mineraalidljyja)
o tiheytensa ansiosta hyvat lujuusominaisuudet

e paloluokka D (www.finnfoam).

2.2.4 Tuulenohjaimet

Jyrkilla katoilla kdytetdan tuulenohjaimia huokoisten eristeiden kanssa. Tuulenohjaimet
asennetaan rakennuksen ylapohjan raystasalueelle lappeen suuntaisesti, jolloin ne oh-

jaavat ylapohjan tuuletuksen pois lammodneristyksesta. Tama parantaa lammoneristeen
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eristyskykya. Tuulenohjainten tehtavana on myés estdad mahdollinen tuiskulumen paasy

ylapohjan rakenteisiin. (Paroc 2021.)

Kuva 10. Tuulenohjaimet + puhallusvilla (Oma arkisto).

2.3 Tuuletus

Toimivan tuuletuksen merkitys koko ylapohjan toiminnan kannalta on todella suuri. Tuu-
letuksen tehtavana on poistaa ylimaarainen kosteus ylapohjarakenteista. Jyrkilla katoilla
ylapohjat rakennetaan hyvin tuulettuviksi. Oikein toteutettu ja toimiva tuuletus minimoi
kosteusvaurioiden syntymista. Puutteellisesti toteutettu tuuletus mahdollistaa ylapoh-
jissa home- ja lahovaurioiden syntymisen. (Kattoliitto ry 2019, 65; RT 05-10710 1999 1.)

Jotta ylapohjan tuuletus ylipaataan ylapohjissa toimii, tytyy sinne seka saada ilmaa etta
johtaa sita sieltd pois. Rakennuksen sisdlta tuleva kosteus pitdd saada tuuletettua ra-
kenteesta pois, ennen kuin se aiheuttaa haittaa rakenteelle. Jyrkilla katoilla tuuletusvalin
taytyy olla (jos mahdollista) esteettdmasti vahintdan 100 mm raystaalta harjalle. Lap-
peilla sijaitsevat epajatkuvuuskohdat (esim. kattoikkunat) vaativat erityista suunnitelmal-
lisuutta, jotta tuuletus varmasti toimii myos niiden ymparilla. Tuloilma-aukot sijaitsevat
raystaallda mahdollisimman alhaalla ja poistoilma-aukot vastaavasti harjalla / paadyssa

mahdollisimman ylhaalld (kuva 11).
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Kuva 11. Tuuletuksen periaate tuuletustilassa ja tuuletusvalissa (Kattoliitto ry, 2019, 18).

Taulukko 1. Jyrkien katojen tuuletusaukkojen mitoitusarvot (Kattoliitto ry, 2019, 65).

: il ilmanottoaukot poistoaukot
Hottcloltevus ERIEEE promillea/katto-m? promillea/katto-m?
110 tai jyrkempi 100 mm 2.0 20

110-1:20 200 mm 25 2.5

Tuuletusvalilla tarkoitetaan tilaa, jossa ilma paasee liikkumaan painovoimaisesti paine-
erojen avulla. Jyrkkien kattojen tuuletusvali tai tuuletustila sijaitsee yleensa lammoneris-
teen ja aluskatteen (AKV) valissa. Talldin myds aluskatteen paalle asennetaan tuuletus-
rimat, joilla varmistetaan tuuletus myds aluskatteen ja vesikatteen valissa. Suositeltava
riman paksuus 30-50 mm. Tallainen rakenne kaytdssa, kun asennetaan ftiili- tai muoto-
levykatteita. Kaytettdessa diffuusioavointa aluskatetta (AKD), joka on suoraan l|&dm-
modneristeen paalla, tuuletusvali on talldin aluskatteen ja vesikatteen valissa. Talldin ei
tarvita erillista tuuletusrimaa, jos tuuletusvalin korkeus on riittavan suuri. (RIL 107-2012,
65.)

Kun ylapohjarakenteessa on tuuletustila- tai vali, niin naihin johtavien tuuletusaukkojen
tai -rakojen on sijaittava siten, etta tuuletustila tai -vali on kokonaisuudessaan tuuletusil-
man virtausreittind. Tuuletustilaan tai -valiin ei saa jaada suljettuja, tuulettamattomia alu-

eita. (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta, 7. §.)
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Saneerauskohteissa on kiinnitettava huomiota ylapohjan tuuletuksen toimivuuteen. Jos
vanha rakenne todetaan kosteusteknisesti toimivaksi eikd ylapohjarakenteita muuteta,
voidaan saneerauksessa kayttaa rakennusaikaista rakennustapaa. Talloin rakennetta ei
tarvitse muuttaa nykymaaraysten mukaiseksi. (Ymparistoministerion asetus rakennus-

ten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017, 4.§.)

2.4 Aluskate

Jyrkilld katoilla on aina kaytettava aluskatetta, kun kaytetdan epajatkuvia katemateriaa-
leja. Asennuksessa on huomioitava tuuletuksen toimivuus katteen ala- ja ylapuolella
seka mahdollinen harjatuuletus. Aluskateluokituksia on erilaisia niiden kayttétavan mu-

kaan:

e vapaasti asennettava (AKV)
¢ Kiintedlle alustalle asennettava (AKE, AKK)

e lammoneristeen paalle asennettava (AKD).

Asennettavan katemateriaalin alla on kaytettava sen vaatiman aluskateluokituksen tayt-
tavia aluskatteita.
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24

Lammaoneriste-

Vapaasti Aluskate kiintedlle alustalle -
AKV AKE AKK1 AKK2 AKD"

Bitumikatteet
1:2 tai jyrkempi X X
Kaltevuus 1:2-1:3 X X ®
Kaltevuus 1:3-1:5 X X X
Monimuotoinen kattorakenne X
Peltikatteet
Konesaumattu metallikate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Konesaumattu metallikate 1.7 tai jyrkempi X X X
Konesaumattu metallikate 1.7 tai loivempi X X
Lukkosaurmakate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Lukkosaumakate 13 tai loivempi X X X
Profiilipeltikate 1:3 tai jyrkempi X X X X
Profiilipeltikate 1:3 tai loivempi X X X

AKE, AKK1 ja AKKZ: Kun teraskate asennetaan suoraan aluskatteen paalle, tulee kayttaa teraksen maalipintaa

vahingoittamatonta aluskatetta.

Tiilikatteet

Betonikattotiili 13 tai jyrkempi
Betonikattotiili 1:4 jyrkempi

Betonikattotiili 1:5 tai jyrkempi
Savikattotiili, lukkiutumaton 1.3 tai jyrkempi
Savikattotiili, lukkiutuva 1:3 tai jyrkempi

X X
x X
X ¥
X X
X X

Pelti- ja tiilikatoilla kdytetddn yleensa vapaasti asennettavaa (AKV) aluskatetta, jonka

alapinnassa on kosteutta sitova antikondenssipinta. Se sitoo alapuolelta tulevan kosteu-

den eika paasta sita rakenteisiin. Se asennetaan yleensa vaakasuunnassa, saumat limi-

tetdan vahintéaan 150 mm ja mahdolliset jatkot tulee tehda aina kattotuolin kohdalla. (Kat-

toliitto 2019, 67.). Kiintedlle alustalle asennettavaa aluskatetta (AKK) kaytetédan bitumi-

katteiden kanssa, jotka asennetaan suoraan kiintean alustan paalle. (Kattoliitto 2019,

67.)

Vesihoyrya lapaisevan (diffuusio) aluskatteen (AKD) kayttd soveltuu kohteisiin, joissa

aluskate asennetaan suoraan lammodneristeen paalle. Tallainen aluskate on vedenpi-

tava, mutta paastaa alhaaltapain tulevan vesihoyryn lavitseen. Aluskate toimii samalla

eristeiden tuulensuojana.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kai Telkki



25

Kuva 12. Aluskateasennus (AKV) saneerauskohteessa.

2.5 Vesikatto

Vesikatto on rakennuksen yksi tarkeimmista kokonaisuuksista. Se erottaa rakennuksen
ylimman kerroksen ja ulkoisen ymparistdn toisistaan. Vesikaton voidaan sanoa olevan
jyrkakattoisen rakennuksen tarkein, nakyvin julkisivun osa. Vesikatton rakennekokonai-

suuteen kuuluvat seuraavat rakenneosat, joiden tulee toimia yhdessa:

e kantava rakenne

¢ ilman- tai héyrynsulku

e |Ammdneriste

e tarvitava tuuletustila

e vedeneristeen alusrakenne
e varsinainen vedeneriste

e veden poisto

e |apiviennit

e kattoon liittyvat muut rakenteet (Kattoliitto ry 2019, 6).

Rakennukseen kohdistuva ulkoinen vedenpaine (sade, lumi) on johdettava vesikatolta
pois rakennusta vahingoittamatta. Vesikattorakenteen on oltava riittdvan kalteva siihen
asennettavan vesikatteen vaatimuksiin ndhden ja katemateriaalin tarpeeksi tiivis veden
poisjohtamiseksi (ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuu-
desta 782/2017, 26 §).
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2.5.1 Vesikatteen valinta

Vesikatemateriaalia valittaessa tulee ottaa seuraavat seikat huomioon:

e kaavamaaraykset

e katon kaltevuus

e ulkon3ko

e asennettavuus

e kattorakenteen muoto

e katteen paino ja tiiveys

e Aanekkyys

e |apivientien tiiveys ja tiivistdmisen helppous
e materiaalin pinnan karheus (lumen ja jaan valuminen)
e huollon tarve

e tekninen kayttdika (Kattoliitto ry 2019, 63).

harja
a umgpiste hﬂl’]ata ite:

ulkotaite
ulkojiiri

lape

raystaspituus
sisétaite
sisdjiiri

alaraysls ) lappeen pituus
réaystés- —
pituus

ylaraystas
harjardystas

paatyraystas

pitkittainen iglata
seindnviedds
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Kuva 13. Eri katon osien nimityksia (RT 85-10767, 2002, 1).

Katemateriaalina jyrkilld katoilla kdytetddn paaosin niin sanottuja epdjatkuvia katteita,
joiden saumat eivat ole vedenpaineen kestavia. Kaytetyimpia katteita ovat tiili-, peltikat-
teet seka bitumikatteista kolmiorima- ja kattolaattakate. Naiden katteiden alla on kayte-
tava vedenpitadvaa aluskatetta tai -kermia varmistamaan rakenteen tiiveys ja mahdollis-
ten kondenssihaittojen estdmiseksi. Rakenteen tuuletuksen toimivuus on myds varmis-
tettava. (Kattoliitto ry 2019, 63.)

Jyrkkien kattojen epéajatkuvien katteiden asennuksessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
I&pivientien sijoittamiseen katolla (I&helle harjaa) seka niiden asentamisessa pyrittava
kayttdmaan kyseiseen katemateriaaliin soveltuvia tiivistyosia. Lisaksi suunnittelussa on
otettava huomioon katolle tulevat kattoturvatuotteet ja niiden asentaminen valmistajan
ohjeiden mukaisesti. (RIL 107-2012, 132.)

Jyrkkien katteiden epajatkuvilla katteilla kaytetaan katon muodoista riippuen erilaisia

suojapellityksia, joita kytetdan seuraavanlaisissa paikoissa:

e piiput ja IV-hormit

e kattoikkunat- ja luukut

e paatyraystaat

o alaraystaat

¢ katon harja (harja- ja pulpettikatto)

e sisa- ja ulkotaitteet

e rintataitteet (seindllenostot 2300 mm) (RT 80-11202,16, 3-12).

Vesikatemateriaalin valintaan vaikuttaa olennaisesti katon kaltevuus. Taulukkoon 3 on

koottu eri katemateriaalien minimikaltevuusvaatimukset.
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Taulukko 3. Vesikatemateriaalien minimikaltevuudet (Kattoliitto 2019, 63).

Bitumikatteet
Kolmiorimakate, perinteinen ilman 1:3
aluskermia
Kolmiorimakate, aluskermilla (AKK) 110
Kattolaattakate. aluskermilla (AKEKD 1:5
Tiivissaumakate 110 -1:80
Metallikatteet
Muotolewykate, aluskatteella (AKW) 1:4
Poimulevykate. aluskatteella (AKN) 14-16
Pystysaumakate, aluskatteella (AKNW) 1.6
Saumattu teraskate, umpilaudoitus ja 110
aluskermmi (k)
Saumattu teraskate, aluskatteella (AKW) L7
Saumattu teraskate, ilman aluskatetta 1:3
Tiilikatteet
Betonikattotiilet, aluskatteella (AKW) 1:4
Betonikattotiilet, umpilaudoitus ja 1:5
aluskermi (AkK)
Savikattotiilet. aluskatteella (AKNW) 1:3
Savikattotiilet. um pilaudoitus ja 1:4
aluskermi (AkK)
Muut katteet
Aaltolevwykatteet, aluskatteella (AKW) 1:4

2.5.2 Jyrkkien kattojen vesikatemateriaaleja

Betonitiilikate

Betonitiili on Suomessa kaytetyin kiviaineksesta koostuvista katemateriaaleista. Betoni-
kattotiilet valmistetaan lapivarjatysta betonimassasta. Tiilet paallystetdan valmistusvai-
heessa sopivalla pinnoitteella. Betonitiilikatteen kayttdika on 50- 70 vuotta riippuen kun-

nossapidosta ja huollosta.
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normaalitiili yksikouruinen kattotiili laattakattotiili
harjatiili aloitus- ja lopetus- y=harjatiili
harjatiili

paatyraystastiili paatytiili

Kuva 14. Erilaisia betonikattotiilityyppeja (RT 85-10848, 2005, 2).

Betonikattotiilet soveltuvat seka uusien ettd vanhojen rakennusten katteeksi. Koska kate
on epajatkuva, taytyy betonitiilikatteen alla kayttaa aluskatetta vedeneristeena. Talldin
tulee kiinnittaa erityista huomiota rakenteen yla- ja alapuolisen tuuletuksen toimivuuteen.
Asennuksessa oltava huolellinen lapivientien ja muiden erityiskohtien (jiirit, aumat, piiput,
seinallenostot) tiivistamisessa. (RT 85-10848, 2005, 3.)

Betonikattotiilet katemateriaalina painavia (35-50 kg/m?), joten niiden asennus-alustan

taytyy olla vankkatekoinen.

Taulukko 4. Betokattotiilikaton ruoteiden vahimmaiskoot (RT 85-10848, 2005, 2).

Kattokannattien (kattotuolien) etdisyys Ruoteiden vahimmaiskoot, paksuus x leveys
toisistaan keskeltd keskelle (mm) {mm})

600 22 x 100

800 50 x 50

1200 50x 75

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kai Telkki



30

Savitiilikate

Savikattotiilet valmistetaan poltetusta savesta, yleensa luonnonvarisena (tilenpunai-
nen). Savikattotiilien mittatarkkuus on valmistusmenetelmasta johtuen heikompi suh-
teessa betonikattotiiliin. Savitiilikaton kayttéikd on 70-150 vuotta, riippuen kunnossapi-

dosta ja huollosta.

1. yksikouruinen kankitiili

2. kaksikouruinen kankitiili

3. urareunatiili, vesilukkotiili

4. munkki- ja nunnatiili

5. paanutiili eli ns. majavanhantatiili
6. harjatiili

7. harjanhaaratiili

8. aloitus- ja lopetusharjatiili

Kuva 15. Erilaisia savitiilityyppeja (RT 85-10847, 2005, 2).

Savikattotiilet soveltuvat kaytettavaksi betonitiilien tapaan seka uusien ettd vanhojen ra-
kennusten katteina. Koska savitiilikatot ovat epajatkuvia katteita, taytyy niiden alla kayt-
tda vedeneristeend aluskatetta. Tall6in tulee varmistaa rakenteen tuulettuvuus. Asen-
nuksessa kiinnitettdva huomio lapivientien ja erityskohtien (jiirit, aumat, piiput, seinal-
lenostot) tiiviyteen. (RT 85-10847, 3.)

Savitiilet ovat katemateriaalina painavia (30-45 kg/m?), joten asennusalustan tulee olla

vankkatekoinen.
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Taulukko 5. Savitiilikaton ruoteiden vahimmaiskoot (RT 85-10847, 2005, 3).

Kattokannattajien (kattotuclien) etaisyys Ruoteiden vahimmaiskoot, paksuus x leveys

keskeltd keskelle (mm) (mm)

600 22 x 100

200 50 x 50

1200 50x 75
Peltikate

Jyrkilla katoilla kaytetdan teraksisia pystysaumakatteita seka profiilikatteita, poimu- ja
muotolevykatteita. Poimulevyt ovat yhteen suuntaan poimutettua poikkileikkaukseltaan
sdaanndénmukaista katelevya, kun taas muotokatteet ovat lappeen pituussuuntaan use-
ampaan suuntaan muotoiltua poikkileikkaukseltaan sdanndnmukaista katelevya. Katele-
vyt valmistetaan kuumasinkitysta, pinnoitetusta terasohutlevysta. Katelevyjen materiaa-
lipaksuudet ovat 0,5 ja 0,6 mm. Perusvareina valmistajilta (esim. Ruukki, Weckman) 16y-
tyy havunvihred RR11, tumma harmaa RR23, punainen RR29, tumma ruskea RR32,
musta RR33 ja tilenpunainen RR750. Katemateriaalin pinnoituksesta riippuen saatavilla

on matta- tai kiiltdvapintaista peltia.

Peltikatteet ovat epdjatkuvia katteita. Niiden alla on kaytettdva vaatimukset tayttavaa
aluskatetta, jonka tarkoitus on johtaa katteen alapintaan muodostuva kondenssivesi
seka katteen saumoista vuotava vesi hallitusti rakennuksen ulkoseinan ulkopuolelle.
(Kattoliitto ry 2019, 78.)

Peltikatteet ovat kevyita katemateriaaleja. Ruodejaot vaihtelevat profiilin mukaan ja

asennus tapahtuu valmistajan ohjeiden mukaan.

Taulukko 6. Teraskatteiden ruodekoot (Weckman 2021).

Kattotuolijako 900 mm | 900-1200 mm
Ruodekoko 25x100 32 x 75-100 mm
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Kuva 16. Yleisimmat teraskateprofiilit jyrkilla katoilla (Tiilikuvio-, lukkosauma- ja poimu-
levy pelteja, Ruukki 2021).

Bitumikate

Kolmiorimakate, bitumikattolaatat ja tiivissaumakatteet ovat jyrkilla katoilla kaytettavia
bitumikatteita. Hyvan tyostettavyyden ja tiiviyden ansiosta silla voidaan kattaa myos mo-
nimuotoisia kattoja. Etuna on myo6s keveys ja danettdémyys. Bitumikatteet valmistetaan

SBS-kumibitumista. Vareja on saatavilla runsaasti.

"

Kuva 17. Kolmiorima- ja palahuopakate (Icopal 2021).

Jyrkilld katoilla bitumihuopakatteiden alla kaytetdan aina aluskermia, joka asennetaan
alusrakenteena olevan umpilaudoituksen tai puulevyalustan paalle. Varsinainen pinta-
kate asennetaan suoraan aluskermin paalle. Ylapohjan tuuletus on varmistettava ja

asennuksessa kiinnitettava erityistd huomiota lapivientien tiivistykseen.
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Taulukko 7. Jyrkilla katoilla kaytettavien bitumikatteiden puualustojen minimivahvuudet
(Kattoliitto ry 2019, 69).

Tukiwvali Raalkapontti- Wanerin
ks i laudan paksuus mm paksuus mm
&S00 20 15
D00 23 15
1200 28 19

2.5.3 Kattoturvatuotteet

Sisdankaynnit ja kulkuvaylat ja talvella kaytettavat leikki- ja oleskelualueet seka raken-
nusta ympardivat katualueet on suojattava rakennuksen katolta putoavalta lumelta ja
jaalta lumiestein katemateriaali ja katon kaltevuus huomioiden. (Ymparistoministerion

asetus rakennuksen kayttéturvallisuudesta 1007/2017, 18.8.)

Jyrkilla tiili- ja peltikatoilla tulisi asentaa lumiesteet myos lapivientien ja kattoikkunoiden
ylapuolelle. Lisaksi pitaa jarjestaa turvallinen kulku huollettaville kohteille (kuten piipulle)

turvallisesti lapetikkailla seka kulkusilloilla. (Kattoliitto ry. 2019. 68.)

2.6 Tyoturvallisuus jyrkilla katoilla

Tyoturvallisuuden pitaa olla alalla toimivien yritysten tarkein asia. Meilla jokaisella tulee
olla oikeus tyoskennella turvallisesti ja samalla velvollisuus luoda edellytykset oman ja
toisten turvalliseen tydhon. Tyoturvallisuus ja sen parantaminen perustuvat oikeaan

asenteeseen jokaisen yrityksessa tydskentelevan osalta. (Kattoliitto ry 2019, 8).

Tyo6skenteltdessa katoilla, tydturvallisuus korostuu. Hyva ty6turvallisuus on alalla toimi-
van yrityksen ensiarvoisen tarkeda, yhteinen asia. Kattotéita tekevan yrityksen asenteen
tyoturvallisuuden suhteen pitaa olla sellainen, etta tehtavat ty6t voidaan varmasti toteut-

taa turvallisesti (Aluehallintovirasto -Ty6suojelu).

Kattotydmailla on kaytettdva putoamissuojausta, kun tyoskentely tapahtuu yli kahden
metrin korkeudessa. Putoamissuojauksesta on tehtava kirjallinen kohdekohtainen pu-
toamissuojaussuunnitelma, jossa tulee selvittaa kaiteiden ja telineiden paikat seké mah-

dolliset henkilokohtaisten turvavaljaiden turvakdysien kiinnityskohdat.
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Ensisijaisesti on kaytettava rakenteisiin kiinnitettavia suojarakenteita, kuten kaiteita ja
putoamisverkoja. Asennettavien kaiteiden on oltava vahintdan metrin korkuiset ja niissa
taytyy olla kasi- ja valijohde seka jalkalista. Jyrkilla harjakatotoisilla rakennuksilla turval-
lisin ratkaisu on koko rakennuksen kiertava teline (kuva 18). Jos tydmaalle ei ole mah-
dollista asentaa kiinteda putoamissuojausta, on silloin kaytettava CE-merkittyja turvaval-

jaita (kuva 6). (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta § 28).

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tydnantajaa luomaan tyontekijan tydympariston sellaiseksi,
ettei siitd aiheudu vaaraa tyontekijan omalle tai muiden tydntekijdiden hengelle tai ter-
veydelle. Tydntekijalla on oikeus pidattaytya talldisen tydn tekemisesta. Pidattaytymi-
sestd on ilmoitettava tyOnantajalle tai tdman edustajalle heti (tyoturvallisuuslaki
738/2002, 23. §).

Telineen osien nimityksia
kasijohde
vilijohde

jalkalista

pddtyvinoside tyotaso

vaakavinoside pystytuki

sivuvinoside

sivuvaakaside

| — eli juoksu

/— sivuvaakaside

eli jokka

nousutie

& e aluslevy tai
(yhdistelmétasol a) -

-lankk

saatéruuvi

Kuva 18. Hakitelineet (Ratu 0415, 2013, 20).
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Putoamissuojainsarja Compact - Wirth

Peruspaketti putoamissuocjaukseen. CE- hyvaksytyt
tuotteet Kelautuva turvatarrain sopii erityisesti
kohteeseen, jossa taytyy likkua edestakaisin, jolloin
nauha kelautuu edesta pois.

Sisaltaa:

- Basic kokovaljaat

- Kelautuva turvatarrain (2,5m)
- Ankkurointihihna

- Reppu

Kuvan kypara ei kuulu hintaan.

Kuva 19. Turvavaljaat (wurth)

Kattourakoitsijan tydturvallisuusvelvoitteet ennen téiden aloitusta:

e Kkirjallisen ty6turvallisuussuunnitelman tekeminen

o tydturvallisuussuunnitelmien toteutumisen valvonta

e putoamissuojaussuunnitelman tekeminen

o tydntekijoiden perehdytys

e vaarojen ja riskien selvitys, arviointi ja niiden tiedotus tyontekijdille ja kiinteiston
kayttajille

o tyontekijoiden henkildkohtaisten suojainten paivitys kohteen vaatimusten mukai-
siksi (Kattoliitto ry 2019, 8).

Tyontekijan tydturvallisuusvelvoitteet tyémaalla:

¢ noudattaa tydmaalle tydnantajan laatimia turvallisuus maarayksia ja ohjeita

o kayttda hanelle maarattyja henkildkohtaisia suojavalineita

o ilmoittaa valittdmasti tyonantajalle tydmaalla havaitsemistaan tyoturvallisuus-
puutteista

e noudattaa tydssaan aina varovaisuutta ja huolellisuutta

o tydskentelee niin, ettd ei aiheuta vaaraa omalle eikd muiden tydntekijdiden ter-

veydelle ja turvallisuudelle (Kattoliitto ry 2019, 8).
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2.7 Kuntoarvio

Pientalon ylapohjan kuntoarvion tekeminen aloitetaan kerddmalla Iahtétietoa rakennuk-
sesta ja sen historiasta. Lahtotietojen analysoimisen jalkeen ylapohjaan tehdaan kunto-
arvio, jossa selvitetdan rakenteiden tdmanhetkinen kunto ja toimivuus. Tarkastuksesta
tehdaan kirjallinen raportti, johon kootaan havaintoja (my6s kuvallisia). Kuntoarvion teki-
jan tulee hallita perustiedot alalta, johon arvio tehdaan. (RT 103003 2019. 3-4.)

2.7.1 Ylapohjan tarkastus

Ennen varsinaista ylapohjan tarkastusta kdydaan keskustelu asukkaiden / kiinteiston
omistajan kanssa, koska heilla on tiedot rakennuksen historiasta ja nykytilasta seka he
ovat mahdollisesti huomanneet muutoksia / ongelmia ylapohjassa. (RT 103003. 2019.
6.)

Ylapohjan tarkastus tehdaan aistinvaraisesti ja kokemusperaisesti. Kuntoarviossa ei tule
esittaa olettamuksia. Jos ylapohjan vaurioita ei voida aistinvaraisesti selvittaa, kaytetaan
tarkempia menetelmia / mittauksia (esim. pintakosteusmittari). Rakenteiden kuntoa tar-
kastetaan pistokokein tyypillisissd kohdissa (esim. lapiviennin tiiveys, hdyrynsulun
ehjyys eristeen alla). (RT 103003. 2019. 4-10.)

2.7.2 Raportti

Kuntoarviosta laaditaan tiivis, helppolukuinen, kuvitettu raportti, josta selviaa ylapohjara-
kenteiden kunto ja korjaustarpeet. Raportin perusteella on myds henkildn, jolla ei ole
alalta kokemusta, pystyttdva muodostamaan kasitys kohteen ylapohjan kunnosta. (RT
103003. 2019. 11.)

Ylapohjan kuntoarvio ei ole korjaustydselostus- tai sunnitelma, vaan silla pyritdan anta-
maan kokonaiskuva ylapohjan rakenteiden kunnosta ja niiden korjaustarpeista. Rapor-
tissa ei oteta kantaa havaituista vaurioista aiheutuviin oikeudellisiin vastuukysymyksiin.
Raportissa tulee valttaa oletuksia ja epatarkkuuksia. (RT 103003. 2019. 11.)
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3 YLAPOHJIEN ONGELMIA

Jyrkkien kattojen ylapohjaongelmat ovat melko yleisida. Rakennuksissa esimerkiksi lapi-
vientien tiiveys on yleinen vaurion aiheuttaja. Ongelmat kasvavat, jos tallaisia kohtia ei
seurata ja huolleta sdanndllisesti. Ylapohjan vesikateremontteja tehdessa tehdaan myds
paljon rakenteellisia virheita, jotka aiheuttavat ajan kuluessa isojakin vaurioita rakentei-
siin. Syy tallaiseen on toimintaan on tiedon puute, valinpitamattdémyys, valvonnan puute

ja yritysmaailmassa liiallinen katteen tavoittelu.
3.1 Yrityksen ja kohteen esittely

Kymppiremontit Oy

Kymppiremontit Oy on Keski-, Ita-, Lansi- ja Etela-Suomen alueella toimiva julkisivure-
montteihin erikoistunut perheyritys. Palveluihin kuuluvat pdaasiassa yksityistalouksille
tarjottavat katto- ja ulkoverhousremontit seka ulko-ovi- ja ikkunaremontit. Yritys on pe-
rustettu vuonna 2009. Yritys tydllistaa noin 50 henkil6a. Erilaisia remontteja yritys tekee
keskimaarin n. 700 vuodessa. Liikevaihto ollut viime vuosina 7-10 miljoonaa euroa. Yh-
teistybkumppaneita ovat mm. Ruukki, Weckman, Icopal, Ormax, Santander, Siparila,
Starkki, K-Rauta ja Jr-Wood oy.

Kohteen esittely

Tassa luvussa kasitelldadn ongelmakohtia esimerkin muodossa kaytadnndn kohteesta.
Kohde on eras Kymppiremontit Oy:n saneeraamasta (2020) asuinrakennuksen ylapoh-
jasta Varsinais-Suomessa. Saneerattu asuinrakennus on 1990-luvulla rakennettu 1%%-
kerroksinen, pohjapinta-alaltaan noin 100 m?, tasakertaan hirsirunkoinen rakennus. YIa-
kerta muodostui hirsiseinien paalle asennetuilla keharistikoilla (k1200), paadyissa puu-
runko (k600) + hirsipaneeli. Ylakerran rakenne oli tehty ilmatiiviiksi kayttamalla hoyryn-
sulkukalvoa. Rakennuksen katto oli jyrkka (1:1,5) harjakatto, jonka alkuperainen kate-
materiaali oli bitumikate (raakaponttilaudoitus + aluskermi + palahuopa). Rakennukseen
on uusittu vesikate vuonna 2010 suoraan vanhan bittumikatteen paalle (kuva 20). Uusittu
kate oli konesaumattu peltikate, alustana harvalaudoitus (k150). Katolle asennettu tuol-

loin myo6s 3 Velux-kattoikkunaa, joista kaksi uusittiin ja yksi otettiin kokonaan pois.
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Kuva 20. Konesaumakaton alla bitumikate

Asuinrakennuksessa tapahtunut omistajanvaihdos vuonna 2017. Uuudet omistajat alkoi-
vat vuoden 2020 kesalla remontoimaan ylakerran ajansaatossa tummuneita, aavistuk-
sen roikkuvia peneeliverhoiltuja kattoja ja seinia. Remontti alkoi listojen ja vanhojen pa-
neelien poistolla. Paneelien poisto toi esiin varmasti tyypillisen ndkyman asuinrakennus-
ten ylapohjan eristeista, jotka olivat upotettujen lamppujen ja sdhkdrasioiden kohdilta
tummuneita. Tama johtui huolimattomasti asennettusta hoéyrynsulkukalvosta, joka oli
paastanyt ilmavirran mukana kosteutta lavitseen (konvektio). Tasta pelastyneena asu-
kas pyysi asiantuntioita analysoimaan tilannetta. Asiantuntioiden kartoitus toi esiin muu-
tamia rakennustapavirheita ja virheratkaisuja, joihin saneerauskohteissa tormaa. Merkit-
tavin rakenteelinen virhe oli vuonna 2010 uusitun vesikatteen asennus vanhan bitumi-
katteen paalle, ilman tutkimusta siitd miten vanha alla oleva ylapohjarakenne toimii. Kat-
teen uusimisella toki saatiin julkisivu nayttdmaan hyvalta, mutta huonosti tuulettuvan yla-
pohjan toimivuuteen silla ei ollut parantavaa vaikutusta. Ylapohjan rakenne ja heikohko
kunto johti siihen, ettd Kymppiremontit oy teki koko ylapohjarakenteen uusimisesta (ei
keharistikot) urakkatarjouksen, jonka asiakas kilpailutuksen jalkeen hyvaksyi. Maksa-
jasta ei viela tietoa, uusi omistaja velvoitti myyjaa korvaamaan remontista aiheutuvat ku-
lut, mutta tuloksetta. Asian puinti jatkuu kargjilla, jossa vastaavanlaisia asioita kasitte-

lyssa on useita.

3.2 Tiiveys

Yksi yleinen ongelma ylapohjarakenteissa on ilman- tai hdyrynsulussa olevat puutteet.
Sisalla ilma on lampimampaa ja kosteampaa (varsinkin talvella) kuin ulkona. Lammin,
kostea ilma pyrkii nousemaan ylospain. Jos ilman- tai hdyrynsulussa on rakoja, paasee
ldmmin sisailma kulkeutumaan ilmavirran mukana (konvektio) ylapohjarakenteisiin, jol-

loin [dmpiman ilman sisaltdma kosteus jadhtyessaan tiivistyy rakenteen sisdan. Tama
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aiheuttaa ajan saatossa mahdollisia lahovaurioita puisissa kattorakenteissa ja luo olo-
suhteet erilaisten mikrobien ja homeiden kasvulle muuallakin rakenteessa. Myos raken-
teen lammoneristyskyky heikkenee. Lapivientien tiivistyksessa tulisi aina kayttaa niihin

kehitettyja lapivientikappaleita, niin tallaisilta ongelmilta valtyttaisiin.

Esimerkkikohteen tiiveysongelmat

Esimerkkikohteesta kuvattuna keharistikoiden alapaarteeseen kiinnitetty hoéyrynsulku-
kalvo (kuva 21). Asennuksessa selkeita puutteita, jotka aiheuttaneet ilmavuodot (kovek-

tio) ja siten eristeen tummumisen:

¢ valaisimet ja sdhkorasiat upotettu héyrynsulkuun ilman tiivistysta

¢ hdyrynsulun saumojen limitykset vajaita + saumat teippaamatta

e sisakaton koolaus; tassa tapauksessa sisapaneelit oli asennettu (vaakaan) suo-
raan alapaarteeseen (k1200), mika luonnollisesti aiheutti niiden "roikkumisen”.
Ristiin koolauksella (lauta 22 x 100 vaakaan k600 + rima 22 x 50 pystyyn k400)

olisi valtytty paneelien notkumiselta seka sahkokalusteet olisi saatu asennettua

ilman hdéyrynsulun rikkomista.

Kuva 21. Puutteellinen hoyrynsulku
Kymppiremontit oy saneerasi (2020) ylapohjarakenteen kokonaisuudessaan. Vanha

hoyrynsulku poistettiin. Asiakas ei halunnut sisakattopinnan laskevan yhtaan, joten kat-

toristikoiden kylkiin asennettiin vaakaan apukoolaus (48x48 k600) 22 mm alapaarteen
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alapinnasta sisaanpain, jotta saatiin lisdkoolaus (22x50 k400) asennettua. Uusi hdyryn-
sulkukalvo asennettiin taman jalkeen kattoristikoden alapintaan ja asennettiin lisakoo-

lausrimat paikalleen. Nain hoyrynsulku ei ollut pelkastaan niittien varassa.

Kuva 22. Apukoolaus + hdyrynsulku

3.3 Lammoneristys

Jotta ylapohjarakenne olisi toimiva, taytyy sen jokaisen rakenneosan toiminnan olla kun-
nossa. Lammadneristys on yksi tarkea osa tatd kokonaisuutta. Varsinkin levymaisia eris-
teitd asennettaessa on oltava huolellinen. Eristekerroksen tulisi olla tasainen seka le-
vysaumojen tiiviitd. Huolimattomuus eristyksessa aiheuttaa Iampdévuotoja lisaten raken-
nuksen energiankulutusta ja aiheuttaa ylapohjan toimintaan hairi6ta ja mahdollisia vau-

rioita.

Saneeratussa kohteessa lammoneristeet olivat huolellisesti asennettuja. Eristys oli to-
teutettu levymaisella kivivillaeristeelld seka seinien- etta vinon- ja suoran katon osalta.

Katon eristepaksuus oli 300 mm ja seinien 200 mm.

Esimerkkikohteen lammoneristys

Uuteen rakenteeseen tuli sama eristepaksuus. Lampoeristys tehtiin EKO-puhallusvillalla
sivuseina- ja kattokoteloihin puhaltamalla. Koteloiden ylapinnassa runkoleijona-levy ja
alapinnasssa hdyrynsulkukalvo (sisakattokoolaus 22x50k300). Puurunkoisten, sisdpuo-

lelta hirsipaneelilla verhoiltujen paatyseinien saneeraus ei kuulunut urakkaan.
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3.4 Tuuletus

Ylapohjan toimivalla tuuletuksella on erityisen suuri vaikutus koko rakenteen toimivuu-
teen. Sen paaasiallisin tehtdva on poistaa ylimaarainen kosteus ylapohjarakenteista.
Tuuletuksen toimivuus voi paikoin paikata ylapohjarakenteen muiden osien toimimatto-
muutta, kuten esim. poistaa lampdvuodoista johtuvaa kosteuden muodostusta raken-
teista. Puutteelinen / toimimaton tuuletus puolestaan aiheuttaa kosteusongelmia, joista

aiheutuu home- ja lahovaurioita.

Esimerkkikohteen tuuletus

Paalimmainen syy, miksi koko ylapohjaremontti tehtiin, oli rakenteen tuuletuksen puut-
teellisuus. Rakennuksessa oli alkuperaisena katteenna raakaponttilaudoituksen paalle
asennettu palahuopakate. Laudoituksen alla oli sen aikakauden rakennustavan mukai-
sesti oikeaoppinen 50 mm tuuletusvali (kuva 23) tuulensuojapaperilla varustettuun eris-
teeseen. Ongelman aiheutti seindlinjalta nouseva vastaava eriste, joka nousi liian ylés
tukkien ilmavalin. Liséksi paatyseinien yldkolmiossa olevat tuuletusaukot olivat liilan pie-
net. Purettaessa vanhat kivivilla-eristeet ja raakaponttilaudoitus havaittiin tummumista
molemmissa (kuva 24). Tama johtunee siita, etta alhaalta yléspain noussut lammin ilma
on paassyt hdyrynsulun epdjatkuvuuskohdista rakenteeseen, térmannyt hoyrya lapaise-

mattdomaan bitumikatteeseen kondensoituen sen alapintaan ja ruvennut samalla ajan

saatossa lahottamaan bitumikatteen puu-alustaa.
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Kuva 23. Vanhan rakenteen tuuletusvali

Kuva 24. Tummunutta raakaponttilaudoitusta

Kohteen ylapohjarakenne purettiin kokonaan kattoristikoita lukuunottamatta. Ristikoiden
paalle ja ristikon paatyyn ulkoseinan ulkopintaan asennettiin 25mm paksu runkoleijona-
levy. Levyn paalle asennettiin ristiinkoolaus 48x48 (vaakaan + pystyyn k900), jolla saatiin
100mm ilmavali aluskatteen ja runkoleijonan valille. Taman jalkeen asennettiin kondens-
sisuojattu aluskate, katteen paalle korokerimat (25x50) ja vaakaruoteet (32x100 k300)
(kuva 25).

Kuva 25. Uusi rakenne
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3.5 Vesikatto

Jyrkilla katoilla kaytetaan yleensa epajatkuvia katemateriaaleja, joita ei luokitella veden-
pitaviksi katteiksi (saumat eivat kestad vedenpainetta). Talldisia katteita ovat tiilikatteet
seka peltikatteista muoto- ja lukkosaumakatteet. Naiden katteiden alla on aina kaytettava

aluskatetta varmistamaan vesikatteen tiiviys ja kondenssihaittojen estamiseksi.

Saneerauskohteessa oli paallimmaisena katteena konesaumattu peltikate, jonka alle ol
jatetty vanha palahuopakate ilmeisesti hoitamaan vedeneristyksen tehtavaa (Kuva 26).
Vanha ehja kate toimi toki vedeneristeena, mutta kuten edellisessa luvussa kuvailtiin,

niin se aiheutti ongelmia kondenssiveden kanssa. Kosteus jai bitumikatteen alapuolelle

imeytyen raakaponttilaudoitukseen eika toimimaton tuuletus poistanut sita.

Kuva 26. Vanha bitumikate aluskatteena

Uusi kate

Rakennukseen asennettiin uusitun ylapohjarakenteen paalle Weckmannin punainen
(RR29) Progantti lukkosaumakate (Kuva 27), paaty- ja harjalistat, tehdasvalmisteiset 1a-
piviennit (Vilpe), nousu- ja lapetikkaat, kattosillat ja uusi sadevesijarjestelma (oma tuo-

tanto). Rakennuksen julkisivu ei muuttunut saneerauksessa entisesta ollenkaan.
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Kuva 27. Lukkosaumakate (Weckman)

3.6 Muita havaittuja ongelmia saneerauskohteissa

Saneerauskohteissa vastaantulleita ylapohjaongelmia on paljon. Usein syyna on se, etta
vanhan vesikatteen kayttdika on tayttynyt. ltse katemateriaali saattaa paastaa kosteutta
lavitseen, lapivientien (piiput, IV- ja viemariputket, antenni) tiiveyksissa on puutteita, kat-
teiden ja kattovarusteiden kiinnityskohdat alkavat vuotaa, sadevesijarjestelmat eivat
toimi. Lahes poikkeuksetta tahan liittyy muitakin ongelmia: katteen alapuolinen vede-
neristys on puutteellinen, LVI-putkia eristdmatta ylapohjassa tai ne on jatetty tuuletusti-
laan, ylapohjan tuuletus suunniteltu ja toteutettu vajavaisesti, [Amp6- ja ilmavuodot yla-

pohjassa.
Naista johtuvat ongelmat ylapohjarakenteen toimivuuteen ovat merkittavia:

o Lampderisteet kosteita — lammdneristyskyky heikenee — energiankulutus kas-
vaa
e puiset runko-, tuki- ja alusrakenteet alkavat lahoamaan

¢ ylapohjarakenteisiin kehittyy mikrobikasvustoa ja hometta
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o vesikateen ja vesieristeen vuotokohdissa ongelma tulee usein esiin sisakattopin-

noitteiden kostumisena

Yleisid ongelmien aiheuttajia ovat vaarin tai huolimattomasti tehdyt putkiliitokset ja pelli-

tykset ja olemattomat tuuletusvalit. Kuvissa ongelmia aiheuttavia rakenteita ylapohjissa.

1. Viemarin tuuletusputken vaara liitos 2. Aluskate irronnut / revennyt

3. Viemarin tuuletusputki jatetty tuuletustilaan
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6.Tuuletusvali puuttuu 7. Huolimaton piipunpellitys

Kuva 28. Ongelmakohtia ylapohjassa: viemarin liitos vaarin, aluskate revennyt, viemarin
tuuletusputki jatetty tuuletustilaan, ylapaasta tulppaamaton antenniputki ylapohjassa,
tuuletusvali ummessa, tuuletusvali puuttuu, huolimaton piipunpellitys.

Monilta ylapohjarakenteen ongelmilta valtyttaisiin, kun rakennetta ja sen toimintaa seu-

rattaisiin tasaisin valiajoin. Talldin mahdollinen ongelma huomattaisiin ajoissa ja siihen

voitaisiin puuttua heti, ennen kuin kehittyisi suurempia vahinkoja.
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4 POHDINTA

Maantieteellinen sijaintimme luo ilmastollisia haasteita rakennuksiimme. Kosteus- ja
ldampdotilavaihtelut ovat suuria ja usein nopesti vaihtuvia. Tallaiset vaihtuvat olosuhteet

vaativat rakennuksiemme rakenekokonaisuuksilta rakenneosien yhtenaista toimivuutta.

Yksi asuinrakennustemme tarkeimmista rakennekokonaisuuksista on rakennuksen yla-
pohja. Vuosikymmenten aikana ylapohjia on rakennettu eri tavoin kunkin aikakauden ra-
kennustapojen mukaan. Jos silloiset rakennustavat ovat pitaneet yldpohjarakenteet kun-
nossa, ei niiden rakenteita kannata ruveta muuttamaan. Energiamaaraysten tiukkenemi-
nen ajaa ihmiset lisderistdmaan vanhempiakin taloja. Ylapohjarakenteissa lisalam-
moneristdmisen hyddyntdminen vaatisi kuitenkin muunkin rakenteen paivityksen, jotta
mahdollinen hyéty energiahukan suhteen saavutettaisiin (esim. ylapohjan ilma- tai hdy-
rynsulun tulisi olla tiivis). Tdma olisi kuitenkin jarkevaa toteuttaa kateremontin yhtey-

dessa.

Suomessa on useita rakennusliikkeita, jotka ovat erikoistuneet vesikattoremontteihin.
Viime vuosituhannen lopulla alkanut vesikatteiden vaihtobuumi on tasaantunut ja jarke-
voitynyt. Kiivaimpaan aikaan yrityksia perustettiin paljon helpon rahallisen katteen toi-
vossa. Tyon laatu ja tekemisen turvallisuus eivat olleet kovin suuressa arvossa. Kohteet
piti saada kiireella valmiiksi ja raha kiertdmaan; valvonta puuttui kokonaan. Nykyaan asi-
akkaat kilpailuttavat remontteja enemman ja heilld on perustietoa tulevasta remontista
(tiedon saatavuuden parannuttua ja internetin ansiosta), tyon laatu on parantunut huo-
mattavasti koulutuksen ja kokemuksen kautta, tyéturvallisuussdadokset ovat kiristyneet,
niitd pyritddn noudattamaan ja sdaddsten noudattamisen valvonta on parantunut alue-

hallintoviraston AVIn myéta ja "huijarifirmat” ovat havinneet markkinoilta.

Vesikateremontteja suunniteltaessa suunnittelua taytyisi laajentaa koskemaan koko yla-
pohjan rakennetta. Samalla kun vanha katemateriaali poistetaan katonkannattajia myo-
ten auki, olisi suhteellisen vaivatonta vaihtaa tai korjata myds alemmat rikkoutuneet tai
puutteelliset rakennekerrokset. Taman takia tehtiinkin toimeksiantajalleni Kymppiremon-
tit oy:lle tarkistuslista, joka koostaa havaitut puutteet koko ylapohjarakenteen osalta. Sen
avulla on helpompi tarkastella yldpohjarakenteen kuntoa ja havainnoida korjaustarpeet
vesikatteen vaihdon lisaksi. Yksityisen asiakkaan edun mukaista olisi myds saados, joka
vaatisi vesikattoremontteihin ulkopuolisen, patevan valvojan, jonka vastuulla olisi hank-

keen toteutus oikeassa laajuudessa ja rakenteellisesti oikein.
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Ylapohjan tarkastuslista

Tarkastuslista

LITE 1 (1)

Kunnossa

| Puutteita

Huomioitavaa

Katemateriaali

Mekaaniset vauriot

Sopivuus kattokaltevuudelle

Saumojen tiiveys

Painumat

Kasvustoa

Korroosiota

Katteen kiinnitys

Kiinnitystapa ja kunto

Kiinnitysalustan kunto

Kattoturvatuotteet

Kunto ja kiinnitys

Kiinnikkeiden tiiveys

Oikea sijainti

Piiput + muut lapiviennit

Piipun saumaus + tiiveys

Pellitysten kunto

Piipun / lapivientien hatut

Lapiviennit eivat paaty tuuletustilaan

Putkien eristys tuuletustilassa

Seindllenostot

Pellitys 2300mm ylospéin

Ylareunan tiiveys

Sisd- ja ulkotaitteet

Pellitysten kunto

Puhtaus + korroosio

Limitykset

Vauriot

Raystaat

Katteen raystasylitys

Onko tippapelti

Otsalautojen kiinnitys ja kunto

Sadevesijarjestelma

Kourujen ja syoksyputkien kunto + kiinnitys

Kourujen kaadot

Syoksyputkien maara

Sadevesikaivot syoksyjen alla
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Tarkastuslista

LITE 1 (2)

Kunnossa

Puutteita

Huomioitavaa

Kantavat rakenteet

Tukirakenteet

Kosteusvauriot

Laho- ja homevauriot

Yleiskunto (painumia, materiaali)

Onko tuuletustilassa kulkusilta

Lammoneristeet

Eristepaksuus

Tasaisuus

Lampovuodot

Tummuneita kohtia

llma- ja héyrynsulku

Lamp6-/kosteusvuodot

Lapivientien tiiveys

Alusrakenteet

Laho- ja homevauriot

Kosteusvauriot

Materiaalikoko/tukivali

Tuuletus (ei kiinni eristeissa)

Aluskate

Materiaali, jos on

Limitys

Lapivientien tiiveys

Tuuletus (harja+mol.puolin katetta)

Ulottuuko seinalinjan yli

Tuuletus

Tuuletusvali 2100mm eristeisiin

Esteetdn raystaalta harjalle

Harjan tuuletuksen toimivuus

Paadyssa poistoilma-aukkoja

Havaintoja tuuletuksen puutteellisuudesta

Tarkastuksen tekija:
Kohde:
Paivays:
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