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Biopohjaiset materiaalit kelpaavat
eristeiksi

2.7.2021 - Kangas Jere, Parviainen Kalle

Biopohjaiset materiaalit, kuten kutterinlastu, rahkasammal ja turve, nayttadisivat
soveltuvan hyvin rakennusten eristekayttoon. Nain voidaan todeta Oulun
ammattikorkeakoulun Paikalliset biopohjaiset rakennusmateriaalit (PaiBiRa) -
hankkeessa tehtyjen tutkimusten mukaan. Hankkeessa selvitettiin materiaalien
kerattavyytta, saantoa ja materiaalien fysikaalisia ominaisuuksia laboratorio- ja
olosuhdetestein. Lisaksi selvitettiin materiaalien ymparistovaikutuksia koko
elinkaaren ajalta seka puurakennusalan toimijoiden nakemyksia biopohjaisiin

eristemateriaaleihin.

Sahateollisuuden sivuvirtana kutterilastua ei tarvitse kuivata eristekayttéon (kuva:

analogicus/pixabay.com)

Uusien materiaalien hyédyntaminen rakennusalalla vaatii niiden luvitusmenettelyn

johdosta erilaisten selvitysten tekemista eli kaytettavien materiaalien



ominaisuuksien tutkimista. Esimerkiksi materiaalien lambda-arvon eli
lammonjohtavuuden selvittaminen kuuluu tutkittavien asioiden joukkoon.
Tutkimuksilla ja toimenpiteilla tuotetaan lisatietoa muun muassa viranomaisille

rakennusluvitukseen, yrittdjille tuotteistamiseen ja suunnittelijoille suunnitteluun.

Paikallisten, vahan hyodynnettyjen biomateriaalien jalostuastetta nostamalla
luodaan edellytyksia uudelle yritystoiminnalle ja sita kautta vaikutetaan alueen
tyollisyysasteeseen samalla suosien resurssitehokasta rakentamista. PaiBiRa-
hankkeen tutkimusten perusteella uutta yritystoimintaa on mahdollista perustaa
biomateriaalien arvontuotantoketjun eri vaiheisiin. Hankkeen toimenpiteet tukevat
myds Pohjois-Pohjanmaan biotalousstrategian toteuttamista ja sen teemat
noudattavat uuden kansallisen energia- ja ilmastostrategian linjauksia seka

edistavat EU:n energia- ja ilmastotavoitteiden toteutumista. [1][2]

Hankkeessa tutkittiin kyselyiden, olosuhdetestien, simulointien ja materiaalien
laatuluokittelun avulla biopohjaisten materiaalien maakunnallista potentiaalia seka
teknista ja rakennusfysikaalista soveltuvuutta. Biopohjaisten materiaalien saantoa ja
potentiaalia selvitettiin Pohjois-Pohjanmaan alueella. Lisaksi tutkituista
materiaaleista tuotettiin materiaalikortteja ja tehtiin rahkasammaleen

potentiaalikartoitus.

Materiaalien rakennusfysikaalisia ominaisuuksia tutkittiin laboratoriotutkimusten,
olosuhdetestausten ja simuloinnin avulla. Materiaalien ymparistoystavallisyytta
selvitettiin elinkaarilaskennalla (LCA). Lisaksi selvitettiin materiaalien
tuotteistamista ja turpeen, kutterinlastun ja rahkasammalen kaupallista

hyodyntamista.
Saanto ja hyodynnettavyys

Hankkeessa toteutettiin Oulun ammattikorkeakoulun (Oamk) luonnonvara-alalla
materiaalikortit, joihin on keratty tietoa tutkimuksessa mukana olleiden
biopohjaisten materiaalien alueellisesta saannosta, materiaaliominaisuuksista seka
kaytosta rakennusmateriaalina. Raaka-ainekorteista on luettavissa tietoa muun
muassa materiaaliominaisuuksista seka niiden kayttotarpeista ja -kohteista, miten

materiaaleja voidaan mahdollisesti kerata ja onko materiaaleille nykyisin olemassa



millaista kayttoa tai kayttotarpeita. Erityisesti saannon perusteella tehty

paikkatietoaineisto on materiaalien jatkokayttoa varten arvokasta dataa.

Materiaalikorttien avulla pyrittiin jatkotutkimuksen nakokulmasta poissulkemaan
materiaaleja niihin liittyvien ominaisuuksien, kuten huonon saannon tai vaikean
kerattavyyden takia. Toisaalta pyrittiin valitsemaan kaikkein potentiaalisimmat
materiaalit jatkotutkittavaksi. Tutkittuja materiaaleja ei ole aiemmin laaja-alaisesti
lahestytty nimenomaan rakentamisen ja eristekayton nakokulmasta, joten
hankkeessa on tuotettu uutta ja jatkohyodynnettavaa tietoa varsinkin tahan

tarkoitukseen.

Hankkeen verkkosivuilla on

luettavissa jarviruo’on, kuituhampun, kutterilastun, sahanpurun, oljen, saven, turpee

n, pellavan, lampaanvillan ja rahkasammalen materiaalikortit. Tarkempaan

tarkasteluun valittiin lisaksi rahkasammal, jonka paikkatietoaineisto ja niin sanottu

tarinakartta on luettavissa Metsakeskuksen verkkosivuilta. [3]

Hankkeessa toteutettiin kirjallisuuskatsaus tutkittavista materiaaleista ja tiedot
koottiin materiaalikortteihin. Kirjallisuuskatsausta taydennettiin
perinnerakentamisen asiantuntijoiden haastatteluilla. Sahaustoiminnan sivuvirtojen
saatavuutta kysyttiin suoraan alueen sahateollisuuden toimijoilta. Oamkin
luonnonvara-alalle tehdyssa Sally Sirvion opinnaytetyossa todetaan, etta yleisimmat
sivuvirtamateriaalit ovat sahanpuru, hake, kutterinlastu ja hukkapuu. Talla hetkella
jatkokayttokohteita sivuvirroille ovat muun muassa lampdenergiatuotanto, mutta

osa yrityksista toivoo saavansa jatkossa parempaa vastinetta sivuvirroille [4].

PaiBiRa-hankkeessa biopohjaisten materiaalien selvitykset, kartoitukset ja saantoon
liittyvat tutkimukset rajattiin ainoastaan Pohjois-Pohjanmaan alueelle, mutta

samoilla kriteereilla tulokset voidaan laskea myos valtakunnallisesti.

Soveltuvuus rakennuksen eristekayttoon

Hankkeessa tutkitut biopohjaiset irtomateriaalit ovat tunnettuja eristemateriaaleja
muun muassa hirsirakentamisesta. Vaikka materiaaleja on ollut eristekdytossa

vuosikymmenia, on kasitys niiden eristekayttoon soveltuvuudesta muodostunut
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pitkalti kayttajien omakohtaisten havaintojen pohjalta. Varsinaisia
rakennusfysikaalisia tutkimuksia kyseisille materiaaleille ei ole laajamittaisesti,

esimerkkina turpeen eristekaytto.

Laboratorio- ja olosuhdetestauksilla seka niista kerattya dataa simuloimalla
jalostettiin tietoa muun muassa tutkittujen materiaalien lammonjohtavuuteen,
kosteudensitomiskykyyn ja homehtumisherkkyyteen liittyen. Tulokset rakennusten
eristekayttoon olivat paaosin rohkaisevia. Hankkeen yhteydessa valmistettiin
koemateriaalit, joita tutkittiin laboratoriossa, olosuhdetestein ja simuloimalla.
Simulointeja tehtiin Wufi Pro 5.3 -ohjelmalla. Olosuhdetestauksia mitattiin
kesékuusta 2019 heindkuuhun 2020.

Olosuhdetesteissa ei kdynyt ilmi mitaan sellaista, mika muodostaisi materiaalien
kaytolle rakennusten eristeena toiminnallisen esteen varsinkin, mikali niiden
homehtumisherkkyys saadaan kyllin pieneksi. Homehtumisherkkyyteen erityisesti
rakenteen ulkopinnalla vaikuttaa toteutettu rakenneratkaisu, kuten valittu

tuulensuoja- ja hoyrynsulkumateriaali.

Taulukkoon 1 on koottu oleellisimmat eristavyystutkimuksessa saadut tulokset
materiaalien ominaisuuksista. Mittaustulokset ovat kaikille mitatuille materiaaleille
samankaltaiset ja lahella vertailumateriaalina olleen kivivillan arvoja. Tarkemmat

mittaustulokset ovat saatavilla hankkeen verkkosivuilla.

TAULUKKO 1. Eristemateriaalien ominaisuuksia (taulukko avautuu isommaksi klikkaamalla)

Ominaisldmpd

LEmmaén- Vesihdyryn kapasiteetti
Eristemateriaali Tiheys* : diffuusiovastuskerroin Huokoisuus (Specific heat
ehtavuus | \150 12572) capacity,
1SO 11357-4)
Paksuus . Keskiarvo
[ke/m3] = [W/Km] (mm] mi [-] [%] 0/ (ka.K)]
kutterinlastu, irto 80,5 0,044 72,5 3,09 94,5 1284,9
ekovilla, irto 40,8 0,038 93,0 2,55 97,6 1488,9
sammal, irto 89,9 0,037 69,0 3,30 93,6 1288,5
turve, irto 131,0 0,043 66,5 2,81 90,9 1403,9
turve run?, levy 64,2 0,040 63,8 95,6 1412,0
turve run 10, levy 73,7 0,038 31,4 3,89 95,0 1445,8
turve run 24, levy 66,4 0,038 49,0 2,84 95,5 1436,5

*kayttokosteudessa 10-20 %
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Materiaali- ja olosuhdetestitulosten seka niiden pohjalta toteutettujen
simulointitulosten perusteella materiaalien osalta ei [6ytynyt esteita rakennusten

eristekayttoon.
Ymparistovaikutukset

Elinkaarilaskennan (LCA-laskennan) ja tiedonhankinnan avulla selvitettiin tutkittujen
materiaalien ympariston kuormittavuutta aina materiaalien syntysijoilta tehtaan
portille saakka. Elinkaarilaskennan tuloksien perusteella hankkeessa tutkituista
biopohjaisista materiaaleista kutterilastu erottui rahkasammal- ja turvepohjaisista

materiaaleista pienemmalld ympéaristovaikutuksellaan (taulukko 2).

TAULUKKO 2. LCA-laskennan tulokset tutkituille eristemateriaaleille toiminnallista yksikkoa
kohti. Toiminnallinen yksikkd on nelid eristetta, jonka lammonlapaisykerroin on 0,17

W/m2K (taulukko avautuu isommaksi klikkaamalla)

Ominaisuudet Ympéristovaikutukset
Prima&ari- Luonnonvarojen
Fossiilinen
Eristepaksuus Neliépaino energian kéyttd raaka- Vesijalanjalki
ilmastovaikutus

kulutus aineena
Eristemateriaali cm keg/m? CO3 ekv MJ M m?
Kutterilastu, irto 25,9 20,8 0,380 42,9 400 1,15
Selluvilla, irto 22,4 9,12 0,894 25,7 164 0,134
Turve, irto 25,3 33,1 5,64 110 680 0,701
Rahkasammal, irto 21,8 19,6 3,94 101 411 0,628
Turve, levy 23,5 15,1 10,9 318 443 0,397
Turve-sammal, levy 22,4 14,8 12,1 324 391 0,424

Ymparistovaikutusten ero selittyy osaltaan silla, etta sivuvirtana kutterinlastun
hankinnan ymparistévaikutukset ovat rahkasammal- ja turvepohjaisia materiaaleja
pienemmat. Tutkimustuloksia tulkittaessa on huomioitava, etta turve- ja
sammaleristeita valmistettiin hankkeen tutkimuksiin koetuotantona, eika prosessia
siten viela ole optimoitu energiankayton suhteen. Erityisesti turpeesta ja
rahkasammalesta tehtyjen levyeristeiden ymparistovaikutuksia on mahdollista

pienentaa jatkokehittamalla tuotteiden valmistusprosessia. [5]


https://oamk.fi/oamkjournal/wp-content/uploads/2021/05/Taulukko-2-1.jpg

Tuotteiden kaupallistaminen

Hankkeessa toteutettiin kysely Suomen hirsitaito ry:n jasenyrityksille sekéa
muutamille perinnerakentamiseen erikoistuneille yrityksille liittyen materiaalien
lilketoimintaedellytyksiin ja markkinakysyntaan. Tulosten perusteella voidaan
todeta, etta alalla toimivilla yrittajilla on kiinnostusta hyodyntaa biopohjaisia
materiaaleja ja kayttaa olemassa olevaa kalustoa tuotteistamaan eri materiaaleja.
Lisaksi havaittiin, etta yrityksilla on halua hyodyntaa useampaa materiaalia
toistensa rinnalla ja siten lisata uusia tuotteita heidan nykyiseen tuotetarjontaansa,
mikali biopohjaisten materiaalien hinnoittelu on kohtuullisella tasolla suhteessa
Kilpailijoihin. [6]

Merkityksellisimmat pullonkaulat tutkittujen biopohjaisten materiaalien eristekayton

laajemmalle hyodyntamiselle ovat kyselyn tuloksien perusteella:

1. Saatavuus: materiaalin tasalaatuisuus, toimintavarmuus, jakeluverkoston

kattavuus.

2. Tietoisuus: tarvitaan tietoa tarjonnasta ja materiaaliominaisuuksista, seka

mahdollisuuksia kayttaa biopohjaisia materiaaleja.

3. Uskottava tutkimustieto: tarkeana nahtiin, etta tieto on ymmarrettavaa,

tulee uskottavasta lahteesta ja pohjautuu tutkimuksiin.
Tavoitteet ja tulevaisuus

PaiBiRa-hankkeen yhtena tavoitteena oli luokitella materiaalit niilden ominaisuuksien
mukaan parhaiten rakennusten eristekayttoon soveltuviksi niin materiaalimaarien,
kerattavyyden, materiaaliominaisuuksien kuin ymparistékuormituksen ja

markkinoinninkin osalta.

Tehtyjen tutkimusten perusteella kutterilastu vaikuttaisi parhaiten eristekayttoon
sopivalta materiaalilta. Erityisesti kutterilastun saatavuus ja kaytettavyys
sellaisenaan sahateollisuuden sivutuotteena on kokonaisuuden kannalta tarkea

ominaisuus. Ympariston kannalta on lisaksi hyva huomioida, etta kutterilastua ei



tarvitse erikseen kuivata, jolloin saastetaan energiaa; erityisesti mikali laskelmissa

jatetaan huomiotta sahaukseen liittyva energiaketju.

Turve ja rahkasammal toimivat myos levymaisina sekoitetuotteina ja
irtomateriaaleina eristekaytossa hyvin. Niiden ymparistoystavallisyytta heikentaa
kuitenkin materiaalien kuivaustarve ja toisaalta levymaisten tuotteiden
valmistuksessa kaytettyjen sideaineiden valmistuksessa vapautuneet paastot.
Mahdollisissa jatkotutkimuksissa olisikin tarkeaa selvittéaa, miten turvetta ja
rahkasammalta pystyttaisiin kuivaamaan mahdollisimman energiatehokkaasti.
Esimerkiksi hukkalammon kaytto osana kuivausprosessia olisi yksi potentiaalinen
jatkotutkimuskohde.

Hankkeen toteutuksen aikana luotiin toimintamalli biopohjaisten materiaalien
testaukselle, mika on hyodynnettavissa jatkossa eri materiaalien ominaisuuksien
tutkimuksissa. Samaa toimintamallia voidaan hyodyntaa esimerkiksi erilaisten
teollisuuden sivutuotteiden ja jatemateriaalien tuotteistamiseen liittyvissa

tutkimuksissa.

Kangas Jere, lehtori

Oulun ammattikorkeakoulu, Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikkd

Parviainen Kalle, projektisuunnittelija

Oulun ammattikorkeakoulu, Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikkd
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Tiivistelma: Paikalliset biopohjaiset rakennusmateriaalit (PaiBiRa) -hankkeessa tehtyjen

tutkimusten mukaan biopohjaiset materiaalit, kuten kutterinlastu, rahkasammal ja turve
nayttaisivat tutkituilta osin sopivan hyvin rakennusten eristekayttéon. Hankkeessa
selvitettiin materiaalien kerattavyytta, saantoa ja materiaalien fysikaalisia ominaisuuksia
laboratorio- ja olosuhdetestein. Liséksi hankkeessa selvitettiin materiaalien
ymparistovaikutuksia koko elinkaaren ajalta seka puurakennusalan toimijoiden

suhtautumista biopohjaisiin eristemateriaaleihin.
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