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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Teollinen Internet osana automaatiotekniikan koulutusta

Teollinen internet tarkoittaa teollisuuden laitteita ja prosesseja, jotka ovat alykkaiden antureiden avulla kyt-
kettyna internetiin. Nain laitteita ja prosesseja voidaan analysoida ja etdvalvoa. Teolliseen internetiin poh-
jautuvia sovelluksia voidaan muun muassa tekoalyn avustuksella kayttaa prosessien optimointiin valittd-

masti, mutta niiden avulla voidaan my0ds ennustaa teollisuuslaitoksen toimintakykya.

Kohti autonomista tehdasta

Neljannella teollisella vallankumouksella tarkoite-
taan teknologian digitalisoitumista ja liittymista in-
ternetiin. Teollisuussalissa prosessit ja koneet toi-
mivat luonnollisesti niin kuin ennenkin, mutta ha-
vainnointiin ja hallintaan kaytettavat anturit pysty-
vat varastoimaan toiminnan aikaisen tiedon aiem-
paa laajemmin tietojarjestelmiin ja nykypaivana
yleisesti internetiin. Internetia tukevat protokollat ja
l&hiverkkoteknologiat dominoivat teollisia ratkai-
suja aiemman analogisen standardiviestiteknolo-
gian sijaan. Keratty tieto mahdollistaa reaaliaikai-
sen palvelutoiminnan ja uusien joustavien tuotan-
toteknologioiden yha laaja-alaisemman hyoddynta-
misen.

Toisaalta tuotannon hallinnan sijaan puhutaan tuo-
tannon kaynnissapidosta (Operation & Mainte-
nance), jossa reaaliaikainen analytiikka mahdollis-
taa aiempaa varhaisemman puuttumisen tuotan-
non hairidihin seka tuotteen ja teknologian elinkaa-
ren hallinnan optimoinnin. Yhdistamalla ja analy-
soimalla tietoja eri lahteistd on mahdollista hallita
ja optimoida tehtaanlaajuista toimintaa dataléh-
toisten sovellusten avulla. Tama muutos johtaa
aiempaa autonomisempaan teollisuuslaitokseen
(). Tasta on esimerkkeja olemassa jo muun mu-
assa energiateollisuudesta (2).

Teollinen internet vs. loT

Teollinen internet tarkoittaa teollisuuden laitteita ja
prosesseja, jotka ovat &lykkdiden antureiden
avulla kytkettyina internetiin. Nain laitteita ja pro-
sesseja voidaan analysoida ja etavalvoa. Internet
of Things eli 10T toimii liittdvana tydkaluna erityyp-
pisten tiedonsiirtotekniikoiden, analytiikan, kone-
oppimisen ja muun muassa sensoritekniikoiden
valilla. Teollisen IoT:n (lloT=Industrial Internet of
Things) ja l&ahinna kuluttajien tarpeesta muodostu-
neen loT:n erottelu onkin valilla vaikeaa. Esimerk-
kina voidaan mainita vaikkapa kiinteistdjen veden,
sahkon ja energiakulutuksen optimointi. Yritysten
tarjoamat palvelut perustuvat yksittdisen kulutta-
jien tuottamaan dataan, ja kuluttuja voikin suhteut-
taa omaa kulutustaan normaaliin kulutuskayraan.
Yksittainen kiinteistonomistaja tai

kiinteistonhuollon yritys voi tarkastella kiinteisto-
massassa lampdtilaeroja tai vedenkulutusta, séa-
taa joitakin asetuksia, hallita kokonaisuuksia ja
saada halytyksia merkittavista poikkeamista. (3.)

Automaation tiedonhallintajarjestelmat

Teollisuuden digitalisaation ja Il0T:n edetessé op-
pilaitosten on muokattava oppimisymparistdjaan
vastaamaan ty0elaman muuttuvia tarpeita. Oulun
ammattikorkeakoulun (Oamk) automaatio- ja sah-
kotekniikan koulutusohjelmassa on rakennettu jo
useita vuosia digitaalisia ja etdkaytettavia oppimis-
ympaéristdja. Modernin teknologian ja kehittynei-
den tydkalujen ansiosta oppiminen ei ole enaa si-
doksissa tiettyyn luokkahuoneeseen ja rajalliseen
maaraan tietokoneita. Opiskelijat paasevat auto-
maatiojarjestelmiin etayhteydella omilta kannetta-
viltaan missa ja milloin tahansa. Covid-19-pande-
mia on myos lisdnnyt tarvetta opetusjarjestelmille,
jotka ovat etékaytettavia usealle kymmenelle yhta-
aikaiselle kayttajalle.

] : o Schneider

= |+ | Energian Kiytto

Kulutus hiilidoks... ] O = SPOT-sdhkon hinta o= Lisatietoja ]

T

|
5028 tonnia |
+ Ct (&)

Kuva Oamkin hybridilaboration Power Monitoring Expert -jdrjes-
telmdn “kojelauta” eli dashboard

Oamkin opiskelijat voivat virtuaaliservereiden ja
prosessisimulaattoreiden avulla esimerkiksi ajaa
erilaisia teollisuuden prosessisimulaatioita sek&
harjoitella paperikoneiden laatusaatoja seka teolli-
suuden kunnonvalvontaa ja diagnostiikkaa (kuva
1). He pystyvat my6s ohjaamaan saili6ita, pump-
puja ja kuljettimia oppilaitoksen laboratoriossa
etayhteyden valityksella. Tyokalut edustavat teol-
listen automaatioratkaisujen kehityksen karked;
mukana kurssitarjonnassa on esimerkiksi laborato-
rion prosessilaitteistoon toteutettava malliprediktii-
vinen ennustava monimuuttujasdato. Kaytannossa
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suunnittelutyd voidaan tehda kokonaan etayhteyk-
sien avulla.

Opiskelija kirjautuu vpn-yhteyden avulla automaa-
tion palvelimille ja tarvittavat ohjelmistot ja simu-
laattorit ovat k&ytettavissa sita kautta. Automaation
informaationhallintajarjestelmien avulla opiskelijat

pystyvat keraamaan tietoa ja konfiguroimaan tie-
donkeruuta myds ulkopuolisista jarjestelmista.
Opiskelijat voivat esimerkiksi tietoturvallisesti eta-
monitoroida LVI-kontin tai hybridilaboratorion
energiankulutusta, konfiguroida tiedonsiirtoa tieto-
kantaan ja jalostaa siita raportteja teollisen interne-
tin mahdollisuuksia hyddyntéen.
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Kuva. Oamkin yhteiskayttdisen automaation opetusjarjestelmén rakennekuva

Teollisen mittakaavan moderneja informaationhal-
lintajarjestelmiad ja lloT-ympadristbja on kaytetta-
vissa muun muassa Valmet Automationilta, Sie-
mensiltd, Fidelixilta ja Schneider Electricilta. Li-
séksi automaation tuottamaa mittaustietoa hybridi-
laboratoriosta keratddn paikalliseen MariaDB-tie-
tokantaan ja visualisoidaan muun muassa Gra-
fana-sovelluksella.

Sahko- ja lampoverkon ohjausjarjestelma

Energia-, LVI-, sahko- ja automaatiotekniikan kat-
tavan hybridilaboratorion keskitettya ohjausjarjes-
telm&a ollaan parhaillaan uudistamassa. Jarjestel-
maan kerataan tietoa koko laboratorion alueelta,
mik& mahdollistaa paremmin laboratorion proses-
sien integroinnin yhdeksi kokonaisuudeksi. Esi-
merkkind voidaan mainita vaikkapa sahkon- ja
[Ammontuotannon yhteiskayttd. TAhan voidaan liit-
taa myos kiintedksi osaksi sddennusteet, joilla pro-
sessin ajomalleja voidaan optimoida. Tallakin het-
kella on mahdollista laskea reaaliaikaisesti hybridi-
laboratorion séhkdnkulutus ja sitéa vastaavat CO2-
paastott joustavan sahkdverkon monitorointijarjes-
telmaan kautta (kuva 2). Jarjestelmaan on mahdol-
lisuus paastéa etdkayttajana ja mittausdata voidaan
siirtdd myoOs lahes reaaliaikaisesti pilvitallennus-
alustalle tietoturvallisesti.

Hankittavaan lloT-ymparistoon kuuluu muun mu-
assa web-pohjainen Valmet ul -

operointiymparist6, joka edustaa erityisesti teolli-
suusautomaation eli mm. energian tuotannon, ke-
mianteollisuuden, sellu- ja paperiteollisuuden ke-
hittyneintd karkea. Jarjestelma on rakennettu
HTML5-standardin perusteella, joten hybridilabo-
ratorion prosesseja voi operoida samanaikaisesti
mobiili- ja tydpoytalaitteilla ja operointindyttéon voi-
daan lisata helposti kolmannen osapuolen web-
pohjaisia komponentteja.

Teolliseen internetiin liittyvien laitteiden ja jarjestel-
mien ohjelmointia ja konfigurointia harjoitellaan au-
tomaation opetustarjontaan lukeutuvilla kursseilla.
Opetustarjontaan kuuluvat muun muassa ohjel-
mointi- ja laitteiston konfigurointiharjoitukset, joilla
data saadaan visualisoitua pilvialustoilla. Alustoina
kaytetddn muun muassa Siemensin Mindsphere-
ja Mathworksin Thingspeak -ympaéristdja. Datan
web-pohjaisen visualisoinnin liséksi lloT-ymparisto
voi luoda kayttajalle halytyksia ja tehda ohjaustoi-
menpiteita datan perusteella. Tietoturva mielletdan
usein teollisen internetin yhdeksi keskeisimmaksi
uhkakuvaksi. Opetustarjontaan liittyy myos Auto-
maation tietoturva -kurssi, jossa automaation tie-
donsiirtoon ja tiedonkasittelyyn liittyvia uhkia tuo-
daan esille ja havainnollistetaan muun muassa
luokkahuoneharjoituksissa.
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