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kilovoltti, tuhat volttia, jannitteen yksikkd
kilowatti, tuhat wattia, tehon yksikkd
kilowattitunti, tuhat wattituntia, vastaa kilowatin tehoa tunnin ajan

kilowattipiikki, kuvaa aurinkopaneelin tuottamaa huipputehoa standar-

diolosuhteissa mitattuna

megawatti, 1000 kW, tehon yksikkd
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1 JOHDANTO

Voimatel Oy on suomalainen yritys, joka toimii tietoverkkojen, jakeluverkkojen, siirtoverkkojen, sah-
kdasemien seka teollisuus- ja energiapalveluiden parissa. Voimatel Oy tuottaa suunnittelu- seka ra-
kennuttamis- ja rakentajapalveluiden liséksi ylldpito- ja kunnossapitopalveluja, energiajarjestelmien
palveluja, verkon operointi- ja valvomopalveluita seka kokonaisvaltaisia ratkaisuja tyollistden samalla
noin 900 palveluammattilaista. Yhtiollda on myds kaksi tytaryhtiéta: Boftel Virossa seka OptiWatti

Suomessa. (Voimatel Oy, 2021)

Kuluttajat ovat tana padivana yha tietoisempia mahdollisuuksistaan tuottaa itse oman sahkdnsa.
Omakotitaloissa seka vapaa-ajan asunnoissa mm. aurinkopaneelit ovat yleistyneet huomattavasti
kuluneiden vuosien aikana. Osaltaan tata muutosta ovat vauhdittaneet vihreampi seka taloudellinen

ajattelu; itse tuotettu sahko alentaa sahkélaskun hintaa seka hiilidioksidipaastoja.

Taloyhtidissa ei kuitenkaan ole ollut taloudellista toteuttaa energiayhteisda ennen téna vuonna voi-
maan tulleita sadnnoksia. Aikaisemmin Suomen lait eivat ole tunnistaneet energiayhteistja, joten
energiayhteisdjen sisalla tuotetusta séhkdenergiasta on taytynyt maksaa seka siirtomaksut etta séh-

koverot.

Tyo toteutettiin kirjallisuustutkimuksena keraamalla olemassa olevaa tietoa yhteen téhan opinnayte-
tyohon. Opinndytetydn tarkoituksena on toimia kdsikirjana energiayhteison perustamista suunnitte-

levalle.
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2 SMART GRID

Smart Grid eli dlyverkko tarkoittaa dlykdsta sahkojarjestelmaa, joka hyddyttda sahkon kuluttajaa,
myyjaa, tuottajaa seka kanta- ja jakeluverkonhaltijoita. Se on osa suurta energiantuotannon mur-
rosta, jossa pyritdaan siirtymaan kohti uusiutuvan energian helpompaa seka lahestyttavampaa hyo-
dyntamista. Alyverkossa séhkonsiirtoverkko kayttdd hyddykseen automaatiota seké tieto- ja viestin-
tateknologiaa mm. etéluettavilla séhkémittareilla. Alykk&an sahkéverkon on tarkoitus parantaa séh-
kon laatua seka tasapainottaa tuotantoa ja kulutusta ohjaamalla sidhkdkuormaa. Alyverkko myés
vastaa kaksisuuntaisen sahkonsiirron tuottamiin ongelmiin piensdhkéntuotannon yleistyessa. (STEK,
2021)

Energiayhteisot ovat osa dlykasta sahkojarjestelmad, jossa pyritdan luomaan ymparistdystavallisem-
pid seka kustannustehokkaampia ratkaisuja sahkdntuotantoon seka kuluttamiseen. Kuvassa 1 on
kuvattu muutoksia, joihin tulevaisuuden alyverkon toivotaan vastaavan. Sahkon tuotanto on yha ha-
jautetumpaa ja pienemmat sahkdntuotantolaitokset yleistyvat, markkinat ulottuvat yha pidemmalle,
sahkonsiirto tapahtuu pienemmassa mittakaavassa seka sahkon tuotantoa ja kulutusta pyritdan
kompensoimaan entistd enemman. Kuluttajat ovat my®s suuremmassa osassa kuin aiemmin. Sah-
kon kuluttajan rooli ei enaa rajoitu vain maksamiseen ja sahkon kayttéon, vaan kuluttajat haluavat
olla aktiivisessa roolissa mita tulee mm. kulutuksen seurantaan ja ajoittamiseen seké yha useammat

myos tuottavat sahkda myodskin jakeluverkon suuntaan.

STAYING BIG OR GETTING SMALLER
Expected structural changes in the energy system made possible by the increased use of digital tools

passive, only paying active, participating in the system

{ tomorrow
/¢ %
I N - 2 2
production ® m— y 7 7 4
.' I | 9
e 1 -
few large power plants many small power producers
:ﬁé‘ 5 9‘3 %& :
centralized, mostly national decentralized, ignoring boundaries
ONES) 5 Om
ONEED) ? R
based on large power lines and pipelines including small-scale transmission and regional
supply compensation
top to bottom both directions
[ e o L :

KUVA 1. Smart Grid (Stockmar,2018)



10 (29)

3 PAIKALLINEN SAHKONTUOTANTO

Energiayhteisdssa sahkdntuotanto voidaan toteuttaa eri tavoin hyddyntden esimerkiksi aurinkoa,
vetta tai tuulta. Kuitenkin suosituin tapa tuottaa séhkda energiayhteiséssa on luultavimmin kayttaa

auringosta saatavaa energiaa, koska sitd on ldhes kaikkialla saatavilla.

3.1  Aurinko

Aurinkoenergian hyédyntdminen perustuu siihen, etta auringosta tuleva sateilyenergia, joka muo-
dostuu fotoneista eli pienistad hiukkasista, muutetaan lammoksi tai séhkoksi. Aurinko on uusiutuva
energialdhde, joten se on ymparistoystavallinen valinta. Ainoastaan aurinkopaneeleihin kdytettavat
materiaalit seka kuljetukset, asennus ja tuotanto synnyttavat paastdja seka ymparistévaikutuksia.

(Vattenfall Oy, ei pvm)

Auringon sateilysta tuleva energia valjastetaan kdyttéon aurinkopaneeleilla, jotka koostuvat ken-
noista. Aurinkokennot ovat elektronisia puolijohteita, jotka valmistetaan kiteisestd, monikiteisesta tai
amorfisesta piista. Kennon pintojen valille syntyy aurinkosateilyn ansiosta jannite, jonka suuruuteen
voidaan vaikuttaa sarjaan kytkettyjen kennojen lukumaaralla. Auringonsateilyn voimakkuus taas vai-
kuttaa suoraan aurinkopaneelien tuottaman virran maaraan. (Energiateollisuus ry, 2021) Auringon
sateilyn maara neliometrille riippuu tdysin sijainnista. Esimerkiksi sateilyn maara vuodessa Etela-
Suomessa on 1000 kWh ja Pohjois-Suomessa 800 kWh. (Vattenfall Oy, ei pvm)

Jotta aurinkopaneeleista saa maksimaalisen hyddyn irti, tulee paneelien sijoittamisessa ottaa huomi-
oon asennuskulma seka paikka. Koska aurinko nousee idasta seka laskee lanteen, tulisi aurinkopa-
neelit sijoittaa osoittamaan eteldn suuntaan paikalle, jossa ei ole varjoisia kohtia. Jo 10 % varjos-
tuma alentaa tehoa jopa 90 %. Suomessa aurinkopaneelien ideaalinen kallistuskulma riippuu vuo-
denajasta. Kesalla aurinkopaneeleille suotuisin kallistuskulma olisi 35 astetta ja talvisin 15 astetta
johtuen auringon korkeudesta. (Sunwind Gylling Oy, 2021)

Kuvassa 2 on esitetty verkkoon liitetyn aurinkosahkdjarjestelman rakenne. Aurinkopaneelit on kyt-
ketty invertteriin, joka muuntaa paneeleilla tuotetun tasavirran kiinteistéverkkoon sopivaksi vaihto-
virraksi. Invertteriltd sahkd kulkee kiinteistdverkkoon tai verkkoyhtién omistaman mittarin kautta

sahkonjakeluverkostoon.
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Grid-tied (net metering)
Solar Power System

electric grid
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KUVA 2. Verkkoon liitetty aurinkosahkdjarjestelma (SolarInertia Power Pvt. Ltd.)

3.2 \Vesi

Vesienergia kdsittad vesivoiman, aaltoenergian, vesilammon seka vesijdahdytyksen. Vesienergia on
uusiutuva seka vahapadstdinen energianlahde, joka on tdrkea osa Suomalaista sahkdjarjestelmaa.

Sahkdenergiaa vedestd voidaan tuottaa kayttamalla turbiineja. (Suomen Lahienergialiitto ry, ei pvm)

Veden virtaus muutetaan energiaksi korkeuseron avulla. Kaytéannéssa kaytetaan kahta eri vesipintaa,
jossa korkeammalta pinnalta johdetaan vesi turbiinin I&pi alempaan tasoon. Veden virtauksen ansi-
osta turbiini lahtee pydrittémaan generaattoria, jonka jalkeen jannite muunnetaan sahkdverkkoon

sopivaksi muuntajalla. (Vattenfall Oy, ei pvm) Vesivoimatuotannon periaate on esitetty kuvassa 3.

Energiayhteison nakdkulmasta yhteisddn tuotettu energia voi olla hankalaa tuottaa vesivoimalla pai-
kallisesti kiinteiston sisdisessa energiayhteisossa. Vesivoima voisi kuitenkin olla vaihtoehto kiinteisto-

rajat ylittaville energiayhteisoille tai hajautettuun energiayhteisdén.
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KUVA 3. Vesivoimalan periaate (e-Oppi Oy)

3.3  Tuuli

Tuuli on ilman liilkkumista ilmamassojen paine- ja lampdtilaerojen seurauksena. Se on energianlah-
teena uusiutuvaa seka lahes padstotonta. Tuulesta saatava liike-energia voidaan muuttaa sahkoksi
tuulivoimaloiden avulla. (Motiva Oy, 2020)

Tuulivoimalan komponentteihin kuuluvat perustukset, torni, konehuone seka roottori, jotka on esi-
tetty kuvassa 4. Torni itsessaan on yleisimmin putkimainen terastorni. Voimalan perustukset on
tehty betonista tai terdksesta. Tornin korkeus eli napakorkeus teollisissa voimalaitoksissa vaihtelee
50 metrista 180 metriin saakka. Konehuoneessa generaattori tuottaa sahkdn, joka jatkaa matkaansa
aina taajuusmuuttajalle saakka. (Motiva Oy, 2020)

Nykyisin markkinoilta I8ytyy pientuulivoimaloita, joten tuulivoima on myds varteenotettava vaihto-
ehto sahkdnenergian tuotantoon energiayhteisdissa. My6s hajautetussa energiayhteisdssa tuulivoi-
malaan voidaan osakkaiden voimin sijoittaa.
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Tuulivoimalan
paakomponentit

Roottori
(napa ja lavat)

Konehuone/
Naselli

Perustukset

KUVA 4. Tuulivoimalan komponentit (Motiva Oy)
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4 ENERGIAYHTEISO

Energiayhteistdssa tuotettu energia jaetaan eri kayttopaikkojen kesken (Keravan Energia, 2020).

Energiayhteisdja on seka paikallisia, etta hajautettuja. Paikalliset energiayhteistt voidaan vield jakaa

kahteen eri ryhmaan, jotka ovat kiinteistdn sisdinen seka kiinteistorajat ylittava energiayhteiso.

(Ty6- ja elinkeinoministeri®, 2018).

Valtioneuvoksen asetuksessa 1133/2020 ensimmaisen luvun kolmannessa pykaldassa on paikallinen

energiayhteisd kuvattu seuraavasti:

“T&ssd asetuksessa paikallisella energiayhteisolld tarkoitetaan oikeushenkiloa.

1)

2)
3)
9)
3)

6)

7)

8)

Joka tuottaa, toimittaa, kuluttaa, aggregoi tai varastoi energiaa taikka tarjoaa energiatehokkuus-
palveluja, séhkdajoneuvojen latauspalveluja tai muita energiapalveluja jasenilleen tai osakkail-
leen;

Joka perustuu vapaaehtoiseen ja avoimeen osallistumiseen;

Jjossa tosiasiallista madradysvaltaa kayttavat sen jésenet tai osakkaat;

Jjonka jasenet tai osakkaat ovat luonnollisia henkildits, kuntia tai muita paikallisviranomaisia
taikka pienid tai keskisuuria yrityksia,

Jjonka ensisjjainen tarkoitus on tuottaa rahallisen voiton sijaan ymparistoon, talouteen tai sosiaa-
liseen yhteiséon liittyvid hydtyja jdsenilleen tai osakkailleen tai alueelle, jolla se toimii;

Jjonka jasenten tai osakkaiden sdhkonkayttopaikkojen sahkén mittauksista vastaa jakeluverkon-
haltija;

Jjonka jasenten tai osakkaiden sahkonkayttopaikat sijaitsevat samalla kiinteistolld tai sitd vastaa-
valla kiinteistoryhmdlld ja jotka on liitetty jakeluverkonhaltijan jakeluverkkoon samalla liittymélla,
ja

Jjonka séhkontuotantolaitteisto ja séhkovarasto kuuluvat 7 kohdassa tarkoitettuun liittymaan. ”
(Finlex, 2020)

4.1 Hajautettu energiayhteis6

Hajautetussa energiayhteisdssa sahkbenergia tuotetaan jossain muualla kuin kayttdpaikassa. Hajau-

tetun energiayhteistn idea on esitetty kuvassa 5. Esimerkkind hajautetusta energiayhteisosta voi-

daan pitda tilannetta, jossa kesamokin aurinkopaneeleilla tuotettu sdhké haluttaisiin ottaa kayttdéon

esimerkiksi kaupunkiasunnossa. Toisena esimerkkina voidaan pitaa tilannetta, jossa useampi osakas

sijoittaa johonkin tuotantoyksikkddn, joka ei sijaitse kayttdpaikassa. Molemmissa tapauksissa tuo-

tettu sdhkéenergia kulkisi kayttépaikkaan yleistd sahkénjakeluverkkoa pitkin. (Ty6- ja

elinkeinoministeri®, 2018, ss. 42-44)



15 (29)

.J'IICI\’.';'I;'IC!\’.'I\’.I’

$NB0I0g_

A - kaytropaikka datahub

= mittaus

E = tuotantopaikka

KUVA 5. Hajautettu energiayhteisd (TEM,2018)

4.2 Kiinteistérajat ylittava energiayhteisd

Kiinteistorajat ylittavassa energiayhteisdssa energiantuotanto tapahtuu jonkun muun omistamalla

tontilla, kuin missa kayttdpaikka sijaitsee kuvan 6 mukaisesti. Esimerkkina tallaisesta energiayhtei-
sosta voisi pitda vaikka naapurustoa, jossa yhden naapuruston jasenen omistamalla tontilla tuote-
taan esimerkiksi aurinkopaneeleilla sdhkdenergiaa, jota muutkin naapuruston jasenet hyddyntavat.

(Tyd- ja elinkeinoministeri®, 2018, ss. 38-39)

Kulutuskohde

Sahkomittari

Verkkoyhtion
jakeluverkko

Tuotantoyksikko

KUVA 6. Kiinteistorajat ylittava energiayhteisd (TEM,2018)

4.3 Kiinteistdn sisdinen energiayhteis®

Kiinteiston sisdisessé energiayhteistssa sahkdenergia tuotetaan samassa paikassa missa kayttdpai-
katkin sijaitsevat. Esimerkiksi rivi- tai kerrostalon katolla sijaitsevien aurinkopaneelien tuottama sah-
kdenergia jaetaan kiinteiston sisdisten kayttopaikkojen kesken. Energiayhteisén rakenne kerrosta-
lossa on esitetty kuvassa 7. (Ty6- ja elinkeinoministeri, 2018, s. 36) Tassa opinndytetydssa keskity-

taan 1&hinna kiinteiston sisdisen energiayhteisén perusteisiin seka toimintamalleihin.
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Asuntojen
sdhkomittarit

Verkkoyhtion
jakeluverkko

Kiinteistéverkon @ Sdhkokeskus

Taloyhtion sahkomittari
(hissit, valot, pesutupa,
yhteissauna jne.)

liityntapiste
jakeluverkkoon
tontin rajalla t

KUVA 7. Kiinteiston sisdinen energiayhteis6é (TEM,2018)
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5 ENERGIAYHTEISOA KOSKEVA LAINSAADANTO

Energiayhteistja koskeva lainsadgdantd muuttui vuoden 2021 vaihteessa, jolloin valtioneuvoston ase-
tus 1133/2020 astui voimaan. Asetuksessa tehtiin muutoksia asetukseen 66/2009 sahkdntoimituksen

selvityksesta ja mittauksesta, josta kumottiin, muutettiin seka lisattiin kohtia. (Finlex, 2020)

5.1 Ennen vuotta 2021

Ennen vuoden 2021 alussa voimaan tulleita asetuksia Suomen lainsdaadanto ei tunnistanut energia-
yhteisgja. Tasta johtuen energiayhteistssa tuotettua sahkbdenergiaa, joka jaettiin eri kayttoé paikko-
jen kesken, kohdeltiin kuin myyntiin mentavaa sahkoa. Talléin séhkdenergiasta tdytyi maksaa siirto-

maksut seka sahkdverot, vaikka energia kaytettiin kiinteiston sisalla.

Alkuperaista asetusta 66/2009 sahkodntoimituksen selvityksestd ja mittauksesta on muutettu kaksi
kertaa ennen asetusta 1133/2020. Nama muutokset |6ytyvat asetuksista 5287/2013 sekd 217/2016.

Asetuksessa 66/2009 tuntimittauslaitteiston ja verkonhaltijan mittaustietoa kasittelevan tietojarjes-
telman toiminnalliset vaatimukset sahkdverkossa kasittelevassa pykaldssa oli kohta, jossa kasiteltiin

tietosuojaa mittaustietoa kasittelevassa tietojarjestelmassa:

’5) mittausiaitteiston ja verkonhaltijan mittaustietoa késittelevén tietojarjestelman tietosuojan tulee
olla asianmukaisesti varmistettu. ” (Finlex, 2009)

Tama kohta poistettiin asetuksesta asetuksella 1133/2020. Alkuperdisessa asetuksessa oli myos py-
kald, joka koski asiakkaan oikeutta oman séhkdnkulutuksen tiedon hyddyntdmiseen kappaleessa

kuusi, joka kuitenkin kumottiin uuden asetuksen toimesta:
//8 §
Asiakkaan oikeus omaa séhkonkulutustaan koskevan tiedon hyddyntémiseen

Verkonhaltijan asiakkaalla on oikeus ilman erillistd korvausta saada kayttoonsd omaa séhkonkulutus-
taan koskeva mittaustieto, jonka verkonhaltija on kerdnnyt asiakkaan sahkonkayttopaikan mittaus-
laitteistosta. Tuntimittauslaitteiston kerddma tieto on saatettava asiakkaan kdyttoon viimeistasn sa-
manaikaisesti kuin se on luovutettu tai valmistunut luovutettavaksi tdmén sdhkontoimittajalle. Tieto
luovutetaan séhkonkdyttopaikka- tai mittauskohtaisesti sellaisessa muodossa, joka vastaa toimialan

Jja verkonhaltijan yleisesti noudattamaa menettelytapaa.

Mittaustiedon luovuttamiseen muulle kuin tédssa asetuksessa sdadetylle taholle on oltava asiakkaan
suostumus. ” (Finlex, 2009)

5.2 Nykytilanne

Valtioneuvosto hyvaksyi 22.12.2020 asetuksen, jossa aikaisempaan asetukseen 66/2009 lisdttiin ylei-
siin saadoksiin kohdat paikallisesta energiayhteisdstd, aktiivisista asiakkaista sekd neljanteen lukuun,

joka kasittelee taseselvitystd, kohdat sahkdnkulutuksen ja -tuotannon taseselvitysjakson sisaisesta
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netotuksesta jakeluverkossa seka paikallisen energiayhteisén ja aktiivisten asiakkaiden ryhman mit-
taustietojen kasittelyn taseselvityksessa. Taman tydn neljdnnessa luvussa on esitelty asetuksen ku-

vaus paikallisesta energiayhteisostd. Energiayhteison velvollisuudet on myds kirjattu asetukseen:

“Paikallisen energiayhteisdn on rekisteroidyttava sahkontoimitusten selvitystd varten sille jakeluver-
konhaltijalle, joka vastaa paikallisen energiayhteison séhkon mittauksista. Paikallisen energiayhtei-
s6n tehtdvana on ilmoittaa jakeluverkonhaltijalle sahkontoimitusten selvitystd ja mittausta varten
paikalliseen energiayhteiséon kuuluvat sahkonkayttopaikat, séhkontuotannon ja sédhkdvarastosta
oton jako-osuudet, jakeluverkkoon syodtetyn sdhkon jako-osuudet seka ndiden tietojen muutokset.
Sahkonkayttopaikka voidaan ilmoittaa kuuluvaksi kerrallaan vain yhteen sellaiseen paikalliseen ener-
glayhteisoon tai 4 §:ssé tarkoitettuun aktiivisten asiakkaiden ryhmdan, johon sovelletaan 4 luvun 1 b

$:s53 tarkoitettua taseselvitysjakson sisaistd hyvityslaskentaa.” (Finlex, 2020)
Aktiivisten asiakkaiden ryhma on kuvattu asetuksessa seuraavanlaisesti:

"Loppukdyttdjat voivat muodostaa séhkontoimitusten selvitystd varten aktiivisten asiakkaiden ryh-

man, jos:

1) ne yhdessa tuottavat tai varastoivat sahkoa taikka osallistuvat joustoa tai energiatehokkuutta

koskeviin jérjestelyihin,

2) 1 kohdassa tarkoitettu toiminta ei ole loppukéaytidjien ensisijaista kaupallista tai ammatillista toi-

mintaa;
3) loppukdyttsjien séhkonkdyttépaikkojen sahkon mittauksista vastaa jakeluverkonhaltija,

4) loppukdyttajien sdhkénkayttopaikat sijaitsevat samalla kiinteistolld tai sité vastaavalla kiinteisto-

ryhmélld ja ne on liitetty jakeluverkonhaltijan jakeluverkkoon samalla liittymalla; ja

5) loppukdyttajien séhkontuotantolaitteisto ja séhkovarasto kuuluvat 4 kohdassa tarkoitettuun liitty-

madan. ” (Finlex, 2020)

Aktiivisten asiakkaiden ryhman on paikallisen energiayhteison tavoin rekisterdidyttava seka toimitet-
tava tarvittavat tiedot paikalliselle jakeluverkkoyhtidlle. Asetuksen saaddksia aktiivisten asiakkaiden

ryhmasta sovelletaan myds yksittdiseen loppukayttdjdan seuraavanlaisesti:

"Mité tdssd asetuksessa saddetdan aktiivisten asiakkaiden ryhmdésts, sovelletaan myos yksittdiseen
loppukdyttdjaan, joka tuottaa tai varastoi séhkoa taikka osallistuu joustoa tai energiatehokkuutta
koskeviin jérjestelyihin ja jonka tuotantolaitteisto tai sGhkdvarasto on varustettu jakeluverkonhaltijan
erifliselld mittauslaitteistolla, jos 1 momentin 2-5 kohdassa séaddetyt edellytykset tayttyvat. ” (Finlex,
2020)

Neljanteen lukuun, joka kasittelee asetuksessa 66/2009 lisattiin pykalat 1a seka 1b. Pykala 1a kasit-

telee sédhkdnkulutuksen ja -tuotannon taseselvitysjakson sisdista netotusta jakeluverkossa:

“Jakeluverkkoon liitetyssa sédhkonkdyttopaikassa kunkin taseselvitysjakson aikana verkonhaltijan sa-
malla mittauslaitteistolla mitattu jakeluverkosta otettu ja jakeluverkkoon syotetty séhko lasketaan

yhteen taseselvityksessd, jos sahkonkayttopaikassa tuotettu séhko on tuotettu nimellisteholtaan
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enintdan 100 kilovolttiampeerin séhkdntuotantolaitteistossa tai usean sdhkdntuotantolaitteiston
muodostamassa voimalaitoksessa, jonka nimellisteho on enintéan 100 kilovolttiampeeria (séhkonku-
lutuksen ja -tuotannon taseselvitysjakson sisdinen netotus). Sahkénkulutuksen ja -tuotannon
taseselvitysjakson sisdinen netotus on toteutettava siten, etta kunkin taseselvitysjakson osalta
taseselvityksessa hyddynnettavaksi arvoksi muodostuu sahkonkdyttopaikan kyseisen taseselvitysjak-
son aikana jakeluverkosta ottaman ja sinne syottédmdén sahkon mdédarien summa. Sahkonkayttopai-
kalle on muodostettava taseselvityksessa erilliset mittausaikasarjat sahkonkulutukselle ja -tuotan-
nolle siten, ettd saatu arvo Kirjataan kysymyksesséd olevan taseselvitysjakson lukemana joko sahkoén-

kulutuksen tai -tuotannon mittausaikasarjaan. ” (Finlex, 2020)

Pykaldssa 1b kdydaan lapi paikallisen energiayhteison ja aktiivisten asiakkaiden ryhmén mittaustieto-

jen kasittely taseselvityksessa:

"Paikallisen energiayhteisén tai aktiivisten asiakkaiden ryhmén séhkdntuotantolaitteistosta tai usean
séhkontuotantolaitteiston muodostamasta voimalaitoksesta taikka séhkdvarastosta jakeluverkonhal-
tijan jakeluverkkoon sydtetty ja verkonhaltijan mittauslaitteistolla mitattu séhko tulee jakaa paikalli-
sen energiayhteison tai aktiivisten asiakkaiden ryhmdén sisalld sen ilmoittamien jako-osuuksien mu-
kaisesti séhkonkdyttdpaikoille taseselvityksesss, jos paikallisen energiayhteison tai aktiivisten asiak-
kaiden ryhmdén séhkéntuotantolaitteiston, voimalaitoksen tai séhkévaraston nimellisteho on alle yksi
megavolttiampeeria. Jakaminen tulee tehda siten, ettd paikalliseen energiayhteiséon tai aktiivisten
aslakkaiden ryhmdéan kuuluvaan séhkonkdyttopaikkaan jakeluverkosta otettu sdhkon mdéaré ja sille
energiayhteison tai ryhman ilmoituksen mukaisesti kuuluva osuus energiayhteison tai ryhman jakelu-
verkkoon syottémdsta sédhkon maarastd lasketaan yhteen kunkin taseselvitysjakson aikana (tasesel-
vitysjakson sisdinen hyvityslaskenta). Jos paikallisen energiayhteison tai aktiivisten asiakkaiden ryh-
madén jakeluverkkoon sydttaman séhkon madrd mitataan sellaisen séhkonkdyttopaikan mittausiaitteis-
tolla, johon myds otetaan séhkdd jakeluverkosta, jaetaan taseselvityksessd muille paikalliseen ener-
glayhteisodn tai aktiivisten asiakkaiden ryhmaéan kuuluville séhkonkdyttopaikoille jakeluverkkoon
syotetystd sahkdstd se mdard, jota ei ole mittausten mukaan kdytetty taseselvitysjakson aikana ky-

seiselld sahkonkayttopaikalla.

Jos séhkdnkdyttdpaikalle kuuluva osuus paikallisen energiayhteison tai aktiivisten asiakkaiden ryh-
madén jakeluverkkoon sydttamastd sahkon madarésta ylittda sédhkonkdyttopaikalle taseselvitysjakson
aikana jakeluverkosta otetun sdhkon mdarén, sydtetdan tamd ylittéva osuus jakeluverkkoon sfind
sifrrettavaksi. Paikallinen energiayhteisd tai aktiivisten asiakkaiden ryhmdé pdattad, jaetaanko tasesel-
vityksessd jakeluverkkoon siirrettavéksi sydtetyn séhkon maéra kullekin energiayhteisoon tai ryh-
madaan kuuluvalle séhkdnkayttopaikalle sille kuuluvan osuuden mukaisesti vai kokonaisuudessaan sille

Séhkonkdyttopaikalle, jossa sahkdntuotantolaitteisto, voimalaitos tai sGhkdvarasto sijaitsee.

Jos paikalliseen energiayhteisdon tai aktiivisten asiakkaiden ryhmdaén kuuluvalta séhkénkdyttopai-
kalta on keskeytetty séhkonjakelu tai séhkontoimitus, tulee kyseiselle kdyttdpaikalle kuuluva osuus
energiayhteison tai ryhman jakeluverkkoon sydttamdstd séhkén méérésta kohdistaa taseselvitysjak-
son sisaisessa hyvityslaskennassa sille kdyttopaikalle, jossa tuotantolaitteisto, voimalaitos tai sGhko-

varasto sijaitsee.
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Séhkdnkulutuksen ja -tuotannon taseselvitysjakson sisdinen netotus tehddan taseselvityksessa sah-

konkdyttopaikalle ennen taseselvitysjiakson sisaista hyvityslaskentaa.

Taseselvitysjakson sisaisen hyvityslaskennan tuloksena syntyvda taseselvityksessa hyddynnettdvéa

arvoa on kéytettavéa laskutuksessa. ” (Finlex, 2020)

Asetus myds maaraa, ettad jakeluverkkoyhtididen tulee tarjota asiakkailleen hyvityslaskentaa osana
jakeluverkonhaltijoiden palveluja viimeistdan 1.1.2023. Halutessaan jakeluverkon haltija voi tarjota

hyvityslaskentaa jo ennen vaadittua paivamaaraa. (Finlex, 2020)
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TOTEUTUNEITA ENERGIAYHTEISOHANKKEITA SUOMESSA JA MAAILMALLA

Energiayhteisdhankkeita seka pilotteja on toteutettu Suomessa seka maailmalla. Hankkeiden tavoit-
teena on ollut vastata kustannustehokkaaseen sahkéntuotantoon, energiatuotannon omavaraisuu-
teen seka sahkéntuotannon ilmastollisiin ongelmiin. Suomessa hyvityslaskentamallin kokeiluun hank-
keissa on tarvinnut poikkeusluvan, jotta tuotettua energiaa ei kohdeltaisi kuin myytavaksi kulkevaa

sahkdenergiaa.

LEMENE-hanke eli Lempdalan energiayhteis® on tyd- ja elinkeinoministerion toteuttama hanke, joka
sijoittuu Lempéalassa sijaitsevalle Marjamaen teollisuusalueelle. Hankkeen tarkoitus oli toteuttaa
omavarainen ja alykas energiajarjestelma, jolla saataisiin turvattua teollisuusalueen toimijoiden sah-
kdn saanti. Lempaalan energiayhteisé on hajautetun energiayhteisén malli, jossa tuotettu séhko-
energia jaetaan teollisuusalueen toimijoiden kesken. Hanke toteutettiin vuosina 2017-2019.

(Lempaadlan energia Oy, 2019)

Lempaalan energiayhteist koostuu keskijannitesahkdverkosta, aurinkopaneelikentistd, kaasumootto-
reista, polttokennoista seka akustosta. Energiayhteisélla on 9 km 20 kV keskijannitesahkéverkkoa.
Energia yhteisdssa tuotetaan aurinkopaneeleilla, kaasumoottoreilla seka polttokennoilla. LEMENE-
verkossa on kaksi aurinkopaneelikenttdd, joiden yhteenlaskettu tuotto verkkoon on 4 MW. Aurin-
koenergia tuotetaan yhteensa 13 280 aurinkopaneelilla. Kaasumoottoreita energiayhteiséssa on yh-
teensa 6 kappaletta, joilla voidaan tuottaa 8,1 MW kokonaisteho verkkoon. Kaasumoottoreita kayte-
tdan tasaamaan tehonvaihteluita, jotka johtuvat aurinkopaneeleiden tuotannon vaihtelusta. Energia-
yhteison verkkoon on my®ds liitetty kaksi polttokennojarjestelmaa, joiden kennojen kokonaisteho on
130 kW. (Lempaalan energia Oy, 2019)

FinSolar aurinkosahkoa taloyhtitihin -hanke toteutettiin vuosina 2017-2019. Hankkeessa luotiin kaksi
kiinteiston sisdista energiayhteisda taloyhtiihin Helsingissa ja Oulussa. Tyd- ja elinkeinoministerién
seka Energiaviraston antamalla poikkeusluvalla energiayhteisdissa kokeiltiin hyvityslaskentamallia,
jotta véltyttdisiin tuotetun sahkéenergian verotukselta seka sahkonsiirtomaksuilta. Hyvityslaskenta
toteutettiin IT-ohjelmistolla tasejaksoittain verkkoyhtididen toimesta.

(Auvinen;Honkapuro;Ruggiero;& Juntunen, 2020)

Oulussa sijaitsevassa taloyhtidssa aurinkovoimalan suuruus oli 3,5 kW ja vuosituotoksi arvioitiin
3 300 kWh. Helsingin taloyhtién voimalan koko on 8,74 kWp, joka sisaltaad 33 aurinkopaneelia. Voi-
malaan hankittiin myds tarvetta suurempi invertteri, jotta aurinkovoimalaa olisi helpompi jatkossa

suurentaa. (Auvinen;Honkapuro;Ruggiero;& Juntunen, 2020)
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Eigg on pieni saari Skotlannissa, jonka asukkaat ja yritykset ovat osa saaren omaa energiayhteisoa,
joka otettiin kdyttéon vuonna 2008. Saarelle ei kulje ollenkaan yleista sahkdnsiirtoverkkoa, vaan
kaikki kaytettava energia tuotetaan paikallisesti saarella. Muutos energiayhteisoksi sai alkunsa muu-
taman asukkaan asennettua itselleen uusiutuvan energian tuotantoa koteihinsa. Saarella sijaitsee
kolme vesivoimalaitosta, joiden kapasiteetti on noin 110 kW, nelja 6 kW tuulivoimalaa seka aurinko-
paneeleita, jotka voivat tuottaa Idhemmas 50 kW, kaikki yhteensa siis noin 184 kW. Tuotantoon on
myos kytketty pari 80 kW dieselgeneraattoria tukemaan verkkoa tilanteessa, jossa uusiutuvat ener-
gianlahteet eivat tuota tarpeeksi sahkdenergiaa. Jokaiselle talolle on myds maaritelty 5 kW ja yrityk-
sille 10 kW energiakatto, jolla turvataan sahkon saanti kaikille. (Clean energy for EU islands
secretariat, 2019)

Samsg on saari Tanskassa, joka on pinta-alaltaan noin 12 km?. Saarella sijaitsee 22 kylaa, joissa
asuu yhteensa noin 4 000 asukasta. Saari voitti vuonna 1997 kilpailun, jossa pienesta saaresta valit-
tiin uusi energiayhteisémalli, joten Samsga aloitettiin nopeasti kehittdmaan kohti energiayhteisdjen
edelldkavijaa. Alle kymmenessa vuodessa Samsgn saaresta tulikin energian tuotannossa téysin oma-
varainen. Saarella sijaitsee 11 kpl 1 MW tuuliturbiinia seka 10 kpl 23 MW merituuliturbiinia. (Lewis,
2017) Samsgssa on myGs 160 m? aurinkopaneeleja, joista 60 m? kotitalouksilla ja 100 m? Samsgn
Energia-akatemian katolla (Jgrgensen, ym., 2007).
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7 ENERGIAYHTEISON SUUNNITTELU

Energiayhteisdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon monia asioita aina tarvittavista luvista toteu-
tuksen valintaan. Energiayhteisélle voi helposti tulla lisda kustannuksia mm. siten, etta voimalalle
tarvitaan toimenpidelupa, nykyinen kiinteistovakuutus ei sisélla tulevaa sahkontuotantoyksikkoa tai
olemassa olevaan kiinteistosahkoverkkoon taytyy tehdd muutoksia. Energiayhteison maantieteellinen
sijainti vaikuttaa siihen, kuinka sdhkdntuotanto tai kuinka sahkdenergian jako tapahtuu. Esimerkiksi,
jos taloyhtion tontti on naapurin puiden varjostama, ei paikka ole otollinen aurinkosahkon tuotan-
nolle tai taloyhtio sijaitsee sellaisen verkkoyhtion alueella, joka ei vield tarjoa hyvityslaskentaa, ei
sdhkdenergian jakoa voida toteuttaa hyvityslaskentamallilla. Alla on esitetty muistilista energiayhtei-

son perustamiseen seka kuvassa 8 on kuvattu energiayhteisén suunnittelua.
Muistilista energiayhteisén perustamiseen:

1) Otetaan ajatus puheeksi muiden osakkaiden kanssa

2) Laaditaan budjetti

3) Selvitetédan kaupungilta, tarvitseeko voimala toimenpidelupaa

4) Selvitetdan omalta vakuutusyhtiolta sisaltdakd kiinteistovakuutus myods esim. aurinkopaneelit

5) Mitoitetaan jarjestelma taloyhtion tarpeiden mukaan (tai annetaan asiantuntijan mitoittaa)

6) Paatetaan jakoperusteet

7) Selvitetadn jakeluverkkoyhtiélta tarjoavatko hyvityslaskentaa->takamittarointi vai hyvityslasken-
tamalli

8) Solmitaan sopimukset sahkdyhtion seka jakeluverkkoyhtion kanssa

Jakoperusteet Sopimukset
Tarpeen Mitoitus « Hyvityslaskenta Kilpailutus « Jakeluverkkoyhtio

kartoitus « Takamittarointi « Sahkanmyyntiyhtio

KUVA 8. Energiayhteistn suunnittelu

7.1  Tarpeen kartoitus

Ennen energiayhteisdn perustamista tulee ajatus energiayhteisén perustamisesta ottaa ensiksi esiin
esimerkiksi yhtiokokouksessa. Vain yksi osakas ei voi paattaa energiayhteistksi ryhtymisesta, joten
paatos tulee tehda yhdessa osakkaiden kanssa aanestamalla asian puolesta tai vastaan yhtiékokouk-
sessa. Tassa vaiheessa on myds hyvd muistaa, ettd hyvityslaskennan tapauksessa paatdkseen riittda
enemmistdpaatds, mutta jos takamittarointi otetaan kayttdon, tulee paatdksen olla yksimielinen. Yh-

teison olisi myds hyva nimeta yksi osakas viemaan projektia eteenpain.

Kiinteiston osakkaiden kesken tulee myds paattad tavasta, jolla sahkoa tuotetaan. Myds jakoperus-
teet tulee sopia yhdessa. Jos jakoperusteet ovat muuten kuin osakkeiden maaraan perustuvia tulee
jakoperusteet kirjata yhtidjarjestykseen. Osakkaiden kesken myds paatetdan budjetti, joka antaa

my®&s suuntaa voimalan mitoitukselle seka toteutukselle.
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Energiayhteison kustannustehokkuuden kannalta on tarkeaa mitoittaa sahkon tuotantoyksikkd oi-
kein. Voimala olisi kannattava mitoittaa niin, ettd tuotettu sahkdenergia pystyttaisiin kdyttamaan ko-
konaan itse, koska siita saa parhaan taloudellisen hyddyn, koska omatuotanto vahentaa sahkéveron,
sahkonsiirron ja sahkdenergian kustannuksia. Tuotetusta sahkosta, joka jaa kayttamattd maksetaan
sahkéenergian hinta. Ylimitoitetusta jarjestelmasta voi kuitenkin hydtya sen verran, etta itse voima-
lan kustannukset ovat suhteellisesti pienemmat, mitd suuremman jarjestelman valitsee.

(aurinkosahkoakotiin.fi, ei pvm)

Tasatakseen voimalan tuotantoa eri ajanjaksoille voi energiayhteiso sisallyttda sahkojarjestelmaan
akuston varastoimaan sahkoa silloin kun tuotantoa syntyy kulutukseen nahden liikaa. Silloin itse tuo-
tettua sahkdenergiaa voi hyddyntaa myds silloin, kun tuotantoa ei ole tai sita ei ole tarpeeksi katta-
maan sahkodnkulutusta. Myds rakennusautomaatiota voi kayttaa hyoddyksi esimerkiksi niin, etta tietyt

toiminnot ajoittuvat ajanjaksolle, jolloin séhkdéntuotantoa on runsaasti.

Mitoituksessa tulee myds ottaa huomioon kiinteiston jo olemassa oleva sahkdverkko. Ennen sahkén-
tuotantojarjestelman hankkimista tulee varmistua siitd, etta nykyinen verkko on riittdva voimalan

tarpeisiin. Huomioitava mm. se, ettd sahkokeskuksella on kolmelle uudelle sulakkeelle paikat ja ettei
sulakkeet ole suurempia, kuin padsulakkeet, jotta selektiivisyys séilytetdan. Uusien kiinteistdjen tulisi

ottaa mahdollinen voimala huomioon sahkdsuunnittelussa.

Jakoperusteet

Energiayhteisoon tulee maarittad sahkéenergian jakoperusteet, eli se, kuinka suuri osuus tuotetusta
energiasta tulee kullekin kadyttépaikalle. Energian jako kayttdpaikkojen kesken voidaan toteuttaa
omistusosuuksien suhteessa, jolloin yhtidjarjestykseen ei tarvitse tehda muutoksia. Jos kuitenkin
sahkdenergian jako halutaan toteuttaa muilla perustein, tulee malli ja vastuut kirjata yhtitjarjestyk-

seen. (Auvinen;Honkapuro;Ruggiero;& Juntunen, 2020)

Taloyhtidn yleiseen sahkdnkulutukseen on hyva varata iso prosenttiosuus tuotetusta sahkosta. Talo-
yhtion kayttdma sahkd kuluu mm. ilmanvaihtoon seka kaytavien valaistukseen. Jakoperusteissa on
my6s hyva huomioida, onko taloyhtid kerros- vai rivitalo. Rivitalossa taloyhtion séhkda kuluu huo-

mattavasti vahemman, kuin kerrostalossa.

7.3.1 Hyvityslaskenta

Hyvityslaskentamalli eli virtuaalimittarointi tuli lailliseksi vuoden 2021 alusta alkaen. Verkkoyhtiot
ovat voineet halutessaan tarjota asiakkailleen hyvityslaskentaa asetuksen tullessa voimaan 1.1.2021,
mutta viimeistdan verkkoyhtididen tulee tarjota hyvityslaskentaa osana palveluitaan vuonna 2023.
Energiayhteisdn perustamisessa on huomioitava siis se, ettei valttdmattd oma verkkoyhtio viela tar-
joa hyvityslaskentaa asiakkailleen. Hyvityslaskennassa olemassa olevien etaluettavien mittareiden
avulla energiayhteisén sahkdntuotanto lasketaan seka jaetaan eri kdyttépaikkojen kesken. Hyvitys-

laskennan toteuttaa verkkoyhti¢ taloyhtion toimittamien jakoperusteiden mukaisesti. (Finlex, 2020)
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7.3.2 Takamittarointi

Energiayhteisdssa mittarointi voidaan toteuttaa takamittaroinnilla. Ennen hyvityslaskentamallin lailli-
suutta takamittarointi oli tapa, jolla energiayhteisdssa tuotettu sahkbenergia saatiin jaettua eri kayt-
topaikkojen kesken ilman verotusta tai sahkdnsiirtomaksuja. Energiantuotanto on siis kytketty talo-

yhtion summamittariin, eika tuotettu energia kulje verkkoyhtion kautta asunnoille. Nykyisinkin taka-

mittarointia voidaan pitda vaihtoehtona hyvityslaskentamallin rinnalla. (Lumo Energia Oyj, 2020)

Takamittaroinnissa taloyhtié omistaa asuntojen seka kiinteiston sahkémittarit. Tassa tapauksessa
taloyhtio laskuttaa asukkailta sahkdnkulutuksen mukaan sahkdenergiasta seka sahkodnsiirtomak-
suista. Laskutus voidaan toteuttaa joko sisdisesti tai vastikkeella. Ainoa sahkésopimus on siis taloyh-
tiolla ja nain ollen yksittdinen asukas ei voi kilpailuttaa omaa sahkdsopimustaan. (Lumo Energia Oyj,
2020)

7.4  Kilpailutus

Sahkoéntuotantolaitos taloyhtiéén kannattaa kilpailuttaa. Kilpailutuksessa on varsinkin huomioitava
se, millaisena pakettina esimerkiksi aurinkoséahkdvoimalan voi taloyhtiéon saada. Monet toimittajat
tarjoavat kokonaisvaltaisia ratkaisuja, missa mukaan kuuluu mitoitus, tarvikkeet, toimitus seka asen-

nus. Joillakin yrityksilld my6s mm. mahdollisten lupien hakeminen voi kuulua pakettiin.

7.5 Sopimukset

Energiayhteisdissa tulee seka taloyhtion, etta yksittdisten liittymanomistajien tehda erinaisia sopi-
muksia seka sahkénmyyntiyhtion, ettd jakeluverkkoyhtion kanssa. Tehtdvat sopimukset riippuvat
siita toteutetaanko energiayhteison sahkdenergian jaon laskenta takamittaroinnilla vai hyvityslasken-

tamallia kayttaen.

7.5.1 Jakeluverkkoyhti®

Jakeluverkkoyhtion kanssa tehdaan verkkopalvelusopimukset. Takamittaroinnissa vain taloyhtiolld on
yksi verkkopalvelusopimus. Hyvityslaskentamallissa jokaisella liittymélld on oma verkkopalvelusopi-
muksensa. Lisaksi taloyhtion tulee tehda verkkoyhtidn kanssa sopimus hyvityslaskennasta. Hyvitys-
laskennan hinta madraytyy siita, minka verkkoyhtion alueella energiayhteiso sijaitsee.

(Auvinen;Honkapuro;Ruggiero;& Juntunen, 2020)

Asetuksen 1133/2020 mukaisesti energiayhteisdn tulee ilmoittaa jakeluverkkoyhtiélle seuraavat tie-
dot:

” Paikallisen energiayhteisén on rekisterdidyttavd sahkontoimitusten selvitysta varten sille jakeluver-
konhaltijalle, joka vastaa paikallisen energiayhteison séhkén mittauksista. Paikallisen energiayhtei-
s6n tehtdvana on ilmoittaa jakeluverkonhaltijalle sGhkontoimitusten selvitystd ja mittausta varten
paikalliseen energiayhteiséon kuuluvat séhkonkayttopaikat, séhkontuotannon ja sédhkdvarastosta
oton jako-osuudet, jakeluverkkoon sydtetyn séhkon jako-osuudet seka nédiden tietojen muutokset.
Séhkdnkdyttopaikka voidaan iimoittaa kuuluvaksi kerrallaan vain yhteen sellaiseen paikalliseen ener-
giayhteisdon tai 4 §:ssa tarkoitettuun aktiivisten asiakkaiden ryhméan, johon sovelletaan 4 luvun 1 b

§:553 tarkoitettua taseselvitysjakson sisaista hyvityslaskentaa.” (Finlex, 2020)
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7.5.2 Sahkénmyyntiyhtio

Sahkonmyyntiyhtion kanssa tulee tehda sahkénmyynti- sekd ostosopimus. Takamittaroinnin tapauk-
sessa vain taloyhtio solmii sopimuksen ylijgamasahkon myymisesta seka séhkdn ostamisesta silloin,
kun energiayhteison voimala ei tuota kayttoon tarpeeksi séhkdenergiaa. Hyvityslaskentamallissa taas
jokainen liittyman omistaja tekee oman sopimuksensa sahkén myymisesta seka ostamisesta valitse-
mansa sahkonmyyntiyhtion kanssa. Talléin mydskin taloyhtit tekee oman sopimuksensa sahkén

myynnista seka ostosta. (Auvinen;Honkapuro;Ruggiero;& Juntunen, 2020)
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8 YHTEENVETO

Energiayhteistt ovat osa ilmastoystavallisempaa tulevaisuutta. Energiayhteisdjen mdara Suomessa
tulee luultavasti lisadntymaan paljon uuden asetuksen tunnistaessa energiayhteisot seka hyvityslas-
kennan tullessa mahdolliseksi. Taloyhtion ryhtyessa energiayhteistksi se ei pelkdstaan véahenna
osakkaiden sahkdlaskun hintaa vaan energiayhteisd toimii myds mainiona myyntivalttina asuntojen
myynnissa. Ostajien paatokseen vaikuttaa sahkdlaskun hinnan aleneminen seka se, etta uusiutuvalla
energialla tuotettu sahko on ilmastoystavallista. Kaiken kaikkiaan energiayhteisd on hyva tapa kiin-

teiston sahkodkustannusten seka paastdjen vahentamiseen.

Tana paivana suurin haaste energiayhteison perustamisessa on hyvityslaskennan puuttuminen joi-
denkin verkkoyhtididen palveluista. Talléin energiayhteisd tulisi toteuttaa takamittaroinnilla, mutta
energiayhteisdn kustannukset nousevat talla toteutuksella uusien mittareiden mydéta. Téma haaste
kuitenkin haviaa vuonna 2023, kun jokaisen verkkoyhtion tulee tarjota hyvityslaskentaa omalla alu-
eellaan viimeistdan 1.1.2023. Energiayhteisdn perustamisen haasteeksi voi myos koitua olemassa
olevan kiinteistésahkdverkon riittdmattdmyys. Suuri haaste energiayhteisén perustamisessa voi
my®ds olla taloyhtion osakkaiden halukkuus energiayhteiséon. Sdhkéenergian jaon toteutustavasta
riippuen tarvitaan joko yksimielinen- tai enemmistdpaatds energiayhteison perustamisesta. Jos talo-
yhtidssa halutaan tai joudutaan kayttdmaan laskennassa takamittarointia tarvitaan yhtiokokouksessa
yksimielinen paatos, koska talléin osakkaat eivat voi itse kilpailuttaa sahkonmyyntiyhtiétdan. Muussa
tapauksessa toteutukseen tarvitaan enemmistopaatds. Myos esimerkiksi tonttia varjostavat puut tai

tilan puute voivat koitua haasteeksi sahkdntuotantomallia valittaessa.

Tyon tarkoituksena oli avata energiayhteison kasitettd seka laatia ohjeet energiayhteisén suunnitte-
luprosessiin. Opinndytetyd toimii erdanlaisena kasikirjana energiayhteison perustamista suunnittele-
valle. Siind kdydaan lépi suunnittelussa huomioon otettavia asioita seka erilaisia toteuttamisvaihto-

ehtoja mm. energiayhteisdn séhkdntuotannon toteuttamiselle seka tuotetun sahkdenergian jakope-

rusteille.

Energiayhteiso kasitteena oli aluksi itselleni hyvin tuntematon, joten opinndytetyd toimi myds itsel-
leni hyvana oppimisprosessina seka toivottavasti apuna energiayhteisén perustamista suunnittele-

valle ettd opinnaytetyon tilaajalle hyvana pohjana energiayhteison perusteille.

Opinnaytetytssa kaydaan yleisesti Iapi mm. mitoittamista. Esimerkiksi tésta aihealueesta saisi luulta-
vasti kokonaisen opinndytetyon tehtyd, joten jatkokehitysideana voisin nahda energiayhteisén mitoi-

tukseen pureutumisen paremmin.

Yhteenvetona opinndytetydn tuloksena saatiin selvitys energiayhteison kasitteestd seka kasikirja

energiayhteisdn suunnitteluun.
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