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Opinnaytetyon aihe on tullut ajankohtaiseksi kasvavan ymparistotietoisuuden ja tilaus-
kannan muuttuvien vaatimusten myoéta. Lisaksi muuttuva lainsaadanto ohjaa yrityksia
investoimaan ja kehittamaan sisaisia ymparistdojohtamisjarjestelmia ja tavoitteita.
Tama opinnaytetyo tehtiin Fira Oy:lle, jossa oli yhteistydssa Remeo Oy.

Tavoitteena oli saada kaikkien tydmaiden kierratysaste 70 %:iin. Taman tavoitteen
saavuttamiseksi suoritettiin taustaselvitys, joiden pohjalta tehtiin toimintasuunnitelmat
ja asetettiin tavoitteet ja menetelmat, joilla kierratysastetavoite saavutettaisiin. Tassa
prosessissa noudatettiin Fira Oy:n ymparistdjohtamisjarjestelman mukaista prosessia,
joka pohjautuu ISO 14001 sertifikaattiin.

Taustaselvityksessa selvitettiin Firan ymparistojohtamisjarjestelma, kierratysastetavoi-
tetta ohjaavat direktiivit ja lait seka tydmaiden lahtotilannetutkimus kierratysasteelle ja
jatteiden kertymiselle. Taustaselvityksessa ilmenneiden tietojen perusteella asetettiin
minimitavoitteet ja luotiin toimintasuunnitelmat, jotka asetettiin konsernille. Toiminta-
suunnitelmia oli ymparisto- ja kierratyskoulutukset, jotka pidettiin koko konsernin hen-
kilostolle. Nama koulutukset tehtiin yhteistydssa Remeo Oy:n ja Fira Oy:n kanssa. Li-
saksi kaytiin 1api kierratyssuunnitelma ja ymparistosuunnitelma, jotka tukevat tyomai-
den kierratysta ja jatehuoltoa.

Osana toimintasuunnitelmia olivat ymparistoraportointi ja kypsyysmallit, joiden avulla
seurataan tyomaiden kierratysastetta ja jatehuoltoa. Nama ovat mittareita, joilla mita-
taan prosessin toteutumista ja suorituskykya.

Koko prosessi taustaselvityksesta toimintasuunnitelmien jalkauttamiseen antoi edelly-
tykset ja tyokalut kaikille tydmaille saavuttaa 70 %:n kierratysaste. Lisaksi Firan ympa-
ristdjohtamisen prosessi ja vastuullisuusryhma antaa edellytykset ymparistdovastuulli-
suuden ja kiertotalouden jatkuvalle kehitykselle.

Avainsanat: Kierratysaste, Kierratys, Kiertotalous, Ymparistd, Raken-
nus, Tydmaa
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This thesis was commissioned by Fira Oy and made in collaboration with Remeo Oy.
Its goal for this study was to achieve a recycling rate of 70 % on all construction sites
of Fira Oy. In order to achieve this goal, a background study was carried out. On the
basis of its results, action plans were made to achieve the recycling rate goal. At the
end of this thesis, action plans were carried out, and minimum goals set for all con-
struction sites.

In conclusion, by following action plans and by utilizing the new recycling center all
construction sites will be able to achieve 70% recycling rate.
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Lyhenteet

PDCA:

EWC:

VNA:

EU:

ISO:

LEED:

BREEAM:

RALA:

FGBC:

ESG+F:

Plan, Do, Check, Act. Suunnittele, toteuta, tarkista, toimi. ISO 14001

standardin toimintaperiaate.

European Waste Catalog. Kaytetddn Suomessa nimea jatekoodi,

joka tulee l0ytya kaikista jatteidensiirtoasiakirjoista.

Valtioneuvoksen asetus. Lain asetuksen nimitys.

Euroopan Unioni

International Organization for Standardization. Kansainvalinen

standardisoimisjarjesto.

Leadership in Energy and environmental Design. Ymparistosertif-
ikaatti.

Building Research Establishment Environmental Assessment

Method. Rakentamisen ymparistoluokitusjarjestelma.

Rakentamisen Laatu. Kiinteisto- ja rakennusalan toimija.

Finnish Green Building Council. Yhteistyoverkosto.

Environment, Social, Governance + Finance. Vastuullisuuden viite-

kehys.



1 Johdanto

YmparistO, kierratys ja elinkaari ovat nousseet huomioon viime vuosina. Myos
rakentamisen tilauskannan tietoisuus ymparistosta ja ymparistosertifikaatit ovat
yleistymassa rakennusalalla. Tama vaikuttaa yritysten tarjouskilpailuihin ja ym-
paristovastuullisuutta arvostetaan enemman (FGBC 2019). Ymparisto ja kestava
kehitys on otettu huomioon myos lain saadannossa, kuten EU:n parlamentin ja
komission direktiivissa jatehuoltolaista. Tasta se on jalkautunut Suomen lainsaa-
dantoon jatelakiin ja Valtioneuvoksen asetukseen 179/2012, joka ohjaa raken-

nus- ja purkujatteiden kierrattamista ja uusiokayttamista.

Valtioneuvoksen asetus ja EU:n direktiivi asettivat vuoden 2020 kierratysasteta-
voitteeksi 70 % rakennusalalle. Tahan tavoitteeseen ei ole paasseet monetkaan
rakennusyritykset ja tdssa on paljon haasteita, kuten puujatteen kierrattdminen.
(Vna 2012/179; EU 2020; Remeo & Fira 2021a). Puujate kierratetaan talla het-
kella energian tuotannossa polttolaitoksissa, jolloin se ei edista kierratysastetta

vaan energiahyotyastetta.

Tama opinnaytetyd on tehty yhdessa Fira Oy:n ja yhteistydssa Remeo Oy:n
kanssa, joka on Firan yhteistydkumppani ja jatehuollon sopimuskumppani. Opin-
naytetyossa suoritetaan taustaselvitys kierratysastetavoitteelle ja yrityksen lahto-
tilanteen selvitys kierratysasteista. Taustaselvityksessa kasitellaan Firan ole-
massa olevaa ymparistdjohtamisjarjestelmaa. Taustaselvityksen jalkeen maari-
telldaan toimintasuunnitelmat, joilla 70 % kierratysastetavoite pyritddn saavutta-
maan. Toimintasuunnitelmissa maaritellaan menetelmat, suunnitelmat seka ta-

voitteen toteutumisen seurannan toimintatavat.

Opinnaytety0ssa otetaan myds kantaa puun vaikutuksesta kierratysasteeseen ja
menetelmia sen ehkaisyyn ja tulevia ratkaisua puun materiaalihyédyntamiseen.
Remeon uudella kierratyslaitoksella on merkittava rooli puun materiaalihydodynta-

misessa.



1.1 Fira Oy

Fira on rakennusalan toimija, joka toimii kaikilla rakennusalan toimialoilla asuin-
rakentamisesta modernisointiin. Fira on moderni rakennusyritys, joka painottaa
rakentamisen digitalisaatioon ja kehitykseen. Strategiaan kuuluu modernin asia-
kaskokemuksen ja rakentamisen uuden aikakauden mahdollistaminen teknolo-
gian kautta. Fira on verkostoineen mukana luomassa tulevaisuutta skaalautuvien
digitaalisten, modulaaristen ja vakioitujen ratkaisujen ymparille. rakentamisen
muutos ja uuden teknologian hyddyntaminen ovat merkittavia ajureita koko alan

palvelukokemuksen, tuottavuuden ja arvostuksen kasvulle. (Fira 2020d.)

Firan rakentamisen malli tuottaa vahintaan 40 prosentin tuottoa omalle paa-
omalle seka vahvaa kassavirtaa. Rakentamisen liiketoimintamalli on taseeltaan
erittdin likvidi ja nettovelaton. Firan nettovelkaantumisaste vuonna 2020 oli
-100 % ja omavaraisuusaste 44 %. (Fira 2020d.)

Firan liikevaihto oli vuonna 2020 noin 250 miljoonaa euroa. Liikevaihto muodostui
asuntorakentamisesta 41,6 %, Liike- ja toimitilarakentamisesta 32,4 %, moderni-
soinnista 15,1 % ja putkiremonteista 10,8 %. (Fira 2020d.)

Fira Oy on perustettu vuonna 2002 (Kauppalehti 2021.) Firan toimitusjohtaja
Jussi Aho on yksi Firan perustajaosakkaista (Fira 2020d). Fira on nopeasti kas-
vava yritys ja tyOllistaa talla hetkella yli 293 tyontekijaa. (Fira 2020d.) Fira-kon-
serni koostuu emoyhtiosta Fira Group Oy, seka sen kokonaan omistamista tytar-
yhtiosta Fira Oy, Fira Smart Services Oy ja Fira Invest Oy. Konserniin kuuluu

my0s Fira Group Oy:n maaraysvallassa oleva yritys Fira Modules Oy

Fira SiteDrive Oy on osa Fira Smart konseptia. SiteDrive on tahtituotantotyokalu,
joka mahdollistaa aikataulujen tekemisen ja tehtavien luomisen. SiteDrive ohjel-
malla pystyy luomaan aikataulut helposti koko hankkeelle, jopa tuntutasolle. Oh-
jelmalla pystyy osallistamaan tyontekijat aikataulun seuraamiseen. TyoOntekijat
paasevat itse tarkastelemaan aikataulua, omia tehtaviaan ja muokkaamaan val-
miusasteita. tyontekijat voivat myos raportoida mahdollisista esteista suoraan

tyonjohdolle ohjelman kautta.



Fira Modules Oy on yritys, joka valmistaa esivalmistettua moduulikylpyhuoneita.
Kylpyhuoneet ovat siis esivalmistettuja tehtaalla ja toimitetaan tydmaalle valmiiksi
kalustettuina ja viimeisteltyina. TyoOmaalle jaa kylpyhuoneiden asentaminen ja
kytkeminen, joka mahdollistaa teollisempaa kokoonpanoa tyomaalla. Moduulit

ovat valmiiksi varusteltu alykkailla antureilla ja ratkaisuilla.

1.2 Tavoitteet

Taman opinnaytetyon tavoitteena on luoda keinot, joilla kaikki Firan tydmaat saa-
vuttavat 70 % kierratysasteen. Taman tavoitteen saavuttamiseksi suoritettiin
taustaselvitys tyomaiden lahtotasosta seka yrityksen ymparistdjohtamisesta.
Taustaselvitysten jalkeen luotiin toimintasuunnitelmat kierratysastetavoitteen
saavuttamiseksi. Ymparisto ja kierrattdminen oli tarkoituksena vieda myos tyo-

maa ja aliurakoitsija tasolle.

Tavoitteena kierratysastetavoitteen saavuttamiselle on myos jatkuvan tilauskan-
nan muuttuminen ja ymparistoasioiden tarkeys tilauskannassa. Jatkuvasti kehit-
tyva energiatehokkuus ja ymparistoluokitukset uusissa hankkeissa tuovat kilpai-
lua tilauskanassa, joten on tarkead ymmartaa vaikutukset tulevaisuuden kan-

nalta.

Opinnaytetyon tavoitteen saavuttamiseksi luodaan jatehuoltokoulutukset koko
konsernin henkilostolle, joissa tuotiin esille 70 % kierratysastetavoite, uudet mini-
mikierratystavoitteet sekd menetelmat ja vuosisopimukset koskien jatehuoltoa.
Naiden lisaksi paivitettiin uudet kypsyysmallit, ymparisto- ja kierratyssuunnitelmat
ja raportointijarjestelmat tukemaan kierratysasteen seuraamista ja raportoimista

myos ylemman johdon tasolla.

2 Taustaselvitys

Taustaselvitys tehtiin, jotta saatiin selville yrityksen menetelmat ja I1ahtokohta ym-

pariston ja kierratysasteen suhteen. Taustaselvityksessa kaydaan lapi jatteiden



kierratys, jatehuoltoa ja kierratysta ohjaava lainsaadantd, Firan ymparistdjohta-
misjarjestelma ja tyomaiden lahtotilanneselvitys, josta nahdaan tilanne tarvitta-
ville toimenpiteille. Taustaselvitys toimi perustana ja tukevana prosessina toimin-

tasuunnitelmien luomiselle.

2.1 Jatteiden kierratys

Jatteiden kierrattaminen ja kasittely tapahtuu paasaantoisesti Firan vuosisopimus
kumppanin kautta, joka on Remeo Oy. Remeon vastuulla on jatteiden havittami-
nen ja valittaminen jatkojalostukseen. Suurin osa tydmaiden jatteista on raken-
nusjatetta, joka viedaan Remeon lajittelulaitokselle Viikkiin. Viikin laitoksella on
linjasto, joka erottelee sekalaisesta rakennusjatteesta materiaalihydodyntamiseen
menevan jatteen seka energiahyddyntamiseen menevan jatteen. Talla hetkella
robotit, jotka erittelevat jatteita, onnistuvat keradmaan sekalaisesta rakennusjat-
teesta 50 % materiaalihyddyntdmiseen menevaa jatettd seka noin 30 % energia-
hyodyntamiseen menevaa jatetta. Tama tarkoittaa sita, etta sekalaisen rakennus-

jatelavan laskennallinen kierratysaste on 50 % ja energiahyotyaste 30 %.

Kierratysaste voi olla termind harhaan johtava, koska se viittaa kierratyksen as-
teeseen mutta todellisuudessa kierratysaste tarkoittaa materiaalihyodyntamista.
Kierratysaste tarkoittaa siis materiaalin uudelleen kayttoon menevaa osuutta suh-
teessa kokonaisjatemaaraa. (HSY 2021.) Materiaalihyddyntamiseen menevat ja-
tejakeet nahdaan taulukosta (taulukko 1), jossa on ensimmaisessa sarakkeessa
jatejae ja toisessa sarakkeessa sen hyodyntaminen prosentteina kierratysas-
teessa ja vimeisessa sarakkeessa hyodyntaminen energiantuotannossa. Tulee
kuitenkin ottaa huomioon, ettd oletuksena taulukossa olevat keratyt jatejakeet
ovat puhtaita. Mikali keratyt jakeet ovat likaisia, esimerkiksi kirkas kalvomuovi,
sita voida kayttaa materiaalihyddyntamiseen verrattaessa jatelavaan, johon on
keratty pelkkaa metallia, hydédynnetdan 100 % uudestaan laskennallisesti. Ener-
giahyotyaste eli hyodtykayttdaste tarkoittaa energian tuotannossa hyddynnettavaa
jatemaaraa suhteessa kokonaisjatemaaraan (HSY 2021). Naita lajikkeita on esi-
merkiksi puu, pahvi, muovi ja muu polttokelpoinen jate. Lajitteluaste taas tarkoit-
taa itse erilliskeratyn jatteen maaraa rakennus- ja sekajatteen maaraan (HSY
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2021). Lajitteluaste on tyypillisesti termi, joka tulee ihmisilld ensimmaisena mie-

leen, kun puhutaan kierratysasteesta.

Rakennusjatteen 50 % materiaalihydodyntaminen on Remeon Viikin jatteen lajit-
telulinjaston ansiota ja on laskennallinen. 50 prosentin kierratysaste ei valtta-
matta pade muiden toimijoiden kanssa. Remeolla on valmistumassa uusi mega-
laitos Porvoon moottoritien viereen Vantaalle, jonka arvioidaan kykenevan erot-
telemaan 70 % materiaalihyddyntamiseen kuuluvaa jatettd sekalaisesta raken-

nusjatteesta.
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Taulukko 1. Jatejakeiden kierratys- ja hyodtykayttdasteen maaraytyminen lasken-
nallisesti.

Jatejae Kierratysaste % | Hyotykayttdaste %
Rakennusjate 50 30
Puu 0 100
Metalli 100 0
Betoni 100 0
Maa-aines 100 0
Energiajae 0 100
Tiili 100 0
Kirkas LDPE 100 0
Kipsi 100 0
Kuormalavat EUR ja FIN {100 0
Pahvi 100 0
Vaarallinen jate 50 50
Bitumi 100 0
Lasi 100 0
Paperi 0 100
Sekajate 0 100
Biojate 100 0

Kierratysasteen, energiahyotyasteen ja lajitteluasteen laskemiselle on omat kaa-

vansa, joita kaytetaan raportoinneissa. Kierratysaste lasketaan kaavalla (1).

Materiaalihy6dyntiamiseen kaytettava jate (1 )

Kierratysaste =
Y Tyomaan kokonaisjatemaara

Energiahyotyaste lasketaan kaavalla (2).

Energian tuotantoon kaytettava jate (2)

Energiahyotyaste =

Tyomaan kokonaisjatemaara
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Lajitteluaste lasketaan kaavalla (3)

. Erilliskeratty jatemaara
Lajitteluaste = 3
] Tyomaalla kertynyt sekalainen rakennusjate ( )

2.2 Direktiivit ja lait

Suomessa kierratysastetta ja jatehuoltoa ohjaa lainsaadantd. Rakennusalalla
tata ohjaa jatelaki ja valtioneuvoksen asetus jatteista. Kierratysasteen 70 %:n ta-
voite tulee Euroopan jatehuoltolain direktiivista. Kierratysastetavoite on suoraan
direktiivistd 2008/98/EY ja muutosdirektiivista 2018/851 (EU:n jatehuoltolaki,
2020). Tarkemmin maariteltynd EU parlamentin ja neuvoston direktiivi
2008/98/EY jatteista ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta maarittelee rakennus-
alaa koskevaa 70 %:n kierratysasteen saavuttamista jatedirektiivin 11 artiklan 2
kohdan b alakohdassa rakennus- ja purkujatteelle (pois lukien maa- ja kiviainek-
set) vuoteen 2020 mennessa on asetettu 70 % ja tavoite koskee nimenomaan
jatteen valmistelua uudelleenkayttdon, kierratysta ja muuta materiaalina hyédyn-

tamista, mukaan lukien maantaytto (EU:n jatehuoltolaki, 2020).

Suomessa EU parlamentin direktiivi nakyy valtioneuvoksen asetuksessa jatteista
(Vna 2012/179). Valtioneuvoksen asetuksessa luvussa 3 direktiivia avataan seu-

raavasti:

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava jatteen erilliske-
rays siten, etta mahdollisimman suuri osa jatteesta voidaan jatelain
8 §:n mukaisesti valmistella uudelleenkayttoon taikka muutoin kier-
rattaa tai hyodyntaa. Jatelain 15 §:ssa saadetyin edellytyksin on tal-
I6in jarjestettava erilliskerays ainakin seuraaville jatelajeille:

1) betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet;

2) kipsipohjaiset jatteet;
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3) kyllastamattomat puujatteet;
4) metallijatteet;

5) lasijatteet;

6) muovijatteet;

7) paperi- ja kartonkijatteet;

8) maa- ja kiviainesjatteet.

Tuottajan velvollisuudesta jarjestaa kaytosta poistettujen pakkaus-
ten erilliskerays ja kierratys saadetaan jatelain 6 luvussa ja jatelain
nojalla annetuissa saannoksissa.

Tavoitteena on, ettd 1 ja 2 momentissa tarkoitetuin toimin vuonna
2020 hyodynnetaan muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi val-
mistamisessa vahintaan 70 painoprosenttia rakennus- ja purkujat-
teesta, kallio- tai maaperasta irrotettuja maa- ja kiviaineksia seka
vaarallisia jatteita lukuun ottamatta.

Vaarallisen jatteen erillaan pitamisesta ja sekoittamiskiellosta saade-
taan jatelain 17 §. (Vna 2012/179 §16.)

Yhteenvetona Suomen lainsdadanto, joka maarittelee 70 % kierratysastetavoit-
teen ja kierratysvaatimukset tulee EU direktiivista ja sen myota valtioneuvoksen
asetukseen. Asetus myds maarittelee vahimmaisjakeet, jotka tulisi erilliskerat-
tava ja kierrattaa. Asetuksessa viitataan pykalaan 15, jossa rakennus- ja purku-
jatteen maaran ja haitallisuuden vahentaminen maaritellaan yleisella tasolla (Vna
2012/79).

2.3 Ymparistojohtaminen

Fira ymparistojarjestelma perustuu ISO 14001 -standardiin. ISO 14001 -ymparis-
tojarjestelma on yksi maailman kaytetyimmista 1ISO-standardeista. Standardissa
maaritellaan ymparistojarjestelmaa koskevat vaatimukset, joita noudattamalla

Fira voi parantaa ymparistdosuojelun tasoa. (Fira 2018d).
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ISO 14001-jarjestelman rakenne perustuu PDCA-malliin eli plan, do, check, act
tai suunnittele, toteuta, arvioi, toimi. Tama tuo organisaatiolle toistuvat prosessin,
joka toimii jatkuvaan parantamiseen. Tata mallia sovelletaan ymparistojarjestel-
maan. (Fira 2018d.)

PDCA-mallia sovelletaan seuraavasti. Suunnittele eli asetetaan ymparistotavoit-
teet ja luodaan prosessit, joiden avulla voidaan saavuttaa ymparistopolitiikan mu-
kaiset tavoitteet. Toteuta eli otetaan luodut prosessit suunnitelman mukaisesti
kayttoon. Arvioi eli prosesseja seurataan ja mitataan, seka verrataan naita ympa-
ristopolitikkaan ja sen sitoumuksiin, ymparistotavoitteisiin ja kriteereihin. Taman
lisaksi saaduista tuloksista raportoidaan. Toimi eli saavuttaaksemme jatkuvaa
parantamista on palattava ensimmaiseen kohtaan suunnittele. Tama prosessi luo

jatkuvaan kehitysta yrityksen ymparistojarjestelmaan. (Fira 2018d.)

Firan ymparistdjohtamisjarjestelman piriin kuuluu Fira Group Oy ja sen konserni-
yhtiét Fira Oy, Fira Smart Services Oy, Fira Invest Oy, Fira Modules Oy seka
kaikki ndiden yhtididen tuottamat palvelut. Tassa opinnaytetyossa keskitytaan

Fira Oy:n ymparistdjohtamiseen. (Fira 2018d.)

Fira Oy toimii paaasiassa projektinjohto-organisaationa rakennuttamishank-
keissa seka urakointihankkeissa. Fira Group Oy:n ymparistovelvoitteet koskevat
sen paaurakointivastuulla olevia hankkeita, joissa alaurakointiyritykset toimivat
Firan sopimusten mukaisesti. Fira Oy ei vastaa muilta osin aliurakoitsijoiden ym-

paristovelvoitteiden seurannasta tai toteutumisesta. (Fira 2018d.)

Ylin johto on asettanut koko organisaatiolle ymparistopolitiikan, jossa on kuvat-
tuna ylemman tason tavoitteet ympariston suojelun jatkuvalle kehittdmiselle. Ym-
paristotavoitteet ovat Fira Group Oy:n ymparistdpolitikan mukaiset ja naista ym-
paristotavoitteista viestitdan henkildstolle ymparistokoulutuksissa, henkildstoin-
foissa seka intrassa. Naitd ymparistotavoitteita seurataan mittareilla, kypsyysmal-
leilla seka ymparistomittareilla. Nailla mittareilla mitataan prosessin toteutumista
ja suorituskykya. Raportointi tapahtuu hankekohtaisesti sovittujen syklien mukai-

sesti, kuten kypsyysmallit aina vaiheittain. (Fira 2018d.)
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Fira Group Oy:n strategisena tavoitteena on varmistaa ymparistdlainsaadannon
tayttyminen seka vahentaa kaikkien yhtididen tuottamaan ymparistokuormaa.
Ymparistoon liittyva kehittdminen ja liikketoimintamahdollisuuksien tunnistaminen

on tunnistettu yhtididen keskeiseksi toimintaperiaatteeksi. (Fira 2018d.)

Kierratysasteen kehittamiseksi on asetettu tavoitteet ymparistonsuojelun paran-
tamiseksi seka jatehuoltomaaraysten tayttamiseksi. Tavoitteena on saavuttaa 70
% kierratysaste vuonna 2021. Tama tavoite koskee koko yhtiotd mutta tassa
opinnaytetydssa keskitytaan tydomaiden kierratysasteen kehittamiseen ja taman
myota erilliskerayksen tehostamiseen. Tavoitteena on myos lisata tilaajan ym-
marrysta ymparistotehokkaista ratkaisuista seka sitouttaa toimittajia ja urakoitsi-
joita Firan ymparistotavoitteisiin. Tavoitteena on myds minimoida materiaalihavi-

kin ja hukan kertymista kaikissa tyOvaiheissa.

Nama tavoitteet ovat minimi tavoitteita kaikille Firan yhtidille seka hankkeille
mutta hankekohtaisesti on sovittavissa lisatavoitteita, mikali hankkeessa on jokin
ymparistoluokitus, kuten LEED (Leadership in Energy and environmental De-
sign), BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment

Method), RTS-ymparistoluokitus tai Joutsenmerkki.

Toiminnansuunnittelun keskeisimmat ohjauskeinot hankkeissa ovat ymparisto-
suunnitelma ja kypsyysmallit. Nama laaditaan aina hankekohtaisesti ja tallenne-
taan M-Filesiin RALA-ohjeistusten mukaisesti. Firan toiminta- ja johtamisjarjes-
telma on RALA:n sertifioima. Hankesuunnittelun osalta ymparistévaikutukset ja
hankkeen ymparistoriskit kaydaan lapi Trellon tarkistusdokumentin mukaisessa
laajuudessa. Trello on projektinhallintajarjestelma, jota kaytetaan erityisesti han-
kekehitysvaiheessa. Fira suunnittelee ja toteuttaa hankkeiden ymparistotavoit-
teet tilaajan odotusten mukaisesti ja tavoitteet otetaan huomioon materiaalivalin-
noissa ja alaurakoiden kilpailutuksessa ja lopulta ne viedaan urakkasopimusten
vaatimuksiksi. Nailla keinoilla taytetaan Firan omat tavoitteet seka taytetaan ti-

laajan odotukset seka vaatimukset. (Fira 2018d.)
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Firan uudet tydntekijat perehdytetdan yrityksen ymparistdpolitikkaan aina alku-
perehdytyksessa. Lisaksi laaditaan hankekohtainen ja tydomaakohtainen pereh-
dytysaineisto, jossa on huomioitu hankekohtaiset erityiset ymparistonakokohdat
ja riskit. Perehdytysaineistossa on myods toimintaohjeet ymparistovahinkojen va-
ralta. Tyomaiden toimihenkilot eli tyonjohtajat, tyopaallikot ja vastaavat mestarit
ovat koulutettu tahan ymparistojarjestelmaan ja hankkeiden ymparistonakokoh-
tiin, ymparistoriskienhallinaan, jatehuoltoon seka kierratyksen vaatimuksiin. Nai-
hin liittyvia koulutuksia jarjestetdan vuosittain seka tiedotetaan eri kanavien
kautta, kuten henkildstdinfoissa kuukausittain sekd muiden sisaisien kanavien
kautta, kuten intranetissa. Lisaksi kaikki koulutusaineistot, ohjeet ja perehdytys-
materiaalit 16ytyvat tallennettuna intranetin ymparistoosiosta. Tydmaan nimetty

ymparistdvastaava pitaa koulutuksia ja pitaa osallistujalistaa. (Fira 2018d.)

Lainsaadannon muutosten kannalta on oma prosessi, jota noudatetaan kuukau-
sittain. Lainsaadannon muutosten tarkistus tapahtuu kuukauden viimeisena viik-
kona, johon on nimetty vastuu henkilot eri toimialueille, kuten ymparisto, turvalli-
suus ja laatu. Lakien muutosten lapikaynti tehdaan kuukauden ensimmaisella vii-
kolla tuotantopalaverissa, josta seuraa lakien muutosten vaikutusten arviointi ja
jatkotoimenpiteiden sopiminen. Prosessin omistajan velvollisuus on huolehtia
lainsdadannodn noudattamisesta Firalla. Firalla kaytetdan Linnunmaa Lex -jarjes-
telmaa, johon tulee uudet lakipaivitykset. Tassa vaiheessa kaytetaan tarpeen mu-
kaan konsultointia. Taman jalkeen mahdolliset muutokset ja jatkotoimenpiteet
viestitaan muihin tiimeihin, mikali koetaan tarpeelliseksi. Tassa on mukana tii-
mien vetdjat ja prosessien omistajat arvioimassa lakien muutoksien vaikutuksia.
Lopulta varmistetaan jatkotoimenpiteiden toteuttaminen, jonka tekee vastuuhen-
kilot omilla osa-alueillaan, kuten ympariston, turvallisuuden ja laadun kannalta.
(Fira 2018d.)

Firalla suoritetaan sisaisia auditointeja. Auditoinnit tehdaan kerran vuodessa ja
mahdollisuuksien mukaan auditoijan tulee olla riippumaton auditoitavasta liiketoi-
minnasta tai heidan tulee toimia siten, ettei synny puolueellisuutta tai ristiriitaa.

Havaittujen poikkeamien korjauksiin tulee ryhtya valittomasti ja ne tulee korjata
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asian mukaisesti. Korjauksia seuraa keskitetysti ymparistdvastaava. (Fira
2018d.)

Ymparistdauditoinnit tehdaan vuosittain ulkopuolisen sertifiointitahon toimesta
aina huhti-kesakuussa tai vaihtoehtoisesti syys-lokakuussa. Kaikki Firan hank-
keet ja kohteet auditoidaan ennen johdon katselmusta auditointiohjelman mukai-
sesti. Sisaiset auditoinnit tehdaan aina ennen vaihepalavereita, jossa prosessin
omistaja arvioi kypsyysmallin kautta prosessin mukaista toimintaa. Auditoinnin
tekee organisaation tyontekija, joka on saanut koulutuksen kyseiseen tehtavaan.
Kaikki tydmaat kuitenkin auditoidaan siten, etta henkild ei koskaan auditoi oman
vaikutuspiirissa olevia kohteita. Toteutetuista auditoinneista luodaan aina tal-
lenne valmiille pohjalle. Kriteerit auditoinneissa ovat politiikat, menettelyt tai vaa-

timukset, joita kaytetdan vertailukohtina, kun auditointia verrataan. (Fira 2018d.)

Firalla pidetaan johdon katselmukset kaksi kertaa vuodessa. Ensimmainen kat-
selmus pidetaan maaliskuussa ja toinen marraskuussa. Katselmuksissa arvioi-
daan missa laajuudessa asetetut tavoitteet on saavutettu ja suunnitellut toimen-
piteet toteutettu ja tulokset saavutettu. Nimetty ymparistovastaava kokoaa edelli-
sen kahden kvartaalin ymparistoraportointitiedot ja vertaa niita tavoitetasoihin
seka luo yhteenvedon sisaisten auditointien tuloksista. Ymparistovastaava myos
luo johdolle selvityksen toteutumista ja tehdyista kehitystoimenpiteista, jonka jal-
keen johto asettaa uudet tavoitteet seuraavalle jaksolle. Myds ulkoinen arviointi

suoritetaan kaksi kertaa vuodessa kolmannen osapuolen toimesta. (Fira 2018d.)

Fira Group Oy on hyvaksytty FGBC:n jaseneksi. FGBC tulee sanoista Finnish
Green Building Council. Tama on yhteistydverkosto, jonka tavoitteena on kestava
ja hiilineutraali rakennettu ymparisto. Liittyminen FGBC:n tuo mukanaan velvoit-
teita seka etuja kestavaan kehitykseen ja seka rakennetun ympariston kehittami-

seen.
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2.4 Firan vastuullisuusryhma

Firan vastuullisuusryhma on kasitellyt vastuullisuuden viitekehysta ESG+F, jotka
tulevat sanoista Environment, Social, Governance + Finance. Tassa Firan ympa-
ristdvastuu on Environment osion alla eli ymparistd. Fira sitoutuu pienentamaan
rakennusten ilmastovaikutuksia ja kehittaa tuotantosysteemia, jonka avulla se
parantaa rakentamisen tuottavuutta, sujuvuutta ja laatua seka pienentaa ympa-
ristovaikutuksia. Fira pienentaa hiilijalanjalkea seka kehittad CO2-laskentaa ot-
taen huomioon elinkaarivaikutukset. Fira on myds sitoutunut edistamaan materi-
aalitehokkuutta ja kiertotaloutta koko arvoketjussa ja modernisoi olemassa ole-
vaa rakennuskantaa energiatehokkaammaksi hyodyntaen kumppanuusmallia.
Firan tulevaisuuden tahtotila on tuoda ESG-data osaksi rakentamisen tuotan-

tosysteemia ha rakennushankkeiden tilannekuvaa. (Fira Oy 2021.)

Vastuullisuusryhman tehtavina vastuullisuustavoitteiden asettamiselle vuoden
2021 kevaalle oli aiheina vastuullisuus resurssoinnin vahvistaminen, 70 % kier-
ratysastetavoitteen asettaminen, tyomaiden ymparistdkoulutuksen uudistami-
nen, paatos vastuullisuusraportoinnin kaynnistamisesta, hallituksen tyopaja vas-
tuullisuudesta seka Firan vastuullisuusryhman ensimmainen kokous. (Fira Oy
2021.)

Vastuullisuusryhman kokouksessa kaytiin l1api ehdotuksia rakentamisen tavoit-
teiksi loppuvuodelle. Naista yhteisia tavoitteita oli, ettd vastuullisuuden ja ympa-
riston kypsyysmalli on kaytdossa jokaisessa projektissa sovitun mallin mukaisesti.
Tavoitteet on asetettu ja mitattu H2 aikana jokaisessa projektissa Firan vaihepa-
laverikaytantojen mukaisesti, joka toimisi pohjana vuoden 022 H1 tavoitteiden
asettamiselle. Mallissa myos arvioidaan linjojen ja projektien kierratysastetta vuo-
den lopussa seka arvioidaan prosentuaalinen osuus henkilostosta, jotka ovat
suorittaneet uuden ymparisto ja jatehuoltokoulutuksen. Talla varmistetaan, etta
henkilostolle on luotu edellytykset ja tuki toimia Firan vastuullisuus- ja ymparisto-

prosessin mukaisesti. (Fira Oy 2021.)
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Firan vastuullisuusryhma kokoontuu 4—6 kertaa vuodessa, jossa Firan vastuulli-
suustyota ja etenemista suunnitellaan ja koordinoidaan. ltse paatokset konsernin
johtamisen kannalta keskeisista asioista tekee konsernin johtoryhma. Rakenta-
misen liiketoiminnan kannalta keskeisista asioista paatokset tekee rakentamisen
johtoryhma. (Fira Oy 2021.)

Tulee huomioida, etta Firan vastuullisuusryhman kokous on pidetty toukokuussa
2021, joten siina esitetyt tavoitteet ja menetelmat voivat erota johtoryhmalle esi-

tetysta materiaalista ja toteutuneista paatoksista.

2.5 Lahtotilanne

Tyomaiden seka liiketoimialojen lahtotilanteiden seka lahtotason selvittamiseksi
pidettiin palavereja Remeo oy:n seka Fira Oy:n kanssa. Lahtoétilanteiden selvityk-
seen kaytettiin Remeo Oy:n Ymparistoraportointi-jarjestelmaa, johon on keratty
Firan tyOmaiden jatetiedot ryhmittain. Ymparistoraportointi-jarjestelma toimii
ikaan kuin asiakasportaalina, josta voidaan helposti tarkastella eri tydmaiden ja
toimialojen jatemaaria, materiaali- ja energiahyodtyasteita, kustannuksia seka pa-

lautteita.

Vuonna 2020 Fira Oy:n kokonaisjatemaara kaikkine toimialoineen oli noin 6574
tonnia seka 76 tonnia arvioitua painoa. Arvioitu paino tarkoittaa pienempia roska-
astioita, jotka kerataan roska-autoilla. Arvioitu paino on erillinen sarake jaterapor-
toinnissa, jota kaytetaan kaikille jatejakeille ja astioille, joita ei punnita. Naita as-
tioita ovat esimerkiksi astiat, jotka noudetaan roska-autolla seka kuormavalat.
Kokonaisuudessaan jatteen materiaalihy6tyaste oli 51,87 % ja energiahydtyaste
39,57 %. Vuonna 2020 kokonaisjatemaara koostuu kolmesta paaryhmasta ra-
kennusjatteesta (46,5 %), puusta (21,7 %) ja betonista (17,7 %). Vuonna 2019
kokonaisjatemaara oli 6319 tonnia ja 44 tonnia arvioitua painoa. 2019 vuoden
materiaalihybtyaste oli 61,97 % ja energiahyotyaste 31,56 %. Verrattaessa vuotta
2020 vuoteen 2019, materiaalihyotyaste laski kymmenen prosenttia seka koko-

naisjatemaara kasvoi noin 200 tonnia. (Remeo Oy 2021.)
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Yksi syista korkeammalle kierratysasteelle vuonna 2019 oli suuri maara maa-ai-
nesta, jota oli kertynyt noin 700 tonnia. Vuonna 2020 oli myos kertynyt rakennus-
jatetta lahes 1000 tonnia enemman kuin 2019, joka on suurimpia syita laske-
neelle kierratysasteelle. Myos korkea puun maara vaikuttaa kierratysasteeseen,
koska puujatetta ei kayteta materiaalikierratykseen. Puujate kierratetaan tois-
taiseksi energiajatteena ja siten huonontaa materiaalikierratysastetta, joka laske-
taan kokonaisjatemaarasta. (Remeo Oy 2021.) Vuodelle 2020 kasvaneelle ra-
kennusjatemaaralle on todettu myds mahdolliseksi osasyyksi Covid-19-pande-
mia, jonka oletetaan vaikuttaneen ennakkohankintoihin. Fira Oy:n tydmailla siis
varauduttu mahdollisiin toimitusvaikeuksiin tilaamalla ylimaaraisia rakennusma-
teriaaleja seka tekemalla ennakkohankintoja. On siis mahdollista, etta ylimaarai-
sid rakennusmateriaaleja on havitetty rakennusjatteend, joka korreloi pienenty-

neeseen kierratysasteeseen. (Ahlstrém 2021; Remeo Oy 2021.)

2.5.1 Asuinrakentaminen

Vuonna 2020 asuinrakentamisen toimialalla kierratysaste oli 48,63 %, josta mat-
kaa 70 %:n tavoitteeseen on 21,37 %. Kokonaisjatemaara oli 2512 tonnia, josta
kolme suurinta jaetta ovat rakennusjate (49 %), puu (24 %) ja betoni (16 %).
Vuonna 2020 asuinrakentamisen toimialalta syntyi 37,8 % koko yrityksen jate-
maarasta. Koko asuinrakentamisen toimialalla pahvia kerattiin 0,79 tonnia seka

muovia tai paperia ei keratty ollenkaan. (Remeo Oy 2021.)

Vuonna 2020 suurimmat kierratysasteet olivat tydmailla Atlantinkatu (60,22 %),
As Oy Helsingin Postiljooninkatu (57,52 %) ja Dydgen Sompasaaren laituri
(55 %). Pienin kierratysaste vuonna 2020 oli tydmaalla Kulttuurimajakka (40 %).
Kierratysasteet on huomioitu tydmaista, joiden jatemaara oli vahintaan 150 tonnia
vuonna 2020. (Remeo Oy 2021.)

Atlantinkadun tyomaalla syntyi 158 tonnia jatetta vuonna 2020. Kokonaisjate-
maara koostui suurimmaksi osaksi betonista, puusta ja rakennusjatteesta

(Remeo Oy 2021). Tydmaalla oli luovutus tammikuussa 2020, jolloin suurin osa
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jatteesta syntyi (Fira Oy 2018a). Tammiskuussa 2020 syntyi betonia 27,95 ton-
nia, puujatetta 15,3 tonnia ja rakennusjatetta 12,8 tonnia. Tammikuun kierraty-
saste oli 63,47 prosenttia. Helmikuun kierratysaste oli 67,3 prosenttia, joka johtui
lisdantyneesta kiviaineksesta betonin lisaksi. Atlantinkadun tydmaan viimeinen
rakennusjatekuorma on kirjattu toukokuulle 2020. Suuri kivimaara seka jatekuor-
mien painottuminen tammi- ja helmikuulle johti 60,22 prosentin kierratysastee-
seen vuonna 2020. (Remeo Oy 2021.)

As Oy Helsingin Postiljooninkadun tydomaalla syntyi 188 tonnia jatetta vuonna
2020 (Remeo Oy 2021). Tyémaalla alkoi maanrakennusty6t vuoden 2020 helmi-
kuussa ja tydomaan luovutus oli maaliskuussa 2021, joten suurimmat rakennus-
vaiheet sijoittuivat huhtikuusta 2020 marraskuulle 2020 (Fira Oy 2020a). Jate-
maara koostui padosin betonista, puusta sekd rakennusjatteesta. Suurimmat
kierratysasteet tydmaa saavutti toukokuussa (66,23 %) ja lokakuussa (71,45 %).
Toukokuun korkeaan kierratysasteeseen vaikutti matala rakennusjatteen maara,
joka oli alle 2 tonnia seka suuri betonin maara, joka oli yli 8 tonnia. Lokakuussa
syntyi erittain paljon betonia (32,6 tonnia), joka korreloi suoraan kierratysastee-
seen positiivisesti. Kokonaisuudessaan tyomaalla on lajiteltu kipsijate elo- ja
syyskuussa, kun valiseinaasennus on ollut kaynnissa seka metallilavan tyhjennys
on ollut 2-3 kuukauden valein, jotka ovat vaikuttaneet positiivisesti kierratysas-
teeseen. Nama tekijat ovat saaneet aikaan 57,52 prosentin kierratysasteen
vuonna 2020. (Remeo Oy 2021.)

Tyomaalla Dydgen Sompasaaren laituri oli 55 prosentin kierratysaste vuonna
2020 (Remeo Oy 2021). Tyomaa alkoi helmikuussa 2020 ja tulisi olla luovutetta-
vissa toukokuussa 2021 (Fira Oy 2020b). Sompasaaren laituri tydmaalla kertyi
172 tonnia jatettd vuonna 2020. Tybmaan jatejakeet koostuivat paaosin raken-
nusjatteesta. Korkeimmat kierratysasteet olivat toukokuusta elokuuhun. Touko-
kuussa kierratysaste oli 83 prosenttia, koska silloin tyhjennettiin metallilava (1,78
t) ja rakennusjatelava (0,86 t). Kesakuussa kierratysaste oli 79,7 %, koska me-
tallijatteen suhde rakennusjatteeseen oli niin suuri ja maarat pienia, kuten touko-
kuussa. Heina- ja elokuun kierratysasteet 68 % ja 67 %, johtuivat suuremmasta

betonin maarasta suhteessa rakennusjatteen maaraan. Heinakuussa betonia
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syntyi 7,4 tonnia ja rakennusjatetta 12,4 tonnia seka elokuussa betonia 7,1 tonnia
ja rakennusjatettd 10,36 tonnia. Syyskuusta joulukuuhun tyémaalta syntyi pel-
kastaan rakennusjatetta, joka aiheutti loppuvuodelle 50 prosentin kierratysas-
teen. Ottaen huomioon aikaisempien kuukausien kierratysasteet suhteessa jate-
maariin ja loppuvuoden rakennusjatemaarat, saadaan 55 prosentin kierratysaste
koko vuodelle. (Remeo Oy 2021.) Tydmaan yleisaikataulun ja kertyneiden jateja-
keiden valilla ei ole havaittavissa selvaa riippuvuutta (Remeo Oy 2021; Fira Oy
2020b).

Kulttuurimajakan tydmaalla kierratysaste oli 40 prosenttia vuonna 2020 ja koko-
naisjatemaara 224 tonnia (Remeo 2021). Tydmaa alkoi elokuussa 2019 ja on
suunniteltu kayttoonotettavaksi kesakuussa 2021 (Fira Oy 2020c). Tydomaan ko-
konaisjatemaarasta oli puujatetta 44,4 prosenttia, joka on 99,8 tonnia. Suuri puu-
jatteen maara suhteessa muuhun jatteeseen alentaa merkittavasti tyomaan kier-
ratysastetta vaikkakin kasvattaa sen hyotykayttoastetta. Rakennusjatteen osuus
kokonaisjatemaarasta oli 31 %, joka on noin 70 tonnia. Rakennusjatetta oli syn-
tynyt tasaisesti, joka kuukausi. Huonoimmat kierratysasteet olivat tammikuussa
(24,59 %), helmikuussa (13,75 %) ja kesadkuussa 17,64 %). (Remeo Oy 2021.)
Tammi- ja helmikuussa tydmaalla oli kaynnissa runkovaihe seka matalan kierra-
tysasteen selittda suuri puu- ja rakennusjatteen maara suhteessa muuhun jattee-
seen (Remeo Oy 2021; Fira Oy 2020c). Esimerkiksi helmikuussa syntyi pelkas-
taan 5,2 tonnia puujatetta ja noin 2 tonnia rakennusjatetta. Suurin kierratysaste
oli toukokuussa (59,92 %), jossa oli syntynyt 8,7 tonnia betonia. Tyoémaalla oli
my0s keratty kipsijatetta yhteensa 6,8 tonnia valiseinatdiden ollessa kaynnissa

seka metallia kerattiin viitena kuukautena yhteensa 7,4 tonnia. (Remeo Oy 2021.)

2.5.2 Liike ja toimitilat

Liike ja toimitila toimialueella oli kertynyt 2177 tonnia punnittua jatetta seka 28
tonnia arvioitua jatetta eli yhteensa 2205 tonnia vuonna 2020. Kokonaisjatemaa-
rasta kolme suurinta jatejaetta oli rakennusjate (35,5 %), puu (24,3 %) ja betoni
(23,7 %). Liike- ja toimitilojen osuus koko yrityksen jatemaarasta oli 33,5 prosent-
tia. Vuoden keskimaarainen kierratysaste koko liike- ja toimitilat toimialalla oli
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55%. Koko vuoden aikana pahvia kerattiin arviolta 299 kiloa ja muovia arviolta
162 kiloa. (Remeo Oy 2021.)

Suurimmat kierratysasteet liike- ja toimitila toimialalla oli tydmailla Metsakalteva
65 % ja KOy Raitinkartano 62 %. Kierratysasteet otettiin huomioon tyomailta, joi-
den jatemaara ylitti 150 tonnia, seka kierratysaste ylitti 60 prosenttia. Matalin kier-

ratysaste oli Innopolin tydmaalla 38,7 %. (Remeo Oy 2021.)

Metsakaltevan tyomaalla kertyi 199,5 tonnia jatetta vuonna 2020. Suurimmat ja-
tejakeet olivat betoni (39,5 %), rakennusjate (24,2 %) ja puu (17,9 %). Kokonais-
materiaalihyotyaste oli 65 %. (Remeo Oy 2021.) Tyémaan alustavan yleisaika-
taulun mukaan, tammikuussa 2020 tydmaa oli alakattojen teko seka talotekniik-
katyot kaynnissa. Tydmaan luovutus oli kesakuun ja heindkuun vaihteessa. (Fira
Oy 2018b.) Tammikuussa kierratysaste oli 68,68 %, joka johtuu kipsin, kiviainek-
sen seka metallin maarasta suhteessa puun ja rakennusjatteen maaraan. Kipsia,
kivea ja metallia oli yhteensa 21,7 tonnia, puuta noin 8 tonnia ja rakennusjatetta
noin 6 tonnia. Suurin vaikuttava tekija koko tydmaan kierratysasteeseen vuonna
2020 oli toukokuussa syntynyt betonijatteen maara, joka on voinut johtua piha-
toista. Betonia oli toukokuussa noin 57,7 tonnia, joka on itsessaan jo neljasosa
koko vuoden jatemaarasta. Suuri maara betonia sai aikaan 75,2 prosentin kier-
ratysasteen toukokuulle. (Remeo Oy 2021; Fira Oy 2018b.)

Raitinkartanon tydmaalla jatetta syntyi 1160 tonnia jatetta, joka on merkittava
maara koko yrityksen mittakaavassa. Tyomaan kierratysaste oli 62 prosenttia
koko vuoden ajalta ja korkeimmillaan tammikuussa, jolloin se oli 84,66 %. Tam-
mikuussa jatejakeet koostuivat paaosin betonista (52,35 t), maa-aineksesta (20
t) seka metallista (17,2 t), jotka edesauttavat kierratysastetta. Betoni, maa-aines
seka metalli kierratetaan taysin uutena materiaalina, joka tarkoittaa, etta lasken-
nallinen materiaalihyotyaste kasvaa, jos niiden suhde puun ja rakennusjatteen
maaraan on suuri. (Remeo 2021.) Yleisaikataulun mukaan tammikuussa 2020
tydmaalla oli kaynnissa perustus- ja runkovaihe, joka voi perustella suuren maa-

ran betonia ja maa-ainesta (Fira Oy 2019). Tydomaalla on kertynyt betonia tasai-



24

sesti |api vuoden, joka nakyy yleisaikataulussa pitkdna runkovaiheena eri ta-
loissa. Myos metallijatetta on kertynyt joka kuukausi, joka voi olla yleisaikataulun
perusteella raudoitejatetta paikallavaletuista rakenteista seka sekalaista talotek-
niikkajatetta ja valiseinarankaa. Kokonaisuudessaan tydmaalla on eritelty tehok-

kaasti Kivi, kipsi, metalli seka puujate. (Remeo 2021; Fira Oy 2019.)

Innopolin tydmaalla kokonaisjatemaara vuonna 2020 oli 161 tonnia ja kierraty-
saste 38,69 %. Kierratysaste vuonna 2020 oli 38,7 %, joka oli toimialan matalin.
Tyomaan kokonaisjatemaara koostui paaosin rakennusjatteesta, energiaja-
keesta seka puusta. (Remeo Oy 2021.) Alustavan yleisaikataulun mukaan tyo-
maan rakennustyot alkoivat syyskuussa 2018 ja tydmaan luovutus oli maalis-
kuussa 2020. Voidaan siis todeta, ettd vuodelle 2020 painottuvat rakennustyot
olivat luovutusvaiheen t0ita, joka pitaa sisallaan loppusiivouksen, taloteknisten
jarjestelmien saatotyot ja muut viimeistelytyoét. (Fira Oy 2018c.) Tydmaan kierra-
tysasteen alhaisuus alkuvuodesta 2020 voidaan todeta johtuvaksi jatteen painot-
tumisesta rakennusjatteeksi, puuksi seka energiajakeeksi. Tydmaalta on myds
keratty metallijatetta mutta metallijdatteen maaran suhde kokonaisjatemaaraan
on ollut niin pieni, etta sen vaikutus kierratysasteeseen on jaanyt pieneksi. Esi-
merkiksi helmikuun 2020 kokonaisjatemaara on ollut 24,9 tonnia, joka on koos-
tunut rakennusjatteesta (42,9 %), puusta (8,4 %), energiajakeesta (13,9 %) seka
metallista (2,3 %). Helmikuun kokonaisjatemaarasta siis kierratysastetta on ko-
rottanut puolet rakennusjatemaarasta eli noin 5,3 tonnia seka metallijatetta noin
2,3 tonnia. Korkein kierratysaste on ollut kesakuussa 2020, jolloin metallin keraa-
misen lisaksi on tullut betonijatetta, joka on korottanut kyseisen kuukauden kier-
ratysastetta. Kokonaisuudessaan tydmaan alhainen kierratysaste voidaan todeta
johtuneeksi uudelleenkaytettavan materiaalin vahaisesta kertymisesta ja suu-
resta rakennusjatteen seka puun maarasta. Suhteessa rakennusjatteen maaraan
tonneina, on tyomaalta erilliskeratty yli puolet syntyneesta jatteesta, mutta erillis-
kerattavan jatteen ollessa energiantuotannossa hyddynnettavaa jatetta, jaa kier-

ratysaste pieneksi. (Remeo Oy 2021.)
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2.5.3 Putkiremontit

Putkiremontti toimialalla kertyi yhteensa 657,6 tonnia jatetta vuonna 2020, joka
on 10 prosenttia koko yrityksen tuottamasta jatemaarasta. Putkiremontti toi-
mialan jatejakauma koostuu paaosin rakennusjatteesta, joka on 85 % koko jate-
maarasta. Vuonna 2020 oli myos syntynyt 62 tonnia lajiteltavaa jatetta talkooja-
telavoista, joka on noin 10 % jatteestad. Kokonaisuudessaan jatteiden koostumi-
nen paaosin rakennusjatteesta aiheuttaa sen, etta kierratysaste vuonna 2020 oli
50,16 %. Verrattuna edellisvuoteen vuonna 2019 jatetta oli syntynyt yhteensa
noin 850 tonnia ja kierratysaste oli 54,5 %. Kokonaisuudessa verrattaessa vuotta
2019 vuoteen 2020, oli jatetta kertynyt lahes 200 tonnia vahemman ja kierraty-

saste pienentynyt 4 prosenttia. (Remeo Oy 2021.)

Vuonna 2020 erilliskeraysta ei ole ollut juuri ollenkaan, joka selittda kierratysas-
teen painottuvan 50 prosenttiin. Tyomailta ole erilliskeratty pahvia, kipsia, pape-
ria, muovia, puuta, eika metallia. Betonia oli keratty 13 tonnia, mutta suhteessa
kokonaisjatemaaraan se ei vaikuta kierratysasteeseen merkittavasti. (Remeo Oy
2021.) On mahdollista, etta sopimusteknisista syista tydmailla oleva purku-ura-
koitsija on kerannyt ja kierrattanyt itse metalli tai kivijatetta ja tasta syysta se ei

nay Fira Oy:n ymparistéraportoinnissa.

Putkiremontti tydmaiden korkeimmat kierratysasteet olivat tydomailla Kontulan-
kaari (51,65 %) ja Kaarenjalka (49,86 %) seka matalin kierratysaste oli tydmaalla
Saariselantie (44,09 %). Tydomaiden kierratysasteet on huomioitu tydémaiden jou-

kosta, joiden jatemaara ylitti 90 tonnia. (Remeo Oy 2021.)

Putkiremonttilinjan tydmaiden erittelyitd ei nahty tarpeelliseksi, koska kokonai-
suudessaan linjan lajitteluaste oli niin pieni. Lahtoétilanneselvityksen perusteella
voidaan todeta, etta tydmaiden kierratysasteiden maaraytyminen, johtui paaasi-

assa erilliskerayksen vajavaisuudesta.
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2.5.4 Modernisointi

Modernisoinnin toimialalla kertyi 1234 tonnia jatetta vuonna 2020, josta 11,2 ton-
nia oli arvioitua painoa. Modernisoinnin osuus koko yrityksen jatemaarasta
vuonna 2020 oli 18,7 prosenttia ja kierratysaste koko vuoden ajalta oli 53,91.
Suurimmat jatejakeet olivat rakennusjate (39,7 %), puu (21,7 %) ja betoni (18,4
%). Vuonna 2019 kokonaisjatemaara modernisoinnin toimialalla oli 2264 tonnia,
joka on 1030 tonnia enemman kuin vuonna 2020. Kierratysaste vuonna 2019 oli
83 prosenttia, joka on 30 prosenttia korkeampi kuin vuonna 2020. Korkea kierra-
tysaste vuonna 2019 aiheutuu osittain maa-aineen maarasta, joka oli 771 tonnia.
Myos korkea betonin (572 tn) seka kiviaineksen (213 tn) maara yhdessa maa-
aineksen kanssa saavat aikaan korkean kierratysasteen. Vuonna 2020 tyomailta
ei erilliskeratty paperia, muovia tai pahvia mutta oli keratty energiajaetta 24,5 ton-
nia. (Remeo Oy 2021.) Energiajakeen keraaminen ei korota kierratysastetta,
koska se on energiantuotannossa hyodynnettavaa jatetta. Energiajakeeseen ke-
rattdva muovi ja pahvi tulisi kerata erikseen omiin astioihinsa, jotta ne voitaisiin

hyodyntaa materiaalihyddykkeena.

Suurimmat kierratysasteet modernisoinnin toimialalla vuonna 2020 oli tydmailla
T66166n kampus (59,21 %) ja Otakaari (53,28 %) seka matalin kierratysaste oli
tydbmaalla Valimotie (47,23 %). Tulee huomioida, etta kierratysasteet on huomi-

oitu tydmailta, joiden jatemaara oli vahintaan 100 tonnia. (Remeo Oy 2021.)

Modernisoinnin linjan tydomaiden erittelyita ei tuotu tahan kirjallisuustyohon, joh-
tuen lajitteluasteen alhaisuudesta. Jate on koostunut padasiassa sekalaisesta ra-
kennusjatteesta, joka on johtanut kierratysasteiden kehittymiseen noin 50 pro-

senttiin.

3 Toimintasuunnitelmat

Toimintasuunnitelmat kierratysasteen parantamiselle aloitettiin lahtotilanteen sel-

vityksen jalkeen. Toimintasuunnitelmiin kuului koulutukset, kierratysastesuunni-
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telma, ymparistdsuunnitelma, ymparistoraportointi ja kypsyysmallit. Naiden li-
saksi kasiteltiin toimintaa ymparistoluokitelluissa hankkeissa seka Remeon uu-
den megalaitoksen vaikutusta kierratysasteisiin. Toimintasuunnitelmissa asetet-
tiin selkeat minimitavoitteet jatehuollolle ja erilliskeraykselle. Minimitavoitteet

ovat:

o Asetettu 70 % kierratysastetavoite vuoden 2021 loppuun mennessa.
o Rakennus- ja purkujatteen vahentaminen.

o Syntypaikkakohtaisen lajittelun lisdaminen, joista kerattavat jakeet

ovat:
e muovi (LD-PE-kalvo)
e Kkiviaines
e pahvi

e kuormalavat

e sekalainen rakennusjate
e puu

e metalli

e energiajae

e Kipsi.

Toimintasuunnitelmat ja niiden jalkautus pohjautuvat Firan ymparistdjohtamisjar-
jestelmaan. Pitkan tahtaimen tavoitteena on edistaa hiilineutraalia rakentamista

yhdessa alana eri toimijoiden kanssa.

3.1 Koulutukset

Tyomaiden koulutusaineisto tehtiin yhteistydssa Remeo Oy:n kanssa, jossa pai-
notettiin kierratystavoitteita. Koulutus oli suunnattu koko Fira konsernin henkilos-
tolle mutta tydmaiden toimihenkildille kohdennettuna. Koulutuksia jarjestettiin kol-
mena kertana kesakuussa 2021, jotka jarjestettiin etdna Teams-koulutuksina Co-
vid-19 pandemian takia. Koulutuksia jarjestetaan lisaa syksylla 2021, jotta koko
henkilokunta saadaan koulutettua.



28

Koulutusten lopulliseen sisaltéon paastiin tekemalla taustaselvitys Firan tydmai-
den kierratysasteiden kehittymisesta ja jatteiden kertymisesta eri rakennusvai-
heissa ja eri toimialoilla. Taustaselvityksen ja tiiviin yhteistydon Remeon kanssa
tunnistettiin minimivaatimukset tydomaille kerattavista jatejakeista ja kerays me-
netelmista. Itse koulutusten sisaltda luotiin yhdessa Remeon kanssa ja pidettiin
seurantakokouksia, joissa keskusteltiin ja kaytiin lapi asioita, jotka tullaan kay-
maan lapi ja koetaan tarpeellisiksi. Kokousperiaatteella myos varmistettiin, etta
sisaltd ja menetelmat vastaavat ja tukevat Fira Oy:n ymparistdjohtamisjarjestel-
mia. Koulutuksissa oli mukana Firan vientista- ja markkinointipaallikko, joka tuki
koulutusmateriaalin kehittamista. Ennen koulutusten pitamista, koulutusaineisto
oli oikoluettavana Firan viestinta tiimilla, jotka muokkasivat sen visuaalista ilmetta

ja oikolukivat sisallon.

Koulutuksen kesto oli noin 2 tuntia ja koostui kahdesta aineistosta, jotka tehtiin
yhteisty6ssa Remeo Oy:n ja Fira Oy:n kanssa. Koulutuksen ensimmainen osuus
oli Firan, jossa kaytiin 1api itse kierratysastetavoite vuonna 2021, mita tarkoittaa
kierratysaste, Firan ymparistovastuulliset tavoitteet 2021, haasteet kierratysas-
teen saavuttamisessa, kausisopimus Remeon kanssa ja heidan palvelunsa, hyo-
dyt kierratysasteen parantamisessa, tamanhetkinen kierratysasteen tilanne eri
linjoilla, miten kierratys asteeseen tullaan paasemaan, minimivaatimus keratta-
ville jatejakeille seka tarkastuslista kierratysaste tavoitteelle.
[Liite 1, Liite 2.]

Remeon osuus koulutuksesta kesti noin tunnin. Koulutuksen piti Remeolta kier-
totalousasiantuntija Satu Ahlstrém ja aluemyyntipaallikkd Jyrki Keituri. Remeon
jatekoulutuksessa kaytiin lapi kierratettavien jatejakeiden erilliskerayksen etuja,
lajittelua erilaisilla tydmailla ja erilaisilla keraysvalineilla, mita ovat vaaralliset jat-
teet, jatteiden kasittelya tuoteryhmittain eli mitka jatteet viedaan materiaali-
hydodynnykseen ja mitka energiaksi. Lisaksi kerrattiin linjakohtaisia jatejakaumia
seka kierratysasteita. Remeo esitteli heidan uutta megalaitosta, joka valmistuu
syksylla 2021 ja sen kapasiteettia ja vaikutuksia kierratysasteeseen paakaupun-
kiseudulla. Esityksen loppuosassa kaytiin lapi lajitteluohjeet kaikille jatejakeille ja
niiden keraysvalineet, vaikutukset kustannuksin ja kierratysasteeseen.
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3.1.1 Koulutuksissa esiin tulleita asioita

Koulutuksissa tuli esille tarkeita ja hyvia kysymyksia liittyen kierratysasteen ko-
rottamiseen. limeni, etta kyseessa on asia, joka oli monelle uutta tietoa ja koko-
naisymmarrys kierratysasteen maaraytymisesta ja sen saavuttamisesta oli mo-
nelle uusi asia. Koulutuksissa tulleita kysymyksia huomioitiin esitysten aikana ja
pyrittiin myos ottamaan huomioon aina seuraavassa koulutuksessa. Kasitys kier-
ratysasteesta oli ensimmaisia asioita, joka tarvitsi lisdselvennysta. Koulutuksissa
selvennettiin, etta kierratysaste maaraytyy aina tydomaan materiaalihyodyntami-

seen kaytetty jate jaettuna tydomaan kokonaisjatemaaralla.

Kehitysideoita nousi ilmi koulutuksissa, jotka otettiin hyvin huomioon ja sai aikaan
keskustelua ja kysymyksia. Yksi kehitysidea oli laskuri, joka laskisi kierratysas-
tetta ja voisi mahdollisesti ennustaa tydmaan kierratysastetta. Firalla ja Remeolla
on raportit, joista voidaan seurata kierratysastetta ja jatteiden kertymista, mutta
ennustaminen ei ole viela mahdollista. Myos kaytettyjen rakennusmateriaalien
hyodyntamista pohdittiin ja sen implementoimista kierratysasteeseen. Esimer-
kiksi, jos kaytetaan vanhoja purettuja tiilia ovi- tai ikkuna-aukkojen umpeen muu-
raamiseen. Tassa tulee ongelma kierratysasteen laskemisessa, etta miten voisi
laskea materiaalihydodyntamiseen kuuluvan jatemaaran kaytetyista tiilista ja vieda

taman tiedon raportointijarjestelmaan.

Yksi asia mika nousee esille, kun tydmailla puhutaan kierratyksesta, on jateasti-
oiden maara ja tilan puute tydmaan tontilla. Tahan kysymykseen otettiin kantaa
Remeon esityksessa, jossa kaytiin lapi keraysmenetelmia. Esimerkiksi, jos tyo-
maalle mahtuu kaksi jatelavaa, voidaan yksi lava kayda tyhjentdmassa ja esimer-
kiksi kertynyt puujate kerata pois haettavan lavan viereen ja kuljettava voi tuoda
uuden tyhjan lavan tilalle, johon laitetaan viereen keratty puujate. Kun kuljettaja
palauttaa haetun lavan tyhjennyksesta, voi han ottaa taytetyn puulavan kyytiin,
jolloin tydmaalla on lajiteltu jo kolmelle lavalle kahdella lavalla. Tasta ideasta
nousi esiin tyoturvallisuus ja TR-mittaus. Miten TR-mittauksessa tulee ottaa huo-

mioon pihalle keratty jatekasa. Mittauksessa tulee noudattaa ohjeita mutta mikali
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jate on keratty siistiin nippuun tai erilliseen astiaan, kuten jassikkaan, ei se ai-

heuta negatiivista merkintaa.

3.2 Kierratyssuunnitelma ja ymparistdsuunnitelma

Kierratyssuunnitelma on suunnitelma, joka laaditaan jokaiselle tydmaalle. Suun-
nitelma on aina tydmaakohtainen ja sen laatii Remeo Oy, mikali tydmaa kayttaa
kausisopimusta eika tydmaalla ole vaatimuksia tilaajaorganisaatiolta tai sertifi-
kaatilta kayttaa eri toimijaa. Kierratyssuunnitelma laaditaan aina tydmaan alussa,
kun pidetaan aloituspalaveri jatehuollon osalta. Suunnitelman tarkoitus on kar-
toittaa tydmaan tarpeet jatehuollolle tydmaan ajaksi. Laadittaessa suunnitelmaa
otetaan huomioon Firan minivaatimukset erilliskerattaville jatejakeille kierratysas-
teen saavuttamiseksi seka tydomaan koko ja sen myoéta keraysastioiden maara ja
koko. Suunnitelmassa otetaan kantaa tydmaan runkovaiheeseen seka sisavai-
heeseen, koska kummassakin vaiheessa on tarve erilaisille jateastioille ja erillis-
kerattaville jatejakeille. Suunnitelmassa otetaan lisaksi huomioon tydmaan sosi-

aalitilojen jatteiden kerays seka jatteenkeraysastioiden sijainnit tontilla.

Kierratyssuunnitelman laatiminen tukee tydmaata kierrattamisessa ja antaa edel-
lytykset kierratysasteen saavuttamiselle. Remeon yhteistyolla hankkeessa saa-

daan opastettua ja tuettua tydmaan kierratysvaatimuksia.

Ymparistosuunnitelma on osa Firan ymparistdjohtamisjarjestelmaa ja luodaan jo-
kaiselle tydmaalle. Suunnitelman tarkoitus on kartoittaa kyseisen kohteen ympa-
ristonakokohdat ja niihin liittyvat riskit seka maarittaa toimenpiteet, joilla minimoi-
daan riskeja ja vahennetaan negatiivisia ymparistovaikutuksia. Ymparistosuunni-
telmassa otetaan kantaan myds jatehuoltoon, joka liittyy kierratysasteen maaray-
tymiseen. Suunnitelmassa annetaan ohjeistukset jatehuollon hoitamisesta ja vas-
tuun olemisesta paaurakoitsijalla. Urakkarajoina maaritellaan jatehuollosta vas-
taamisen paaurakoitsijalle, jatehuoltourakoitsija Remeo Oy tyhjentaa jateastiat ja
toimittaa jatteensiirtoasiakirjat paaurakoitsijalle seka Firan aliurakoitsijoiden vas-

tuulla on siivota omat jatteensa ja lajitella ne jakeittain jateastioihin.
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Tyomaalla syntyneet vaaralliset jatteet kerataan lukittuihin ja vuotovarmistettuihin
astioihin tai tiloihin ja havitetddn Remeon ohjeistusten mukaisesti. Suunnitel-
massa on mainittuna, etta ensisijaisesti on pyrittdva minimoimaan tyosta tai urak-

kasuorituksesta syntyvaa jatemaaraa.

Ymparistosuunnitelmaa kaytetaan tydmaalla ohjaavana perusdokumenttina seka
ymparistosuojelulaki velvoittaa toiminnanharjoittajaa olemaan tietoinen oman toi-
mintansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja mahdollisuuksista vahen-

taa toiminnan haitallisia vaikutuksia.

Suunnitelmassa on eriteltyna rakentamisen eri vaiheissa kerattavat jatejakeet,
joka antaa suuntaa antavaa tietoisuutta rakentamisen suunnittelua varten. Esi-
merkiksi maanrakennus- ja perustusvaihe, jossa tulisi kerata sekalainen raken-
nusjate, puu, betoni, metalli, vaaralliset jatteet (aerosolit) seka tietosuojapaperi.
Ohjeistus on suuntaa antavaa ja tulee huomioida, ettd 70 % kierratysasteen saa-

vuttamiseksi tulee minimoida puujatteen seka rakennusjatteen kertyminen.

3.3 Ymparistoraportointi ja kypsyysmallit

Tyomaiden ymparistdoraportointi tapahtuu Remeon raportointipalvelun kautta, Po-

wer-Bl raportoinnilla, kypsyysmalleilla seka ymparistdhavainnolla.

Tyomaatasolla kierratysastetta ja jatehuoltoa voidaan seurata Remeon ymparis-
toraportointipalvelusta tai Firan Power-Bl raportista. Remeon raportointijarjestel-
maan kertyy tydmaan kaikki jatetapahtumat. Palvelusta voidaan tarkistella tapah-
tumia, materiaali- ja energiahyotyasteita, kustannuksia seka siirtoasiakirjoja.
Kaikki kertynyt tieto keraantyy palveluun, josta ne voidaan myos hakea myohem-
min. Remeon ymparistdraportointi palvelusta haetaan tydmaiden jatetiedot Firan
Power-BI raportointiin, joka on luotu nayttdmaan tydmaiden kierratysasteet. Po-
wer-Bl jarjestelmasta Firan johtoryhma ja muut toimihenkil6t ja tyontekijat voivat
tarkastella tydbmaan kierratysastetta ja jatteita rekisterditymatta Remeon rapor-

tointijarjestelmaan.
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Power-BI raporttiin (Kuva 1) keratdan myds kaikkien muiden jateurakoitsijoiden
tiedot ja yhdistetaan, jotta voidaan nahda tydomaan kokonaiskierratysaste, mikali
hankkeessa on muita jatehuoltourakoitsijoita kuin Remeo. Tallainen tapaus voi
esiintya esimerkiksi hankkeessa, jossa on erillinen purku-urakoitsija ja jatehuolto
on sisallytetty urakkaan. Tapaus voi ilmentya myos hankkeessa, jossa tilaajaor-
ganisaation vaatimus tai muu taho velvoittaa kayttamaan muuta jatehuoltoura-
koitsijaa kuin Remeo Oy:ta. Power-Bl raportti siis keraa jatemaarat Remeon pal-
velusta ja muilta tahoilta ja yhdistaa ne, joista lasketaan tydmaan kierratysaste.
Tulee ottaa huomioon, etta kierratysasteen Power Bl raportti on vasta kehitysvai-
heessa ja todelliset luvut alla olevassa kuvassa eivat ole todellisia. Raporttisivun

kehitystyo jatkuu syksylla 2021.

Fira

Kierritysaste tyomaittain

Yhteensa 15.66 030 4516 1059

Palaute ja tuki: powerbi@fira.fi

Kuva 1. Power Bl raportti kierratysasteesta.

Kierratysasteen raportoinnin laskennassa on haasteena eri jatehuoltotoimijoiden
lahettama data. Eri toimijoilla on erilaiset tavat kerata eri jatejakeiden kierraty-
saste ja maarat. Tasta syntyy ongelma tietojen vaihdon kanssa, jolloin tietojen
vaihto tulisi sopia tapauskohtaisesti. Tama on kestamaton tilanne, jota ei ole viela

ratkaistu. (Remeo & Fira 2021b.) Yleisesti jateraportoinneissa kaytetaan lakisaa-
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teistd EWC koodistoa, joka tulee sanoista European Waste Catalog. Tasta kay-
tetdan myds nimitysta jatekoodi. EWC koodit tulee aina olla jatteiden siirtoasiakir-
joissa, joka helpottaa osittain eri toimijoiden valisten siirtoasiakirjojen yhdista-
mista. Toinen koodijarjestelma, jota kaytetdan yhdessa EWC koodien kanssa on
R- ja D-koodit. R- ja D-koodit koskevat jatteen hyddyntamis- ja loppukasittelyme-
netelmia. (Remeo & Fira 2021b.)

Power-Bl raportista 10ytyy kierratysaste tyomaittain, ymparistohavainnot, Kyp-
syysmallit, Remeon yleisnakyma, Remeon jakeet, Remeo Varikko ja kohdista-
mattomat tai puutteelliset tapahtumat. Kierratysaste tyomaittain kertoo yksittaisen
tyomaan kierratysasteen, hyotykayttoasteen seka kiviaineen, puun, muovin ja ra-
kennusjatteen maaran prosentteina tai tonneina, jonka voi valita raporttisivulta.
Ymparistohavainnot sivulta nahdaan kaikkien tydmaiden ymparistdhavainnot vii-
koittain. Raporttisivulta voi myos valita yhden tydomaan listauksesta, jolloin se yk-
siloi kyseisen rivin ja helpottaa havaintojen seuraamista. Kypsyysmallit raportista
nahdaan kaikki tydmaat, joilla on tehty ymparistokypsyysmalli ja niiden prosentit
eri vaiheissa. Raporttisivulta voidaan myos hakea tydmaita linjoittain tai tydmait-
tain seka projektin eri vaiheissa tehdyt kypsyysmallit. Remeon yleisnakymasta
nahdaan Remeolta tullut data tydmaakohtaisesti. Sivulta voi myds hakea yksit-
taisen tydmaan tiedot ja suodattaa tietoa jakeittain. Remeo jakeet sivulta nah-
daan tydmaiden jatedata jakeittain. Remeo varikko raportti nayttaa ymparistora-
portin Firan varikolta. Kohdistamattomat tapahtumat raportti nayttaa kaikki jate-

raporteissa tulleet kohdistamattomat tai puutteelliset tapahtumat.

Kypsyysmallit ovat osa Firan ymparistdjohtamisjarjestelmaa ja tiedolla johta-
mista. Kypsyysmallit ovat osa porttiajattelumallia, jossa aikaisempi vaihe tulee
olla valmis ennen kuin voidaan edeta seuraavaan. Kypsyysmalli siis mittaa yhden
vaiheen valmiutta prosentteina ja se suoritetaan aina vaiheen paattyessa. Ympa-
riston kypsyysmalli on Excel-pohjainen asiakirja (Liite 3), joka taytetaan tyoturval-

lisuuspaallikdn tai ymparistovastaavan toimesta tydmaalla.

Ympariston kypsyysmallissa tarkastellaan tydmaan ymparistddokumentaation ti-

lanne, henkilosto, resurssointi ja johtaminen, mittaukset, havainnot ja raportointi.
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Naissa ovat omat kriteerinsa ja kukin rivi arvioidaan prosentteina ja kullakin rivilla
on oma painoarvonsa kypsyysmallissa. Kaikki rivit summataan, joista saadaan

kypsyysmallin lopullinen prosentti, jonka asteikko on 0—100 %.

Ymparistodokumentaatioon kuuluu vaiheet, ettd ymparistosuunnitelma on tehty
ja ajan tasalla, Ymparistosuunnitelman mukaiset toimenpiteet on suoritettu, Jate-
huoltosuunnitelma on tehty Remeon kanssa seka aluesuunnitelma on paivitetty

ja ajan tasalla.

Henkilosto, resurssointi ja johtaminen kohdissa arvioidaan tyonjohdon osallistu-
mista ja esimerkin nayttamista ymparistdasioissa, Ympariston kasittelemista
mestari- ja urakoitsijapalavereissa seka tyomaakokouksessa, Ymparistovastaa-
van tehtavien hoitamista seka ymparistdvastaavan nimeamista. Arvioidaan myos
koulutuksia, ettd onko tydmaahenkildsto kaynyt Firan ymparistokoulutuksen seka
onko tydomaan aliurakoitsijoiden tarvittavat tyontekijat kayneet ymparistokoulu-
tusta tai onko ymparistoasiat kasitelty aloituspalaverissa. Arvioidaan myos aliura-
koitsijoiden tydnjohdon osallistumista omien tyontekijoidensa ymparistotietoisuu-
den johtamista. Viimeinen arvioitava kohta on ymparistétuokioiden pitaminen,

joista vastaa tydbmaan ymparistovastaava.

Ympariston kypsyysmalli oli Firan johtoryhmalla hyvaksyttavana 17.6.2021. Joh-
toryhmalta tuli kommentteja kypsyysmallin kehittamiseen. Kypsyysmallia kehite-
taan lisaa syksylla 2021. Kommentit perustuivat tiedolla johtamiseen ja kypsyys-

mallin arviointikohtien tasmentamista mitattaviin arvoihin.

3.4 Toiminta ymparistoluokitelluissa hankkeissa

Hankkeessa, jossa on ymparistdluokitus, noudatetaan ymparistdluokituksen vaa-
timuksia. Mikali ymparistoluokituksen vaatimukset ovat pienemmat kuin Firan
omat, noudatetaan tallaisessa tilanteessa Firan ymparistojohtamisjarjestelmaa ja
vaatimuksia. Tama menettely on eritelty Firan ymparistdjohtamisessa.
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LEED v4 ymparistosertifikaatissa on edellytys, jonka mukaan vaaditaan raken-
nus- ja purkujatteen hallinta ja suunnittelu. Taman edellytyksen tarkoitus on va-
hentaa rakennus ja purkujatteen paatymista kaatopaikoille ja polttolaitoksille ma-
teriaalien talteenotolla, uudelleen kaytolla seka kierrattamalla. (LEED v4, 2019.)
Vaatimukset kohdalle ovat maarittaa hankkeelle jatehuoltotavoitteet tunnista-
malla ainakin 5 materiaalia, jotka ovat rakenteellisia ja ei-rakenteellisia, jotka ovat
uudelleenohjattava. Tulee arvioida prosenttiosuus naille jatteille hankkeen koko-
naisjatemaarasta, mitd nama materiaalit edustavat. Taytyy maaritella, tuleeko
materiaalit erotella vai sekoittaa seka kuvailla uudelleenohjaus strategioita, jotka
on suunniteltu hankkeelle. Kuvaillaan mille kierratyslaitokselle materiaalit viedaan

ja miten kierratyslaitos kasittelee materiaalin. (LEED v4, 2019.)

Lopullista arviointia varten taytyy tuottaa yksityiskohtainen raportti kaikista suu-
rista jatevirroista, jotka on syntyneet mukaan lukien jatteen havittaminen ja uu-
delleenohjauksen maara. (LEED v4, 2019.)

BREEAM sertifikaatissa vaatimukset rakennusaikaisen jatehuollon osalta on esi-
tetty asiakirjassa BREEAM International New Construction 2016 Wst 01. Pisteta-
voite on parantaa resurssitehokkuutta tydmaan jatehallinnan ja jatteiden hyodyn-
tamisasteen kautta. Pistevaatimuksessa tyomaalle laaditaan jatteenhallintasuun-
nitelma, jossa kaydaan lapi tydbmaalla syntyvat jatevirrat seka esitetaan ratkaisut
naiden jatevirtojen kasittelylle seka nimetaan jatkokasittelypaikka ja sen etaisyys
tydmaasta. (BREEAM Wst 01, 2016.)

Yhden pisteen saa, mikali urakoitsija asettaa projektin rakennusjatteille (seka
vaarallisille jatteille) kohteeseen sopivan tavoitearvion kuutioina tai tonneina per
100 m?2. Jatteenhallintasuunnitelmassa esitetdan toimenpiteet jatemaarien va-
hentamiselle kohti tavoitteita. Jatemaaria seurataan ja verrataan tavoitteeseen
saannollisesti. Urakoitsija nimeaa vastuuhenkilon, joka vastaa kuukausittaisen
jatelajikohtaisen raportin tuottamisesta. Mikali kohteessa suoritetaan purkutoita
enne rakentamista, laaditaan niiden osalta purkuselvitys rakenteiden uudelleen-

kaytettavyyden ja syntyvien jatevirtojen kartoittamiseksi. Selvityksen tarkoituk-
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sena on tunnistaa merkittdvimmat purkumateriaalit seka tarkastella purkumateri-
aalien hyodyntamismahdollisuuksia kiertotalouden nakdkulmasta. (BREEAM
Wst 01, 2016.)

Yhden pisteen saa, joka on haettavissa vain ensimmaisen pisteen kanssa. Tassa
kohdassa vahintaan viidelle jateryhnmalle maaritetaan jatteen vahentamisstrate-
gia, jotka kattavat lajittelun, uudelleenkayton ja kierratyksen kaatopaikkasijoituk-
sen valttamiseksi. Tama voidaan suorittaa joko tydmaalla tai ulkopuolisen jate-
huoltourakoitsijan toimesta. (BREEAM Wst 01, 2016.)

Yhden pisteen saa, mikali jatteille osoitetaan soveltuvat jatkokasittelypaikat,
jossa tulee osoittaa sopimuskumppani ja sijainti. Vaatimuksena on, etta tydmaa-
jatteiden hyotykayttdaste on vahintaan 64 %, jossa hyotykaytoksi lasketaan myods
sellaisen jatteen poltto, jota ei voida materiaalina kierrattaa. Purkujatteiden hyo-
tykayttdaste tulee olla vahintaan 70 %. (BREEAM Wst 01, 2016.)

Yhden mahdollisen lisapisteen saa, mikali kaikki edella mainitut pistevaatimukset
tayttyvat seka tydmaajatteiden hyotykayttdaste on vahintaan 89 % ja purkujat-
teen hyotykayttdaste vahintaan 75 %. (BREEAM Wst 01, 2016.)

Naista pistevaatimuksista on myos toimitettava todistevaatimuksia vastaavat do-
kumentit. Jatteenhallintasuunnitelma, jossa tayttyvat kaikki ylla mainitut vaati-
mukset, jatemaarien seurantaraportit, joissa kay selvasti ilmi kokonaismaarat ja-
keittain seka todisteet jatteiden toteutuneesta kierratys/hyotyasteesta. (BREEAM
Wst 01, 2016.)

BREEAM luokituksessa on huomioitu tydomaan koko koskien erilliskerays ja kier-
ratysastetavoitteita. Mikali tydmaan koko rajoittaa syntypaikkakohtaisen lajittelun
mahdollisuutta, voidaan sekalaisen rakennusjatteen lajittelu jatteenkasittelylai-
toksella hyvaksya, mikali tama pystytdan perustelemaan ja dokumentoimaan.
(BREEAM Wst 01, 2016.)
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3.5 Remeon megalaitos

Remeon uusi syksylla 2021 valmistuva megalaitos tuo merkittavan muutoksen
rakennusalan kierratykseen. Megalaitos on mullistava laitos, jopa Euroopan mit-
takaavassa. Tamanhetkinen Viikin kierratyslaitos kykenee erottelemaan seka-
laista rakennusjatetta robotiikan avulla, joka on automatisoitu. Uusi megalaitos
kykenee kasittelemaan 120 000 tonnia rakennusjatetta ja 60 000 tonnia kaupan

ja teollisuuden tuottamaa energiajatetta vuodessa.

Suurin etu uudessa laitoksessa rakennustyomaille on, etta sen kapasiteetti ero-
tella sekalaista rakennusjatetta nostaa rakennusjatteen kierratysasteen 70 pro-
senttiin. Tamanhetkinen laitos kykenee erottelemaan rakennusjatetta siten, etta

siitd saadaan 50 % hyddynnettyd materiaalin uusiokayttoon.

Uuden megalaitoksen valmistuminen ei kuitenkaan vahenna jatteen syntypaik-
kaisen erilliskerayksen tarkeytta eika vastuuta. Firan tyomailla pysyvat edelleen
samat tavoitteet ja vaatimukset erilliskerayksen suhteen. Etuja tosin, joita mega-
laitos tuo Firan tydmaille on, etta pienempien hankkeiden ja tydmaiden kierra-
tysasteen kehittyminen helpottuu. Mikali on tydmaa, johon ei mahdu jatelavoja
kuin yksi tai kaksi, ei ole mahdotonta saavuttaa lain maaraamaa 70 %:n kierraty-
sastetta. Uusi megalaitos tuo siis mahdollisuuden saavuttaa kierratysastetavoite

hankkeille, joissa se olisi muuten Iahes mahdotonta.

Remeo on hankkinut laitteiston puun kierratysta varten. Tama mahdollistaa puun
materiaalihyddyntamisen. Hyodyntamisen laajuutta ei ole viela tiedossa, koska
laitteistoa ei ole saatu viela koekayttoon. Uudella megalaitoksella on myos val-
miudet erotella energiajakeesta materiaalin hyddyntdmiseen menevaa jatetta.
Energiajakeen arvioitu tehokkuus erotella materiaalin hyodyntamiseen menevaa
jatettd on 30 % painosta. Koekuormia ei ole viela viety laitokselle. Ensimmaiset

koekuormat viedaan laitokselle syksylla 2021.

Yhdessa rakennusjatteen, energiajatteen ja puun jalostaminen ja erottelu mate-

riaalihyddyntamiseen yhdessa varmistaa, ettda tydmaat tulevat pagsemaan 70 %
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kierratysasteeseen. Nama uudet mahdollisuudet ja robotiikka yhdessa Firan ym-
paristojohtamisen ja koulutusten kanssa tuovat mahdollisuuden kierratysasteta-

voitteeseen paasemiselle.

Taustaselvitysten perusteella tehdyt laskelmat vuoden 2020 koko konsernin kier-
ratysasteesta on noin 51 %. Vuoden 2020 jatemaarien perusteella suoritettiin las-
kelmat, joissa kaytettiin sekalaiselle rakennusjaatteelle materiaalihyotyastetta 70
%, energiajatteelle materiaalihyotyastetta 30 % seka puujatteelle materiaalihyoty-
astetta 20 % saatiin noin 65,8 % kierratysaste. Tama osoittaa, etta uuden laitok-
sen kyky paasta 70 % tavoitteeseen on mahdollinen. Laskelmissa tulee ottaa
huomioon, etta nama ovat karkeat laskelmat. Todellinen laskennallinen kierraty-
saste vuodelle 2020 uuden laitoksen ominaisuuksilla voi olla todellisuudessa kor-

keampi.

4 Puun vaikutus kierratysasteeseen

Puun vaikutus kierratysasteeseen on merkittava, joka huomattiin taustaselvityk-
sessa tyomaiden lahtotilanteesta. Puujatteen maara konsernin jatteista vuonna
2020 oli noin viidesosa. Talla hetkella puuta ei pystyta hyddyntamaan materiaalin
uusiokaytdssa. Ainoa puujate, joka voidaan tydomailta hyddyntaa, on erilliskeratyt
ehjat FIN ja eur kuormalavat. Talla hetkella kaikki puujate, joka menee jatelavalle,
hydodynnetaan energian tuotannossa. Taten keratty puujate ei korota materiaali-

hyotyastetta vaan energiahyotyastetta.

Tulevia ratkaisuja puun uusiokayttédon materiaalina on Remeon investointi uu-
delle laitokselle. Laitokselle on tulossa puun kasittelykone, joka kykenee arviolta
20 % puujatteen massasta hydédyntamaan sen uudestaan. Todellinen hyddynta-
misprosentti saadaan koekuormien jalkeen laitoksen kayttodonotossa puulaitteis-

ton osalta tammikuussa 2022.

Ratkaisuja tyomaiden puujatteen maaraan on kayty lapi koulutusaineistoissa
seka koulutuksissa. Tavoitteena on yleisesti puujatteen vahentaminen tyomailla.

Keinoja tahan on esimerkiksi valmiiden muottijarjestelmien kayttdminen vanerin
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ja sahatavaran sijaan. Suositaan myds verkkoelementtikaiteiden sekd muiden
kaidejarjestelmien kayttoa kaidetolppien ja sahatavan sijaan. Lisaksi puun uu-
siokayttda suositaan tyomailla, mikali aikaisemmin hankittua puutavaraa voidaan
hyodyntaa uudestaan muussa tyovaiheessa. Vaikka puujatetta ei saataisi hyo-
dynnettya uusiokayttoon, on sen erilliskerays tyomailla silti tavoitteena. Tama vai-
kuttaa myoOs kustannuksiin, koska rakennusjate on kallein jatelaji kerata sen ka-
sittelymaksujen takia. Puujatetta ei tarvitse kasitella samalla tavalla, joten sen
kasittelymaksut ovat toistaiseksi nolla, mikali lavalle on keratty vain puhdasta
puuta. Jatteiden kasittelymaksut ovat kausisopimuskohtaisia ja nama tiedot pe-

rustuvat Firan sopimukseen.

5 Yhteenveto

Kasvava tietoisuus ympariston ja kiertotalouden merkityksesta on tullut ilmi viime
vuosia. Ymparistopolitiikka ja materiaalin uusiokayttdé on ollut Euroopan unionin
lainsaadanndssa jo vuodesta 2008. Lain saadantoon on tehty lisayksia direktii-
veilla, joissa on maaritelty rakennus- ja purkujatteen materiaalihyotyasteelle ta-
voitearvot. EU:n direktiivi on maaritellyt 70 % kierratysastetavoitteen rakennus-
ja purkujatteille vuoteen 2020 mennessa. Tama tavoite on siten otettu mukaan
Suomen lainsaadantdon ja jatelakiin. Valtioneuvoksen asetuksessa 179/2012 py-

kalassa 16 on maaritelty nama tavoitteet.

Opinnaytetyon tavoitteena oli saavuttaa 70 % kierratysaste kaikilla Firan tyo-
mailla. Tahan tavoitteeseen ei paasty opinnaytetyon lyhyen keston vuoksi. opin-
naytetyo painotettiin taustaselvityksen tekemiseen ja toimintasuunnitelmine luo-
miseen, jotta 70 % kierratysaste saavutettaisiin vuoden loppuun mennessa. Ta-
voitteen saavuttamiseksi tehtiin taustaselvitys ja lahtotilanne selvitys, jotta saatiin
selkea kuva tydmaiden lahtotasosta kierratysasteen suhteen ja yrityksen ympa-
ristdjohtamisesta ja ymparistdjohtamis prosessista. Taustaselvityksen ja lahtoti-
lanneselvityksen jalkeen alettiin tekemaan toimintasuunnitelmia kierratysasteta-
voitteen saavuttamiseksi. Toimintasuunnitelmia, jotka tehtiin, olivat ymparisto ja

kierratyskoulutukset, kierratyssuunnitelma ja ymparistosuunnitelma seka ympa-
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ristraportointi ja kypsyysmalli, jotka toimivat mittareina suunnitelmien ja asetet-
tujen vaatimusten toteutumiselle. Toimintasuunnitelmissa asetettiin selkeat mini-
mitavoitteet tydomaille erilliskerattavista jatejakeista seka asetettiin 70 % kierraty-

sastetavoite, joka tulee olla saavutettu vuoden 2021 loppuun mennessa.

Lahtotilanneselvityksessa ilmeni, etta puujatteen vaikutus on merkittava tyomai-
den kierratysasteissa. Tama johtuu siita, etta puujatetta ei voida toistaiseksi hyo-
dyntaa materiaalina vaan se poltetaan energiantuotannossa, jolloin se pienentaa

kierratysastetta.

Toimintasuunnitelmien lopussa kasiteltiin Remeon uutta kierratyslaitosta, jonka
kayttoonotto tuo merkittavan muutoksen tydmaiden kierratysasteisiin, koska se
kykenee erottelemaan sekalaista rakennusjatetta tehokkaammin kuin vanha Vii-
kin kierratyslaitos. Lisaksi sen kyky erotella energiajakeesta materiaalihyddynta-
miseen menevaa jatetta ja kyky hyodyntaa puuta materiaalihyddynnykseen on

iso etu.

Tulevaisuudessa noudatetaan Firan omia minimivaatimuksia ja suunnitelmia
seka kierratysta seurataan ymparistoraportoinnilla. Yhdessa minimivaatimusten
kanssa ja Remeon uuden kierratyslaitoksen kanssa 70 % kierratysastetavoite tu-

lisi olla saavutettavissa.
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