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KASITTEIDEN MAARITTELY

CADMATIC
Monipuolinen piirto-ohjelma, entiseltd nimeltddn CADS. Ohjelmalla voidaan piirtdd muun muassa ta-

sokuvia, keskuskaavioita ja piirikaavioita.

CAT
Ylijannitesuojaluokitus, joka on maéritetty IEC61010-1-standardin mukaisesti, joka maérittda mitta-
laitteen etdisyyden sdhkotehon syotosta tai ldhteestd. Mitd suurempi luokka mittarissa on, siti 1dhem-

pand sdhkon syottdd voidaan mittarilla suorittaa mittauksia. Luokkia on yhteensé nelja: CAT I, CAT

II, CAT Ill ja CAT IV.

Keskuskaavio

Kaavio, joka kertoo sdahkokeskuksen tiedot ja sithen liitetyt ryhmien kaapelit ja kaapelityypit.

MK

Mittauskeskusta tarkoittava lyhenne

Piirikaavio

Kaavio, joka kertoo informaatiota sdhkopiiriin kuuluvien komponenttien vaikutuksista toisiinsa.

RK
Ryhmaikeskusta tarkoittava lyhenne

SPK
Sdhkopadkeskusta tarkoittava lyhenne

TRMS
True root mean square eli todellinen nelidllinen keskiarvo, yleismittarin mittaustapa, jolla voidaan mi-

tata sinimuotoisia ja muita kuin sinimuotoisia AC-arvoja

UPS



Uninterruptible Power Supply, tarkoittaa katkeamatonta sdhkdsyottod eli laite, joka takaa sen takana

oleville laitteille on tasainen virransyotto epatasaisen syottdjannitteen ja sahkokatkojen aikoina.
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1 JOHDANTO

Opinniytetyo kertoo Centrian Joutsentien tilojen sdhkdkuvien digitoinnista. Centrian Joutsentien tilat
ovat ajan saatossa muuttuneet, samalla ovat muuttuneet tilojen koko ja sdhkopisteet. Centrian Joutsen-

tien tiloista ei ole olemassa kunnollisia piirustuksia 15 vuoden aikavililla.

Opinndytetyon tavoitteena oli teettdd Joutsentielle péivitetty tasopiirustus vastaamaan nykyhetked ja
samalla myos padivittdd keskuskaaviot vastaamaan todellisuutta sekd merkita eri ryhmiin kuuluvat ra-
siat ja laitteet. Tavoitteena oli myds tehdé ajantasaiset ja helposti péivitettdavit sihkokuva ja merkiti

ryhmiin kuuluvat laitteet keskus- ja ryhmétunnuksilla.

Ty0 rajattiin alussa kattamaan tasopiirustus ja keskuskaaviot, jotka liittyvét kaikkein vanhimpiin kes-
kuksiin. Esimerkiksi olosuhdelaboratoriossa sijaitsevaan olosuhdekammioon liittyvét ryhmékeskukset
rajattiin pois, koska niistd on ajantasaiset kuvat ja niihin liittyy monimutkaisia ja erikoisvalmisteisia

kojeita, joiden kanssa tydtaakka olisi ollut paljon suurempi.

Piirikaaviot jatettiin aluksi pois, koska tilaajalla oli pd4paino tasopiirustuksen ja keskuskaavioiden saa-
miseksi sdhkdiseen muotoon. Tosin tyon loppuvaiheessa tuli ongelmia yhden kiertoilmapuhaltimen
kanssa ja tilaaja pyysi, ettd piirtdisin siitd ja kahden muun, mutta identtisen kiertoilmapuhaltimen kyt-

kenndisté piirikaavion, jotta tulevaisuudessa olisi mahdollisuus ongelmien varalta katsastaa kytkennit.

Ty0ssi ensin oli tarkoitus aluksi piirtdd Centrian tilat kattava tasopiirustus, joka piirretdén Cadmatic-
piirto-ohjelmaa kéayttaen. Tamén jilkeen keskityttiin keskuskaavioihin ja itse keskuksiin. Laitteisiin oli
tassd yhteydessi tarkoitus liittdd keskus- ja ryhmétunnukset, jotta niiden 16ytdminen tulevaisuudessa

helpottuisi.



2 LAHTOKOHDAT

Centrian Joutsentien tilat ovat osa Vieskan Teollisuustalo Oy:ta, joka on perustettu vuonna 1971 (Fo-
necta 2021). Vieskan Teollisuustalo Oy on Ylivieskan ensimmadisid teollisuuskiinteistdjd. Naissd Cent-
rian tiloissa sijaitsee olosuhdelaboratorio, jossa sijaitsee olosuhdetestaamiseen liittyvid laitteita. Sa-

moissa tiloissa on my0s pintakdsittelyn puoli, jossa sijaitsee erindisid laitteita liittyen maalaukseen.

Kiinteistoon on papereiden mukaan tehty vuosina 1996, 2000 ja 2001 muutostoitd, joiden kautta tilojen

pinta-ala on kasvanut. Tiloista 16ytyy yhteensd 8 sdhkokeskusta.

Paperiset piirustukset olivat hyvéssa kunnossa, tosin vanhimmassa piirustuksessa eli vuoden 1996 pii-
rustuksessa oli epaselvisti merkitty muutamat kohdat, joiden tulkinnan arvelin tuottavan myShemmin

mahdollisesti ongelmia.

Itse papereissa oli melkoisesti korjauksia tehty, varsinkin keskuskaavioihin oli késin alleviivattu vanha
osoite ja kirjoittamalla uusi osoite; timi aiheutti hieman ongelmia, kun késiala itsessddn oli osittain

vaikeaa tulkita.

Tyon tilaaja totesi alussa minulle, ettd yksi keskuksista on erittdin epdselked ja vaikea tulkittava, joten
haaste tuntui aluksi todella isolta. Tdmén totesin oletuksena, kun kdvimme ennen ty0hdn ryhtymisti

tutustumassa jokaiseen keskukseen, jonka tilaaja haluaa sahkdiseen muotoon.



3 DOKUMENTOINNISTA

Dokumentointi on kirjallista kuvaamista. Sen avulla pyritddn kuvaamaan prosessi, ilmid, idea tai ra-
kenne yksinkertaisesti ja suurella tarkkuudella. Dokumentoinnin avulla ymmarretién prosessi, ilmio,

1dea tai rakenne.

3.1 Standardeja dokumentoinnista

Dokumentointi on erittdin tiarkedd sdhkoasennusten yhteydessd. Standardissa SFS 6000:2017 kohdassa
132.13 todetaan siahkoasennuksen dokumentoinnista, ettd jokaisesta sdhkdasennuksesta on oltava tar-

peelliset dokumentit. (SESKO, SFS 2017.)

Standardissa SFS 6000:2017 todetaan kohdassa 514.5 Piirustukset, ettd sihk6asennusten dokumentoin-
tiin pitdd kiyttdd standardien SFS-EN 61082 ja SFS-EN 81346 mukaan laadittuja kaavioita, piirustuk-
sia ja taulukoita, joista tulee ilmi virtapiirien laji ja rakenne. Liséksi pitdd olla tietoja, joilla suoja-, kyt-
kin- ja erotuslaitteiden ominaisuudet ja niiden sijainti tunnistetaan. Yksinkertaisissa asennuksissa riit-

tad luettelomuoto (SESKO, SFS 2017.)

Standardissa todetaan myds, ettd dokumenttien pitdé siséltdd seuraavia yksityiskohtaisia tietoja tarpeen
mukaan jokaisessa asennuksessa ja ndma pitdisi jo suunnitteluvaiheessa, kun on selvitetty suojauksen
toimivuuden tarkistaminen: Johtimien tyypit ja poikkipinnat, virtapiirien pituudet. Tétd tarvitaan, jotta
voidaan tehdd suojausta tai jdnnitteen alenemaa koskevia laskelmia (mitoituksessa kéytetyt maksimipi-
tuudet ovat yleensd riittavét), suojalaitteiden lajit ja tyypit, suojalaitteiden mitoitusvirrat tai asettelut,

prospektiiviset oikosulkuvirrat ja suojalaitteiden katkaisukyvyt. (SESKO, SFS 2017.)

Asennuksen jokaisesta piiristé pitdisi olla kadytettdvissd ndma tiedot ja jokaisen muutoksen jilkeen pi-
taad paivittdd ndma tiedot. Myds peitossa olevien laitteiden sijoitukset pitdd selvité piirustuksista ja do-
kumenteista. Standardissa huomautetaan, ettd asennuksen méérittelyssé, rakentamisessa ja kunnossapi-

dossa tarvitaan myds muun tyyppisid dokumentteja. (SESKO, SFS 2017.)



Standardissa SFS 6000 kohdassa 6.5 Kunnossapitotarkastus huomautetaan aluksi, etti laitteiston kun-
nossapito ja turvallinen kayttd varmistetaan sddnnoéllisin véliajoin tehtdvélld kunnossapitotarkastuk-

sella. (SESKO, SFS 2017.)

3.2 Lait, miariykset ja vaatimukset dokumentoinnista

Maankéytto- ja rakennuslaissa todetaan pykaldssd 1171 dokumentoinnista, ettd rakennukselle laaditaan
kéytto- ja huolto-ohje, jos sitd kdytetdéin pysyviin asumiseen tai tyoskentelyyn, ja rakennushankkee-
seen ryhtyvé vastaa siitd. (Laki maankaytto- ja rakennuslain muuttamisesta. 117 1 § Rakennuksen

kaytto- ja huolto-ohje.)

Sahkoturvallisuuslain 48. pykédldssi todetaan sdahkolaitteiston huollon ja kunnossapito-ohjelman osalta,
ettd sdhkolaitteiston haltija huolehtii siitd, ettd luokkien 2 ja 3 sdhkdlaitteistoille laaditaan kunnossa-
pito-ohjelma yllapitimain sdhkoturvallisuutta. Sdhkolaitteiston haltija vastaa myds kunnossapito-oh-
jelman noudattamisesta. Kun laaditaan kunnossapito-ohjelmaa, huomioidaan sidhkolaitteiston kéyt-
tOympéristostd aiheutuvat tarpeet. Kunnossapito-ohjelma voidaan korvata muiden sahkolaitteistojen
osalta laitteiden ja laitteistojen kiytto- ja huolto-ohjeilla. (Sahkoturvallisuuslaki. 48 § Séhkolaitteiston

huolto ja kunnossapito-ohjelma.)

Dokumentoinnista on tehty asetus, jonka mukaan sidhkoélaitteiston pitdd olla kdyttdd ja hoitoa varten

varustettu tarpeellisilla merkinndillé ja varoituskilvilld. Tdmaén lisdksi suojalaitteet, johdot ja johtimet
on oltava ryhmitelty selkeésti ja joissain tapauksissa ne tiytyy olla merkittynd niin, ettd virtapiirit tun-
nistetaan. Myds sahkolaitteiston rakentamista, kiyttod ja hoitoa varten tulee olla tarvittavat kaaviot ja

ohjeet laadittuna. (Valtioneuvoston asetus séhkdlaitteistoista.)

3.3 Yleisti tasokuvasta

Tasokuva on pohjakuvan péille piirretty kuva rakennuksen, tdmén tyon osalta rakennuksessa olevista
tiloista piirretty kuva sédhkaisté. Siitd ilmenevat eri laitteiden, rasioiden ja valaisimien paikat rakennuk-
sessa. Tasokuvassa on eri jarjestelmiin eroteltuna sdhkoon liittyvit laitteet, rasiat ja valaisimet. Taso-
kuvassa voidaan pimentdi tietyt tasot, jolloin voidaan eri jérjestelmét erottaa tosistaan. Jarjestelmat

luokitellaan S2010-sdhkonimikkeiston mukaisesti omiin jarjestelmiinsé. (ST Kortisto, ST 70.12).



Tasopiirustuksissa on kéytettdvé standardin SFS 6000:2017 kohdan 514.5.2 mukaan standardisarjan
SFS-IEC 60617 mukaisia tai vastaavia, mutta yksiselitteisid piirrosmerkkejd. Piirrosmerkit on julkaistu
korteissa ST 13.50, ST 13.51, ST 13.52, ST 13.53, ST 13.54 ja ST 13.55. Jos nédiden joukosta ei 10ydy
standardimerkkii jollekin laitteelle, on kéytettdva standardimerkkialkiota tai yleispiirrosmerkkié ja vii-
tetietoa kyseiselle laitteelle. Tekstien pitdisi olla piirustuksessa mahdollisimman lyhyesti ja antaa infor-
maatiota itse piirrosmerkistd. Sen lisdksi kdytetddn samasta tasosta kertovaa informaatiota samaa vérid.

(ST Kortisto, ST 13.28.)



4 TYOSSA KAYTETYT LAITTEET JA OHJELMAT

4.1 BEHA Unitest-kaapelihakulaite

Kéytin tydssd enimmékseen BEHA Unitest-kaapelihakulaitetta ja Fluke 117-yleismittaria. BEHA
Unitest-kaapelihakulaitetta on erittdin yksinkertainen kayttdd. Vastaanottimella (KUVA 1) menndin
etsimédén mahdollisiin kohteisiin signaalia ja ldhetin (KUVA 2) kytketdén kiinni joko keskuksen puo-
lelta, kun keskus on jdnnitteeton tai suojaan itse pistorasiaan kiinni. Kaapelihakulaitteen mukana tule-

vat johdot, mittapdit ja hauenleuat (KUVA 3).

Naitd tarvikkeita kdyttden ldhetin kiinnitetdén selvitettdvén laitteen johtimiin, yleensé vaiheen ja nollan
viliin, minka jilkeen otetaan vastaanotin kéteen ja menndin tutkimaan mahdollista reittid johdolle.
Vastaanotin ilmoittaa d&dnenvoimakkuuden vaihtelulla ja ndytto6n tulevan lukeman avulla, kuinka 1a-
helld ollaan johtoa. Koska johdot niputetaan esimerkiksi johtohyllylle, timéd voi aiheuttaa kaikua mui-
hin johtoihin, jolloin voidaan tehdé vdiré tulkinta johdon kulusta. Tamén takia tiytyy pystyd ndyton
lukeman vaihtelulla katsastamaan suurimman lukeman aiheuttava johto, jolloin tta kyseisti johtoa

seurataan eteenpdin.

Cable Locator
Re

KUVA 1. BEHA Unitest-kaapelihakulaitteen vastaanotin.



KUVA 2. BEHA Unitest-kaapelihakulaitteen ldhetin.

KUVA 3. BEHA Unitest-kaapelihakulaitteeseen liittyvét johdot, hauenleuat ja mittapéét.

4.2 Fluke 117-yleismittari

Fluke 117-yleismittari (KUVA 4) on sdhkdasentajille suunniteltu yleismittari. Siind on VoltAlert eli
kosketukseton jannitteenkoetin, jolla voidaan todeta jannite rasiasta tai johdosta ilman johtimien otta-

mista esille. Timad nopeuttaa tdiden suorittamista.



Fluke 117:ssd on AutoVolt -toiminto, joka tarkoittaa automaattista AC-/DC-jénnitteen valintaa, jolloin
mittari itse osaa tulkita jinnitteen muodon. Mittarissa on pieni tuloimpedanssi ehkdiseméin haamujén-

nitteen aiheuttamia virheellisid lukemia.

Mittari on tehty tydskentelyyn pimedssé, koska siind on suuri, valkoinen LED-taustavalo, joka helpot-
taa hdmarissa tyoskentelyd. Fluke 117 on True Root Mean Square (TRMS) eli todellinen nelidllinen
keskiarvon avulla mittaava mittari, ja sen avulla voidaan mitata epélineaarisia kuormia tarkkaan. Mit-
tarilla voidaan mitata resistanssi, jatkuvuus, taajuus ja kapasitanssi. Mittari niyttéé erilliselld painik-

keella minimi- ja maksimiarvon sekéd keskiarvollisen arvon, eli mittari tallentaa signaalin vaihtelut.

Mittari on kompakti ja ergonominen, ja sitd pystyy kayttdméén yhdelld kddelld. Taémén vuoksi mittari

soveltuu mittauksiin vaativissa olosuhteissa, esimerkiksi sairaaloissa tai kouluissa. (Fluke 2021.)

Mittarissa on CAT III 600 V -turvaluokitus eli mittarilla voidaan tehdd mittauksia suhteellisen ldahella
sdhkonsyottod, korkeintaan 600 voltin jdnnitteen alueella. (SLO 2021.)

KUVA 4. Fluke 117 TRMS-yleismittari.



4.3 Fluke 179-yleismittari

Fluke 179 (KUVA 5) on yleismittari, joka mittaa Fluke 117 tavoin TRMS:n avulla jénnitteen ja virran.
Fluke 179 mittarilla voidaan suorittaa taajuus- ja kapasitanssimittaukset, sen lisdksi mittarilla voidaan
tehda resistanssi-, jatkuvuus- ja diodimittaukset. Limpoétilojen mittaukset ovat myods mahdollisia. Mit-

tarissa on Fluke 117:n tavoin minimi-, maksimi- ja keskiarvon tallentamismahdollisuus. (Fluke 2021.)

Mittarissa on tulot suojattu CAT IV 600V/CAT III 1000V -luokituksen mukaisesti. Tdimadn mukaisesti
mittarilla voidaan suorittaa luokassa CAT IV 600 voltin jénnitteeseen asti mittauksia ja CAT III -luo-

kassa 1000 voltin jénnitteeseen. (SLO 2021.)

KUVA 5. Fluke 179 TRMS-yleismittari.

4.4 CADMATIC-ohjelma

CADMATIC ohjelma on Cadmatic Oy:n teknisiin piirustuksiin kdytettdva ohjelma. Piirto-ohjelma oli
alun perin Kymdata Oy:n omistama ja tunnettiin silloin nimelld CADS. Kymdata oli vuonna 1979 pe-

rustettu yritys, jonka toimialana olivat tekniseen piirtdmiseen liittyvét ohjelmat.
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Cadmatic Oy on vuonna 1985 perustettu laivoihin ja prosessilaitoksiin liittyvien 3D-suunnittelu- ja tie-
donhallinto-ohjelmistojen kehittimiseen perustettu yritys ja se on alansa johtavia yrityksid maailmassa.

Vuonna 2019 Cadmatic Oy osti Kymdata Oy:n ja seuraavan vuoden aikana CADS muuttui muotoon

Cadmatic. (Cadmatic 2021.)

Téssi tyossd kdytin Cadmatic Electric -ohjelmaa, joka on tehty sdhkopiirustusten tekemisté varten. Se
on jaoteltu kolmeen osaan tarpeiden mukaan. Electrical Lite on kevyin versio ja siséltdd vain oleellisia
tyokaluja. Electrical Standard pitdd sisdllddn standardien mukaiset tyokalut ja on Lite-versiota laa-
jempi. Electrical itsesséén on kaikkein laajin versio. Se siséltdd Standard versiota enemmin tydkaluja.
Niéihin versioihin liittyen on huomioitava tietokoneen kuormituskyvyt ja otettava omiin tarpeisiinsa

ndhden hyodyllisin versio. Laajinta versiota ei valttamattd tarvitse. (Cadmatic 2021.)
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5 TASOPIIRUSTUS

Joutsentien kiinteist6114 on piirustusten osalta moninaisen historian. Kiinteistdsté 10ytyi ensin piirustus
vuodelta 2000 ja sen jilkeen vuodelta 1996. Aloitin ensin vuoden 2000 piirustuksen piirtdmiselld,
koska pystyin suoraan toteamaan, ettd kyseiset merkinnat péatevét nykydan. Tosin muutamia huomioita
pystyi tekeméén vuoden 2000 piirustuksesta: alueelle on tullut muutama ryhma liséé ja niissd olevat

laitteet ja niiden johdotukset pitdisi pystya selvittimaan mahdollisuuksien mukaan.

Alussa tosin huomasin ongelman pohjapiirustuksen kanssa, kun se ei vastannut todellisuutta. Muuta-
mat huoneet olivat vdirin kokoisia ja muutamissa kohdissa oli selkedsti vdirin piirretty muun muassa
lavuaari ja ovi. Esimerkiksi tydssd myohemmin ilmi tulevalle sdhkdkeskus MK Puulabralle ei ollut
piirretty sen ympdrille rakennettua keskushuonetta. Ndma ongelmat oli helppo korjata pohjapiirustuk-
seen, kun paperisissa sdhkdpiirustuksissa oli oikein piirretyt huoneet ja ovet. Vaikka kyseinen homma
ei kuulunut minulle, silti se oli hyvaa kokemusta ja muistutus tulevaisuutta varten siitd, ettd virheisti

pitdd ilmoittaa, jotta ne voidaan korjata vastaamaan todellisuutta.

Tasopiirustukset aloitin ensimmaisen silmiilyn kautta mielestdni helpoimmista keskuksista piirtdé, lo-
pulta kuitenkin huomasin, ettd ns. helpompien piirrettdvien keskusten puolella olikin hieman hankalia

ja melkoisesti muuttuneita keskuksia.

Tasopiirustuksen aloitin 1ahimpéna olevan keskuksen, RK Toimistojen, alueen piirtdmiselld, koska pii-
rustuksen ja todellisuuden vertailulla se oli helpoin kohde eiki vaatisi ensitietojen perusteella aikaa
niin paljon. Témén jélkeen siirryin RK Ilmanvaihdon kautta RK Pintakésittelyyn ja siitd SPK Olosuh-
delabraan ja MK Puulabraan.

Kaikista keskuksista en piirtdnyt tasokuvaa, koska tilaaja ei niitd vaatinut. Lisdksi kyseisten keskusten
myo0td myos tydméari olisi kasvanut tdhédn ty6hon liian suureksi. Ndma keskukset olisivat tarvinneet
enemmén aikaa ymmartda, koska pienen vilkaisun jidlkeen huomasin, ettd keskuksissa oli itselleni ou-
toja sulakkeita ja kojeita. Kyseiset kaksi keskusta sisélsivit paljon erikoisvalmisteisia sulakkeita ja ko-

jeita.
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5.1 RK Toimistot

Ryhmikeskus (RK) Toimistot (KUVA 6) keskus oli mielestdni helpoin aloitettava ja tutustuminen uu-
destaan itse Cadmaticin kdyttdmiseen, jota tosin olin kéyttinyt edeltivénd kesdni harjoittelussa. Alussa
oli itse ohjelman kanssa ongelmia, kun muutamat peruskéyttoon liittyvit toiminnot olivat unohtuneet

ja jouduin kysyméén neuvoa tiettyihin perusasioihin.

Vanhinta olemassa olevaa piirustusta kdyttden pystyin piirtiméén suurilta osin alkuperédisen tilan lait-
teet, rasiat ja niin edelleen. Ryhmié oli nykyhetkeen mennessa tullut lisdé, joten piti vaihtaa melko no-
peasti uudempaan piirustukseen, jotta sai piirrettyd loppuun kaikki ryhmat ja niiden takana olevat ra-
siat ja laitteet. Piirtojérjestys oli seuraava: ensin valaistus ja siihen liittyvit ripustuskiskot ja hyllyt sekd

rasiat, sen jilkeen pistorasiat ja muut laitteet.

RK Toimistojen alue valmistui tasopiirustuksen osalta melko nopeasti, poikkeuksena pari ryhmaéa, joi-
hin tarvitsin vahvistuksia itse keskuskaavion kautta. Valaistuksen yhteyteen oli piirretty kaksi erillistd
pistorasiaryhmaéd, joissa oli sama ryhménumero. Tdma piti tutkia, joten otin kaapelitutkan kédyttoon,
mutta se ei antanut mitéén jarkevad tulosta. Lopulta jdnnitemittarin kanssa ja avaamalla johdonsuoja-

katkaisija, saimme selville, miten pistorasiat saavat syoton.

Seuraava huomio liittyi ryhméén, joka oli merkitty liedeksi. Kédvin etsimédssd paperikuvien avulla lie-
den liitantépisteen, joka oli muutettu tavalliseksi pistorasiaksi. Seuraavaksi menin tilaajan kanssa avaa-
maan RK Toimistojen kosketussuojan, jonka alla ovat johdonsuojakatkaisimiin menevét johtimet. Suo-
jamuovin poistamisen jidlkeen totesimme, ettd entiselle liedelle menevésti ryhmastéd on kaksi vaihetta
niputettu toisiinsa kiinni ja paéttelimme ilman pistorasian pintakehyksen poistamista, ettd pistorasian

puolella on my6s niputettu ndma kaksi vaihetta.

Suurimman ongelman aiheutti ryhmaé, joka oli piirretty toisen keskuksen puolelle, Cadmatic nimittdin
ilmoitti, ettei ryhma voi pitdé paikkansa, koska oikosulkuvirta olisi liian suuri. Tdméa ryhma on ollut

joskus Uninterruptible Power Supplyn (UPS) takana, jota ei nykyéén ole olemassa. Tdmén ongelman
jatin huomioimatta, koska pystyin toteamaan, etti kyseinen ryhmé on johdotettu toisen keskuksen alu-

eelle.

RK Toimistojen alueella ongelmia itselleni tuottivat kahteen kerrokseen jakautuvat ryhmat. Paperisissa

kuvissa oli oma merkki nousuihin ja sellaisen 16ysin myds Cadmaticin puolelta, tosin silld erotuksella,
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ettd se ei toiminut kuten ajattelin. Tdmin takia jouduin pyytdmaién ohjaajalta neuvoa, joka oli viittauk-
sien kdyttiminen kuvien vililld. Viittauksien kéytdssa tosin huomasin heti, ettd niiden tiytyy olla erit-
tédin selkedsti ilmaistu ja merkitsin niithin keskus- ja ryhmétunnuksen, jotta piirustuksia tutkiva tietda,

missd ryhmén johto jatkuu toisessa kuvassa.

f
4
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KUVA 6. RK Toimistojen ryhmien johdonsuojakatkaisijat.

5.2 RK Ilmanvaihto

RK Ilmanvaihto (KUVA 7) oli saatavilla olevilla materiaaleilla helppo piirtdd, mutta jouduin timén
keskuksen kanssa uudelleen toihin. Keskus osoittautui suuremmaksi palaksi kuin se ulospéin néytti.
Tasokuva ja keskuskaavio olivat puhtaat eli niissé ei ollut korjauksia muutoksista. Laheisempi tarkas-
telu osoitti tosin sen, ettd itse keskukseen oli tehty muutoksia ja muutama ryhma oli muuttunut ajan

saatossa. Keskuksessa itsessddn oli muutokset tehty.

Keskuksessa oli muutettu kolmivaiheisia ryhmid yksivaiheisiksi, joten keskuksessa oli entisien kolmi-
vaitheryhmien vaiheita, jotka olivat nyt varalla. Timén takia péétin hieman muuttaa alkuperéista ni-
meédmistd, koska keskus oli muuttunut alkuperdisesti niin paljon, ettd oli relevanttia muuttaa my0s ryh-
mien numerointia loogisemmaksi. Keskuksessa oli kolme ryhméd muuttunut yksivaiheiseksi ja yksi

ryhmi poistettu ja muutettu varaksi. Tastd enemmén Keskuskaaviot-osiossa.
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Tydvaiheen loppupuolella tuli vastaan onnekas sattuma liittyen kiertoilmapuhaltimeen. Koska jokai-
sessa keskuksessa oli merkitty kiertoilmapuhaltimen sy6tto ja ohjaus vield olemassa olevaksi, tdimén

onnekkaan sattuman kautta sain selville uudistuksen tuoman muutoksen. Téstd tapahtumasta enemmén

Piirikaaviot-osiossa.

KUVA 7. RK Ilmanvaihto, moottorildhtdihin liittyvat kytkimen ja merkkivalot keskuksen yldosassa.
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5.3 RK Pintakisittely

RK Pintakisittelyn (KUVA 8) keskukseen oli muutoksia tapahtunut kahden piirustuksen osalta: ensim-
maiset piirtdmiset oli tehty 2000 ja sen jilkeen alueella oli tehty muutostyé vuonna 2001. RK Pintaka-
sittelyn alueella olleita laitteita oli siirretty uusiin paikkoihin laajennuksen myo6té ja suuret ryhmait sen

keskuksen alueelta siirretty uuteen keskukseen.

Aluksi tosin piirsin vanhemman vuoden 2000 piirustuksen mukaisesti suurimman osan laitteista. Piir-
tamisen edetessd ja todellisuuteen vertailemalla kévi minulle ilmi, ettd tdmén keskuksen osalta osa ryh-
mistd on poistettu kdytosta ja siirretty toiseen keskukseen. Muutostdissd 2001 oli myds eri laitteet, va-

laisimet ja rasiat vaihtaneet paikkaansa.

Kuten aikaisemmin totesin, oli helpompaa piirtdd vanhimman alueesta piirretyn kuvan mukaisesti koh-
teet ja sen jilkeen todeta uudemman piirustuksen avulla ja nykyhetkeen vertaamalla oikeat sijainnit eri
laitteille ja rasioille. Tama taktiikka oli todella hyddyllinen ja timin kautta pystyi heti huomaamaan

eron vanhaan piirustukseen.

Keskuksen alueella oli kaksi pistorasiakeskusta, jotka olivat saman ryhmin takana, ja tiloissa tyosken-
televéltd kuulin, ettd jos kumpikin keskus on samaan aikaan kdytosséd, sulake laukeaa. Kun kévin tilaa-
jan kanssa tutkimassa keskusta, totesimme, ettéd sulake eli tdssé tapauksessa johdonsuojakatkaisija oli
liian pieni. Kummassakin keskuksessa oli 32 ja 16 ampeerin kolmivaihepistorasiat ja kolme yksivai-

heista 16 ampeerin pistorasiaa. Johdonsuojakatkaisijan koko oli vain 25 ampeeria.

Téssd keskuksessa aiheutti lopussa himmennystd ryhmd, joka oli vuoden 2000 piirustukseen piirretty,
mutta joistain syystd vuoden 2001 piirustuksessa kyseinen ryhma oli unohdettu ja merkitty varaksi.
Avasimme tilaajan kanssa tdssdkin keskuksessa johtimien pédélla olevan suojamuovin ja totesin, ettd
kytkent6ja ei ole muutettu ollenkaan, poikkeuksena vuoden 2001 muutostdissa siirtyneet ryhmat. Ta-

mén kautta totesin, ettd ryhma 23 on edelleenkin olemassa.

Seuraava ongelma liittyi kiertoilmapuhaltimelle merkittyihin ryhmiin. Ryhmé numero 13 oli merkitty
syotoksi kiertoilmapuhaltimeen ja ryhmé numero 13.1 kiertoilmapuhaltimen ohjaukseksi. Tyon loppu-
vaiheessa sain kuitenkin selvitettyi, ettd kiertoilmapuhaltimeen menee vain yksi ryhm4 ja se oli ryhma
numero 13. Ryhmén numero 13.1 liittyvai jakorasiaa, johon ryhma olisi pédtetty, ei 10ytynyt mistéén.

Lopulta todenndkoinen jakorasia 16ytyi, mutta se oli ulottumattomissa, koska edessé oli ilmanvaihtoon
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liittyvaa putkistoa ja kostutin. Tiloissa oli tehty uudistuksia ja vanhat kiertoilmapuhaltimet oli vaih-

dettu uuteen, jolloin myds ryhmié oli otettu pois kdytostd, kuten RK Ilmanvaihdon kohdalla.

KUVA 8. RK Pintakisittelyn oven alta 16ytyvit moottorildhtdjen kytkimet ja merkkilamput.

5.4 RK Halli

RK Halli (KUVA 9) oli tilojen uusin keskus, johon tein sdhkoiset piirustukset. Piirtiminen oli helppoa,
koska jokainen tdahéin alueeseen liitetty laite ja rasia oli merkitty asianmukaisesti keskus- ja ryhméatun-
nuksella. Tdmdn keskuksen hankalin vaihe oli piirtdd johdotus mahdollisimman selkeéksi ymmartéa,

kun keskuksen alueella oli jo valmiiksi pari muun keskuksen ryhmié piirrettyna.

RK Hallin alueella oli uusien muutostdiden yhteydessd asennettu kolme pistorasiakeskusta (KUVA
10) (KUVA 11). Néiden kanssa minulla oli haastetta, kuinka piirtdd ne. Lihemmén tutkimisen ja ta-
sopiirustusta silmdilemailli totesin, ettd tulevaisuutta varten piirrdn pistorasiakeskukset omina keskuk-
sina ja niihin omat ryhmét. Ndin on helpompi kayttda tulevaisuudessa CADMATICin laskentatyoka-

luja hyodyksi, jos lisdd johonkin pistorasiakeskukseen uuden ryhmén. Yhteen pistorasiakeskukseen oli
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tehty muutos, joka liittyy ldhelld toimivaan olosuhdekammioon ja sen kdyttdmiseen. Toisin sanoen

olosuhdekammion kéyttoliittymén kautta ohjataan Pistorasiakeskus 2:n syottod kontaktorin avulla.

Tamén keskuksen alueella joutui hyppimiin ala- ja yldkerran tasokuvien vélilld, koska jakorasiat oli-
vat yldkerran kuvan puolella ja pistorasiat, valaistukset ja muut laitteet olivat taas alakerran puolella.
Tamén takia sijoitin viittaukset mahdollisimman selkedsti, jotta niitd on helppo tulkita, koska jo RK

Toimistojen aikana jouduin kdyttdméén viittauksia ja RK Hallin alueella oli myds RK Toimistojen

ryhmiin liittyvid rasioita ja valaisimia.

KUVA 9. RK Halli, kun kosketussuoja on kiinni.



KUVA 11. Pistorasiakeskus 2, olosuhdelaboratorion laitteita varten asennettu keskus.
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5.5 SPK Olosuhdelabra

Sahkopaidkeskus (SPK) Olosuhdelabra (KUVA 12) oli toiminut alun perin tilojen padkeskuksena, joka
oli syottinyt kolmea muuta keskusta, nykyéén se syottdd viittd keskusta. Alun perin sen nimi on ollut
Sahkopadkeskus, myohemmin nimi oli muuttunut muotoon SPK Vanha (RK Ty0st0) tai toisin pdin eli
RK Tyostod (SPK Vanha). Koska keskuksen ovessa itsessdin lukee Sdahkopaidkeskus ja muutenkin kes-
kus toimii sy6ttond monelle keskukselle, padtin muuttaa nimen tilaajan pyynnostd SPK Olosuhde-
labraksi. Muutenkin tiloissa tydskentelevit kayttivét lyhennettd SPK nimen yhteydessd. Nimen vaih-
don syyné oli my®ds se, ettd sen ryhmit olivat suuria ja ryhmidkin vain 12. Se oli pienin méari keskuk-
seen verrattuna moneen muuhun tiloissa olevassa keskuksesta. Koska tiloissa sijaitsi myos puhekieli-
send suunniteltu MK Puulabra, oli sen kautta luontevaa nimetd myds SPK Olosuhdelabra samanlaiseen

muotoon.

Keskusta silméilemilld huomasin, ettd selvittdminen muutaman ryhméin osalta on vaikeaa, koska ryh-
mit olivat niin suuria ja syottivit montaa eri keskusta, joten piti olla tarkkana sen suhteen, milloin voi

alkaa selvittdmién johtimien toisessa padssi olevat laitteet tai rasiat.

Ensimmaisen osalta saimme selvitettyd ryhmén takana olleen kolmivaihepistorasian. Seuraavan koh-
teen kohdalla oli hankaluuksia, koska ryhméén kuuluvaksi oletettu pistorasia ei kuulunutkaan ryhméén
vaan kyseisen ryhmén sulakkeet poistettuamme, totesimme etté se oli viereisen RK Hallin syotto.
Tama kévi piirustusten ja laskelmien mukaan jarkeen, koska alun perin oletettu ryhmé RK Hallin sy6-

toksi oli Cadmaticin mukaan sulakekoon mukaan liian suuri.

Tédmin keskuksen alueella oli kaksi kolmivaihepistorasiaa, joiden nimellisvirta oli suurempi kuin su-
lake, joka oli kyseisen ryhmén paikalla. Lisésin kyseisiin pistorasioihin varoituksen nimellisvirtaa pie-

nemmasti sulakkeesta.

Keskusta tutkimalla totesin, ettid ulkona on olosuhdelaboratorioon liittyva jdédhdytin (KUVA 13), johon
menee SPK Olosuhdelabrasta sy6ttokaapeli. Tdma jdéhdytin sijaitsee ulkona ja sielld sijaitsee my0ds

jadhdyttimen syottokaapeliin asennettu katkaisija.



KUVA 12. SPK Olosuhdelabra, keskus on aikaisemmin ollut tilojen padkeskus.

KUVA 13. Olosuhdelaboratorioon liittyvén jadhdyttimen katkaisija.

20
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5.6 MK Puulabra

Mittauskeskus (MK) Puulabra (KUVA 14) (KUVA 15) oli vaikeimmasta pdisté siitd tehtyjen piirus-
tusten epdloogisuuden vuoksi. Piirustuksia alueesta oli olemassa kaksi. Paremmin tehtyyn piirustuk-
seen oli merkitty ryhmét vairin ja yksittéisilla papereilla ollut piirustus sisélsi oikeat merkinnét, mutta
koko aluetta yksittéiset paperit eivit kattaneet. Timédn keskuksen osalta liikuin osittain tiloissa tyos-
kentelevien henkildiden tietojen varassa. Tamidn keskuksen kanssa minulla meni selvésti eniten aikaa.

Piti ensinékin tulkita keskuksessa olevat, hieman sekavat merkinnét.

Piirsin ryhmille péétepisteet ja tdssad vaiheessa huomasin pohjakuvan virheen, rakennuksen siséllé ole-
vaan maalauslinjastoon liittyen. Tdmén huomattuani sijoittelu hieman mutkistui, mutta aikaisemmin

piirtdmiéni rasioita, valaisimia, hyllyja ja kojeita hyvéksi kdyttien sain sijoiteltua laitteille syo6tot.

MK Puulabran alueella oli my0s vastaavat ryhmit kiertoilmapuhaltimelle kuten RK Ilmanvaihdon ja
RK Pintakisittelyn alueella. Erona tosin oli se, ettd syoton ja ohjauksen ryhmaét olleet samalla tunnuk-
sella alkavia, kuten RK Pintakisittelyn alueella oli eli ryhma 13 oli syo6ttd ja 13.1 oli ohjaus. MK Puu-
labran puolella ryhmét olivat 10 ja 12. Ryhmai 10 oli ohjaus ja 12 syo6tt6. Ainoastaan sy6tto oli ole-
massa vaikkakin ohjaukseen liittyvdn ryhmén 10 sulake oli vield paikallaan. Tama tuli ilmi onnekkaan

sattuman kautta, josta lisdé Piirikaaviot-osiossa.

MK Puulabra sisélsi my0s erikoisen yksivaiheisen voimapistorasian, jonka mallin mukaisen pistok-
keen tilaaja kertoi ndhneenséd asuntoautoihin liittyen. Tdmén todensin tutkimalla Internetin kautta vas-

taavia pistorasioita.

Tulkitseminen helpottui, kun 16ysin keskuksen materiaaleista piirikaaviot, jotka olivat erittdin loogi-
sesti tehtyjé, ja niiden avulla keskuksen tulkinta oli helpompaa. Loppujen lopuksi MK Puulabra ei niin
vaikea ollut kuin alkutiedot olivat ja tiloissa tydskentelevit henkilot pystyivét auttamaan eri laitteiden

historiaan ja sijaintiin liittyvissi asioissa.



KUVA 15. MK Puulabra, padkytkin, tariffimittari, moottorildhtdjen kytkimid ja merkkilamppuja.
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6 KESKUSKAAVIOT JA MERKITSEMINEN

Keskuskaavioita aloin tekeméén tasopiirtimisen ohella, kun keskuksen alue alkoi olla suurelta osin piir-
retty tasopiirustukseen. Keskuskaavioiden ensimmdisen tiyttdmisen jdlkeen alkoi selvitystyd, muuta-
mien ryhmien osalta, joita ei 10ytynyt nykyhetken katsannolla, koska keskuksissa oli puutteellisesti mer-

kittyjd ja vanhan viitteen omaavia l1dht6jd, jotka piti muuttaa vastaamaan nykyhetked.

Keskuskaavioiden péivittdminen oli aluksi helppoa, kunnes tiedot heittelivdt papereissa turhankin pal-
jon. Osaan papereista oli niukasti tehty korjauksia uusien asennusten my6td. Tdma johti selvitystyohon

kaapelihakulaitteen ja yleismittarin kanssa.

Keskuskaavioiden piirtdmisen kautta pystyi paivittdiméédn tasokuvan ajantasaiseksi, koska itse keskuk-
sista ndkee kaikki tehdyt muutokset, koska sulakkeita on otettu kdyttoon tai otettu pois kdytostd. Kes-

kuskaavioiden piirtdmisen kautta sain maéritettyd ryhmien nykyiset sulakekoot.

Merkitsin tarratulostinta kiyttden ryhmat ja keskustunnukset valaisimien kytkimiin, pistorasioihin ja ja-
korasioihin samalla, kun tein keskuskaavioita. Keskuskaavioiden tekemisen kautta myos itse tasopiirus-

tus pdivittyi samalla, kun totesin eri valaisimien ja rasioiden olemassaolon.

6.1 RK Toimistot ja RK Halli

RK Toimistot ja RK Halli olivat kaikkein helpoimmat piirtdd, koska niiden merkinnét itse keskuksessa
olivat ajan tasalla. Merkinnit itsessdén oli tehty kunnolla, tosin RK Hallin puolelle tein pienen muu-

toksen merkinngissa.

RK Toimistojen osalta keskuksen merkinnét ja paperinen keskuskaavio vastasivat toisiaan. Ryhmia
tarkastellessa liitin jokaisen ryhmaén rasioihin ja valaisimien kytkimiin ryhmien numerot ja keskustun-
nuksen, jotta mahdollisten hdiri6tilanteiden tai muutostdiden aikana tiedetdén mihin kyseiset kytkimet,
valaisimet ja rasiat liittyvét. Kolmivaiheryhmén osalta, joka oli nimetty Liedeksi, lisdsin huomautuk-
sen siitd, ettd kyseinen ryhmé on kéytdssd vain yhden vaiheen osalta. RK Toimistoihin piirsin myds

valaistukseen liittyvén ohjauspiirin.
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RK Hallin osalta ei ollut keskuskaaviota, mutta sen ryhmiin kuuluvat valaisimet, rasiat ja laitteet pystyi
helposti 16ytdmaén, koska merkinnit oli tehty rasioiden kansiin ja pistorasioissa ja valaisimien kytki-

miin oli liitetty ryhmén numero ja keskustunnus. RK Hallin merkint6ihin jouduin tekeméén muutoksia,
koska siihen oli lisdtty ryhma, jossa ei ollut kéytetty keskuksen asentaneen yrityksen kayttdmaa logiik-

kaa. (KUVA 16)

== \U/] 5 S

i 5 Wil

KUVA 16. RK Halli, kun kosketussuoja on poistettu.

Naéiden keskusten alueilla olleisiin laitteisiin ja rasioihin liitin niiden keskus- ja ryhméatunnukset.

6.2 RK Ilmanvaihto ja RK Pintakaisittely

RK Ilmanvaihto ja RK Pintakisittely olivat kumpikin yksinkertaisia piirtdd paperien avulla. Tosin RK
Pintakisittelyn uudemmissa papereissa oli ryhma 23 merkitty varalle, vaikka itse keskusta tutkimalla
pystyi toteamaan ja lopulta varmistamaan, ettd kyseinen valaistukseen ja poistumisvalaisimiin liittyva

ryhma oli olemassa.

RK Ilmanvaihto oli lopulta ylldtys, kun avasin itse sulaketaulun kosketussuojan yhdessi tilaajan kanssa

ja totesimme, ettd keskuksessa on ryhmid muutettu ja ettei keskuksessa ole tehty sisédisid muutoksia.
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Tamén keskuksen osalta muutin numerointia loogisemmaksi, muuttamalla ryhmét numerojarjestykseen,

kun vanha numerointi ei pitdnyt endd paikkansa. Suurin osa ryhmistd, jotka aiemmin olivat kolmivaihei-

sia, olivat kdytossd endd yhden vaiheen osalta.

KUVA 17. Ryhmaé- ja pistorasiakeskusten osoite ja keskus- ja ryhmétunnus.

KUVA 18. Jakorasian osoite ja keskus- ja ryhméatunnus.

Naiiden keskusten alueella liitin keskuksiin niiden keskus- ja ryhmétunnukset (KUVA 17) ja niiden

alueilla olleisiin laitteisiin ja rasioihin niiden vastaavat tunnukset (KUVA 18).

6.3 SPK Olosuhdelabra ja MK Puulabra
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Keskuskaaviot SPK Olosuhdelabran ja MK Puulabran osalta olivat hiukan vanhentuneet eivétka olleen
endd paikkansa pitdvid. Ndiden osalta jouduin avaamaan metallisia suojakansia ja tutkimaan sulakeko-

kojen avulla minne tietyt ryhmét johtavat.

Tamén keskuksen osalta piti tehdd muutoksia, koska merkinnét olivat joko vanhentuneita tai epéselvia.
Tilaajan kanssa selvitimme kytkemailld padkytkimen auki ja sen jdlkeen ottamalla kahvasulakkeet irti.
Tama tehtiin lounastauon aikana, jolloin paikalla ei muilla tilassa tydskentelevilld ollut mitdan tarkeda
menossa. Kahvasulakkeiden poistamisen jdlkeen laitoimme keskuksen padkytkimen kiinni, jolloin ka-
vin tarkistamassa jannitteet muutamassa oletetussa kohteessa. Tama toistettiin, jokaisen kahvasulak-

keisen ryhmén kanssa

SPK Olosuhdelabran osalta pystyin tutkimaan pienimmét ryhmat yleismittaria kdyttdmalld ja totea-
malla, kun otin sulakkeen pois niin tietty pistorasia oli ’pimed” eli jannitteeton. Ryhmien tunnukset
paivitin uudella tavalla, koska osassa oli kylld olemassa ryhméitunnus mutta keskustunnus puuttui suu-
rimmasta osasta. Kahden voimapistorasian yhteyteen jouduin lisddmaén keskuskaavioon ja itse rasi-
aankin varoituksen siitd, ettd sulakkeet ryhmien takana ovat liian pienid. Lisdsin my0s itse keskukseen

metallisen suojan paille 14htojen sijainnit, jotta ne 10ytyvit nopeasti.

Kahvasulakkeiden poiston ohessa huomasimme tilaajan kanssa, ettd yhden ryhmén osalta kahvasulak-
keiden alustat olivat vialliset. Tilaaja otti tdstd kuvan ja ty6turvallisuus ilmoitti, ettd alusta tulee vaihtaa

pikaisesti.

MK Puulabran osalta tein saman asian kuin SPK Olosuhdelabran kanssa eli laitoin keskuksessa metal-
lisuojien péélle tarratulostimella ldhtdjen sijainnit. MK Puulabran kanssa jouduin muuttamaan keskuk-
sen numerointia, koska sinne oli lisdtty 1dht6jd ja numerointi oli suoritettu vairin, koska keskuksessa
oli samalla numerolla merkitty lisattyjd ryhmid. Poistin vanhat numerot ja lisésin jatkuvan numeroin-
nin huomioiden sen, mitkd ovat jo kdytossd. Ndiden lisdksi merkkasin laitteisiin ja rasioihin keskus- ja

ryhmétunnukset.
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7 PIIRIKAAVIOT

Piirikaaviot olivat joiltain osin olemassa ja olin valmis ne piirtdiméén, ajateltuani, ettd suoraan paperilta
sdahkoiseksi se ei pitdisi olla vaikeaa. Tosin tilaaja sanoi heti tyovaiheen alussa, ettd otan suurimman

huomion tasopiirustukseen ja keskuskaavioihin. Piirikaavioihin kdytetddn aikaa, jos siihen sité riittda.

Piirikaavion piirtdminen tuli toteen, kun erdénd pdivana tiloissa tydskennelleet huomasivat, ettid [ampo-
tila oli normaalia alhaisempi. Paikalla kdyneet huoltohenkil6t 16ysivdt ongelman ja se liittyi vanhoihin
kytkentdihin. Virta kiersi vanhojen kojeiden kautta, joihin itsessdén ei tullut endd kytkentivirtaa, jolloin
lauetessaan ne eivét mene takaisin paélle (KUVA 19). Tyon tilaaja pyysi minua piirtdméén kiertoilma-
puhaltimista piirikaaviot tulevaisuutta varten. Piirikaavioiden piirtdminen oli itselleni uutta, joten piti

opetella piirikaavioiden piirtdminen ohjelmalla.

Aluksi oli ongelmia, kun ei ollut kokemusta piirikaavioiden piirtdmisestd, mutta onneksi ohjaajalta sain
hyvit vinkit, miten piirikaavio kannattaa piirtdd. Piirikaavion piirtiminen oli lopulta ihan helppoa, kun-
han saatavilla on tarvittavat tiedot. Omalta kohdaltani kesti pahk&illd miten piirikaavio pitéisi kiertoil-
mapuhaltimesta piirtdd. Aluksi tehdyt tutkimukset kiertoilmapuhaltimen kytkenndisté jattivit arvailuja,

joten tutkin uudelleen ja 16ysin ratkaisun ongelmaani, kun puuttuva kytketty johto 16ytyi.

Piirikaavion piirtdminen oli vaikeaa, koska aikaisemmat piirikaavion piirtdmiset olivat suhteellisen yk-
sinkertaisia piirtdd. Piirtdiminen helpottui, kun piirsi paperille ensin luonnoksen, joka selvensi huomat-
tavasti kokonaiskuvaa kiertoilmapuhaltimesta ja siihen liittyvistd kytkenndistd. Onneksi omien tutki-
musteni avulla sain selville, ettd rakennuksessa olevat kolme kiertoilmapuhallinta oli kaikki samalla ta-

valla kytketty ja sisdlsivdt samat komponentit: sddtimen, venttiilin ja itse puhaltimen.

Piirikaavioiden piirtdminen oli yllattdvdn hankalaa, kun kokemus niiden tekemisestd oli kdytinnossa

nolla. Opiskelun aikana oli yleensd yksinkertaisia piirikaavioita, joita opeteltiin tulkitsemaan.



KUVA 19. Kiertoilmapuhaltimen kojeet, vasemmalla vanhat ja oikealla nykyinen sdidin.
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8 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli luoda Centrian Joutsentien tiloille yhtendinen tasopiirustus ja ajantasaiset keskus-
kaaviot. Tarkoituksena oli luoda sdahkoiset piirustukset, joita on helpompi paivittdd ja korjata tarpeen

tullen. Lisdtyona tein kolmelle kiertoilmapuhaltimelle piirikaaviot.

CADMATIC-piirto-ohjelmalla piirsin tasopiirustuksen Centrian Joutsentien sdhkopisteistd. Témén jil-
keen siirryin keskuskaavioiden tekemiseen samalla ohjelmalla ja sen kautta pystyin myds muokkaa-
maan tasopiirustuksen vastaamaan todellisuutta. Liséksi liitin laitteisiin ja rasioihin sekd valaisinten
kytkimiin keskus- ja ryhméatunnukset, jotta ne voidaan tunnistaa tasopiirustuksesta ja keskuskaaviosta.

Lopuksi tein tarvittavat piirikaaviot tilaajalle.

Mielesténi sain luotua tilaajalle tarvittavat piirustukset sdhkodiseen muotoon ja vaikka piirikaavioiden
piirtdminen oli aluksi vaikeaa, sain kuitenkin nekin tehtyd huolellisesti loppuun. Tésti tosin kiitdn oh-

jaajaa hyvistd ohjeista ja vinkeistd, jolloin itsekin ymmaérsin enemmaén piirikaavioiden piirtdmisesta.

Tyo6n aikana huomasin, etti olisin voinut hieman helpottaa omaa hommaani, tarkistamalla keskukset jo
itse tasopiirustuksen aikana. Toisaalta mielestédni oma toimintatapa eli piirtda ensin saatavilla olevien

piirustusten avulla niiden mukaiset ryhmat ja laitteet. Tdmén kautta on helpompi todeta itse muutokset
vanhaan ja muokata ne vastaamaan todellisuutta. Tyon aikana ymmarsin ja totesin my®ds tilaajalle, ettd
muutostdiden selkedt merkinnét ja korjaukset kuviin ja kaavioihin, helpottaa huomattavasti tulevaisuu-

dessa tehtdvid muutoksia.
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9 JOHTOPAATOKSET

Piirtdiminen on helpompaa itse rakentamisvaiheessa, koska silloin on saatavilla kaikki mahdollinen
tieto kytkentoihin liittyen. Jilkeenpéin piirtimisessd haastetta tuovat erindiset esteet, koska pitiisi 16y-
tad kaikki mahdolliset rasiat, joiden kautta johdotus kulkee. MyOs moneen kertaa korjatut ja sekavasti
merkityt kaaviot tuottavat ongelmia tulkinnassa. Tdmaén takia olisi suositeltavaa, ettd paperiset kaa-
viokuvat korvattaisiin uusilla puhtailla ja korjatuilla kaaviokuvilla, jotta ei synny ongelmia niiden tul-

kinnassa.

Ty6 vaikutti alkuun vaativalta ja paljon aikaa vieviltd, kun suhteutti sen omaan ldhtdtasoon itse ohjel-
man kanssa. TyOn edetessd, kun aiemmin opitut asiat piirtdmiseen ja itse ohjelmaan liittyvit lainalai-
suudet pystyivét sisdistimain niin itse piirtiminen nopeutui huomattavasti. Rasioiden ja laitteiden mer-
kintd helpottaa huomattavasti tulevaisuudessa tehtdvia muutostditd. Jokainen muutos pitdd merkiti
mahdollisuuksien mukaan sdhkokuviin tai keskuskaavioihin. Itse ryhmamerkinté laitteessa tai rasiassa

helpottaa kuvien tulkintaa ja muutoksia.

Muutostoiden yhteydessé, vaikka koskisi vain laitteen vaihtoa, olisi hyva piirtdd selventdava kuva siité,
mitd ryhmid on kytketty laitteeseen, joko padvirtapiiriin tai ohjausvirtapiiriin. RK Pintakésittelyn alu-
eella jai yksi todentamatta oleva ryhma eli ryhmé 13.1, kun sitd ei ole piirretty tai merkitty mihink&én
paperiin paittymain. Ainoa johtolanka tdhankin oli vain kaksi jakorasiaa, joiden kytkentoihin késiksi
padseminen oli kostutinlaitteen ja ilmanvaihdon takana, jonne ei padse tikkailla tai nosturilla katso-

maan.
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