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Liite 1. Pintaussuunnitelman ohjeistus



Termit

Asfalttilaji = Tietty asfalttityyppi, jolle on maaritelty maksimiraekoko
Asfalttimassa = Asfaltti, jota ei ole levitetty ja tiivistetty

Asfalttipintaus = Korjausmenetelma, jossa vanhan paallysteen paalle tehdaan uusi asfaltti-

paallyste
Asfalttipaallyste = Asfaltti, joka on levitetty ja tiivistetty tai valettu
Asfalttityyppi = Asfaltti, jolla on tietynlaiset ominaisuudet, kuten asfalttibetoni (AB)

Pintaussuunnitelma = Suunnitelma tehtavista asfalttipaallysteen korjauksista



1 Johdanto

Asfalttipaallyste kuluu liikenteen ja sddolosuhteiden vaikutuksista ja sita on korjattava. Paal-
lyste on pidettava hyvassa kunnossa muun muassa liikenneturvallisuuden sailyttamiseksi.

Tienpitdjalla, joka on usein kunta tai valtio, on vastuu kunnossapidosta.

Lappeenrannan kaupungilla ei ole dokumentoitua ohjeistusta asfalttipintausten tydtehta-
vista. Toimintamallia, miten korjattavat kohteet valitaan, minkalainen asfalttipaallyste mihin-
kin kohteeseen on sopivin ja mitd on huomioitava asfaltoinnin valvonnassa, ei ole ollut.
Laadukkaan ja kaytanndllisen ohjeistuksen avulla tyétehtavien ennakointi, suunnittelu ja ai-

katauluttaminen tehostuvat ja selkeytyvat ja tydskentelysta tulee kustannustehokkaampaa.

Toimeksianto opinnaytety6hon tuli Lappeenrannan kaupungin kunnossapitoyksikoélta. Ti-
laajan tavoitteena oli, ettd jatkossa asfalttipintauksista, niiden suunnittelusta ja suunnitte-
luun vaikuttavista tekijoistéd saadaan parempi kokonaiskuva. Ohjeistuksen avulla asfalttipin-

tausten prosessi voidaan esittaa uudelle tyontekijalle havainnollistavasti.

Opinnaytetydn tarkoituksena on laatia Lappeenrannan kaupungille kaytanndllinen ja laadu-
kas ohjeistus asfalttipintausten tytehtavista. Ohjeistus otetaan kayttdon tiemestarin ja kun-

nossapitopaallikon tyotehtavia selkeyttamaan.

Ohjeistus on rajattu kasittelemaan vain Lappeenrannan kaupungin kunnossapitoyksikén
vastuulla olevia asfalttipintauksia. Ohjeistuksessa ei oteta kantaa kaupungin rakennutta-

misyksikon teettamiin asfalttipintauksiin tai korjausvelkakohteisiin.

Aineisto tietopohjaan kerataan alan luotettavista julkaisuista, kuten Vaylaviraston ohjeistuk-

sista ja PANK ry:n materiaaleista.



2 Kunnan vastuut ja velvoitteet kadun kunnossapidossa

2.1 Kadunpito

Kadunpidolla tarkoitetaan kadun suunnittelemista, rakentamista, kunnossa- ja puhtaanapi-
toa seka muita tarpeellisia toimia, joilla katualueen rakenteita sovitetaan yhteen. Kadunpi-
don jarjestdminen on kunnan vastuulla. (Maankaytt6- ja rakennuslaki 1999/132, 84 §.) Ka-
tualue tarkoittaa asemakaavassa esitettya katualuetta maanalaisine, -paallisine ja -ylapuo-
lisine johtoineen, laitteineen ja rakenteineen, ellei asemakaavassa ole toisin esitetty (Maan-
kayttd- ja rakennuslaki 1999/132, 83 §).

Maankaytto- ja rakennuslain 1999/132, 86 § mukaan kadunpitovelvollisuus alkaa, kun ase-
makaavan mukaan toteutuneen maankayton liikennemaarat sita edellyttavat ja kadun ra-
kentamisesta aiheutuvat kulut pysyvat kohtuullisina. Maankaytt6- ja rakennuslain 1999/132,
86 § mukaan kunnan on mahdollista tehda paatés kadunpidon lopettamisesta, jos tarvetta

kadunpidolle ei enda ole toteutuneen maankayton takia.
2.2 Kunnossapito

Kadun kunnossapito sisaltaa toimet, joilla turvataan kadun pysyminen tyydyttavassa kun-
nossa liikenteen tarpeille. Kunnossapidon taso maaraytyy muun muassa kadun liikenteelli-
sen merkityksen, likennemaarien, terveellisyyden ja turvallisuuden mukaan. Rikkoutuneen
paallysteen korjaaminen tai uudelleen paallystaminen seka sorapaallysteisen kadun tasai-
suus ja pdlyn hallinta sisaltyvat kunnossapitoon. Myds katualueella olevat istutukset, kalus-
teet, likennemerkit, kaiteet ja muut vastaavat ovat osa kunnossapitoa. Talvella kunnossa-
pitotoita on lisaksi lumien auraaminen, pois kuljettaminen ja liukkauden torjunta. (Laki ka-

dun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 1978/669, 3 §.)

Ellei kunta ole toisin paattanyt, tontinomistajan vastuulla on tontin kohdalla olevan jalkakay-
tavan kayttokelpoisena pitaminen. Talla tarkoitetaan lumitdiden tekemista, liukkauden tor-
juntaa seka liukkauden torjuntaan kaytetyn kiviaineen poistamista ja tarvittaessa jalkakay-
tavalle tai sen viereen kertyneiden lumivallien poistamista. Liséksi jalkakaytdvan vieressa
olevat katuojat ja sadevesikourut on pidettava jaasta ja lumesta puhtaana. Tontille johtavan
kulkutien kunnossapito on myds tontinomistajan vastuulla. (Laki kadun ja erdiden yleisten

alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 1978/669, 4 §.)
2.3 Puhtaanapito

Kadun puhtaanapito sisaltda toimia, joilla turvataan kadun pysyminen siistina ja turvallisena.

Toimia kadun siisteyden ja turvallisuuden takaamiseksi ovat lehtien, roskien ja irtonaisten



esineiden poistaminen ajoradalta ja jalkakaytavalta. (Laki kadun ja erdiden yleisten aluei-

den kunnossa- ja puhtaanapidosta 1978/669, 9 §.)

Tontinomistajan velvollisuuksiin kuuluu kadun puhtaanapito tontin rajasta kadun keskivii-
vaan saakka, kuitenkin maksimissaan 15 metrin leveydeltd. Ajoradan vastakkaisella puo-
lella olevan pyoratien tai jalkakaytavan puhtaanapito ei kuulu tontinomistajalle. Katualueella
olevat istutusalueet eivat kuulu tontinomistajan puhtaana pidettavaksi, mutta maksimissaan
3 metrin etdisyydelle tontin rajasta ulottuva viherkaista tai oja, joka rajoittuu valittomasti
tonttiin, on tontinomistajan pidettdva puhtaana. Jos katualueella on istutusalue, voi tontin-
omistajan puhtaanapitovastuu ulottua 24 metrin etaisyydelle tontin rajasta. Kunta vastaa
muilta osin kadun puhtaanapidosta. Kunnan puhtaanapitovelvollisuuteen kuuluu myés ka-
dulla olevat istutukset, korokkeet, likennemerkit ja muut vastaavat laitteet. (Laki kadun ja
eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 1978/669, 10 §.) Kuvassa 1 ha-

vainnollistetaan kunnossa- ja puhtaanapitotdiden vastuunjakoa.
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,~. keskilinja E D
<
9 []
|

PUHTAANAPITO PUHTAANAPITO

- lian, lehtien,roskien, - lian, lehtien,roskien
rikkaruohojen ja G . ; ¥ ; : 3 rikkaruohojen ja
irtonaisten esinei- |Kiint. A | Kiinteistd A Kunta |[Kiint Kiinteistd B Kiint. B irtonaisten esinei-
den poisto max.3m A den poisto
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siistiminen siistiminen
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PITO PITQ
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Kuva 1. Kunnossa- ja puhtaanapidon vastuut (Tampere 2021)



Kunnossa- ja puhtaanapitovastuun jakaantumiseen vaikuttaa kevyen liikkenteen vaylan koh-
dalla se, onko kyseessa jalkakaytava vai pyoratie tai yhdistetty jalkakaytava ja pyoratie.
Kiinteistdon rajautuvan viheralueen tai ojan puhtaanapito on kiinteistén vastuulla maksimis-

saan kolmen metrin etaisyydelta kiinteiston rajasta.
2.4 Kadun kunnossapidon laatutaso

Lakia kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta uudistettiin osittain
1.11.2005 voimaan tulleella lailla (547/2005). Osittaisuudistuksen vuoksi kunnalla on pa-
remmat mahdollisuudet asettaa kadun kunnossa- ja puhtaanapitotehtavat tarpeen mukaan
tarkeysjarjestykseen ja katuluokitusten mukaan Kkiireellisyysjarjestykseen. (Kuntaliitto
2021.)

Priorisointia voidaan tehda kadun liikenteellisen merkityksen ja liikenteen maaran, eri liiken-
nemuotojen tarpeen ja liikenneturvallisuuden perusteella. Vilkkaasti liikenndidylla keskus-
tan kadulla, jossa linja-autot kulkevat, edellytetdan korkeampaa kunnossapidon tasoa, kuin
tonttikadulla. (Kuntaliitto 2021.)



3 Lappeenrannan kaupunkiorganisaatio

Lappeenrannan kaupungin Kunnossapitoyksikké on osa Kadut ja ymparistd -vastuualuetta.
Kunnossapitoyksikdn alaisia tehtaviad ovat muun muassa katujen, liikennealueiden ja viher-
alueiden kunnossapito, tilapaiset opastusluvat ja liikennejarjestelyt seka katualueen vuok-
raaminen. (Lappeenranta a.) Kunnossapitoyksikdssa tydskentelevat tiemestarit vastaavat
likennevaylien kunnossapidosta (Lappeenranta b). Kuvassa 2 on kuvattu Lappeenrannan

kaupunkiorganisaation rakentuminen.

LAPPEENRANNAN kaupunkiorganisaatio

Kaupunginhallitus

E-K Pelastuslaitos/ Itk Sisainen tarkastus

Strateginen ohjaus ja toiminnanohjaus

1l kaupunginsihteeri, Rahoitusjohtaja Strategiajohtaja Matkailu-, markkinointi-
viestintdjohtaja Jari Iskanius Markus Lankinen ja asiakaspalvelujohtaja
Alina Kujansivu Talous ja rahoitus Strategiatys ja kehittaminen, Mirka Rahman

Viestints ja markkinointi tyollisyys, hyvinvointija Matkailu ja tapahtumat,

terveyden edistaminen asiakaspalvelu
SOSIAALI- JA TERVEYSPALVELUT
EKSOTE

KAUPUNKIKEHITYS LTK

palvelut Tuomo Sallinen
. Asikiriahallinto, assistenttipaivelut,
H hankinnat ja kilpaiiuttaminen,
tistohailinto ja osaliisuus sekd
turvallisuus-ja riskienhailinta

ja Pasi Leimi

ja Tuija Willberg

+ Kulttuuritoimi
+ Litkuntataimi

- Nuorisotaimi

Kuva 2. Lappeenrannan kaupunkiorganisaatio (Lappeenranta d)

Kaupunkilaisten ja elinkeinoeldaman tarvitseman yhdyskuntatekniikan suunnittelusta, raken-
tamisesta, rakennuttamisesta ja yllapidosta vastaa Kadut ja ymparist6é -vastuualue. Myds
kaupunkilaisten ja elinkeinoelaman palveleminen katu-, likenne- ja viherpalveluissa on Ka-
dut ja ymparistd -vastuualueen vastuulla. Keskeisia tehtavia vastuualueella ovat katujen ja
ympariston suunnittelu, rakennuttaminen, joukkoliikenne ja pysakoinninvalvonta. (Lappeen-

ranta a.)

Kadut ja ymparistd -vastuualue on osa Elinvoima ja kaupunkikehitys -toimialaa, jonka teh-
tava on tuottaa teknisia ja aineettomia palveluita ja tuotteita kaupunkilaisille ja elinkeinoela-
malle. Toimialan palveluita ja tuotteita ovat maankaytén suunnittelu, paikkatiedosta vastaa-

minen, rakentamisen viranomaistehtavat ja neuvonta sekd asumisen edistdminen.



Toimialan tehtavana on myos yritys- ja sijoittumispalveluiden tuottaminen seka elinkeinotoi-

mintaympariston kehittdminen. (Lappeenranta c.)



4 Asfalttipaallysteet

Yksinkertaisimmillaan asfaltti on kiviaineksen ja sideaineen muodostama seos. Kiviaines
on useimmiten kalliomursketta ja sideaine on bitumia. Lisdaineilla asfaltin ominaisuuksia
pystytddn muokkaamaan ja useita erilaisia asfalttityyppeja on kehitetty teollisuuden moni-
muotoisiin tarpeisiin. Lisaaineita ovat esimerkiksi kuidut, sementti ja tartuntaa parantavat
aineet. My0s kiviaineksen ja bitumin laaduilla pystytdan vaikuttamaan asfalttipaallysteen
kulutuskestavyyteen. On muun muassa asfalttityyppeja, joista vesi paasee hyvin lapi, as-
falttityyppeja, joista vesi ei padse lapi ja asfalttityyppeja, joilla on erinomainen staattisen
kuorman kestavyys. (Peab a; PANK ry 2018.)

Asfalttipaallyste on pélyaméaton, kestava ja taloudellinen paallyste kaduille ja teille. Kevyen
likenteen vaylat, kavelytiet, torit, pihat ja parkkipaikat paallystetdan myds usein asfaltilla.
Hyvat kitkaominaisuudet ja silea pinta sekd vahainen vierimisvastus ja alhainen melutaso

vaikuttavat myods myonteisesti asfalttipaallysteen suosioon. (PTL 2012.)

Asfalttipaallysteen kierratettavyys on hyva. Kaytanndssa kaikki asfaltti, joka joudutaan kai-
vamaan ylos tai jyrsitdan, voidaan kierrattda. Vanha asfaltti murskataan haluttuun raeko-
koon. Murskauksesta syntynytta kierratystuotetta kutsutaan asfalttirouheeksi. Suurin osa
asfalttirouheesta menee raaka-aineeksi uuden asfaltin valmistamiseen. Osa asfaltti-
rouheesta kaytetadan tie- ja pohjarakentamisen rakennemateriaalina. (PTL 2012.) Asfaltti-
rouhetta voidaan kayttaa uuden asfaltin valmistuksessa kulutuskerroksessa enintdan 50 %
ja muissa sidotuissa kerroksissa jopa 70 %, tapauskohtaisesti tilaajan erikseen maarittele-
mana suurempiakin maaria (PANK ry 2017, 91).

Asfalttimassan valmistus, levitys ja tiivistys

Asfalttimassa valmistetaan asfalttitehtaalla, josta ennen kaytettiin termia asfalttiasema. As-
falttitehdas voi olla kayttdétarkoituksen mukaan kiintea tai siirrettava (PANK ry 2018). Siirret-
tava asfalttitehdas mahdollistaa asfaltin valmistuksen lahelld kohdetta. Kaukana kiinteasta
asfalttitehtaasta sijaitsevan valtatien paallystdminen onnistuu huomattavasti tehokkaam-
min, jos lahelle pystytetaan siirrettava asfalttitehdas. Asfalttimassan kuljetus on kustannus-
tehokkainta, kun kuljetettava matka on mahdollisimman lyhyt. Asfalttimassa ei myoskaan
likaa jadhdy kuljetuksessa, kun matka asfalttitehtaalta tydmaalle pysyy kohtuullisena. Jos-
kus voi olla tarpeellista pystyttaa siirrettava asfalttitehdas, vaikka kiintea asfalttitehdas oli-
sikin lahella. Asfalttimassojen tuotantomaarat tai valmistettavien asfalttityyppien erot voivat

olla niin suuria, etta on jarkevampaa valmistaa niitd kahdella eri asfalttitehtaalla.

Asfalttitehtaalla kiviaines kuivataan kuivausrummussa kuumentamalla se lampdétilavaati-

musten edellyttdmaan lampdotilaan. Sekoittimessa kiviaines, mahdolliset lisdaineet ja



kuumennettu sideaine sekoitetaan ja niistd syntyy valmis asfalttimassa, joka pudotetaan
suoraan kuljetusauton lavalle tai varastoidaan massasiiloon myéhempaa purkua varten.
Asfalttitehdasta ohjataan tietokoneella. (PANK ry 2018)

Asfalttitehtaalta Iahtenyt asfalttimassa kuljetetaan tydkohteeseen kuorma-autolla. Kuorma-
autosta asfalttimassa kipataan asfaltin levittimeen. Levittiminen avulla asfalttimassa levite-
taan alustaan halutun paksuisena ja levyisena. Jos uudelleen paallystetdan vanhaa asfalt-
tia, uuden ja vanhan asfalttikerroksen valiin levitetaan yleensa tartuntaa parantavaa liimaa-
ainesta. Kasityokaluilla, kuten asfalttikolalla ja lapiolla, tehdaan tarvittavat viimeistelyt, kuten
saumojen viimeistely. Lopuksi asfalttipaallyste tiivistetaan tavoiteltuun tiiveyteen tilantee-
seen sopivalla tiivistyskalustolla. Niin asfaltin levittimia kuin tiivistyskalustoakin on monen

kokoisia ja ne mitoitetaan aina tydkohteen koon perusteella. (PANK ry 2018.)

Ennen varsinaisen levitystyon alkamista on usein tehtava erilaisia valmistelevia t6ita. Asfal-
toitavan alustan mahdollinen puhdistaminen, liimaus, tulevan paallysteen reunojen merkit-
seminen ja kaivojen ja venttiilien kansistojen suojaaminen ja merkitseminen ovat niin kut-
suttuja esitoita. Jalkitdind mitataan asfaltoidun alueen pinta-ala ja liuostetaan uuden ja van-
han paallysteen saumat bitumiemulsiolla ja hienorakeisella kiviaineksella. Saumojen liuos-

tus estaa epatoivottua saumojen purkaantumista. (PANK ry 2018.)



5 Asfalttipaallysteiden korjaaminen
5.1 Korjaamisen perusteet

Asfalttipdallysteitd voidaan korjata monella tapaa. Tassa opinnaytetydssa kasitelldan vain
tilaajaorganisaation kayttamia korjaus- ja paikkausmenetelmia. Paallyste kannattaa korjata
mahdollisimman nopeasti ongelman havaitsemisen jalkeen, jotta saastytaan isommilta vau-
rioilta ja korjaustoimilta (Peab c). Paallysteen kuntoa on tarkea tarkkailla sdannoéllisesti. Kun
paikkaukset ja korjaukset tehdaan ennakoivasti, on lopputulos monesti laadullisesti ja ta-
loudellisesti parempi, kuin kiireellisesti toteutetuilla laajamittaisilla kasitydna tehtavilla paik-
kauksilla. Suunnitellessa paikkauksia on olennaista tunnistaa ja tietaa kohteet, joiden paik-

kaaminen on tehotonta. (Vaylavirasto 2019, 9.)
5.2 Paallysteen vauriot

Asfalttipaallysteen vaurioita ovat reiat, halkeamat, purkaumat ja muut paallysteen epatoivo-
tut muodonmuutokset, jotka vaikuttavat paallysteen rakenteelliseen toimintaan, hairitsevat
tai vaarantavat liikennetta, tai vaurioittavat paallysteen alempia rakennekerroksia. Myos
paallysteen epatasaisuus ja kaltevuusvirheet ovat paallysteen vaurioita. Vauriot paallys-
teessa voivat myods aiheuttaa ymparistéhaittoja, kuten meluhaittoja tai pohjaveden saastu-
mista, jos pohjavedensuojaukseen suunniteltu vesitiivis asfalttipaallyste ei toimi tarkoituk-

senmukaisesti. (Vaylavirasto 2019, 10-11.)

Asfalttipdallyste voi vaurioitua monella tapaa. Vaurioitumisen voi aiheuttaa routiminen,
puutteet alemmissa rakennekerroksissa, vaarat materiaalit, vaarat tyétavat tai liikenteen ai-
heuttama kuormitus. Jotta pystytaan valitsemaan paallysteen oikea korjausmenetelma, on
olennaista tunnistaa vaurion aiheuttaja, varsinkin jos vaurion aiheuttaa muiden rakenneker-

rosten ongelmat. (Vaylavirasto 2019, 10.)
5.3 Pienet paikkaukset

Asfalttipdallysteen paikkaamisella tarkoitetaan pienehkdja kunnossapitotéita, joiden avulla
paallyste pysyy tien liikenteellisen merkityksen huomioiden riittdvassa kunnossa. Paallys-
teen paikkaamisen tarkoituksena on turvallisuuden sailyttdminen, vaylan pysyminen liiken-
noitavassa kunnossa seka uudelleen paallystamisen ajankohdan siitdminen myodhem-
maksi. Pienen paikkauksen laajuutta ja tarpeellisuutta arvioidaan suhteuttamalla kustan-
nuksia ja saavutettavaa hyotya. Jos paallysteen kunto ei tdytd minimilaatuvaatimuksia pie-
nen paikkaustydn jalkeenkaan, on syyta alkaa valmistelemaan suurempaa korjaustoimia.
(Tiehallinto 2009, 11.)
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Pysyva paikkaus on menetelm3, jossa paallyste korjataan paikkaustdiden laatuvaatimusten
mukaisesti. Pysyvia paikkauksia tehdaan normaalien vaurioiden paikkaustoiminnan yhtey-
dessa tai ennakoivasti. Ennakoiva paikkaus tarkoittaa vaurioiden paikkaamista varhaisessa
vaiheessa ja hyvissa olosuhteissa. Ennakoiva paikkaus edellyttda tien pintojen jatkuvaa
tarkkailua ja tuntemista. Ennakoivalla paikkauksella pystytdan vahentdmaan yksittaisten

kasitydona tehtavien paikkausten maaraa. (Tiehallinto 2009, 16; Vaylavirasto 2019, 17.)

Tiehallinnon 2009 julkaisemassa Paallysteiden paikkaus -ohjeessa kaytetdan termia tila-
paispaikkaus, mutta paivitetyssa, Vaylaviraston 2019 julkaisemassa Paallysteiden paikkaus
ohjeessa ei enaa termia kayteta. Nykyaan pyritdan tekemaan kiireelliset kasityéna tehdyt
paikkauksetkin niin laadukkaasti, ettei samaa kohtaa tarvitse paikata uudelleen. Kiireellisien
paikkauksien maaraa pyritddn vahentdmaan hyvalla suunnittelulla, ennakoinnilla ja ohjel-

moidulla paikkauksella. (Vaylavirasto 2019, 4.)

Paikkausmenetelman valinnassa tarkastellaan kustannuksia ja saavutettavaa lopputulosta.
Tarkoituksena on saavuttaa riittavan hyva lopputulos mahdollisimman pienilld kustannuk-
silla. Riittdvan hyva on pintauksissa l&hes alkuperaisen paallysteen veroinen ja paikkauk-
sissa muun paallysteen mukainen seka ulkonadllisesti tyydyttava. Korjausmenetelman va-
lintaan vaikuttavat muun muassa kulutuskerroksen asfalttilaji, vaurion esiintymismuoto,
keskimaarainen vuorokausiliikenne, vaurion kasvuarvio, paikkauksen kiireellisyys ja uudel-
leen paallystamisen todennakoinen ajankohta. Pienien paikkausten yleisimmat korjaustavat
ovat ensisijaisesti asfalttibetonilla (AB), toissijaisesti valuasfaltilla (VA) kasityona tai koneel-

lisesti paikkaamalla. (Vaylavirasto 2019, 21.)
5.4 Urapaikkaukset

Urapaikkauksella tarkoitetaan urien, reunapainumien ja verkkohalkeamien paikkausta. Ura-
paikkauksessa on kaytettava sellaista asfalttityyppia, ettei mydhemmin tehtavalle uudelleen
paallystamiselle ole haittaa. Valuasfaltin kayttd on kielletty urapaikkauksissa. (Vaylavirasto
2019, 39.)

Uraremix-menetelmassa tien pinta kuumennetaan ja jyrsitdan kuumana 1-1,2 metrin levey-
delta. Jyrsitty massa sekoitetaan paallystyskohteessa uuden asfalttimassan ja tarvittaessa
lisdsideaineen kanssa. Sekoitettu massa levitaan ja tiivistetaan tien pintaan. Kaytettavat
asfalttityypit ovat AB ja SMA ja niiden menekki on noin 15-50 kg/m?. Lisattavan asfalttimas-
san menekkiin vaikuttavat uran leveys, syvyys ja muoto. Uraremix-menetelma ei vaikuta

mydhempiin paallystysteenkorjausmenetelmiin. (Vaylavirasto 2019, 39—40.)

Uraremix-menetelmaa kayttaen kulutuskerroksen asfaltista saadaan kustannustehokkaasti

tasoitettua urapainaumat, jotka ovat riski liikenneturvallisuudelle. Uraremix-menetelman
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avulla pystytdan myos siirtdmaan kustannuksiltaan suurempaa ja laajempitoista uudelleen
paallystamista useitakin vuosia. Uraremix-menetelmalla korjataan liikenteensuuntaisia, esi-
merkiksi nastarengaskulutuksen aiheuttamia 1-1,2 metrin levyisia painaumia tai reunapai-

naumia. (Peab c.)
5.5 Uudelleenpaallystys eli pintaus

Isommissa paikkauksissa kaytetaan korjausmenetelmind massapintausta, tasausta ja laat-
taa, jyrsintda ja laattaa seka laatikkojyrsintaa ja laattaa. Pintauksessa uudelleen paallystet-
tavan alueen alkuun ja loppuun jyrsitdan tai sahataan poikittaissaumat, niin sanotut aloitus-
ja lopetussaumat. Jos pintaus ei ole koko paallysteen levyinen, jyrsitdan tai leikataan myoés
pituussuuntaiset saumat. Jos pituussuuntaisia saumoja tulee, niiden paikat ovat tarkeaa
valita siten, etteivat ne ole ajourassa, jossa liikenteen kulutus on kovimmillaan. Vanhan ja
uuden paallysteen valissa kaytetdan bitumiemulsiota liimana tartunnan parantamiseksi.
(YIT 2018, 41, 68; Liikennevirasto 2018, 64)

Massapintaus (MP)

Massapintauksessa tasaamattoman vanhan paallysteen paalle levitetdan uusi asfaltti-
massa. Massapintauksella korjataan paallysteen poikittais- ja pituussuuntaisia epatasai-
suuksia ja vaurioita. Massapintaus tiivistetdan laatuvaatimusten mukaisesti. (YIT 2018, 68;
Liikennevirasto 2018, 63.)

Tasaus ja laatta (TAS + LTA)

Laatta (LTA) tarkoittaa vakiopaksuista asfalttipaallystetta, joka tehdaan tasatulle alustalle ja
tiivistetdan laatuvaatimusten mukaisesti. Tasaus ja laatta menetelmassa asfalttimassalla
ensin tasataan vanhan paallysteen epatasaisuudet. Tasauskerroksen paalle levitetdan uusi
tasapaksu paallystekerros. Tasausasfaltti ja kulutuskerroksen asfaltti voivat olla tarpeen
mukaan erilaisia keskenaan. (Liikennevirasto 2018, 63; YIT 2018, 68.)

Jyrsinta ja laatta (JYR + LTA)

Vanha paallyste jyrsitdan haluttuun korkoasemaan, yleensa urien pohjan tasoon. Jyrsitylle
alueelle levitdan uusi tasapaksu asfalttipaallyste (LTA). Kohteen vaatimukset maarittelevat
mita asfalttityyppia kaytetaan. (YIT 2018, 68.)

Laatikkojyrsinta ja laatta (LJYR + LTA)

Laatikkojyrsintd menetelmassa halutulle alueelle jyrsitdan yhtenainen laatikko. Uuden as-
falttipaallysteen paksuus maarittelee, kuinka syva laatikosta jyrsitaan. Laatikko paallyste-

tdan suunnitelman mukaisesti halutulla asfalttityypilla (LTA). (Liikennevirasto 2018, 64.)
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Jyrsintakorjaus

Hienojyrsinnalld (HJYR) voidaan poistaa paallysteen poikittaisepatasaisuuksia. Jyrsinta
tehdaan urien pohjan tasoon ja paallysteen on oltava jyrsinnan jalkeen ehja ja tarpeeksi
tasainen. Hienojyrsinnan tavoitteena on, ettd jyrsitty paallyste on liikennekelpoinen ilman
tarvetta valittdémalle uudelleen paallystamiselle. Paallyste voi olla hienojyrsinnan jalkeen lii-
kennditavassa kunnossa kahdesta kuukaudesta jopa kolmeen vuoteen ennen uudelleen
paallystamista. Jyrsityn paallysteen ominaisuudet ja jyrsintdsyvyyden vaihtelu vaikuttavat
paallysteen liikennekelpoisuuteen ja uudelleen paallystamisen ajankohtaan. (Liikennevi-
rasto 2018, 64.)
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6 Asfalttipaillysteiden laatuvaatimukset

Paallystealan neuvottelukunta (PANK ry) on julkaissut asiakirjan Asfalttinormit 2017. Asfalt-
tinormit 2017 asiakirjassa esitetdan asfaltin raaka-aineiden, asfalttimassojen ja -paallystei-
den laatuvaatimukset, joita kaytetddn Suomessa. Lisaksi asiakirjassa on myos laatuvaati-
muksia taydentavia ohjeita ja suosituksia. Asfalttinormeissa on tarkat ohjeet eri laatuvaati-
musten toteamisille. Asfalttimassan ja sen valmistukseen tarvittavien raaka-aineiden, seka
asfalttipaallysteen testaamiseen kaytetaan joko voimassa olevia EN-standardeja tai PANK-
menetelmia. PANK-menetelmat ovat PANK ry:n internetsivuilla. (PANK ry 2017, 8-9.)

Tyomenetelmien kasittelyd on Asfalttinormeissa pyritty valttamaan. Tydmenetelmista ja
tydn tekemista koskevista vaatimuksista on kerrottu InfraRYL asiakirjassa, jonka julkaisija
on Rakennustieto. (PANK ry 2017, 9.) Tassa tyossa keskitytdan laatuvaatimuksiin, jotka

ovat olennaisimpia Lappeenrannan kaupungin asfalttikorjauksissa.
Massamaara / paksuus

Massamaaran vaatimus esitetdan joko maaravaatimuksena kilogrammaa neliometria kohti
(kg/m?) tai paksuusvaatimuksena millimetreissa (mm). Molempia vaatimuksia ei voida vaa-
tia yhdenaikaisesti, koska kaytettavan kiviaineksen ominaispaino vaihtelee ja kiviaineksen
ominaispaino vaikuttaa suoraan paallysteen paksuuteen. Vakiopaksuisissa paallysteissa
paallysteen paksuuden on oltava vahintaan 2,5 kertaa kaytettavan kiviaineksen maksimi-
raekoko. (PANK ry 2017, 18; Liikennevirasto 2018, 60.)

Massamaaran ensisijainen todentamistapa on laskeminen massapunnitusten avulla. Las-
kentakaava on Asfalttinormit 2017 sivulla 18. Toissijaisesti massamaaran tai paksuuden voi

mitata poranaytteista. Oikolauta ei sovellu paksuuden mittaamiseen. (PANK ry 2017, 18.)
Tasalaatuisuus

Uuden asfalttipdallysteen on oltava tasalaatuista. Kiviaineslajittumat, sideaineen pintaan
nousu ja halkeamat ovat virheitd, joita ei uudessa paallysteessa saa olla. Haitallisimmat
virheet tasalaatuisuudessa ovat liikenneturvallisuutta vaarantava sideaineen pintaan nousu
ja purkaantumiselle altis kiviaineslajittuma. Uuden paallysteen pinnan tarkastelu toteute-
taan yleensa silmamaaraisesti. Jos paallysteessa on liikenneturvallisuutta vaarantavia vir-

heita, ne on korjattava viipymatta. (PANK ry 2017, 19.)
Kitka

Jos uuden paallysteen pintaan on muodostunut liukkaita kohtia, ne voivat vaarantaa liiken-
neturvallisuutta. Kohdat, jotka ovat vaarallisen liukkaita on korjattava. Kun uusi paallyste on

valmistunut, kitkamittaukset tehdaan 3—6 viikon kuluessa. Jos paallystyskohde valmistuu
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syksylla, on tapauskohtaisesti erikseen sovittava kitkamittausten takaraja. Kitkamittaukset
tehdaan menetelman PANK 5201 ohjeiden mukaisesti. (PANK ry 2017, 21-22.)

Tasaisuus

Uudessa paallysteessa ei sallita sellaisia epatasaisuuksia, joista voi seurata veden lammi-
koitumista. Asfaltoinnin aikana on tarkkailtava tasaisuutta pituus- seka poikkisuunnassa oi-
kolaudan avulla. Pienemmissa paallystyskohteissa, kuten kaduilla, risteysalueilla ja erikois-
likennealueilla uuden paallysteen tasaisuuden mittaamiseen kaytetdan oikolautaa. Tiella ja
kadulla kulutuskerroksen paallysteessa, joka on tehty sidotulle ja tasatulle alustalle, suurin

sallittu epatasaisuus 3 metrin oikolaudalla tarkastellessa on 4 mm. (PANK ry 2017, 22-23.)
Kaltevuus ja korkeusasema

Uudessa paallysteessa on oltava viettokaltevuutta aina vahintdan sen verran, ettei vesi lam-
mikoidu paallysteen pinnalle. Jos vesi ei paase virtaamaan pois sivuilta, vaan kuivatus ajo-
radalla hoidetaan pituuskaltevuudella, on ohjeellinen vahimmaisarvo pituuskaltevuudelle 1
%, poikkeuksellisesti 0,5 %. Valmiin paallysteen korkoasema voi poiketa maksimissaan 20
mm suunnitellusta. Korkoasemavirheet eivat kuitenkaan saa heikentaa rakenteiden toimin-

taa. (PANKry 2017, 24.) Kaivojen kansistojen korkeusasemat on maaritelty tarkemmin tau-

lukossa 1.
Sallittu korkeusasema oikolaudan tasosta alaspain (mm)
Kansistotyyppi Ajokaistalla tai muulla Vélittdmasti reuna- | Pysdkaintialueilla tai pi-
kulkuvaylalla tuen vieressa ajora- hoilla
dalla
Kelluva umpikan-
sisto 5-10 5-15 5-20
Kelluva hulevesi-
kaivon kansisto 5-10 5-20 5-30
Portaittain saddet-
tava umpikansisto,
paloposti tai sulku 5-15 5-20 5-30
Portaittain
saadettava hule-
vesikaivon kansi 5-15 5-20 5-30

Taulukko 1. Kansistojen korkeusasemat (PANK ry 2017, 25)

Muita asfalttipaallysteelle asetettavia laatuvaatimuksia ovat paallysteen koostumus, tyhja-

tila, kulumiskestavyys, deformaatiokestavyys, vedenkestavyys, pakkasenkestavyys,
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meluisuus ja vedenlapaisevyys. Laatuvaatimukset asfalttipaallysteelle asetetaan sen mu-

kaan, minkalaisia ominaisuuksia paallysteelta vaaditaan. (PANK ry 2017, 17.)
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7 Lappeenrannan kaupungin asfalttipaallysteiden korjaustyot

7.1 Kaytettavat asfalttityypit

Kulutuskerroksen asfalttibetoni

Asfalttibetoni (AB) on Suomessa eniten kaytetty asfalttityyppi. Asfalttibetonia kaytetaan ku-
lutuskerroksen paallysteena liikennealueilla, pois lukien vilkkaimmin liikennoidyt tiet ja ka-
dut. Asfalttibetonilla paallystetdan kevyen liikenteen vaylat ja sitd kaytetdan myods tasaus-,
paikkaus- ja pintausasfalttina. (Peab a.) Taulukossa 2 on esitetty tilaajan kaytetyimpien as-

falttilajien raaka-aineiden raja-arvot ja mahdolliset lisdaineet.

Kiviainek-
sen mak-
simi rae- | Sideainepi- | Vakiopaksuisen paal-
Asfalt- koko toisuus lystelaatan massa-
tilaji Sideaine Lisdaine (mm) (massa-%) maara (kg/m2)
AB11 Tiebitumit 35/50-160/220, Voidaan lisata 11 5,2-6,2 75-100
PMB75/130-65, variainetta, (esi-
PMB75/130-70, merkiksi punai-
AB16 PMB40/100-70 nen asfaltti) 16 5,0-6,0 100-125
Tiebitumit 50/70-100/150, . . i i
SMA11 PMB75/130-65, ETLT()%:;EL?EI_ 11 6,1-6,9 75-100
SMA16 PMB75/13070, 0,3-0,5% 16 5,7-6,7 100-125
PMB40/100-70 T 1170 ;

Taulukko 2. Asfalttilajien AB11, AB16, SMA11 ja SMA16 raaka-aineiden raja-arvot (mu-
kailtu PANK ry 2017)

Kivimastiksiasfaltti

Kivimastiksiasfaltti (SMA) muodostuu 85 % korkealuokkaisesta, lahes tasarakeisesta kal-
liomurskeesta. SMA-paallysteessa kaytetdan lisaaineena kuitua, joka sitoo bitumia. Kivi-
mastiksiasfaltti kestaa deformaatiota ja nastarenkaiden kulutusta paremmin kuin asfalttibe-
toni ja siksi sitd kaytetdan kulutuskerroksen paallysteena vilkkaimmin liikenndidyilla teilla ja
kaduilla. (PANK ry 2017, 56; Peab a.) Kuvassa 3 on kaksi esimerkkia, kuinka asfalttilaji

voidaan merkita ja mita kirjaimet ja numerot tarkoittavat.
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Kiviaineksen mak- Kiviaineksen mak-
simiraekoko milli- simiraekoko milli-
Asfalttityyppi metreissa Asfalttityyppi metreissa
AB 16 / 120 (An14) SMA 16 / 50 mm
Nimellispaksuus Kiviaineksen kulutus- Nimellispaksuus
kg/m? kestavyysluokka (lisa- millimetreiss
tieto/tdsmennys)

Kuva 3. Asfalttilajin merkitseminen, kirjaimien ja numeroiden selitykset

Valuasfaltti

Valuasfaltissa (VA) sideaine tayttaa kiviaineksen tyhjatilan Iahes kokonaan. Jos valuasfalt-
tia kaytetdan kulutuskerroksen paallysteend, sen pinnalle lisataan bituminoitua kiviainesta
kitkan parantamiseksi ja pinnan karkeuttamiseksi. Koska valuasfaltin tyhjatila on yleensa
alle 2 tilavuusprosenttia, sita ei useimmiten tiivistetd erikseen. Valuasfaltin kayttokohteita
ovat kohteet, joissa vaaditaan vesitiiviytta ja ominaisuuksia halkeilua vastaan, kuten suoja-
altaat ja sillat. Valuasfaltilla tehdaan myos paikkauksia, 1ahinna reikien ja halkeamien kor-
jausta. (PANK ry 2017, 62; Peab a; Peab b.)

7.2 Pintaussuunnitelma

Pintaussuunnitelma on ohjelmoitua paikkausta ja paallystamista. Ohjelmointi tarkoittaa hy-
vaa suunnittelua ja ennakointia. Sen tekeminen vaatii kokemusta ja osaamista. Ohjel-
moidussa paikkauksessa ja paallystamisessd on huomioitava vauriotyyppi, vaurioiden
maara ja vaurioiden vakavuus. Kohdekohtaisesti on myds huomioitava tulevat uudelleen-
paallystykset ja muut toimet, jotka vaikuttavat korjauksien tavoiteltavaan laatutasoon. Tien-

pitajalla on ohjelmointivastuu. (Vaylavirasto 2019, 17.)

Jos kohde on kayttdikansa loppupaassa, paikkaaminen on todennakdisesti tehotonta,
koska paikkausta joudutaan tekemaan useasti ja laaja-alaisesti. Kustannukset nousevat,
eikd paallyste ole silti hyvassa kunnossa. Edelld mainitun kaltaista toimintaa tulisi valttaa.
Tavoitteena on, ettd pienet vauriot saadaan korjattua ajoissa yksittaisind paikkauksina ja
varsinaista isompaa paallystystyota pystytaan siirtdmaan useita vuosia eteenpain. Jos paal-
lyste on kayttdikansa loppupaassa, paikkaamisen sijaan kohde tulisi paallystaa uudelleen.
(Vaylavirasto 2019, 9.)
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7.3 Tehtavat vuosikierron mukaan

Pintaussuunnitelman tyotehtavat jakautuvat koko vuodelle. Pintaussuunnitelman tekemi-
nen aloitetaan syksylla katujen paallysteiden kunnon kartoituksella. Kartoituksen perus-
teella valitaan korjattavat kohteet. Kohteista otetaan mahdollisimman tarkat mitat, perustel-
laan korjauksen tarpeellisuus, suunnitellaan sopivat tydmenetelmat ja suunnitelman tiedot
dokumentoidaan jarjestelmallisesti. Syksyn sateiset paivat ovat hyvia paallysteen urautu-

mista tarkkailtaessa, koska vesi lammikoituu uriin, jolloin urat ovat helposti havaittavissa.

Talvella kohteista koostetaan pintaussuunnitelma, josta lasketaan kustannusarvio. Talvella
kohteet priorisoidaan, eli luokitellaan tarkeysjarjestykseen. Nain varmistetaan, etta kaikkein
huonoimmassa kunnossa olevat kohteet tulevat korjatuksi, jos kaikkia suunniteltuja korjauk-

sia ei pystyta toteuttamaan.

Kevaalla pintaussuunnitelma esitetdan asfalttiurakoitsijalle. Urakoitsijan kanssa perehdy-
taan kaytettaviin asfalttilaatuihin ja aikatauluihin. Asfalttiurakoitsijan kanssa tehdaan maas-
tokatselmus, jossa merkitddn merkkausmaalilla paallysteeseen tarvittavat jyrsintdsaumat ja

keskustellaan kohteen mahdollisista erikoispiirteista.

Alkukesasta asfalttipintaukset alkavat. Lappeenrannan kaupungin asfalttipintaukset on py-
ritty tekemaan touko-, kesa- ja heindkuun aikana, kun ilmat asfaltoinnille ovat todennakdi-
simmin suotuisat. Tydtehtavia kesalla ovat asfaltointitdiden valvonta ja seuranta seka bud-
jetin seuranta. Kesan loppupuolella, kun asfalttipintaukset ovat tehty, ne dokumentoidaan

huolellisesti.
7.4 Road Al -ohjelma

Lappeenrannan kaupungilla on kdytdssad konenakdohjelma, jolla saadaan tietoa paallys-
teestd. Tien pinta kuvataan autoon asennetulla kameralla ja ohjelma tekee analyysin paal-
lysteen pinnan kunnosta. Ohjelma erottelee tekoalyn avulla erilaiset vauriomuodot, kuten
halkeamat ja reiat. Ohjelma piirtda kartalle ajetun ja kuvatun reitin ja varikoodien avulla il-
maisee vaurioiden tyypit ja vaurioitumisasteen asteikolla 0—-100 %. Kuvatut reitit pystytaan

ajamaan virtuaalisesti uudestaan ohjelman avulla ja tarkastelemaan videokuvasta vaurioita.

Ohjelman antamaa dataa pystytadan hyddyntamaan lahtdtietona, kun paallysteen kartoitusta
pintaussuunnitelmaa varten aletaan tekemaan. Konenakoohjelmat tulevat todennakdisesti
kehittymaan tulevaisuudessa ja niiden avulla pystytdan vahentamaan autolla ajamista ja

kohdistamaan resursseja tehokkaammin.

Paallysteen kuvaamisesta syntynytta videomateriaalia pystytdan hyédyntamaan muissakin

tydtehtavissa. Tiemestari pystyy tarkastamaan tietokoneelta ohjelman avulla esimerkiksi
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suojatielamellien maaran tietysta kohteesta, eika sitd varten tarvitse ajaa autolla paikan
paalle. Tai tapauksessa, jossa urakoitsija on joutunut tyétehtavissaan poistamaan katualu-
eelta reunakived ja asentanut tilalle erilaista reunakivea. Jos on sovittu entisdinnista, pys-

tytdan videotallenteen perusteella toteamaan, minkalainen vanha reunakivi oli.
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8 Yhteenveto ja pohdinta

Tyon tarkoituksena oli luoda parempi kasitys ja kokonaiskuva pintaussuunnitelmasta ja sen
sisaltamista tyotehtavista. Lopputuloksena syntyi dokumentti "Pintaussuunnitelman ohjeis-
tus”, jossa kasitelldan asfalttipintausten olennaisimmat asiat. Ohjeistus on tarpeellinen ja
hyodyllinen tilaajalle. Ohjeistuksesta tuli tiivis kokonaisuus, jossa tarkeimmat tarvittavat tie-

dot ovat hyvin saatavilla.

Pintaussuunnitelma on tyokokonaisuus, joka sisaltaa paljon tydtehtavia. Kun tydkokonai-
suudelle on hyva ohjeistus, tydn tekeminen tehostuu. Tietoa ei tarvitse etsia monesta lah-
teesta, vaan kaikki oleellinen on koottu yhteen ohjeistukseen. Pintaussuunnitelma ty6éteh-
tavineen on nyt kokonaisuudessaan paremmin hahmotettavissa. Ohjeistusta paivitetaan ja

kehitetdan jatkossa tarpeen mukaan.

Kaikki ohjeet ja ohjeistukset opinndytetydn aiheeseen liittyen painottuvat suurempien vay-
lien kunnossapitoon. Kunnan teettdmat asfaltoinnit ovat kokoluokaltaan pienempia ja hie-
man erityyppisia, vaikka paljon samankaltaisuuksia onkin. Ohjeistukset on omaksuttava hy-
vin, jotta niista pystyy hyédyntamaan pienempiin kohteisiin soveltuvat menetelmat. Pienem-
piin kohteisiin painottuvia ohjeistuksia ei useista tietokantahauista huolimatta 16ytynyt. Ky-
syntaa ja tarvetta olisi myos ohjeistuksille pienemmista, esimerkiksi kuntien teettamista as-

faltoinneista ja niiden suunnittelusta.

Tutkimuksiin perustuvaa tietoa ei ole siita, kuinka monta kertaa urapaikkausta on kannatta-
vaa tehda paallekkain, ilman laajempaa jyrsintaa ja paallystysta. Aihetta olisi hyva tutkia
enemman, jotta selkeytyisi, mitd on huomioitava urapaikkausta urapaikkauksen paalle teh-
taessa ja milloin hyodyt jaavat niin pieneksi, ettd on kannattavampaa paallystaa koko kaista

uudelleen.

Opinnaytetydta tehdessa ilmeni, ettd asfalttialalla on paljon yleisid kaytanteita ja hiljaista
tietoa, jota ei ole dokumentoitu mihinkaan. Olen tydskennellyt asfalttialalla yli 10 vuotta ja
pitkan tydkokemuksen perusteella vaitan, etta osittain tietojen dokumentoimattomuus joh-
tuu siita, etta jokainen kohde on erilainen, pohja- ja paallysrakenteissa on eroja ja siksi on
hankalaa tehda yleispatevia ohjeita. Luulen, ettd ohjeistuksia tulee kuitenkin tulevaisuu-
dessa enemman ja alalle yritetdan saada lisda vakiintuneita kaytantoja ja tyétapoja, jotka

pystytdan koostamaan yleisiksi ohjeiksi.

Lappeenrannan ja Imatran kaupungeilla on parhaillaan menossa yhteinen Street Al -hanke.
Hankkeen tarkoituksena on nykytekniikan avulla saada informaatiota katujen kunnosta ja
optimoida katujen kunnossapitoa entistd paremmin. Olen itse paassyt tutustumaan ohjel-

maan, joka tekoalyn avulla arvostelee paallysteiden kuntoa. Uskon, ettd hankkeen avulla
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saadaan entistd parempaa ja luotettavampaa informaatiota paallysteiden kunnosta, jota

pystytaan hyddyntamaan pintaussuunnitelmaa tehtaessa.

Asfalttia markkinoidaan ymparistoystavallisena paallysteena. Sen kierratettdvyys on hyva,
mutta toisaalta 6ljysta jalostettua bitumia ja korvaamatonta uutta kiviainesta kaytetaan suu-
ria maaria. Olisiko mistdan muusta paallysteesta asfaltin korvaajaksi huomioiden nyky-yh-
teiskunnan tarpeet ja liikennemaarat? Ympariston kannalta voisi olla jarkevaa kayttaa kier-
ratettyd asfalttirouhetta nykyista suurempia maaria asfalttipaallysteissa. Jos asfalttirouhetta
kaytettaisiin enemman, paallysteen laatu heikkenisi ja se jouduttaisiin uusimaan useammin,
mutta vdhemman liikenndidyillda osuuksilla voisi kokeilla nykyista suurempia asfalttirouhepi-

toisuuksia. Ympariston kannalta myds bitumille olisi tarkeaa keksia korvaava raaka-aine.

Opinnaytetydn tuloksena valmistunutta ohjeistusta voi hyddyntdd myoés yhteistydn paranta-
miseksi asfaltointitdista vastaavan urakoitsijan kanssa. Ohjeistuksesta kay ilmi, mita asioita
kaupunki huomio esimerkiksi korjausmenetelmaa valitessa. Asfalttiurakoitsijalla voi olla
eridva nakemys ja toimintamalli samankaltaisten vaurioiden korjaamisessa. Asfalttiurakoit-
sija voisi ehdottaa mahdollisesti parempaa korjausmenetelmaa. Ohjeistuksessa on asiat,
joita kaupunki valvoo ja pitaa tarkeana, joten asfalttiurakoitsija pystyy keskittymaan naihin

seikkoihin entistd enemman, jolloin virheiden seka reklamaatioiden maara voi vahentya.
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1. Asfaltointi- ja korjausmenetelmat

Pintaukset / laatat

e Vanhan paallysteen paille levitetdan uusi paallystekerros, yleensa n. 4 cm (n.
100 kg/m?) paksuinen. Vanhasta paéllysteesti voidaan jyrsia tai tasata asfaltilla
tarpeen mukaan epadtasaisuudet pois. Kohteeseen jyrsitdan tai sahataan poikit-
taissuuntaiset aloitus- ja lopetussaumat. Jos korjaus ei ole koko paallysteen le-
vyinen, jyrsitddan myos pitkittaissuuntaiset saumat.

e Laatikkojyrsinndssa jyrsitaan yhtendinen laatikko, joka paallystetaan.
e Ei kayteta urien korjaukseen, ellei jyrsita koko paallyste urien pohjan tasolle.
Uraremix

e Menetelmassa korjataan paallysteen pitkittdissuuntaiset painaumat, ns.
ajourat. Voidaan kayttdaa myos reunapainumien korjaukseen. Menetelmassa
kuumennetaan ja jyrsitdaan vanha paallyste, sekoitetaan uutta asfalttimassaa
joukkoon, levitdan uraan ja tiivistetaan.

e Menetelman operointileveys n. 1-1,25 m.

e Uraremix kohteissa tarkkailtava saumoja, jotka ovat asfaltin heikoin kohta, kun
uraremixia tehdaan paallekkain useita kertoja (ei virallista suositusta, kuinka
monta paallekkaista uraremixia voi tehda).

e Asfalttirouheen kaytto lisattavassa uudessa asfalttimassassa on kielletty.
Valuasfaltti

e Soveltuu reikien, reikasarjojen, pienialaisten purkaumien, halkeamien ja kor-
keusasemavirheiden, esim. koholla oleva kaivon kansisto, korjaukseen.

e Valuasfaltilla ei saa paallystaa uria, ellei ole tiedossa, etta valuasfaltti jyrsitdan
pois ennen seuraavaa paallystamista. Jos valuasfalttia on paksulti, valuasfaltin
bitumi voi nousta pintaan remix-kasittelyssa (liukkaus).

e VA-paikat ovat usein maralla kelilla liukkaita (huom. suuret nopeudet ja mut-
kat)

Hienojyrsinta

e Paallyste jyrsitaan kauttaaltaan, voidaan muuttaa profiilia ja/tai poistaa epata-
saisuuksia. Paallyste jaa lilkkennoitavaan kuntoon, ei vaadi uutta asfalttia valit-
tomasti.

e Voidaan kayttaa esimerkiksi, jos paallyste on huonossa kunnossa, mutta uudel-
leen paallystys on jarkevaa tehda vasta seuraavana vuonna (esim. putkisanee-
rauksen yhteydessa). Hienojyrsinnalla voidaan saada paallyste valttdvaan kun-
toon ja parjataan seuraavaan vuoteen.



2. Lahtotiedot kohteiden kartoitukseen

Tiemestareiden tekemat kartoitukset/havainnot
Vaisala Road Al -ohjelma

Ulkopuoliset palautteet, palautejarjestelma

3. Kohteiden valinta

Tarkeysjarjestys

el A

Turvallisuutta vaarantavat vauriot
Ajomukavuutta oleellisesti haittaavat vauriot
Nopeasti laajentuvat vauriot

Hitaasti laajentuvat vauriot

Muut valintaan vaikuttavat seikat

Katujen kunnossapitoluokat — tarkeimmat (paavaylat) ensisijaisia

Veden lammikoituminen, heikentaa paallysteen kestoikaa, jaatymisvaara (liuk-
kaus)

KVL (keskimaardinen vuorokausiliikenne)

Paallysteen kunto, vaatiiko pikaisen korjauksen vai kestaako vield vuoden—
kaksi

4. Tydmenetelman valinta

Korjausmenetelmaksi valitaan kustannustehokkain menetelma lopputuloksen,
hinnan ja paallysteen odotetun kestoian perusteella kohdekohtaisesti

Yleensa korjataan vain vaurioitunut kohta, ei hyvakuntoista paallystetta

Vaurion syy ja esiintymismuoto, seka vaurioituneen paallysteen sijainti (Valta-
katu vs tonttikatu) vaikuttavat myods korjausmenetelman valintaan

Esimerkkitapauksia:

o Urautunut, mutta muuten hyvassa kunnossa -> uraremix



o Urautunut ja muutenkin huonossa kunnossa -> jyrsitaan kauttaaltaan ja
uusi paallyste

o Jos kivindkyma jaa liian pieneksi tai paallyste nousee muuten haluttua
korkeammaksi, kun paallystetdaan koko leveydelta -> laatikkojyrsinta

o Paadllyste on esim. 10m leved, mutta vaurioitunut vain 3m leveydelta ->
laatikkojyrsinta

o Reikiintynyt ja muutenkin huonokuntoinen paallyste -> reikien paikkaus
(AB tai VA) ja pintaus tai jyrsinta ja uusi paallyste tai laatikkojyrsinta

o Reikia tai reikdsarjoja, mutta muuten hyvassa kunnossa -> paikataan
reiat (AB tai VA)

5. Asfalttityypin valinta

e SMA kestaa AB:td paremmin deformaatiota ja nastarenkaiden kulutusta,
mutta on yksikkdhinnaltaan AB:ta kalliimpi. Kaytetdan vilkkaimmilla osuuksilla
ja niiden risteysalueilla.

e AB on yleisimmin kaytetty asfalttityyppi. Mahdollista valita kovempi kiviaines,
jolloin kulutuskestavyys hieman paranee

e VA-paikkaukset tapauskohtaisesti

6. Asfaltoinnin valvonta

e Liikenteenohjausjarjestelyt — turvallisuus ja sujuvuus

e Laadun tarkkailua, korkeusasemat, saumat, harvat kohdat, bitumin pintaan
nousu, saumojen liuostus

e Vesi ei saa jaada seisomaan/lammikoitua

7. Paallysteen kulumisen seuranta

e Pintausten takuuaika on yleensa 2 vuotta. Edellisten kausien kohteiden mah-
dolliset takuutyot on tarkastettava.



8. Muuta huomioitavaa
o Pelkka reikien paikkaus mietittava aina tapauskohtaisesti, mita menetelmaa
kaytetdan

e Uuden ja vanhan asfaltin sauma ei saa jaada ajouraan (sauman nopea pur-
kaantuminen)

e Jos paallysteen vauriot johtuvat alemmista rakennekerroksista (puutteellinen
kantavuus, routavauriot yms), ei uudelleenpaallystamiselld saada pitkakes-
toista laadukasta paallystettd, vaan puutteelliset rakennekerrokset olisi korjat-
tava

e Bitumiemulsion (asfalttiliima) maara on sopiva, kun se peittad koko paallystet-
tavan alueen, mutta ei lammikoidu tai valu

e Jyrsinnat / saumat suunniteltava niin, ettei vaikeuteta sadevesien haluttuja vir-
taussuuntia

9. Tyotehtavat vuosikierron mukaan

Syksy

e Korjattavien kohteiden valinta, ns. pintaussuunnitelman runko/aloitus

e Karkea maarien laskeminen, pintauksissa/laatoissa neliometrit ja uraremixissa
metrit

e Pintaussuunnitelman dokumentointi ja viimeistely
e Karkea kustannusarvio pintaussuunnitelmasta

e Kohteiden mahdollinen priorisointi
Kevat

e Pintaussuunnitelman lapikdyminen asfalttiurakoitsijan kanssa (kohteet, tyojar-
jestys, massalaadut, muut erityispiirteet jne)

e Kohteiden merkkaaminen maastoon asfalttiurakoitsijan kanssa (saumakohdat,
tartuntajyrsinnat jne)

Kesa

e Asfaltointitdiden valvonta ja seuranta (huomio liikennejarjestelyihin, tyon laa-
tuun)

e Budjetin seuranta

e Pintausten dokumentointi
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Juha-Matti Kangasmaki
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